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ABSTRACT: Currently the sign language is used almost exclusively among deaf people or people around them, the use of signs
as a communication system is as old in the history of mankind as that of oral languages. Taking this into account, the sign
language research project through Kinect sought to have a social and educational impact, where appropriate didactic software
for the translation of sign language was developed and applied. For the fulfillment of the objective a software was developed
that allowed the translation of sentences in the sign language to audio for the receiver, because the Kinect Version 2 is in
charge of detecting the movements of the image that it has in its visual field, to from different segments of the body's joints
and a gray scale scheme of the facial gestures, when detected, vectors are generated in the Cartesian plane where the
configured three-dimensional images are processed, and also how it translates the sentences heard by the Kinect to images.
Deaf people are often denied education, even in sign language as there is a lack of teachers with good training in sign language.
Therefore, this will help to have an educational inclusion and offer the opportunity to support and protect your linguistic
identity.

KEYWORDS: Language, Programation, Signals.

RESUMEN: Actualmente el lenguaje de sefias se utiliza casi exclusivamente entre personas sordas o personas del entorno de
dichas personas, el uso de las sefias como sistema de comunicacion es tan antiguo en la historia de la humanidad como el de
las lenguas orales. Tomando en cuenta esto, el proyecto de investigacion Lenguaje de sefias por medio de Kinect busco tener
un impacto social y educativo, en donde se desarrollé y aplico un software didactico adecuado para la traduccion del lenguaje
de sefas. Para el cumplimiento del objetivo se desarrollé un software que permitio la traduccion de oraciones en el lenguaje
de sefias a audio para el receptor, debido a que el Kinect Versidon 2 se encarga de detectar los movimientos de la imagen que
tiene en su campo visual, a partir de diferentes segmentos de las articulaciones del cuerpo y un esquema en escala de grises
de los gestos del rostro, al detectarse se generan vectores en el plano cartesiano donde se procesan las imagenes
tridimensionales configuradas, y asi mismo como traduce las oraciones escuchadas por el Kinect a imagenes. A las personas
sordas a menudo se les niega la educacion, incluso en lengua de sefias ya que existe una carencia de profesores con una buena
formacion en el lenguaje de sefias. Por ello esto ayudara a tener una inclusidn educativa y ofrecer la oportunidad de apoyary
proteger su identidad lingUistica.

PALABRAS CLAVE: Lenguaje, Programacion, Sefiales.

1 INTRODUCCION

Hoy en dia las lenguas de sefias se utilizan casi exclusivamente entre personas sordas, el uso de las sefias como sistema de
comunicacion es tan antiguo en la historia de la humanidad como el de las lenguas orales. Por ello con la realizacion de este
proyecto se realiza una inclusion en la sociedad a las personas con discapacidades auditivas, ya que, aunque se legislan leyes
para protegerlos no se llevan a cabo porque lo toman como innecesario. La comunicacién de personas con discapacidades
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dentro de la sociedad tiene unos problemas relacionadas con respecto a la discriminacion de las personas con la limitacidn
auditiva como lo son los sordomudos esto es debido a que las personas usualmente se ponen incomodas al no saber cémo
relacionarse y establecer una conversacion

11 ANTECEDENTES

Por esta razén se realizd una investigacidon relacionada con la traduccién del lenguaje de sefas. Las siguientes
investigaciones relacionan los factores de descubrimiento, uno de los datos mas relevantes se encuentra en el documento
US9174123B2 [1] esta innovacion se refiere a un sistema de reconocimiento de gestos de mano humana computarizado de
mano, y particularmente a un sistema de computadora de mano que incluye un dispositivo de mano que tiene sensores
inerciales basados en sistemas micro electromecénicos (MEMS) que incluyen un giroscopio y un acelerémetro, y una brdjula
en miniatura. Otro documento que menciona la importancia del reconocimiento de sefias por medio de un sensor para la
certeza de la incorporacion de un controlador para la realizacién de nuestro proyecto se menciona en este documento;
US10007349B2 [2]. La tecnologia se describe para reconocer los gestos mediante el reconocimiento adaptativo de gestos
multisensor.

En algunas realizaciones, un sistema de reconocimiento de gestos recibe una pluralidad de entradas de sensor de una
pluralidad de dispositivos de sensor y una pluralidad de umbrales de confianza asociados con la pluralidad de entradas de
sensor. Mencionando las innovaciones que se han dado en el avance de la deteccidn de gestos este documento nos brinda la
oportunidad de visualizar la relacidn del andlisis de estas, US9177387B2 [3] Se describe una invencidn para un sistema, aparato
y método que permite la captura de movimiento en tiempo real que puede usarse para controlar un personaje u objeto de un
videojuego.

Asi mismo, Cujano y Vera (2016) [4] desarrollan un sistema interactivo mediante tecnologia Kinect para desarrollar
habilidades psicomotrices en personas con discapacidad visual. Kinect Move, nombrado asi el sistema interactivo, tiene cinco
actividades para desarrollar la psicomotricidad, programadas en el lenguaje de programacion C# de Visual Studio, este es capaz
de reconocer al esqueleto del usuario en cualquier ambiente que desee realizar las actividades e interactuar con él por medio
de comandos de voz y audio, recalcando que para mejorar esta herramienta se recomienda la utilizacion de filtros, los cuales
capten Unicamente la voz del usuario, ya que el Kinect no es un sensor inteligente y tiende a confundir los datos que recibe.

En este sentido Castro (2013), presenta hallazgos que aportan evidencia a favor de la incorporacidn temprana de los nifios
sordos al aprendizaje de lenguaje de sefias. Para esto proporciona informacién desde la descripcion del proceso de adquisicion
lingliistica en nifios sordos, hijos de madres sordas y otros relativos a las ventajas, en términos académicos y cognitivos, de
nifios sordos que aprenden tempranamente lenguaje de sefias y posibles consecuencias en su desarrollo cognitivo y social.
Entonces, ante la necesidad de discutir la conveniencia del aprendizaje temprano de la lengua de sefias (LS) por parte de los
nifios sordos, realiza una revision de investigaciones recientes que permiten apoyar la incorporacion temprana de LS en nifios
sordos hijos de oyentes. Para ello describe en primer lugar estudios que muestran principalmente las similitudes entre el
proceso de adquisicion del lenguaje de sefias en nifios sordos, y el de lenguaje oral en nifios oyentes. Luego, destaca la
importancia una comunicacidon temprana efectiva entre padres oyentes e hijos sordos, para el desarrollo linguistico, psicolégico
y social de estos nifios. Finalmente, describen estudios que muestran los beneficios del aprendizaje del LS para el desarrollo de
competencias efectivas de comunicacién en los nifios sordos, incluida el habla oral, y para el desarrollo de estos nifios en el
ambito académico y cognitivo social temprano de la lengua de sefias (LS) por parte de los nifos sordos, realiza una revision de
investigaciones recientes que permiten apoyar la incorporacion temprana de LS en nifos sordos hijos de oyentes. Para ello
describe en primer lugar estudios que muestran principalmente las similitudes entre el proceso de adquisicion del lenguaje de
sefias en nifios sordos, y el de lenguaje oral en niflos oyentes. Luego, destaca la importancia una comunicaciéon temprana
efectiva entre padres oyentes e hijos sordos, para el desarrollo lingliistico, psicoldgico y social de estos nifios. Finalmente,
describen estudios que muestran los beneficios del aprendizaje del LS para el desarrollo de competencias efectivas de
comunicacion en los nifos sordos, incluida el habla oral, y para el desarrollo de estos nifios en el ambito académico y cognitivo
social [4].

Asi, Parra (2015) presenta una herramienta computacional basada en procesamiento de imdagenes para asistir a las
personas que presentan discapacidad auditiva. La herramienta estd en capacidad de capturar una secuencia de imagenes que
corresponde a los gestos que el usuario hace con sus manos para realizar alguno de los signos empleados para la comunicacidn
no verbal. La herramienta somete esta informacién a una serie de etapas de procesamiento con miras a identificar
apropiadamente de qué gesto se trata y a emitir su equivalente textual. Los resultados obtenidos muestran que se logré
identificar correctamente y en diversidad de situaciones los signos correspondientes al lenguaje de signos americano, el mas
empleado a escala mundial y base del lenguaje colombiano [4].
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Igualmente Lépez, et al (2015) desarrollan una interfaz de reconocimiento de movimientos para el lenguaje de sefias
mexicano implementando el Kinect, ocupando principalmente palabras y el abecedario, utilizando los movimientos mas
comunes para desarrollar dicha interfaz interactiva que traduzca palabras del lenguaje de sefias mexicano al idioma espaiiol,
usando la tecnologia del Kinect de Microsoft y empleando la metodologia Scrum para el desarrollo de ésta, teniendo en cuenta
que es agil y flexible para gestionar el desarrollo de software [4].

1.2 PROBLEMA

En México, sélo hay 40 intérpretes certificados de lengua de sefias y la educacién especial para las personas con limitacién
auditiva no es obligatoria. Esta incomunicacion los aisla y orilla a convivir predominantemente con otros sordos, lo que genera
entre ellos una cultura apartada del resto, con su propio idioma y sus propios cddigos. La mayoria de los que conocen este
lenguaje son familiares de los sordos y los educadores especiales. También se encuentran a educadores que no se prepararon
lo suficiente para la comunicacidn de lenguaje de sefias y por eso que muchas personas sordas adultas no saben leer y escribir
bien. Se comunican con la lengua de sefas, pero si alguien les escribe un mensaje no pueden leerlo [5].

La deficiencia de la educacion completa de este lenguaje es porque las personas que padecen de discapacidad auditiva no
tienen un sintoma visible de su discapacidad, por lo que nadie lo advierte hasta que les habla, y no saben cémo hacerlo porque
la mayoria no domina la lengua de sefas. Por ello se les conoce como los discapacitados invisibles ya que reciben muy poca
atencion de la sociedad y el gobierno.

Unas de las soluciones previas del gobierno para llevar a cabo la inclusidn social fue que a los discapacitados se les alojara
en un mismo grupo para todo: las mismas instituciones, los mismos maestros, los mismos recursos para todos los tipos de
discapacidad. Incluso, el austero presupuesto es para toda la educacidén especial, que incluye a discapacitados, nifios con
capacidades sobresalientes, indigenas o de otras culturas, que requieran alguna condicién especial para estudiar. Los recursos
del Gobierno federal para la educacién de las personas sordas tampoco han crecido sino al contrario. En los ultimos siete afios,
el presupuesto para Educacion Especial pasé de 70 a 60 millones de pesos (3,5 a 3 millones de délares) pero el recorte no ha
sido solo de 10, pues en 2010 habia aumentado a 261 millones; en 2011 cayd hasta 192; en 2013 bajé a 87 millones y en 2015
llegd a su punto mas bajo: 47 millones de pesos (2,3 millones de ddlares), segun cifras del Ministerio de Educacion.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta lo anterior, este articulo tiene como finalidad mostrar el desarrollo de una herramienta interactiva para
las personas con discapacidad auditiva y verbal, para que, desde su primera etapa de aprendizaje, fortalezcan el idioma, y se
facilite la traduccion a la poblacidn sin ningln tipo de discapacidad o a personas que no tienen conocimiento de este lenguaje.
Con esto se requiere reducir un poco la barrera que existe actualmente entre las personas con discapacidad auditiva y la
sociedad, de manera que pueda ser comprensible la comunicacién entre ellos. La innovacién del proyecto lenguaje de sefias
por medio de Kinect es alternativo ya que puede adaptarse de acuerdo con el grado escolar de las personas con limitacién
auditiva, posee juegos que conllevan a un rapido aprendizaje. El principal objetivo de esta invencion es la de lograr crear un
elemento que ayude a la comunicacidn con personas con discapacidades de comunicacion haciendo la inclusidn de estas a la
sociedad que lo rodea haciendo uso de interfaz, descodificacién, software y hardware (equipo de cémputo, sensor Kinect).

2 OBIETIVOS
2.1  OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un software con una interfaz por medio de Kinect 2.0 para ayudar al aprendizaje de sefias mediante actividades
practicas que ayudaran al entendimiento del lenguaje de sefias y asi poder incluir a las personas con problemas auditivos.

2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

a) Recopilar informacién acerca del tema para sacar datos que nos ayuden a ser mas factible y facil el proyecto.

b) Identificar y analizar los diferentes tipos de software que involucren a los campos de conocimiento relacionados con
la mecatrdnica, la electrdnica, el control, la computacién y las derivadas de éstas.

c) Dimensionar proyecto: Técnica y Econdmicamente (materiales a utilizar).

d) Elaborar protocolo de investigacion de las actividades realizadas durante la elaboracion del proyecto: recopilacién de
datos, disefio de interfaz y software, analizar los datos del disefio por encaso de error, realizacién del software con
interfaz, y producto terminado.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 3
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e) Disefary Elaborar el software con interfaz para el Kinect.

f)  Disefiar estrategias administrativas y financieras para dosificacién del capital para la ejecucién de proyecto.
g) Implementar espacios de trabajo para pruebas con la interfaz-software para analizar posibles errores.

h)  Analizar e interpretar resultados arrojados en las pruebas arriba mencionadas.

i) Realizar integracién y pruebas de todo el prototipo comprobando su funcionalidad.

3  METODOLOGIA

En la actualidad, en el pais de México tres de cada diez personas con sordera son analfabetas, segun lo registrado por el
Censo General de Poblacién y Vivienda 2014 del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI), el cual detalla que 36 de
cada 100 mujeres y 25 de cada 100 hombres sordos mayores de 15 afios estan en condicidon de analfabetismo. Por ello se ha
generado la necesidad de incluir a las personas que padecen esta discapacidad a la sociedad. Debido a que hay pocos
intérpretes certificados de lengua de sefias y la educacidn especial para las personas con limitacion auditiva no es obligatoria
esta incomunicacidn los aisla y orilla a convivir predominantemente con otros sordos, lo que genera entre ellos una cultura
apartada del resto, con su propio idioma y sus propios cédigos. La mayoria de los que conocen este lenguaje son familiares de
los sordos y los educadores especiales [6].

Esto conlleva a una deficiencia de la educacion completa de este lenguaje porque las personas que padecen de discapacidad
auditiva no tienen un sintoma visible de su discapacidad, por lo que nadie lo advierte hasta que les habla, y no saben como
hacerlo porque la mayoria no domina la lengua de sefias. Por ello se les conoce como los discapacitados invisibles ya que
reciben muy poca atencién de la sociedad y el gobierno.

El proyecto “Lenguaje de sefias por medio de Kinect”, esta destinado a resolver los problemas que pueden presentarse en
el dmbito educativo; ya que la mayoria de las personas que poseen esta discapacidad no reciben una correcta educacion, ya
sea porque los profesores no estan aptos para dar clases o porque es mas sencillo recomendarles a los familiares que los
manden a escuelas especiales, donde posiblemente no se tengan los recursos especiales para educarlos. Véase la Figura 1.

Fig. 1. Comunicacion de Lenguaje de seiias

Las lenguas de sefias modernas, al igual que las lenguas orales, estan sujetas al proceso universal de cambio linglistico, que
hace que evolucionen con el tiempo y eventualmente, una misma lengua puede evolucionar en lugares diferentes hacia
variedades diferentes. De hecho, muchas de las lenguas modernas de sefias pueden ser clasificadas en familias [7]. Ya que existen
variaciones del lenguaje de sefias, para este proyecto se utilizard el lenguaje de sefias mexicano (LSM). Véase la Figura 2.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 4



Altamirano Sanchez Jesus David, Flores Martinez Teresita de Jesls, Sampayo Sebastian Berenice, and Castillo Quiroz
Gregorio

Fig. 2. Lenguaje de sefias mexicano

La implementacion de este proyecto se delimitara en el municipio de Huauchinango (como puede observarse en la Figura
3), perteneciente a la regidn norte de Puebla, México.

Fig. 3. Localizacion del municipio de Huauchinango en el estado de Puebla

3.1 PROGRAMACION

Es importante comprender que para cada accién que llevemos acabo diariamente y eventualmente necesita de un
sefialamiento o habla, tratar de comprender estas acciones por lo tanto nuestra propuesta de proyecto consiste en programar
un Kinect version 2 a partir de una interfaz por medio de Processing y con ayuda de los SDK 2.0 lograr la comunicacion a través
del software Windows, ya que esta interfaz es muy interactiva ya que podra ayudar en la comunicacidén de personas con estos
problemas y las personas sin estos problemas.

3.2 HERRAMIENTAS Y METODO
Con la realizacion de este proyecto se realiza una inclusidn en la sociedad a las personas con discapacidades auditivas, ya

que, aunque se legislan leyes para protegerlos no se llevan a cabo porque lo toman como innecesario. Como por ejemplo una
de las organizaciones de Centro de Atencidn Multiple como Funapas que busca disminuir el nimero de personas con esta
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discapacidad sin estudios. Segun la directora Méndez “lo Unico que necesitan es la comunicacién. A partir de ahi, ellos se
pueden desarrollar como cualquier otro nifio. En las escuelas se debe hablar su lenguaje. Lo importante es que se difunda el
lenguaje de sefias. Asi como se les prepara para el futuro”. [8]

Con estas declaraciones se da una referencia acerca de lo que espera con la implementacién del proyecto.
3.2.1  HERRAMIENTAS
e COMPUTADORA

Una computadora, computador u ordenador es una maquina de funcionamiento electrénico (véase la Figura 4), capaz de
procesar datos a gran velocidad y en grandes cantidades, convirtiéndolos en informacién util que luego sera representada en
términos convenientes (analizables, comprensibles) por un operador o usuario humano. Las computadoras son las herramientas
mas versatiles y comunes de nuestro tiempo, y estan fabricadas a partir de numerosos circuitos integrados, componentes de
apoyo y extensiones, que se funcionan bajo la coordinacion de un programa llamado sistema operativo (SO) [9].

Fig. 4. Computadora

e DRIVERS SDK 2.0

El SDK (Software Development Kit) se trata de una libreria que nos facilita diferentes funciones que nos ayudan
a interactuar con el dispositivo Kinect. Basicamente pedirle informacidn sobre los distintos esqueletos y de sus articulaciones.
Kinect, una vez detecta el esqueleto humano, es capaz de facilitarnos informacidn detallada de la posicién exacta en el plano
(X, Y, Z) de todas y cada una de las articulaciones en las que divide el esqueleto humano. Es gracias a esa informacion lo que
permite que podamos desarrollar aplicaciones que funcionen con la interaccion del cuerpo humano, sin necesidad de teclados,
ratones ni touchpads. [10]

Microsoft decidid sacar el sensor “Kinect for Windows” debido a que detectd un vacio en el mercado, que inicialmente no
supo prever, pero que una vez detectado, rapidamente se apresurd a hacerse con él. Desde el lanzamiento de Kinect para
XBOX 360, ha habido muchos desarrolladores que adaptaron el dispositivo para que pudiera ser utilizado desde un PC, gracias
al adaptador a puerto USB, para trabajar con él y darle otros usos que no fueran Unicamente lUdicos para la consola de
Microsoft; XBOX 360.

Rapidamente aparecieron librerias openSource que ayudaban a los distintos desarrolladores a interactuar con el
dispositivo. Fue entonces cuando Microsoft decidié ponerse manos a la obra con el desarrollo del SDK para ofrecérselo a los
programadores. En la Figura 5 se puede observar el logo de las librerias openSource.
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Microsoft®

z= Kinect Studio

IS

Fig. 5. Drivers 2.0

e PROCESSING

Es un lenguaje de programacion y entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto basado en Java, de facil utilizacion, y que
sirve como medio para la ensefianza y produccién de proyectos multimedia e interactivos de disefio digital. Fue iniciado por Ben
Fry y Casey Reas, ambos miembros de Aesthetics and Computation Group del MIT Media Lab dirigido por John Maeda [11].

Uno de los objetivos declarados de Processing es el de actuar como herramienta para que artistas, disefiadores visuales y
miembros de otras comunidades ajenos al lenguaje de la programacion, aprendieran las bases de la misma a través de una
muestra grafica instantanea y visual de la informacidn. El lenguaje de Processing se basa en Java, aunque hace uso de una sintaxis
simplificada y de un modelo de programacion de graficos. El logo que identifica a Processing puede verse en la Figura 6.

Fig. 6. Processing

e KINECTV 2.0

Es uncontrolador de juegolibre y entretenimiento creado por Alex Kipman, desarrollado por Microsoft para la
videoconsola Xbox 360, y desde junio del 2011 para PC a través de Windows 7 y Windows 8.3 Kinect permite a los usuarios
controlar e interactuar con la consola sin necesidad de tener contacto fisico con un controlador de videojuegos tradicional,
mediante una interfaz natural de usuario que reconoce gestos, comandos de voz, y objetos e imagenes. El dispositivo tiene
como objetivo primordial aumentar el uso de la Xbox 360, mas alla de la base de jugadores que posee en la actualidad. En si,
Kinect compite con los sistemas Wiimote con Wii MotionPlus y PlayStation Move, que también controlan el movimiento para
las consolas Wii y PlayStation 3, respectivamente [12].

Kinect fue lanzado en Norteamérica el 4 de noviembre de 2010 y en Europa el 10 de noviembre de 2010. Fue lanzado en
Australia, Nueva Zelanda y Singapur el 18 de noviembre de 2010, y en Japdn el 20 de noviembre de ese mismo afio.

Kinect nunca ha gozado de gran popularidad, por lo que se descontinud en abril de 2016 para Xbox 360 y en octubre de
2017 para Xbox One. Véase la Figura 7.
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Fig. 7. Kinect V2
o LIBRERIA OPEN KINECT FOR PROCESSING

Es una comunidad abierta de personas interesadas dar uso a la asombrosa camara Kinect de Xbox con nuestros PCs y otros
dispositivos. En la Figura 8 puede verse la interfaz de las librerias open Kinect for Processing.

Estamos trabajando en bibliotecas libres, de cédigo abierto, que permitira a la Kinect ser utilizada con Windows, Linux y
Mac [13].

@

Archivo Editar Sketch Depuracién Herramientas Ayud

| Selecciona una imagen u otro archive de datos para copiar a tu sketch X

Buscaren: | || kinect y processing v @@ = E-
-
sketch_191114a % Nombre Fecha de medifica...  Tipe
. 2]l 11/11/201905:32 ... MP4 - MP
Accesordpido 35 1111720190534 .. MP4- MP
- msta\ar—dHvers'kmact—yrprocassmg 111172019 05:28 ... MP4- MP
BB instalar-open-kinect-for-processing 2 MP4 - MP
Escritorio i Kinect y Processing Documen
. A KinectSDK-v2.0_1409-Setup Aplicaciér
m B libfreenect2-master 11/11/201905:35 .. Archivo W\
Bibliotecas % Microsoft Edge 10/11/201912:03 a...  Acceso di
- [ zadig-2.4 11/11/201905:31 .. Aplicaciér
Este equipo
@ < >
Red
Nombre de archive: |ibfreenect2master v [
Tipo de archivo Todos los Archives (*.%) ~ Cancelar

Fig. 8. Liberia open Kinect for Processing

3.2.2 DISENO PARA EL DESARROLLO

El proyecto se llevd a cabo en las siguientes etapas:
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Desarrollo de la o
Conexion del

Kinect version 2.

Anilisis y disefio. interfazy
programacion.

Fig. 9. Etapas a seguir
Se trabajo con Microsoft y SolidWorks.
3.2.2.1  ETAPA DE ANALISIS Y DISENO
En esta etapa se describio el disefio en un diagrama de flujo que determina la trayectoria del proceso de la creacidon del
software que se utilizd para obtener la funcion del proyecto de “Lenguaje de sefias por medio de Kinect”. Ademas de que

sintetiza la informacién del proyecto antes mencionado para comunicarla y reproducirla de forma eficiente, realizado en
SolidWorks. En la Figura 10 puede apreciarse el proceso que se siguio para la creacion del software.

Instalacion de
Dver S0 2.0

Inicializar Ssiero
Cparative Windoes

Irvcar
CORiANICAEIN Lo
| pumrte parabsEio,

Fralakicain de
bbreriss Open
B irseact fow
Proces=ing

Irnstalpiadn e

Fealizar
madifiacnnes
Duafivir ol ransjs Digjar el mundo Credcitn dal
reclado en la - wirtual i a | ™MEND ¥ del evemo
SR T manipulador T ue heos qua sa
Imuesine

v

Fig. 10. Diagrama de Flujo
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3.2.2.2 ETAPA DE DESARROLLO DE LA INTERFAZ Y PROGRAMACION

Para llevar a cabo esta etapa, se hizo uso de un Equipo de cdmputo Portdtil DELL INSPIRON 14 Core I5 con 4 GB en RAM a
2.70 GHz, en el cual se instald el SDK versién 2.0 para poder llevar a cabo la comunicacion entre el Kinect 2.0 y el ordenador,
para esto se uso el adaptador del Kinect, este adaptador consta de una alimentacién independiente, ya que este consume
mucha energia, en el mismo, también tiene una salida tipo USB, con la cual se comunica con el portatil. Anudado a estas
configuraciones, también se instalaron Driver que complementan la configuracién inicial del Kinect. Dichos Drivers permiten
hacer uso del sensor del Kinect, ya que con la visidon que tiene y la deteccién de mas puntos hacen que sea mas convencional
porque hace mas sencillo la captacion de datos y mas porque se basa en la deteccidn de dedos para entrada de datos. Una vez
instalado los drivers se procede a iniciar comunicacidon con el puerto paralelo para lograr sincronizar el Kinect con el software
posteriormente se inicia Processing el cual ayudara a realizar una interfaz para proyectar las sefias. Una vez iniciado el sistema
operativo Windows se disefia la programacion se verifica y sera cargada una vez cargada la programacion se inicia la conexidn
con el Kinect para asi pasar a ejecutar y a realizar modificaciones ya terminado las modificaciones se queda dibujar el mundo
virtual y el manipulador y asi crear el menu y el evento. La programacion es la parte del codigo que hace que funcione la interfaz
ya que al ser una serie de algoritmos consta de ciertos comandos que ayudan a establecer ordenes o patrones que debe de
seguir, el arranque de programacion o inicio es el que va a poner en corriente el funcionamiento de la interfaz. La interfaz es
la conexidn virtual de los dos sistemas Kinect y la computadora con el Sistema Operativo Windows ya que este actia como un
puente y hace que las sefiales generadas en la interfaz pasen a un lenguaje mas entendible para el Kinect y realiza las funciones.
En la Figura 11 puede apreciarse el cddigo para conexidn entre el Kinect y Processing.
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{
B using System.TC.Ports; Ird subdr?
HEInE System. 2 nov.Content = "md subir';
il Uusing Microsoft. Kinect;

S ramespace WpfApplicationl [

_port.Write("8");

: ch (Exception)
publdc partial class Movimiento : Page
B SezF OB 1

bandera = false;
1Port _port; 3

te readonly Ser
gion "Variables ¥ E
= KinectSensor Kinect;

Skeletonl] FrameSkeletons;

Button> buttans; codoD.Position.X) > 0.25 & Math.Abs (manoD.Position.Z - hombroD.Position.2) ¢ 0.1
Button selected; i o
R bleBd 1 . && Math.Abs (manoD.Position.v -

Writea EEh(rn?g _ColorImageBitmap; O |t oo Fonicion.t) < 0.1

int3zRect _ColorlImageBitmapRect; PP 2o Math.abs(pieD.Position.X -

V. ColorImageStride; P i1le0.Position. k) > 0.1 )

if (Math.Abs(manoD.Position.X -

i B BEE) mov.Content = "mS derecha’;
= el

Fig. 11. Codigo para la interconexion del Kinect y Processing
3.2.2.3 ETAPA DE CONEXION DEL KINECT VERSION 2

En esta etapa el equipo de computo tuvo que contener una versién mas actual del Sistema Operativo Windows, esta versidn
de Windows nos permite hacer uso de los Drivers SDK de Kinect y necesito de la programacion que es el cddigo que hace que
la interfaz funcione ya que en él se meteran comandos que hicieron que funcionen cada uno de botones dentro de la interfaz,
como el menu de opciones o inicio, en Visual Studio nos permitira manipular las entradas y salidas de la interfaz por medio del
camara del Kinect ya que permite tener una resolucién de 60 FPS a 1080p aumentando su angulo de vision en un 60% , la
camara es capaz de discriminar los grados de iluminacién de la habitacién, y reconoce el movimiento aun estando lugares a
oscuras y este hara un enlace entre la computador hacia el Kinect por medio del adaptador este debe ser muy importante y
tener una longitud adecuadas, ademas ya que el adaptador es facil de aplicar y usar teniendo una Fuente de alimentacion
fiable de larga duracion para las sesiones de uso intenso y se mantiene adaptador de alimentacidn fiable y duradero, aprovecha
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un adaptador de CA de alta calidad con circuito especial disefiado para una carga estable y maxima compatibilidad y hace el
intercambio de datos de entrada y salida . Véase la Figura 12.

Fig. 12. Conexion del Kinect Version 2 con Windows
3.2.2.4  ETAPA DE VALIDACION

En esta etapa y una vez integrado todo el sistema. Se ejecuto, probd y analizé los resultados del proyecto para verificar que
este libe de errores y fallos. Tuvo ventajas técnicas las cuales fueron: ayudar a los diferentes casos para dar una solucidn,
teniendo como objetivo la integracién de personas con esta discapacidad a un alrededor en el cual se comprendan asi
reduciendo la exclusidn de estas. Redujo los problemas de comunicacion a causa de la limitacidn auditiva mediante un software
capaz de leer las entradas y convertirlas en un lenguaje mas convencional, capaz de interactuar con las personas a su alrededor.

3.2.3 PRUEBAS

Se realizaron pruebas para familiarizarse con el funcionamiento del Kinect, al igual que se decidié que las pruebas se iban
a dividir en etapas de realizacidn, las cuales son:

Etapa 2. Etapa 5.

Etapa 1. dentificacién Etapa 3. Etapa 4. Juego para el
Identificacion de Identificacion Identificacion aprendizje de
de vocales . de palabras de frases palabras |
abecedario )
(glosario) |

Fig. 13. Etapas para la configuracién del funcionamiento del Kinect
3.2.4  IMPLEMENTACION

La realizacion de este proyecto se implementara en el sector educativo el proyecto y tendra un impacto muy marcado
puesto que en ellas se tiene el mayor indice de discriminacion por esta limitacion en la convivencia con sus compaieros dando
como resultado la principal opcion para implantar el proyecto con un modo de aprendizaje de manera mas dindmica y no de
manera coloquial. Asi mismo beneficiara a la sociedad ya que a pesar de que el gobierno genere leyes para la inclusion de las
personas con discapacidad auditiva no se llevan a cabo por el bajo presupuesto que les da el gobierno, y a su vez la falta de
educacién de conciencia social no lo consideran muy importante, ya que la discapacidad auditiva es muy discriminada; por
ejemplo: las personas con discapacidad visual o con otra limitacion para interactuar con la sociedad son ayudados por los
demas que los rodean porque presentan sus limitaciones visualmente. Mientras que los que padecen de discapacidad auditiva
sus problemas no son visuales.
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El proyecto es de gran apoyo para la comunicacidon entre las personas que tienen esa limitacion con la gente que los rodea
creando un gran cambio en la manera de ver la comunicacién. En la Figura 14 se puede ver las caracteristicas con las que cuenta
la interfaz del software.

Senas con Kinect

Traduoctor de sefias a andio

Traductor de andio a sefias

Fig. 14. Diseiio de la interfaz de lenguaje de sefias por medio de Kinect

4  CONCLUSION

Analizando la funcionalidad e impacto que genera en las personas con discapacidad auditiva, impacto que no solo se ve
reflejado en el ambito educativo, sino también en el ambito social y familiar. Estos tres sectores son en los que se desenvuelven
estas personas para su desarrollo personal y social. La interfaz ayuda a tener una mejor comunicacion con las personas que le
rodean y es, de igual manera una manera sencilla e intuitiva para comunicarse con las personas con discapacidad auditiva.
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ABSTRACT: In this paper, we have tried to analyze the different structures of income inequality, the ways of redistributing
wealth and the aspects of financial injustice on a global and national scale. Starting from the literature review, our analysis is
in two parts. As a first step, a theoretical approach that deals with the distinction between wage income inequalities in relation
to income generated from financial capitalization and a philosophical and political approach to laws regulating the
redistribution of wealth. And secondly, an empirical presentation diagnosing the situation of inequalities in the world compared
to the current state, also in the Moroccan context in order to detect the link between the economic efficiency of the country
and the social well-being of its people. citizens, especially the poorest among other social classes.

KEYWORDS: Income inequality, redistribution, equity, justice, world, Morocco.

RESUMEN: En nuestro articulo, hemos intentado analizar los diferentes patrones de desigualdad de ingresos, los patrones de
redistribucion de la riqueza y los aspectos de la injusticia financiera a nivel global y nacional. A partir de la revisién de la
literatura, nuestro andlisis se divide en dos partes. Como primer paso, un enfoque tedrico que aborda la distincidn entre las
desigualdades salariales en relacién con los ingresos generados por la capitalizacion financiera y un enfoque filoséfico y politico
de las leyes que regulan la redistribucion de la riqueza. En segundo lugar, una presentacion empirica que diagnostica la
situacion de las desigualdades en el mundo en comparacion con el estado actual, también en el contexto marroqui, para
detectar el vinculo entre la eficiencia econdmica del pais y el bienestar social de su gente. Ciudadanos, especialmente los mas
pobres entre otras clases sociales.

PALABRAS CLAVE: Desigualdad de ingresos, redistribucion, equidad, justicia, mundo, Marruecos.

1 INTRODUCCION

Hoy en dia, la distribucidon de la riqueza es uno de los temas mas discutidos, ya sea riqueza de ingresos regulares, titulos de
propiedad u otros activos con un valor financiero significativo. Aunque hubo un momento en que "hablar de dinero" se
consideraba tabu o incluso poco saludable, gracias a la moderna libertad de expresion (los medios de comunicacion y las redes
sociales) esta verdad estallé para abrir el debate sobre el proceso de desigualdades que diferencian a los ricos de los pobres.

En un mundo donde no hay comida gratis, lo que dice desigualdades de ingresos, implica desigualdades en las condiciones
de vida a nivel de vivienda, trabajo, salud, educacion, incluso la desigualdad de los derechos humanos (especialmente cuando
se trata de un pais marcado por un nivel significativo de corrupcién).

Segun el informe (PNUD, 2014) sobre desarrollo humano, las 85 personas mas ricas del mundo tienen mas que los 3.500
millones de personas mas pobres, por ejemplo, como si consideraramos que los pasajeros de un autobus tienen mas dinero
que las poblaciones acumuladas de China, India, Estados Unidos y Estados Unidos. Brasil. Geograficamente, estas
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desigualdades se reflejan en una mezcla global, que distingue a los paises del norte (ricos y desarrollados) del Sur (pobres y en
dificultades). Pero la situacion no siempre fue tan mala entre estas dos partes del mundo. Hace 200 afios, los paises mas ricos
eran 3 veces mas ricos que los mas pobres, al final del periodo de colonizacidn, esta multiplicacién aumenté de tres a 35 veces.
Pero hoy, los paises mas ricos son aproximadamente 80 veces mas ricos que el resto del mundo.

No solo entre paises ricos y pobres, las desigualdades estan en todas partes. Si echamos un vistazo mas de cerca a una de
las ciudades mas grandes y que se encuentra en medio del mayor poder econdmico, como muchas personas lo llaman: "La
Capital del Mundo". Nueva York tiene casi 400,000 millonarios, y se estima que el 21% de esta poblacidn esta por debajo del
lumbral de pobreza, agregando que 1/5 de los nifios neoyorquinos estan luchando para alimentarse.

En cuanto a Marruecos, la distribucion del ingreso por categorias socioprofesional esta bien definido por una concentracion
masiva que solo beneficia al cuantil mas rico. De hecho, el 20% de las personas mas ricas representan el 52,6% de la masa de
ingresos, mientras que el 20% mas pobre solo tiene una participacién del 5,4%. En 2015, la Organizacidn Internacional del
Trabajo (OIT) sefiala a Marruecos sobre la desigualdad de ingresos al explicar a través de su informe que el aumento de estas
brechas comenzé desde el periodo de ajuste estructural (PAE) para ampliarse ain mas durante La década que siguio.

Sin embargo, cualesquiera que sean los origenes de estas brechas, ées justo esperar un mundo donde todos los hombres
tengan el mismo derecho a vivir de manera equitativa? O concretamente, éexiste una férmula econdmica y geopolitica que
permita una convergencia de los niveles de riqueza entre diferentes individuos a nivel nacional y también mundial?

En primer lugar, tratamos de presentar un retrato descriptivo de los aspectos de estas desigualdades y las inevitables
consecuencias, acumuladas a nivel nacional y global, sobre el funcionamiento del sistema econdmico y la justicia social. Para
hacer esto, procederemos movilizando multiples campos de la literatura tedrica y empirica para delimitar la pregunta y mejorar
el hecho estilizado que proponemos explicar.

Por lo tanto, para un mejor tratamiento de los comentarios socioeconémicos sobre este tema, este documento se expone
en dos secciones. La primera seccion procedera principalmente a la presentacién del marco tedrico del tema basado en tres
ejes esenciales. Primero, modos de optimizacion de ingresos para explicar los origenes de las diferencias de ingresos entre
individuos. Luego, trataremos de diseccionar la estructura de desigualdad para comprender mejor las distinciones evolutivas
entre desigualdad de ingresos, desigualdad laboral y desigualdad de ingresos de capital. Ademas, el tercer eje incluira un
enfoque politico filosofico de diferentes medidas de redistribucion de la riqueza y medidas reguladoras. La segunda seccion
concebira, en una dimensién empirica, a través de algunas cifras que ilustran algunos aspectos de la desigualdad de ingresos
en diferentes economias a nivel mundial, asi como a nivel de la economia marroqui.

2 IMARCO GENERAL DE DESIGUALDADES DE INGRESOS Y FORMAS DE REDISTRIBUIR LA RIQUEZA

Partiendo del discurso de un cldsico puro, la concepcion de la funcidn de bienestar admite tanto la economia politica en el
sentido de Pareto como el equilibrio general Walrasiano, es de esta manera que comunmente es posible evaluar sus
asignaciones econdmicas y su impacto en el desarrollo social de los diversos agentes.

En cambio, queda por notar que estas teorias no tienen nada que ver con la distribucion del bienestar entre los individuos.
Incluso es para agregar que el aumento del nivel de satisfaccion de un grupo de individuos sin penalizar al resto (Pareto, 1909),
es en si mismo un objetivo deseable. Entonces, ¢cdmo es posible considerar el comportamiento preferencial de optimizacidn
de ingresos de un grupo para evaluar las externalidades perjudiciales que afectan la situacion de los demas? ¢Y por qué medios
es posible establecer un restablecimiento de un equilibrio casi- equitativo en la distribucién del bienestar?

2.1 OPTIMIZACION DE INGRESOS : ¢COMO SE HACE RICO?

La optimizacién es una propiedad que caracteriza gran parte del comportamiento de un individuo racional y oportunista
para maximizar los margenes de beneficio y obtener el mayor beneficio de sus recursos. Entonces, aunque la pregunta basica
parece halagadora y seduce la codicia de nuestra curiosidad, excepto que este pasaje tratara exclusivamente con el marco
conceptual de los factores de creacidn de riqueza y su confiabilidad en un entorno social.

Refiriéndose a los comentarios de (T. Piketty, 2013), quien ilustré el discurso de Vautrin - personaje ficticio de la famosa
novela de Balzac "Padre Giriot" - para explicar la eminencia de una ganancia heredada de uno de los ricos de los suegros en
comparacion con la debilidad del rendimiento constante constituido Unicamente por su salario, independientemente del éxito
de su carrera profesional. Segun esta vision, el autor plantea una situacién dramatica, incluso cruel, al presentar una pregunta
muy importante y problematica: la busqueda del éxito y la riqueza, ées una cuestion de mérito o de herencia?
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De hecho, este enigma profundiza en los origenes de la desigualdad de ingresos al tiempo que cuestiona la adecuacién de
la distribucidn existente de la riqueza entre los diferentes individuos de la misma sociedad. Segun la teoria de la "riqueza del
ciclo de vida" presentada por Franco Modigliani (1986) quien anuncia que cada individuo esta organizado para morir sin capital,
lo que significa que la transmision de herencia de una generacidon debe ser marginados en nuestro enfoque analitico. Pero
concretamente, si observamos los valores anuales de herencias y donaciones durante el siglo XX en Francia, veremos que sus
valores representaron el 24% del ingreso nacional a principios de 1900. Ciertamente, después de la Segunda Guerra Mundial,
la proporcién de herencias y donaciones en el patrimonio nacional se ha reducido considerablemente a una caida del 4%.
Excepto desde la década de 1970, la proporcidn de la herencia se ha alargado ain mds con el envejecimiento de la poblacién.
Hasta 2010, la reinversidon de algunas de las acumulaciones de riqueza intergeneracionales ha dado como resultado que la
proporcion de estos valores anuales aumente a una tasa del 12% con esta configuracion moderna de patrones de crecimiento
impulsados por las finanzas.

Claramente, no es necesario decir que una herencia, donacién u otro financiamiento adicional ciertamente tendrd un
impacto en el nivel de vida del individuo. Entonces, si cruzar la senda hacia la cima de la fortuna puede lograrse simplemente
mediante la conquista de una esposa rica o mediante alguna destreza inmoral o incluso ilegal, la busqueda de enriquecimiento
rapido se convierte, para algunos seguidores de esta légica corrupta, Una misidn de facil acceso. En consecuencia, cuando se
verifica esta hipdtesis, esta situacién generalmente causa confusién a quienes se mantienen a si mismos para preservar el
comportamiento moral para poder financiar estas necesidades vitales.

Yendo mas alla en nuestro andlisis, si imaginamos una escena cinematografica donde dos individuos cada uno de los cuales
representa una de estas dos categorias despertaron. Sin embargo, el que posee capital, por cualquier medio, vera aumentar
su capacidad financiera con el tiempo a través de mecanismos de anualidad en comparacién con lo que se limita a los pagos
mensuales regulares que gana a través de su salario, como resultado de un trabajo. que obtuvo después de largos afios de
estudio o una gran experiencia en el campo.

Aunque, dentro de cada una de estas dos categorias, que estan lejos de ser homogéneas, existen muchas diferencias entre
los diferentes empleados (entre un ejecutivo altamente calificado y un empleado simple de baja escala) y los diversos
propietarios de capital (jefe de una multinacional y propietario de un estudio en la provincia para fines de alquiler). Al final,
para completar mejor este andlisis, seria relevante clasificar estas desigualdades de ingresos en dos estructuras principales:
desigualdades de ingresos laborales (mas especificamente salarios) y desigualdades en el ingreso de capital (Alquiler,
dividendos, intereses, regalias, beneficios, ganancias de capital, etc.).

2.2 ESTRUCTURA DE LAS DESIGUALDADES DE INGRESOS: TRABAJO VERSUS CAPITAL

Ya sea el crecimiento econdmico de una nacion, una localidad o simplemente una empresa que procesa la evolucidn de su
facturacion, la acumulacion de produccidn siempre estd vinculada a estos dos factores: trabajo y capital. Por el contrario,
cuando el éxito de algunos se logra a expensas de que otros dejen una brecha entre sus niveles de vida, écual es el factor mas
condenado por esta injusticia?

A partir del trabajo de Kuznets (1955), el desarrollo de la desigualdad de ingresos se caracteriza por dos fases. En primer
lugar, a partir de un aumento moderado vinculado a la modernizacidn econémica que, luego, se reabsorbe ilustrando una
evolucion en forma convexa llamada "la curva de Kuznets". Esta teoria solo puede afirmarse cuando se trata de diferencias en
los ingresos salariales, mientras que, en términos de la constitucion de las herencias y su concentracion, muchos son lideres
de negocios que convierten a sus empresas en un aparato rentista que se transforma en otra fuente de desigualdad.

En la practica, aunque los salarios representan entre el 60% y el 70% del ingreso nacional, las desigualdades en los ingresos
salariales tienen una dispersion relativamente pequefia en comparacion con las del capital. Citamos que es una desigualdad
"apaciguada" (de ahi la ausencia del discurso sobre las diferencias globales en los niveles salariales).

Todavia confiando en los analisis comparativos de Piketty (2013), en general, el 10% los asalariados mas altos cubren entre
el 25y el 30% La factura salarial, a diferencia del 10% de las personas con mayor riqueza, obtienen un rendimiento superior al
50%. Del mismo modo, el 50% de las personas con los salarios mas bajos reciben un salario considerable (aproximadamente
cerca de la mitad restante), mientras que el 50% inferior en términos de participacién de capital como maximo el 10% de la
riqueza total o incluso nada.

Para proporcionar una ilustracién explicativa, Piketty (2013) considera que la evolucién de las desigualdades de riqueza se
explica principalmente por la diferencia entre dos variables, a saber: "retorno del capital" y "tasa de crecimiento econdmico".
Con el aumento de los precios de los activos y la desaceleracidn del crecimiento econdmico, la tasa de rendimiento del capital
crece mas rapido que la tasa de crecimiento econdmico. Como resultado, las crecientes desigualdades en la riqueza son
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inevitables, principalmente las desigualdades de riqueza (Piketty y Zucman, 2013). En esta dindmica, seria natural que la
participacion del ingreso que remunera el capital tiene una tendencia al alza, mientras que el de remunerar el trabajo tiende a
disminuir. Dado que el ingreso de capital esta en manos de la clase social mas favorecida, la distribucién sistematica del ingreso
nacional siempre sera desigual, lo que se refleja en un aumento de la desigualdad de ingresos interpersonal.
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Fig. 1. Retorno global del capital y tasa de crecimiento

La Figura 1 muestra la evolucion de la tasa de rendimiento del capital en comparacion con la del trabajo en el tiempo, la
fuente proviene del libro "la capital del siglo XX" de Piketty.

Para Piketty, esta situacion requiere la intervencidn de las instituciones para restringir la acumulacién de capital porque ha
alcanzado niveles considerados bastantes extremos. En este caso, incluso en las sociedades mas igualitarias, este fendmeno es
muy real. Durante la década de 1970 en los paises escandinavos, solo el 10% de las herencias mas altas representan del 50 al
60% del patrimonio nacional. Es esencial recordar que el ingreso de capital es el agregado de los ingresos obtenidos por la
propiedad del capital independientemente del trabajo, sin embargo, para la mayoria de las personas pobres cercanas al
patrimonio cero, sus activos generalmente se reducen a unos pocos meses de salario acumulado o la adquisicidon de algunos
bienes duraderos (automoviles, muebles, equipamiento del hogar u otros) lo que sigue siendo relativamente abstracto y no
significa en ningln caso una forma real de riqueza rica. Por esta realidad, aparece un profundo consenso: pocas personas
poseen el capital, produciendo posteriormente un abismo que se construye de manera sistematica y permanente entre las
diferentes clases sociales.

Por supuesto, tal injusticia a menudo se ha sefialado en la historia como una de las principales causas de disturbios,
manifestaciones y muchas otras inestabilidades politicas. Hoy en dia, la democracia ya no es una cuestion de opinidn respetada,
sino que es fundamentalmente una cuestidon de derechos humanos que se basa esencialmente en la equidad y el reparto
equitativo de los recursos de manera equilibrada. Por lo tanto, la conservacidn de una categoria socioprofesional con ingresos
medios es vital para mantener una convivencia de estos diferentes grupos de individuos. Mas precisamente, una clase de
herencia media (el 40% restante que no es totalmente pobre y aun estd lejos de ser rico) tendra el papel de intermediacion
entre los ricos y los pobres. Probablemente, estos ultimos son empleados medianamente calificados que brindan apoyo a sus
familias pobres y que representan una fuerza laboral para las empresas. Sin embargo, por simple deduccion, es plausible
considerar que el alcance de la desigualdad del ingreso de capital se genera automaticamente a través de la reduccion de este
patrimonio de la clase media.

Para responder a la problematica inicial, seria legitimo afirmar que son las desigualdades de ingresos relacionadas con el
capital las que marcan la diferencia entre los mas ricos y los mas pobres. Ademas, el funcionamiento de los mecanismos
financieros siempre favorece a los mas ricos. De ahi la inmensa necesidad de restablecer la regularizacidn fiscal y fortalecer las
medidas cautelares y la cohesion social.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 17



Inequidades de ingresos: Diagnostico y desafios tedricos

23 REDISTRIBUCION DE INGRESOS: FILOSOFiA POLITICA Y MEDIDAS REGULATORIAS

La cuestion de la desigualdad de ingresos no es solo una cuestidon de analisis socioecondmico, sino que también es una
inclinacién por los pensamientos de las escuelas sobre la filosofia politica. A pesar de sus diferencias de opinidn, los seguidores
de la filosofia politica consideran que la redistribucion de los ingresos es una mision que se inserta en el papel central del
Estado como entidad reguladora. Sin embargo, pasaremos a la cuestién normativa que enfrentan los encargados de la toma
de decisiones econdémicas: ¢qué debe hacer el estado con respecto a las desigualdades econdmicas?

23.1 UTILITARISMO: EL ESTADO DEBE MAXIMIZAR EL INTERES PUBLICO SIN PREOCUPARSE POR EL BIENESTAR INDIVIDUAL

Segun su punto de vista sobre la importancia de "la utilidad del individuo", los utilitaristas, como Jeremy Bentham (1748-
1832) o John Stuart Mill (1806-1873), afirman que la redistribucién del ingreso se basa en La hipdtesis de la utilidad marginal
decreciente, en otras palabras, una moneda extra en el bolsillo de una persona pobre vale mucho mas que la cuenta de una
persona rica. Por el contrario, cuando aumenta el ingreso de una persona, disminuye el bienestar adicional causado por este
aumento; Los utilitaristas elegiran que el estado, como entidad legislativa, garantice una distribucion equitativa de los ingresos
para maximizar la utilidad de cada individuo en la sociedad. En referencia a la investigacion de Mill (1861), este Estado
desempefiara el papel de una "calculadora de placer" (felicific calculus) para estudiar la tendencia general de la sociedad a ser
feliz con respecto a las acciones a tomar. Seguin Bentham (1781) El célculo de la felicidad se basa en siete criterios: intensidad,
duracidn, certeza, proximidad (bastante mejor que mas tarde), extension (placer que afecta a muchas personas), fertilidad
(placer que engendra a otros) y pureza (moralmente correcto).

Para Bentham, una ley debe considerarse buena cuando garantiza un ingreso minimo para todos, protege la propiedad y
las personas, y protege a los ciudadanos de la agresion externa. Ademas, una politica justa debe promover el crecimiento
econdémico, el crecimiento demografico (para una mejor defensa nacional, factor de felicidad colectiva) y también la
redistribucidon de la riqgueza para aumentar la felicidad colectiva. De ellos, el estado debe implementar una politica de
impuestos sobre la renta (o herencia) y un sistema de asistencia social. Esta politica tributaria debe seguir un sistema
progresivo, en otras palabras, las personas con ingresos altos pagan mas impuestos, mientras que las personas con ingresos
bajos reciben ingresos por transferencia.

Aparte de eso, los impuestos son un arma de doble filo para la filosofia utilitaria. Es probable que imponer a un individuo
una tasa que se considera excesiva generara una pérdida neta para la economia. Aunque este desperdicio de felicidad esta en
contra del principio de la maximizacion teleolédgica del placer. Tomemos un ejemplo famoso que representa un argumento
poderoso para el pensamiento utilitario. Un oasis que pertenece a un individuo definido. Si el estado pudiera transferir el agua
de este oasis y distribuirla al resto de la sociedad sin ningln costo ni desperdicio, la eleccién de un intercambio igualitario seria
un intercambio inteligente (a pesar de la pérdida que el propietario del oasis apoyard). Pero la transferencia de agua es por un
salto, lo que genera su desperdicio al final del camino entre la fuente y el resto de la poblacién. En este caso, la distribucion
del agua debe tener en cuenta este hecho disipativo en su enfoque, por lo tanto, ajustar la cantidad de agua a transferir sin
que esto sea abusivo o conduzca al desperdicio de la utilidad.

2.3.2 LIBERALISMO: EL ESTADO GARANTIZA LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES AL BENEFICIAR A LAS CLASES SOCIALES MAS DESFAVORECIDAS

Mientras se preserva la idea principal de "libertad para todos", los seguidores de la corriente liberal no estan a favor de
promover las condiciones de vida para toda la poblacidn. Por el contrario, los liberales proponen ofrecer apoyo especifico solo
a quienes mas lo necesitan o se encuentran en una situacion vulnerable. En este sentido, la filosofia del liberalismo, de acuerdo
con la teoria tedrica de Rawls (1971), percibe que la correccion de la redistribucion del ingreso depende de la vision del
individuo para su posicién en la sociedad. Tan pronto como esta posicion esté camuflada por un "velo de ignorancia", el
individuo ya no estara preocupado por el riesgo de estar en la parte inferior de la jerarquia de esta redistribucidon.

Guiados por sus sentimientos de inseguridad, incertidumbre e ignorancia, estos individuos comunmente reflexionaran
sobre términos de justicia que concilien la maximizacidn de la libertad y una mayor igualdad para todos. Racionalmente, estos
términos deben disefiar la maximizacion de las ganancias minimas, en otras palabras, la pequefia posesion resultante para el
individuo mas desfavorecido. En el modelo de Rawls de su teoria de la justicia (1971), esta posesién minima se llama los
"primeros bienes". Se trata tanto de talentos naturales, necesidades basicas y posicidn social y econdmica.

Através de este método de debate cominmente constructivo, la sociedad Rawlsienne debe construirse sobre dos principios
fundamentales de justicia: el principio de igualdad de libertad y el principio de diferencia e igualdad de oportunidades. Para el
primer principio, "toda persona debe tener el mismo derecho al sistema total mas extenso de libertades basicas iguales que
sea compatible con el mismo sistema para los demas". Mientras que el segundo se refiere a dos condiciones para la
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estandarizacién de las disparidades. "Las desigualdades econdmicas y sociales deben ser tales que: (a) Para el mayor beneficio
de los mas desfavorecidos y (b) Comprometidos con funciones y posiciones abiertas a todos, de acuerdo con el principio de
igualdad justa de oportunidades. [...] ".

Para resumir, el modelo rawlsiano suscribe concebir la justicia, si la lucha contra las desigualdades sociales y econdmicas
generalmente beneficia a los mas pobres. Y esto solo se puede lograr transfiriendo ingresos a los mas pobres a través de algun
tipo de seguro social. A diferencia de los utilitaristas, los liberales denuncian las demandas de una sociedad perfectamente
igualitaria, porque corre el riesgo de romper los valores de mérito y el incentivo para trabajar, lo que necesariamente reducird
el crecimiento econémico.

233 NEOLIBERALISMO: EL UNICO PAPEL DEL ESTADO ES GARANTIZAR LAS FUNCIONES REGIAS

En un contexto importante, el neoliberalismo relne todas las ideas que rechazan el estado de bienestar mientras defienden
incondicionalmente el libre comercio. Sin embargo, hay diferentes corrientes que se derivan de este pensamiento. Por lo tanto,
nos limitaremos en nuestro enfoque esencialmente a los pensamientos de Friedrich Hayek (1899-1992), Premio Nobel de
economia 1974 y su visién independiente de la libertad.

A partir de los afios 70, El fracaso confirmado del modelo socialdemdcrata del estado de bienestar favoreceria el
surgimiento del neoliberalismo. Hayek (1979) desarrolla un pensamiento complejo y coherente en su famoso trabajo,
publicado en tres volumenes, "Ley, legislacion y libertad". Hayek afirma la existencia de un orden espontaneo, llamado
"Kosmos", que regula la sociedad sin la necesidad de intervencidn estatal. Para Hayek, el Kosmos lleva a la "Catallaxie". Esta
ultima nociodn se refiere a la armonizacion total de la libertad individual y el mercado econdmico. Este mercado es considerado
el sistema de informacion mas sofisticado. Aunque todos vivimos en un mundo incierto y misterioso, los mercados, a través
del juego de la oferta y la demanda, permiten una formacion de precios que permite producir una formacién fluctuante pero
siempre garantizada (y sobre todo medible). Para Hayek, los métodos arcaicos de planificacion de las economias por parte de
los estados de bienestar o los regimenes comunistas estan destinados a fracasar al creer que pueden prever las necesidades
de los miembros de la sociedad.

Hayek constante mientras que la justicia social es un espejismo. Sin embargo, conserva una vision idéntica a la de Rawls,
Hayek también tiene una concepcidn procesal de la justicia (lo que es correcto son solo las reglas del juego y no los resultados).
Hayek rechaza la suposicidon de que la empresa es una entidad auténoma. Entonces no podemos decir de una sociedad justa o
injusta. Solo las acciones de los individuos que cuentan. Segun este principio, todas las acciones de redistribucion se consideran
injustas y se perciben como robo. En homenaje a la doctrina ricardiana, Hayek estd de acuerdo con la intervencién del Estado
en la actividad econémica.

Aunque los neoliberales rechazan todas las formas de redistribucidon de la riqueza (considerandola como un robo), el
desarrollo de un impuesto es aceptable en la medida de financiar el gasto minimo del estado. Para Hayek, el estado solo tiene
una funcidn: garantizar el buen funcionamiento de Catallaxis (al igual que: seguridad, justicia, derecho, pero también salud y
educacion). Desde este punto, el pensamiento de Hayek parece mas sutil que el de otros autores neoliberales como Milton
Friedman (1919-2006).

Bajo una doctrina que es mas del ultraliberalismo, Friedman describe el estado en su modelo como un dispositivo que
permite competir con individuos, que busca redefinir la relacidn entre las personas (cada uno se convierte en el competidor,
cliente o jefe del otro). Para Friedman, el mercado se convierte en la Unica fuente de socializacién. Detras del principio de que
todo puede cuantificarse, el concepto de competencia incluso se extiende a los servicios (policia, salud, escuela, politica, etc.)
y la existencia de un bien publico se vuelve inadecuada e injusta en vista del modelo de gubernamentalismo neoliberal de
Friedman. Y cualquier subsidio o asistencia social puede tomar otra forma mas econdmica, la de un impuesto negativo (1962)
que se uniria a la red normal del impuesto sobre la renta.

234 LIBERTARISMO DE DERECHA: EL ESTADO ES EL DEFENSOR DE LA PROPIEDAD LEGITIMA DEL INDIVIDUO

El libertarismo parte de la idea absoluta de que el individuo es duefio de si mismo. Como resultado, los productos de su
trabajo, de sus aspiraciones, finalmente de su vida, pertenecen a su propia propiedad individual. En este sentido, el individuo
es, por lo tanto, el duefio de su cuerpo y sus deseos. Por otro lado, los adherentes a esta doctrina no todos tienen la misma
visiéon. Robert Nozick (1974), descrito como libertario de derecha, propone una teoria, titulada "la teoria de la propiedad de
los derechos legitimos", que se basa en el mismo principio que hace que el individuo sea el Ultimo poseedor de estas
habilidades y el Propietario exclusivo de sus talentos fisicos e intelectuales, ya sea de forma innata o adquirida. Desde este
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punto de vista basado en fuertes argumentos morales, Nozick se une a la corriente neoliberal sobre la no intervencion del
Estado en los asuntos sociales y econdmicos de los individuos.

Para Nozick, la recaudacion de impuestos por parte del estado para una redistribucion de la riqueza es un acto totalmente
injusto. Sobre la base de esta opinion, Nozick desarrolla cuatro subprincipios. El primer principio es el del "principio de
adquisicion original": las personas tienen derecho a los objetos apropiados que no pertenecen a nadie. El segundo principio es
el "principio de transferencia": todo lo que se adquiere de manera justa se puede transferir libremente a cualquier persona
(también llamado principio de circulacidn justa). Inspirado por la filosofia politica de John Locke (1689), Nozick llama a su tercer
principio: "La clausula Lockean". Este principio proporciona una condiciéon para la apropiacién de recursos naturales no
ilimitados, por lo que cualquier apropiacion se considera legitima si deja suficientes recursos a otros. Por ejemplo, una persona
no tiene derecho a apropiarse de la Unica fuente de agua en medio de un desierto.

Y al final, el cuarto principio es el "principio de rectificacion". Este principio se considera restaurativo o generador de
equidad porque estipula fechorias de restitucion cometidas en el pasado, como el robo de tierras, la colonizacion, la esclavitud
y otras violaciones de los derechos humanos. Con esto en mente, Nozick ve al estado como un "estado minimo" que debe
intervenir exclusivamente en sus funciones soberanas, como la proteccidn contra la violencia, el robo, el fraude, la ejecucion
de contratos, etc. Esto es lo que se llama en la jerga de la politica econdmica, una posicién "Estado Minarquista".

235 LIBERTARISMO DE IZQUIERDA: EL ESTADO ES EL DEFENSOR DE LA PROPIEDAD LEGITIMA DEL INDIVIDUO

Ademas del principio de la existencia de una libertad de identidad inalienable, una versién adicional del libertarismo
considera que la tierra pertenece a todos y que su riqueza debe pertenecer a todos sus habitantes. Thomas Paine (1795),
iniciador de este movimiento intelectual, asume un modelo de subsidio social permanente basado en el pago a cada individuo
adulto (mayor de 21 afios) de una dotacidn universal. Mientras la tierra pertenezca a todos, la justicia agraria (o agricola) exige
que el valor de estas tierras expropiadas por el Estado o en poder del sector privado se redistribuya equitativamente a toda la
poblacidn, especialmente a los pobres que son vistos como victimas de esta apropiacioén. El objetivo de Paine es garantizar la
seguridad financiera para todos. Como resultado, no solo aquellos que cosechan los beneficios de la tierra a través de un acto
de propiedad histdrico o arbitrario que se beneficiaran. Por el contrario, los propietarios o propietarios deben pagar un
impuesto sobre sus propiedades para financiar el pago de esta asignaciéon universal a todos los demas.

Casi dos siglos después, el argumento de Paine fue tomado por los llamados libertarios de izquierda, como Hillel Steiner,
Peter Vallentyne y Philippe Van Parijs. Uno de estos defensores de esta variante del libertarismo, Van Parijs (1995) propone
una version sostenible de la asignacidn universal de la que defiende un real libertarismo (o libertad real). El modelo de justicia
de Van Parijs no contradice el principio de la proteccidn de la propiedad propia, sino mas bien de manera complementaria. La
asignacion universal permite a todos el derecho a llevar la vida que le conviene siempre que no perjudique la libertad real de
los demas. En este sentido, aparte de aquellos que involuntariamente sufren desempleo, Van Parijs incluso defiende a las
personas que se niegan a trabajar. Individuos que prefieren el ocio en el trabajo.

Partiendo de un enfoque rawlsiano, el ocio (no laboral) se percibe como un "primer bien" de la misma manera que el ingreso
(que proviene de un salario). Y como todos los bienes primarios, el ocio debe ser compartido entre los diferentes empleados.
Entonces, incluso las personas mas ociosas tienen que hacer un trabajo productivo y aquellas en el contexto de la cooperacién
social. Van Parijs supone que la cooperacidn social, en su definicion, no se trata solo de empleados (trabajadores a cambio de
un pago). Como resultado, a pesar de que el trabajo doméstico y el voluntariado no son remunerados, son actividades de alto
valor social. Al estar completamente de acuerdo con el principio de igualdad de oportunidades de Rawls, Van Parijslogra
justificar la incondicionalidad de la asignacidn universal como un medio para corregir los valores sociales de la equidad y la
reduccién de las desigualdades. Por lo tanto, todo lo que se le ha dado al ser humano de manera arbitraria debe distribuirse a
todos.

Al participar en la oposicion capitalista-proletaria, Van Parijs esta convencido de que el estado debe pagar
incondicionalmente a todos los ciudadanos un ingreso bdasico que se pueda acumular con cualquier otro tipo de ingreso,
refuerza la concepcidn de la justicia social a través de: luchar contra el efecto de la trampa de los desempleados, aumentar el
poder de negociacidn sindical y, sobre todo, garantizar una dependencia financiera en un contexto profesional (para mitigar
los riesgos del emprendimiento) y personal (limitar la dependencia de las mujeres en el hogar).
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Tabla 1. Cuadro resumen de tendencias en filosofia politica
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3 DESIGUALDAD DE INGRESOS A NIVEL NACIONAL Y MUNDIAL

Desde la antigliedad, Platén, el famoso fildsofo griego, vio una configuracién justa y equitativa de la sociedad en su cita:
"En una sociedad ideal, los ingresos de la persona mas rica serian como maximo cuatro veces mas altos que los de la persona
mas pobre". Hoy, el panorama global refleja una realidad bastante diferente.

En un contexto de apertura politica global, donde la solidez de los modelos de desarrollo socioecondmico se basa en la
duda de su capacidad inclusiva para defender el respeto por la dignidad humana al compartir los medios entre individuos de
la misma sociedad. Por lo tanto, los debates en curso de la comunidad internacional sobre los objetivos del desarrollo social
devuelven la cuestion de los derechos humanos, especialmente los derechos fundamentales de un nivel de vida digno, un lugar
central en la definicién de nuevos paradigmas de desarrollo.
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31 DESIGUALDADES INTERNACIONALES DE INGRESOS: ¢ COMO ES EL MUNDO INJUSTO PARA EL REPARTO JUSTO?

El mundo de hoy es mas rico que hace 30 afios. Con el fin de la URSS, la apertura de la economia china en los afios 80, la
acumulacion de progreso tecnoldgico, la globalizacion esta perfectamente favorecida. Sin embargo, la historia nos dice que
este aumento de riqueza se acompafia de un nivel muy alto de desigualdad de ingresos en las Ultimas décadas.

Las diferencias en la riqueza se calculan utilizando un indicador llamado coeficiente de Gini, que varia de 0 a 1, es decir,
desde una situacién en la que todas las personas tienen los mismos ingresos para una situacion o una persona para todo y las
demas no tienen nada, por lo que cuanto mayor sea el indice de Gini, mas Las desigualdades son fuertes. Para encontrar las
graduaciones de sus desigualdades, segun la cartografia global de acuerdo con la base de datos de la CIA (The World Factbook,
2014), las brechas de ingresos mas bajas se encuentran en los paises ndrdicos y también en paises cuyas economias se
planificaron previamente. En otras partes, las economias mas desiguales se encuentran en Africa subsaharianay algunos paises
de América Latina. Pero cuando el indicador de Gini supera los 0,4, los economistas creen que existe un riesgo de inestabilidad
debido a la falta de cohesidn social.

Segun las estadisticas recientes del Banco Mundial de la base de datos de 2016, algunos paises tienen puntajes bastante
altos, como Estados Unidos con una tasa de 41.5%, Colombia con una tasa de 50.8% y México con una tasa de 43.4%, y Turquia,
a pesar de la disminucion en desigualdad de ingresos, continuda registrando una tasa preocupante de 42.9% en 2015. De hecho,
la ilustracion cartografica de las desigualdades globales resultantes de los datos recientes del Foro Econémico Mundial (2014)
muestra un aumento de este fenémeno en gran parte de Asia, Africa y especialmente en el continente americano. Por otro
lado, el indice de Gini parece relativamente débil en Europa, particularmente en el Este y en los paises escandinavos.

2008

Fig. 2. Evolucion de la desigualdad de ingresos en el mundo

La Figura 2 muestra la evolucién de la desigualdad de ingresos en el mundo, la fuente proviene de la Base de datos del
Banco Mundial (2015).

Como ejemplo, Estados Unidos, el indice de Gini aumentd casi en todos los estados de este pais durante el periodo 1993-
2013. Segun la Oficina del Censo de los Estados Unidos, el aumento es aliin mas significativo entre 2010y 2011 en un promedio
nacional. En 2011, diez de los 50 estados tienen una tasa mas alta que el promedio nacional, el noreste, el sureste e incluso la
capital y algunos estados del sur, mientras que en el mismo periodo la tasa de pobreza también ha aumentado. Entonces, épor
qué tantas desigualdades dentro del poder econdmico lider del mundo? Y la respuesta mas obvia es: Porque tenemos una
concentracion de patrimonio en manos de una minoria.
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El 1% mas rico de los estadounidenses posee mas del 50% de las acciones, fondos de inversidn y otros productos financieros,
mientras que el 50% mds pobre posee el 0.5% de estas inversiones. Si bien esta situacion es idéntica a escala mundial (seguin
el informe del crédito suizo publicado en 2015), Los estudios sobre la evolucion de la situacion de los super ricos, asi como en
el numero de activos financieros, contindan mostrando a los Estados Unidos en primer lugar con un nimero de 1830
propietarios ricos de capital que supera los 500 millones de ddlares.
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Fig. 3. Mapeo de los "super ricos" en el mundo

La Figura 3 ilustra la distribucidn geografica general de los paises "super ricos" y no, las fuentes de datos provienen del
Banco Mundial.

Mads aun, dado que, como todas las economias contempordaneas, la proporcidn del PIB que se destina al capital es mucho
mas significativa que la proporcion que concierne al trabajo, por lo que mientras el ingreso de capital esté mas concentrado,
los ingresos de los mas ricos aumentardn mas rapidamente. Durante un largo periodo 1920-2010, la participacidn del 5% mas
rico en ingresos primarios antes de las redistribuciones, impuestos y transferencias representé en 1928 una tasa del 34,8%, en
1980 una tasa del 21,2% y en 2011 vuelve a la misma tasa que hace 80 afios, con una participacion del 33,9%. Entonces,
estadisticamente, los afios 80 y 90 cancelaron la reduccion de las desigualdades logradas entre 1930 y 1980. En otras palabras,
aunque el mundo ha visto una situacidn de crisis econdmica similar al famoso Krach de 1929, con una tasa de desempleo
bastante alta y los salarios se estancan, la fortuna de los 400 estadounidenses mas ricos nunca ha aumentado tanto
(Refiriéndose a la edicidén especial 2013 de la revista Forbes, la fortuna total de los 400 estadounidenses mas ricos es de
alrededor de 2 billones de ddlares es el equivalente del PIB de Rusia, que es 10 veces mas que en 2002).

Lo mismo para el Reino Unido, Japdn u otros paises de la OCDE (llegando hasta Suecia, un pais considerado igualitario), la
curva de evolucién de la participacion del ingreso de los mas ricos es casi similar a la del Estados Unidos con algunas
moderaciones de nivel. Como resultado, todos los paises de la OCDE han experimentado cambios en los umbrales de
desigualdad de ingresos desde la década de 1980.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 23



Inequidades de ingresos: Diagnostico y desafios tedricos

-— 18985 $ AV 2013
dismi

Gini Desigualdad creciente Poco cambio -nuido

R

a5

v
+1

] ] I I ] ] ] I i | ! I I I I i 1 ] | i I
a4 O D o 3 A ol +- N2 &
FIE *“:53%\5 R ds\t#f’é‘ LS *9?6%3’ & L S
&
Fig. 4. Dindmica de la desigualdad de ingresos en los paises de la OCDE

La Figura 4 muestra la evolucidn de la desigualdad de ingresos a nivel de los paises miembros de la OCDE durante el periodo
(1985-2013), la fuente de los datos proviene de los informes de la OCDE.

Incluso fuera de la OCDE, China ha visto su coeficiente de Gini casi duplicarse en las ultimas tres décadas (del 29.1% en 1981
al 47.4% en 2012), lo que coincide perfectamente con el lanzamiento de reformas econdmicas. que han sido bastante
sustanciales Desde entonces, China ha tenido un crecimiento fuerte, rapido y sostenible, pero también una gran poblacion de
personas pobres, una clase media y una clase emergente rica. En este pais, la equidad social ha sufrido un deterioro flagrante
como resultado de las desigualdades de ingresos que no han sido objeto de regulacién fiscal. Hoy, China es el pais con mas
multimillonarios en el mundo después de Estados Unidos (alrededor de 490 ricos).

Si cambiamos nuestro enfoque comenzando con una lente a gran escala para un enfoque comparativo a escala global. La
distribucion de los ingresos en relacion con todos los paises del mundo registré una variacién ligeramente diferente. Al analizar
la curva de evolucion del indicador de Gini durante un periodo de 1960-2010, notamos que entre 1960 y 1982, las
desigualdades de ingresos entre los diferentes paises no excedieron el umbral del 47% y son permanecio casi sin cambios.
Mientras que desde 1982 hasta el final del siglo, el coeficiente ha aumentado rapidamente reflejando un aumento masivo
entre todos los paises del mundo. Lo que consideramos como la causa principal de este aumento general es la amplificacion
de las diferencias entre los paises del Norte y los paises del Sur.

Excepto desde el afio 2000, esta tendencia se estd invirtiendo, dando lugar a una disminucidn histérica de las desigualdades
resultantes de la aparicion de ciertos paises del Sur que experimentaron un fuerte crecimiento durante este periodo, como
China, India y Brasil. y recientemente Turquia. Esta actualizacién es solo uno de sus comienzos, ademas, corresponde en primer
lugar a la evolucidn econdmica de las naciones mas pobladas (como China, India y Brasil, que representa en si misma mas del
63% de la poblacion mundial) pero también, otras economias consideradas emergentes como Turquia, Qatar, Malasia. A pesar
de esta aparicidon repentina de paises con la mayor parte de la poblacién de la tierra, la pobreza mundial se redujo durante
este periodo. En 1990, la tasa de pobreza extrema (menos de 1.25 USD por dia) es del 43%, mientras que en 2010 es del 21%
de la poblacién mundial. Pero esto no impide que, durante la crisis de las primas, la mayoria de los mas ricos hayan absorbido
el impacto del famoso accidente con un crecimiento estancado, mientras que los ingresos de la clase media y los pobres
cayeron un 2% de media. Entonces, ¢como pueden los ricos lograr optimizar sus ingresos o al menos preservar la evolucion de
sus activos?

3.2 DESIGUALDAD DE INGRESOS A NIVEL NACIONAL: LA ECONOMIA DE MARRUECOS Y EL NIVEL DE VIDA DE SUS CIUDADANOS

En un contexto politico extremadamente fragil, muchos paises de la region MENA han experimentado un retraso en la
desigualdad de ingresos en las Ultimas dos décadas. El Informe Global de Salarios (la OIT, 2014-2015) muestra que, con la
excepcion de los paises que estdn alineados con esta tendencia regional, Marruecos (asi como Libano y Yemen) esta
experimentando una creciente desigualdad de ingresos durante el periodo 1990 - 2010.
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Incluso después del final del programa de ajuste estructural (SAP) y la reactivacion de un crecimiento bastante satisfactorio
a principios del tercer milenio, algunos indicadores muestran una brecha en constante evoluciéon entre los ricos y los pobres.
De hecho, este aumento se materializa por la evolucidn del coeficiente de Gini con una transicion del 39,2% en 1990 al 40,72%
en 2007. De ellos, se manifiesta una ligera sombra: ¢Podemos considerar que los frutos del modelo econédmico marroqui son
menos rentables para los pobres que para los ricos?
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Fig. 5. Evolucion del coeficiente de Gini y la participacion en los ingresos del decil de los hogares mds ricos y mds pobres de
Marruecos

La Figura 5 ilustra la evolucidn de las desigualdades a través del indicador de Gini y la distribucion del ingreso. Fuente: base
de datos del Banco Mundial (2015) sobre la estatica de Marruecos.

Segun el informe (OCDE, 2001) publicado para definir un concepto moderado de crecimiento econédmico en favor de los
pobres destinado a fortalecer el empleo y la proteccion social, el crecimiento no se llama "crecimiento en favor de los pobres"
solo si puede reducir significativamente la pobreza. Sin embargo, para comprender mejor el vinculo entre el bienestar
econdmico y la asistencia social en Marruecos, comenzaremos un diagndstico de la economia marroqui y la situacion de sus
hogares.

El modelo de desarrollo en Marruecos se distingue por un patrén de crecimiento sostenido y menos desequilibrado. Mucho
después de afios de crecimiento débil y una tendencia volatil, los agregados macroecondmicos han promediado un crecimiento
econdémico anual de 4.5% desde principios de la década de 2000, en comparacién con 2.8% en la década de 1990. Las diversas
estrategias sectoriales iniciadas durante este periodo condujeron gradualmente al establecimiento de profundas
transformaciones de la estructura econdmica y una modernizacién del tejido productivo nacional. Sin embargo, durante el
periodo 2008-2014, el PIB nacional registré un crecimiento, a precios constantes, del 4,3%, en promedio anual, frente al 4,6%
entre 2000 y 2007 a pesar de las agitaciones exdgenas del entorno internacional.

La diversificacion de la base productiva y la creciente terciarizacién de la economia nacional han llevado a una reduccién
significativa en la volatilidad del crecimiento econdmico. A pesar de la prolongacion de las reformas estructurales emprendidas,
principalmente, en los sectores de la NTIC, el sector bancario, los servicios prestados a las empresas. El sector terciario
representa el 57.7% del valor agregado total en 2014, en comparacién con un promedio de 52.8% en la década de 1980, una
ganancia de 4.9 puntos (Fuente: MEF - Informe de presupuesto econdmico y financiero sobre el proyecto de ley de finanzas de
2016).Ademas, la economia marroqui se define por la mejor conduccion de las actividades agricolas gracias a los cambios
estructurales impulsados por el Plan Marruecos Verde y el fortalecimiento del sector secundario después de la reorientacion
hacia la industria de alto valor agregado como la automotriz, aeroespacial y otros avances en el sector energético.

Aprovechando estas reformas, la revaluacion del bienestar econdmico esta bien respaldada por una fuerte demanda
interna. Pasando de 2.9 puntos a 3.6 puntos respectivamente entre los dos periodos 2000-2007 y 2008-2014, el gasto en
consumo final de los hogares aumentd en 17.8 mil millones de dirhams. Este crecimiento fue ayudado por la consolidacién del
poder adquisitivo de los hogares, gracias en particular a los aumentos salariales, la reduccion del impuesto sobre la renta y el
control del nivel de los precios al consumidor.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 25



Inequidades de ingresos: Diagnostico y desafios tedricos

En la misma linea, los resultados de encuestas recientes iniciadas por (Oficina del Alto Comisionado para la Planificacién,
2007) sobre el entorno del hogar muestran una baja volatilidad con una tendencia bastante al alza en el indice de Confianza
del Hogar (IMC), particularmente del segundo trimestre de 2014 con un umbral de 71,6 puntos a 76,3 en el mismo trimestre
de 2015. La evolucion de este indicador refleja un sentimiento favorable de los hogares en relacidn con su situacién financiera
personal. Como resultado, la percepcién de los hogares marroquies sigue siendo menos pesimista con respecto a sus
capacidades financieras a pesar del aumento evidente en el indice de Precios al Consumidor (IPC) de 101.5 puntos en enero de
2007 a 115.3 puntos. en el mismo mes en 2016.

En vista de la necesidad de mantener un nivel de vida decente, los indicadores de la percepcidn de los cambios en la calidad
de los servicios administrativos y sociales, asi como la situacidén de los derechos humanos y la proteccién del medio ambiente
atestigua una opinién bastante negativa de los hogares marroquies. No obstante, los diversos programas se han comprometido
con la lucha contra la pobreza y la exclusion, lo que se justifica por la asignacion de una parte significativa del presupuesto
estatal a los sectores sociales (54,4% en 2014). El balance consolidado en la siguiente tabla certifica un deterioro general en la
opinion de los ciudadanos, particularmente en los servicios sociales (educacién y salud) con una diferencia que excede el
umbral de 13 puntos entre los saldos de los dos periodos estudiados.

Tabla 2. Percepcién de la evolucion de la calidad de algunos servicios administrativos y sociales, la situacién de los derechos humanos y
el medio ambiente

Indicador de la coleccion de 2014 2015 Dequi.
beneficios Mejorado |Estable | Gradiente | Equilibrio | Mejorado | Estable | Gradiente |Equilibrio|2o14/15

Evolucién de la situacién de 60,7 29,7 9,6 51,1 59,9 27,5 12,6 47,4 -3,7

los derechos humanos

Evolucidén de la calidad de los 55,5 29,6 14,9 40,6 53,6 27,6 18,8 34,8 -5,8

servicios administrativos

Evolucién de la proteccion 43,2 41,1 15,7 27,5 42,6 39,7 17,7 24,9 -2,6

del medio ambiente

Evolucidén de la calidad de los 35,8 36,7 27,5 8,3 30,3 34,3 35,4 -5,2 -13,5

servicios educativos

Evolucidén de la calidad de los 19,1 38,4 42,5 -23,4 15,0 33,6 51,4 -36,4 -13

servicios de salud

Sin embargo, para volver al tema en cuestidn, en Marruecos, y como en todo el mundo, el ingreso nunca se distribuye de
una manera perfectamente igualitaria. Al final de la encuesta nacional sobre el nivel de vida y el consumo de los hogares
realizados por el PS en 2007, el mapeo de ingresos de clase social se caracteriza por una alta concentracién en una proporcién
definida de hogares.

Cabe sefialar que el 20% de las personas mas ricas representan el 52,6% del grupo de ingresos, mientras que el 20% mas
pobre solo tiene una participacion del 5,4%. Mds aun, el decil de los hogares mas ricos representa casi un tercio de su gasto de
consumo, que es aproximadamente 12 veces mayor que el decil de los hogares mas pobres. Para este propdsito, algunos
analistas consideran que el aumento en el Ingreso Nacional Bruto (INB), de 246.2 mil millones de dirhams en 2001 a 557.5 mil
millones de dirhams en 2014, puede considerarse como un punto de referencia que atestigua la mejora de los ciudadanos. Por
otro lado, es innegable admitir que, al dividir la RNB por la totalidad de los habitantes, podremos romper el nivel de equidad
al compartir estas riquezas. De hecho, la inconsistencia de la distribucion del ingreso por grupo de hogares se refleja
estadisticamente en la diferencia entre el ingreso promedio mensual del hogar de 5300 dirhams y el ingreso mensual promedio
de solo 3500 dirhams (HCP, 2007).

Decididamente para resolver todo, Marruecos es uno de los pocos paises que ha logrado cruzar pacificamente los diferentes
trastornos que el mundo ha conocido durante estas Gltimas décadas (Recargos Choque, Primavera Arabe, etc.). Y si bien el
alcance de su crecimiento econdmico es relativamente reconfortante, la desigualdad de ingresos es un desafio a gran escala
que puede tener un impacto extremadamente violento en el nivel simbdélico y lidia con la identidad y la dignidad de los
marroquies mas vulnerable.
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4  DISCUSION

El panorama global se ha distinguido recientemente por tres hechos importantes principales: (i) Hay Cada vez hay mas
gente rica debido a la financiarizacién de la economia y la concentracién de capital, (i) hay menos pobre en el mundo que hace
20 afios. (iii) Y a pesar del surgimiento de una clase media, la desigualdad de ingresos sigue siendo tan fuerte como lo es en las
economias de la OCDE, las economias emergentes o incluso los paises en desarrollo.

Pero aun asi, a pesar de estas agitaciones internacionales, estas desigualdades pueden ser el fruto del crecimiento
econdmico sin Pareto. Como en Marruecos, el modelo de desarrollo nacional se caracteriza por un crecimiento acompafado
de una creciente desigualdad de ingresos. Aunque la situacion es desigual, la gran mayoria de los hogares marroquies
consideran que aumentar su capacidad para financiar sus gastos a través de sus ingresos, incluso predecird un comportamiento
de ahorro. Este optimismo apenas aparece cuando se trata de la opinién general sobre la evolucidon de la calidad de algunos
servicios administrativos y sociales, la situacion de los derechos humanos y el medio ambiente.

Histéricamente, es bastante legitimo recordar que la reduccion de las desigualdades en los paises desarrollados a mediados
del siglo XX es, sobre todo, el producto de las guerras y las politicas publicas implementadas después de estos shocks. Estamos
hablando de la multiplicidad de reformas en la educacién, los impuestos y la supervisién de las finanzas que han llevado a una
marcada reduccidn de la riqueza al tiempo que estimulan el crecimiento. De hecho, este resultado puede analizarse como la
consecuencia de una fuerza de convergencia coyuntural que luego formé una palanca de divergencia durante los treinta afos
gloriosos, cuando las remuneraciones mas altas y la amplificacién del proceso de acumulacién y concentracion los patrimonios
han hecho su debut.

5 CONCLUSION

Como resultado de un crecimiento relativamente bajo en relacidn con el rendimiento del capital, la brecha entre una tasa
de ganancia financiera y el crecimiento real se ha incrementado de manera duradera. Sin embargo, esto puede producir a largo
plazo una inestabilidad extremadamente poderosa en la dinamica de la redistribucion del ingreso. Esta realidad es una de las
causas fatales de la desigualdad de ingresos de los individuos en una sociedad determinada.

Una verdad que es obvia. El capitalismo contemporaneo, que es el principal culpable del aumento alucinante de las
desigualdades (incluso en tiempos de crisis). Desde el punto de vista de muchos economistas de nuestro tiempo, el sistema
capitalista es visto como ineficiente, inestable e injusto. Ademas, esta injusticia ciertamente tiene un costo econémico, ya que
alimenta la inestabilidad econdmica: cuanto mas afortunados ahorran mas, cuando aumentan demasiado sus activos, la
demanda falla o solo sobrevive al precio de una deuda desestabilizadora; los ricos impulsaron politicas de desregulacion;
rechazan las inversiones publicas necesarias para la eficiencia econémica a largo plazo; se benefician de las anualidades que
dificultan la eficiencia general.

Como resultado, también tenemos un costo politico de disminuir la participacion electoral para las personas que estdn en
desventaja por este sistema. El informe (Riesgo global, 2014) establece que el aumento de la desigualdad de ingresos, el
desempleo y el subempleo, y también la crisis de la deuda soberana son los peligros mas temidos- porque estan en la cima de
los riesgos mas probables- en términos de estabilidad politica y cohesidn nacional en las préximas décadas.
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ABSTRACT: Education is one of the vital basic elements of development for a developing country like Afghanistan. The aim of
this study is to explore the challenges and prospects of higher education in Afghanistan. This study adopts a qualitative
approach and based on secondary data. A systematic review has been done to substantiate the argument. This study explores
that the opportunity for higher education in Afghanistan is very little and far beyond to the level of expectation. It is due to the
long-time war as well as destruction of the country. This study also analyzes the prospects social, economic and cultural
perspectives. This study argues that education can play a pivotal role for developing economy, culture and strength of a modern
nation. For ensuring smooth educational development, this study recommends that quality of education should be ensured in
every stage of education. Equal opportunity should be ensured for male and female as well as financially poor students, and
multi-dimensional education system should be ensured by the government of Afghanistan.

KEYWORDS: Education administration, policy, educational opportunity, quality, leadership.

1 INTRODUCTION

Afghanistan is a country which faces a series of war and destruction years after years. Though it is known as developing
country but there is no such development visible last few years. But Afghanistan has a decade long prominent culture and
ancient rich history. It is a country of 31 million people of which about 2-3 million people is considered as ethnic people. The
major ethnic groups are Pashtuns, Tadjik, Hazaras and Uzbeks. It has also two official languages such as Pashtu and Dari [1].
Due to continuous war and destruction, education facilities are not smooth in Afghanistan. There are three categories of
education systems available in Afghanistan such as traditional, modern as well as Islamic education. Islamic education is a top
practiced education system irrespective of rural and urban areas in Afghanistan [2]. Learning Quran is prioritized education
with other education system. Islamic education system is practiced from the very beginning of arrival of Islam in Afghanistan.

Islamic education is practiced in the mosque under the guidance of Imam (leader) over the country. The level of learning is
usually dependent on the size of the city and location. Though sometimes a little learned people are considered as teacher in
remote village areas [3]. Nowadays, students usually attend to conventional school, Islamic schools (Madrassa) and
kindergarten [4]. Islamic education is a part of almost all schools for ensuring smooth learning. Due to geographical position,
Afghanistan was free from colonization. In Nineteenth century, it is focused as an Islamic country. In 20™ century, a new
constitution is formed prioritizing girl’s education for all [5]. Though primary education with free and compulsory system
started from 1935, but the progress is beyond the expected level. Usually primary level covers grade one to six. In Afghanistan,
children start education at the age of six or seven like other countries [6]. In 1903, first modern conventional school is
established to serve modern education in Kabul.

The other city also experienced modern schools in 1919. In 1921, a girl school was established to serve education for female
students. The rapid development of education was found after 1950. In 1964, the constitution of Afghanistan ensures free and
equal education for all over the country. Technical education was also gained momentum in 1969 through establishment of
Polytechnic Institute in Kabul. Almost all engineering field was included to teach students. Accordingly, Balkh University, Herat
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University and Kandahar University was established in 1986, 1988 and 1991 respectively. Some other institutions were
established in Baghlan, Takhan, and Bamiyan in mid 1990s [5]. The modern education facilities started from 1996 but suffered
from various logistic facilities. Besides, Taliban government excluded girls from universities. The quality of vocational education
is little bit lower than the general education. Though vocational education is available at university level. It was started in 1956
but got full form 1968 through establishment of Kabul University. Frequent war made change in infrastructure of higher
education institutions [7].

Though various challenges are common but there is also opportunity to overcome the challenges. A world class quality
education can be ensured through solving the existing problems. Few researchers have already been done in the field of
education such as education system, problems, quality, general challenges [8],[9],[10],[11],[12] but challenges and
opportunities in higher education are still lacking. Therefore, this study is intended to explore the potential to solve the existing
problems in higher education in Afghanistan.

2 METHODOLOGY

A qualitative method has been adapted in this study. Secondary data like government report, international NGOs report,
various available documents, journal articles, books and newspaper article published in Persian language have been assessed
all related data for ensuring data reliability as well as validity. A careful selection of information has been done through cross-
checking of information. Sometimes, this study depends on online sources but careful cross-checking and verification has been
done. Besides, expert opinion has be collected from Afghanistan especially for focusing the present realistic challenges in the
university campus, curriculum, assessment system, research and international collaboration. A careful selection of latest
information also been done for meaningful presentation of this study.

3 RESULTS AND DISCUSSION

The results and discussion section have been presented into three subsections such as features of education in Afghanistan,
challenges of higher education and possible ways to solve the challenges.

31 FEATURES OF EDUCATION IN AFGHANISTAN

Islam overwhelms most pieces of the nation; henceforth, Islamic instruction has come to roughly the entire public of the
nation and the locale, remembering those living for provincial zones [7]. Educating Quran has been the center of strict training,
particularly, Islamic instruction in the district and the nation, notwithstanding, perusing, composing and including were
considered even in country regions. Instructive framework in Afghanistan can be partitioned into three primary classes that
incorporate customary, current and Islamic training. In different districts of the Islamic world, Islam is blended in with pre-
Islamic culture and traditions; where a few cases can be seen as opposing to the Quran lessons. As model, retribution and
blood retaliation, even on individual Muslims is against the fundamental lessons of Quran. The foundation of most clashes can
be found in customs and convictions that have nothing to do with Islam except for attached to some inborn practices and
beliefs [2].

Islamic instruction started with the appearance of Islam. Those with strict information, normally men, have been educating
in the mosques all through Afghanistan for a long time. Their degree of information relies upon the area and the size of the
city or town. A man with a low level of customary and Islamic information can be viewed as a Mullah in a little town while is
treated as an ignorant in a bigger city or town. Today, some male youngsters go to madrasas to get strict training and some
other kids go to normal grade schools. Islamic instruction is a part of these schools too. All kids, male or female, get some strict
instruction in some structure during their pre-school age [8].

3.1.1 MODERN EDUCATION IN AFGHANISTAN

Analysis Afghanistan was rarely colonized. English made three bombed endeavors to catch and hold Afghanistan. Toward
the finish of the nineteenth century Afghanistan as a merged and fortified state accentuated Islam as a state religion and
disconnected itself from the western world. In any case, in the mid twentieth century an endeavor was made to modernize the
nation. The principal constitution was embraced and instruction openings were built up, likewise for young ladies [12].

Free and necessary essential tutoring goes back to 1935 in Afghanistan. Essential training covers grades one to six. Offspring
of age six or seven beginning as first graders and finish the elementary school when twelve or thirteen. The main current school,
for young men just, was built up in Kabul in 1903. After 1919, schools were set up likewise outside Kabul. The primary young
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lady school was established in 1921. During the 1950s, the training part extended quickly. In 1956, there were 126,000
understudies selected. The constitution of 1964 ensured free training for all. Educational development from 1950 to 2015 is
mentionable (Figure 1).
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Fig. 1. Educational development over a long period (1950-2015) [1]
3.1.2  TEeCHNICAL EDUCATION HISTORY

In 1978, the education system in Afghanistan was started to develop its quality, though the first medicine college was
opened in 1932 in Kabul, Afghanistan. In 1946, Kabul University recruited many faculties for smoothly running the university.
Women felt interest to admit in Kabul University in 1960 but a central campus made ready to hold all the faculties in 1964.
Then Kabul University tried to establish a specialized institute for medicine education called Nangarhar faculty which acted as
a center to develop Nangarhar Islamic University later.

In order to accommodate a huge number of students, a number of educational institution was required to provide quality
education [11]. Considering the importance of the issues, a number of vocational institution was established. But the
development of vocational institution was very slow and tried to provide quality education. Due to continuous war, a number
of university and college infrastructure are damaged which causes physical, economic damage and psychological instability [6].

3.2 CHALLENGES OF HIGHER EDUCATION

Afghanistan is fronting a critical time in their history. It causes instability of the people’s mind, damage of physical
infrastructure, discourage student to attend school, college and university, disheartened guardian of the students to stop the
education of their children, and policymakers to develop new infrastructure [13], sufficient funding and timely policy [14].
Higher education in Afghanistan is regularly facing a number of severe challenges in terms of social, political, financial and
moral changes, and the future solely depends on the initiatives taken by the policymakers [15]. The main challenges faced by
the higher education authorities are as follows:
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3.2.1 QUANTITY

Regardless of the limitations of assets, the quantitative extension has been profoundly terrific in the post-autonomy period.
The foundations have not exclusively been duplicated, the understudy enlistments at schools and colleges have enrolled
especially high pace of development. The quantities of new participants are currently more than the all-out number of
understudies in advanced education preceding autonomy [16]. The interest of advanced education has hence expanded by
jumps and bonds. Notwithstanding quality control just as solidification, it will keep on developing continually for quite a while
to come [17]. The quantitative extension is obvious because of expanding desire of the individuals and social, monetary, and
political powers impacting the improvement of advanced education [28]. In the post-autonomy period, the job of advanced
education has been all around perceived in the improvement of science and innovation, just as different fields of human
headway [19].

3.2.2  Eauity

The amazing leap forward was apparent in the majority rule nations of the existence where establishment was given to all
grown-ups independent of rank, doctrine, sex, and financial or economic well-being (Sarker et al., 2019). The perfect of value
was seriously obliged by leaving in characteristics in the dissemination of property and profitable assets, low degree of training
and mindfulness among the individuals, and solid impacts practiced by individual and gathering to encourage their very own
sectional intrigue as opposed to add up to social intrigue (Nasrin et al., 2019). The way of thinking of social equity is particularly
much the same as the rule of value [22]. It is an invite improvement over the idea of inalienable imbalance which was looked
to be clarified by organic contrasts among people [16]. The way of thinking of balance of men being applied to political
procedure, circulation of property, and gainful assets is seen as the wellspring of imbalances in the public arena [23]. This
methodology helped the advancement of abilities among men through equivalent appropriation of higher instructive open
doors both in quality and amount [24]. There is the way of thinking of disparity as a characteristic inherited, organic marvel,
with no logical levelheaded proof. This idea is established in sectional intrigue instead of in cultural intrigue. The developing
quantities of schools and colleges have given access to advanced education to the individuals in different parts and segments
of creating nations in South Asia [25]. Yet, the enlistments of understudies particularly female understudies are generally
exceptionally little.

3.23 QUALITY OF EDUCATION

Advancement of community not just depends on the number of business and ventures created, yet in addition on their
quality. It again prompts personal satisfaction of the individuals and the nature of the general public all in all. It is properly said
that the philosophical premise of value is the natural attributes of an individual to achieve a better quality and the need of
greatness for accomplishing a higher stage in the advancement (Sarker et al., 2019). The extent of the possibility of value is
seriously constrained by two broadly winning perspectives. Quality is a particular wonder and no one but few can achieve it.
Ensuring quality in explicit region instead of value is fundamentally unrelated and stress particularly to the loss of value [26].
Endeavors to acknowledge explicit destinations of value will in general restricted down the extension and debilitate endeavors
to achieve quality in different backgrounds. Different projects have been created and are being actualized throughout the
previous two decades for improving the nature of instructors and their capability in releasing their obligations and duties
(Sarker et al., 2018). The advanced education commission has been giving budgetary help to these projects of personnel
improvement which empower educators to stay informed concerning the latest curriculum and research examines just as
cooperate with specialists in the same and related field of knowledge. These projects target improving the expert capability of
instructors with the goal that they can grant great directions and contribute essentially to increasing the expectation of
advanced education in creating nations [1].

3.24 STUDENT TURMOIL

The condition of higher education in colleges and are not agreeable according to international standard. Lacking of physical
and instructive offices is getting a lot of deterrent the method for improvement. Educators are less persuaded to do certain
assessment. Most instructors are not qualified and able to teach and conduct research higher education organizations [28].
Along these lines, social or scholarly foundation is a significant factor in deciding the frame of mind of the understudies toward
social monetary and administrative issues. Hence, examines are important to satisfy the expectation of the legislature and the
goals of the adolescent just as to adapt to the progressions which are the requests of all understudies of today. The college
understudies ought to figure out how to consider potential answers for this quick evolving world [29]. Along these lines, so as
to accomplish this, the understudies at the college level need to get a lot further information about the citizenship job in the
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public eye and the new open doors that open to the understudy because of financial improvement and innovative progression
[30].

3.2.5 EMOTIONAL INTEGRATION

Education can assume an essential job in fortifying enthusiastic integration [31]. It is felt that training ought not target
bestowing information however ought to build up all parts of an understudy’s character. It ought to widen the viewpoint,
encourage the sentiment of unity, patriotism, a soul of penance, and resilience with the goal that restricted gathering interests
are submerged in the biggest enthusiasm of nation [4]. Whereas, the future generation ought to be prepared in quality based
education system for the development of the country.

3.2.6 REFORM OF EDUCATION ADMINISTRATION

Education administration reform is a continuous process. It requires necessary update of the curriculum in higher
education, educational leadership and management. The quality of the higher education should be a global standard level so
that graduates can compete at global competitive market. There should be an interconnected linkages between the
policymakers and educational institutions as well as among the domestic educational institution to the international institution
for exchanges ideas, syllabus, researches and necessary collaboration [32]. Bureaucratic protection from change is a marvel
which can be discovered both in the progressed and the underdeveloped nations [33]. Protection from change inside an
organization ordinarily shows itself in the standards of conduct and mentalities of its individuals. These reactions might be
gathered in two general classes, those that look to extend the college organization administration as an establishment, and
the individual reactions to different dangers, saw from inside and outside the administration. In the two cases changes in
business as usual are viewed as a potential risk to endurance.

3.2.7 FAacuLty

The present size of the staff is exceptionally low as indicated by the usual international standard. The teacher student
proportion is remarkably low which is very bad for educational institution. The turnover ratio of educational staff is also high
which indicates a sign of dissatisfaction of the employees in the organization. Besides, majority of the teachers have no higher
degree and specialty in technical education and research which is also a prominent factor for low education quality. The salary
and other facilities of the teachers and staff are also lower than neighboring countries that makes a dissatisfaction of the
teachers to provide sincere and quality education. The advanced education commission is trying to give offices to their
instructors and contracting outside staff for the instructive norms in Afghanistan. Still the staff and specialized backing of the
training teacher are absent. There is no genuine arrangement or set of rules for showing assessment or educating viability. The
above issue is an incredible test for advanced education in Pakistani and South Asian creating nations. An assessment of the
present supply and future possibilities for drawing in able employees in adequate number to meet prerequisites in different
territories; fitting move ought to be made to give an appealing and aggressive workforce pay; sensible instructing and research
assignments; and incidental advantages to pull in top positioning teachers [7].

3.2.8 INSTRUCTIVE POLICIES

The staff should have essential duties regarding deciding the instructive approaches of the organization. Instructive polices
incorporate such basic issues as the topic and techniques for guidance, offices and backing for the examination work of
employees and understudies, measures for confirmation of understudies, and so forth [1]. They likewise incorporate the
essential part of the student life which relate legitimately to the instructive method. The personnel ought to efficiently partake
in choices made on different issues that may directly influence the educational approaches for that it is principally mindful.
These issues remember significant changes for the size of the understudy body, noteworthy adjustment in the scholarly
schedule, establishment of the new colleges and university, the arrangement of augmentation administrations for the network,
as well as suspicion by the establishment of research or administration obligations to open private or public offices [34].

3.29 SCHOLARLY FREEDOM

The opportunity of scholarly chance must be apparent so as to allow the staff, analysts, and student to carry on their jobs.
Scholarly freedom for university’s self-rule are now and again viewed as synonymous, however they are two very various ideas,
though they can cover at numerous focuses. The mentioned facilities are the embodiment of the development of the higher
education as well as authoritative undertakings. The essential capacity of an educational institution is to protect, increase,
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condemn, and convey information and to cultivate resourceful limits [7]. The facilities are performed by a network of
researchers who must be allowed to practice free judgment in the arranging and execution of their instructive duties. Sadly,
an educational institution may think that it’s hard to earn the scholarly facility or self-sufficiency [35]. The sheets of trustees
ought to be progressively worried about issues prompting the relations of an educational institution with the external bodies
and approach.

3.2.10 COURSES AND CURRICULA

The courses of the higher educational institutions are not designed as per the guideline and standard of the higher
education authorities. There is no congruity of a portion of the significant courses. There is additionally no connection between
the available courses and the latest information. Such a significant number of significant and present-day courses designed for
the higher education and learning are not instructed by any stretch of the mind. The learning programs are not written in detail
and close to tutor’s preferences, interests or experience. The essential science courses are not planned well to fit the need of
the understudies, and they are not efficient, or accurately managed by the division [36]. For the most part talking, there are
insufficient well-prepared staff and organization workplaces, study halls, or building, science, and different research centers
for the developing understudy body and employees. The workshops at the more elevated level are not appropriate for
preparing, in light of the fact that basic materials, elements, space, and methods are not sufficient as indicated by the necessary
standard. There is a continuous change in and bringing down of the level of prospectuses and lethargic attitude to higher
education [37].

3.2.11 PLANNING AND FINANCING

Integral to all the priority sector is another idea of planning and financing at the more elevated level. The regular
arrangement of a yearly spending plan is likely the most confounding and least comprehended. The monetary allowance
obviously, plays out various basic capacities which even the most baffled will recognize. The worry here is with the spending
limit as an instrument of scholarly arranging which may advance the extraordinary points of every school and establish a down
to earth implies by which all college reason might be acknowledged in a perfect world, it must protect budgetary dissolvability
of the college, however ought to likewise put duty and comparable power where it might be practiced most [38]. Concerning
different components of the spending limit and the assignments made by officials or overseeing sheets among contending
requests, the staff ought to be educated regarding significant improvements in managerial arranging including proposed capital
consumptions, and the workforce ought to likewise be counseled on significant issues of strategy engaged with such
advancement [39]. Clearly, any suitable arrangement must be planned as to underwrite as completely as might be steady with
scholastic endless supply of these, and ideally to prevent occasional emergencies [40]. Truth be told, practical arranging and
definitive activity are the best way to keep instructive methodologies from deteriorating into fitful responses to unexpected
exigencies [41]. The college’s point ought to be to form a framework which in its year to year activity may accommodate its
very own proceeding with recharging.

4 CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Remaking of the country in its various structures and fields relies upon the country's instruction, and advanced education
is the foundation of any efficient, social and social improvement. The economy, culture, and quality of a cutting-edge society
are bolstered by training of its residents, and especially through organizations of advanced education that address national
issues and universal gauges. Past fundamental instruction, advanced education produces mindful, educated and exceptionally
gifted pioneers for building and keeping up a common society with a developing economy where issues of joblessness,
destitution, and struggle can be keenly settled. Afghan colleges and schools must give thorough learning chances to youth to
guarantee the country's future supply of taught experts who add to national advancement in all fields. These organizations of
higher learning must be broadly open to qualified youth so as to guarantee new ages of taught pioneers, researchers,
researchers, and experts who add to the development of a stable vote-based society. Afghanistan today needs to reestablish
its previous fantastic foundations of advanced education, just as make new and assorted organizations. Colleges in Afghanistan
can indeed become makers just as purchasers of information. Understanding and perceiving the difficulties and openings,
assumes a key job in appropriate usage of different missions set by the Ministry of Higher Education to accomplish the dreams
portrayed in the strategic plans. During the execution time of the principal vital arrangement created by the Ministry of Higher
Education in Afghanistan, a portion of the previously mentioned difficulties just as circumstances were revealed, perceived,
and experienced firsthand by the offices and people engaged with different exercises identified with fortifying advanced
education in Afghanistan. Tending to the underlying foundations of the previously mentioned perceptions in structure and
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usage of any plan to recreate the instructive framework and fortify the advanced education in Afghanistan assumes a basic job
to accomplish the appropriate objectives.
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ABSTRACT: The aim of this paper is to discuss in its preface a variety point of views of Islamic school of thoughts concerning the
accurate definition of concept “Khabar al-Wahid ". It will examine the method of Hanafi’s school of thoughts and the method
of majority of jurists in terms of providing definition for the previous term. In the first part, it provides a wide range of
arguments for and against of believing that employing Khabar al-Wahid as a proof for two kinds of issues in Islamic Sharia. This
paper claims that this type of Sunna is an acceptable source for either doctrinal issues or principle ones. It should be
emphasizing on the fact that the majority of Muslim scholars believe that this type of Prophetic saying is not strong enough to
prove doctrinal issues because such issues need to be built on sacred texts that certainly proves this sense. For the majority,
this level of certainty is impossible with this sort of Prophetic tradition. More importantly, we fully convinced that "Khabar al-
Wahid" has been practically used by many Islamic scholars to prove doctrinal issues even though they reject this way of
understanding conceptually. The second part of this paper has dealt with another related controversial issue which is that
"Khabar al-Wahid "should be applied in worshiping context under the belief of obligatory (3=l »i Jesll 92 ) or having a
choice (2150 »is Jaall 31 92). In this context, this paper widely provides arguments for and against. It also gives special attention
to discuss weakness and strength of the two sides of these arguments.

KEYWORDS: khabar al-Wahid, using khabar al-Wahid as a proof, doctrinal rulings, devotional rulings, legislative rulings.
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ABSTRACT: Wastewater is increasingly being used by farmers in developing countries. This use is mainly motivated by: (a) the
increasing scarcity of water resources and the increasing tensions on these resources; (b) population growth and the resulting
increase in food demand. These waters pose significant health risks when integrated with water sources used for irrigation. At
this level, this work has targeted one of the largest known areas of wastewater reuse for irrigation in Morocco (Meknes,
Khemisset area), and has set as its objective to know farmers' perception (knowledge, attitudes, and practices) of this
phenomenon, using a questionnaire. The results of this study clearly show that farmers have a negative perception towards
the reuse of wastewater for irrigation.

The informal nature, the high level of illiteracy and the lack of training and awareness-raising programmes on good farming
and farm safety practices could justify the negative perception of farmers who are not aware of the health risks to which this
phenomenon is exposed. In addition, the majority of them using wastewater for irrigation come from a low socio-economic
environment where poverty and high vulnerability prevail.

KEYWORDS: Perception, wastewater, farmers, irrigation, vulnerability, waterborne diseases.

RESUME: Les eaux usées sont de plus en plus utilisées par les agriculteurs des pays en développement. Cette utilisation est
motivée principalement par : (a) la pénurie grandissante des ressources en eau et les tensions de plus en plus fortes sur ces
ressources ; (b) la croissance démographique et I'augmentation résultante de la demande en nourriture. Ces eaux posent des
risques importants pour la santé lors ce qu’elles s’intégrent aux sources d’eau utilisées pour I'irrigation. A ce niveau, le présent
travail a ciblé un des plus grands périmeétres réputé de réutilisation des eaux usées en irrigation au Maroc (périmetre Meknes,
Khemisset), et a fixé comme objectif de connaitre la perception (connaissances, attitudes, et les pratiques) des agriculteurs vis-
a-vis de ce phénomene, en utilisant un questionnaire. Les résultats de cette étude démontrent clairement que les agriculteurs
ont une perception négative envers la réutilisation des eaux usées en irrigation.

La nature informelle, le niveau élevé d’analphabétisme et I'absence de programmes de formation et sensibilisation sur les
bonnes pratiques en matiére d’exploitation et sécurité agricole pourraient justifier la perception négative des agriculteurs qui
ne sont pas conscients des risques sanitaires auxquelles ce phénomene expose. En outre, la majorité d’entre eux utilisant les
eaux usées en irrigation sont issues d’'un milieu socio-économique bas ol régne la pauvreté et une forte vulnérabilité.

MoOTs-CLEFS: Perception, eaux usées, agriculteurs, irrigation, vulnérabilité, maladies hydriques.
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Perception des agriculteurs envers la réutilisation des eaux usées en irrigation : Cas des villes de Meknés, Khemisset, Tifelt
et Sidi Allal Lbahraoui (Maroc)

1 INTRODUCTION

Le Maroc est un pays ou la disponibilité des ressources en eau est un facteur déterminant dans le développement du secteur
agricole qui est la base de I'économie marocaine [1].

Pour répondre aux besoins de sa population et soutenir son développement économique et social, le Maroc a fournis
d’'importants efforts de mobilisation de son potentiel hydraulique. Malgré ces efforts la satisfaction des besoins de la
population en eaux (surtout I'eau d’irrigation) et non encore assuré, surtout a I'air d’un accroissement démographique et un
mouvement d’urbanisation et d’industrialisation ; les ressources en eau ont connu une dégradation importante de leur qualité.
Ce mouvement a fait que les soucis soient toujours portés vers cette ressource vitale [2].

Méme avec cette dégradation des ressources en eau, d'importante superficie continue a étre irriguées avec des eaux usées,
menacant ainsi I’'environnement par la pratique agronomique et la santé de la population par la consommation des produits
issus de cette agriculture [3].

Le présent travail s’inscrivant dans ce contexte, a été mené dans une zone réputée par la réutilisation des eaux usées en
irrigation: les villes de Meknés, Khemisset, Tiflet et Sidi Allal Lbahraoui, et qui représentent I'un de plus grand axe au niveau de
Maroc servant a l'irrigation par les eaux usées (+ 3000 Ha) [4]. Il a pour objectif de connaitre la perception (connaissances,
attitudes, et les pratiques) des agriculteurs vis-a-vis de la réutilisation des eaux usées.

Les eaux usées différent des eaux conventionnelles par leur qualités biologique et physico —chimique. De ce fait, leur
réutilisation exige une série de précautions que les agriculteurs doivent impérativement étre en mesure d’appliquer. Ces
précautions se situent a deux niveaux : (a) au niveau du comportement des agriculteurs pour protéger la santé publique, (b)
au niveau de la pratique agronomique afin de protéger I’environnement.

Les eaux usées constituent donc un risque a la fois pour la santé et pour I’'environnement, car elles peuvent véhiculer des
déchets organiques résultant de I'activité de la population et les substances toxiques organiques ou minérales provenant de
I'activité économique.

2 MATERIEL ET METHODES
2.1 ZONE D’ETUDE

Les villes Meknés, Khemisset, Tiflet, et Sidi Allal Lbahraoui demeurent une zone propice a I'étude de la réutilisation des
eaux usées en irrigation puisqu’il constitue I'un des plus grands périmétres du Royaume ou cette pratique est trés répondue (+
3000 Ha). L’agriculture est I'activité principale de I'économie de notre zone d’étude, et la source de revenu de la majorité de la
population [4].

Le phénoméne de la réutilisation des eaux usées en irrigation pése lourdement surtout en aval, a la sortie des villes,
correspondant aux lieux de déversement de tous les déchets [5].

e  Pour Meknés : le périmetre d’Oued r'dom, lieu de déversement des 3 principaux oueds (Ouisslane, Bouisshak et
Boufekrane) traversant la ville. Ce cours d’eau draine presque tous les déchets de Meknés.
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Fig. 1. Site de Oued r’dom

e Pour Khémisset : la zone avoisinant le quartier « Dior Lhomr », lieu de déversement principal des eaux usées de la
ville de Khémisset.

Fig. 2.  Site Dior Lhomr

e Pour Tifelt : en aval agglomération avoisinant la pépiniere (lieu principal de rejet des eaux de la ville de Tifelt

Fig. 3.  Site la pépiniére
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e  Pour Sidi Allal Lbahraoui : la rive droite d‘Oued Hjillat situé au niveau de la rive droite de I'autoroute A2 (Direction
vers Fés) zone avoisinant la station du péage de cette Autoroute

Fig. 4. Site Oued Hjillat

2.2 METHODE

Une enquéte a travers un questionnaire auto-administré comportant des questions a choix multiples (pour faciliter
I'interprétation et I'analyse).

Ce questionnaire a été pré-testé (aupres d’une population ne relevant pas de notre échantillon et qui présente les méme
caractéristiques) ; les questions qui se prétendent a la confusion ont été reformulé.

L’analyse statistique s’est basée sur une analyse descriptive a deux variables : qualitative et quantitative.

e Pour les variables qualitatives, nous avons utilisé des pourcentages.
e Pour les variables quantitatives, nous avons utilisé des moyennes et des écarts-types.

2.3 POPULATION CIBLE
L’enquéte a ciblé les agriculteurs irriguant leurs cultures avec des eaux usées dans la zone d’étude.
2.4 ECHANTILLONNAGE

Pour la présente enquéte, échantillonnage aléatoire stratifié a été privilégié.

Tableau 1. Répartition des agriculteurs enquétés par site de prélévement
Ville Site Nombre des agriculteurs’(taille de % Taille de I’échantillon
I’échantillon prévu) réalisé

Meknes Oued r'dom 20 36% 15
Khemisset Dior Lhomr 15 27% 11
Tifelt La pépiniere 11 19% 7
Sidi Allal Lbahraoui Oued Hjillat 10 18% 6
TOTAL 56 100% 39

Sources des données : Service des Statistiques Agricoles
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3 RESULTATS

Tableau 2. Age des agriculteurs enquétés

Age Nombre d’années

Min 33

Max 65
Moyenne 49
Ecart type 2,12

niveau d'études
5%

M analphabéte
M primaire

secondaire

Fig. 5. Répartition des agriculteurs selon le niveau d’étude

77% des agriculteurs qui réutilisent des eaux usées en irrigation sont des analphabétes qui n’ont jamais fréquenté une
école, 18% le primaire, et uniquement 5% ont un niveau d’étude secondaire, ce qui permet de dire que la plupart des enquétés
ont un faible niveau d’instruction.

situation matrimoniale

taille de ménage (nombre d’individus

40 -

30 +
25 +

15 A
10 -

>10 <5
15% 8%

Marié divorcé veuf

Fig. 6.

Situation matrimoniale des enquétés

a votre charge)

entre 5 et
10
77%

Taille des ménages a charge
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La majorité des agriculteurs sont maries avec des familles nombreuses a leurs charges (entre 5 et 10 individus).

couverture médicale

Fig. 8. Répartition des agriculteurs selon I'existence d’une couverture médicale

41% des agriculteurs ne sont affiliés a aucune couverture médicale ; En outre, 59% bénéficient du Régime d’aide médicale
aux personnes économiquement démunies (RAMED).

I'utilisation des eaux usées expose aux risques
sanitaires

Fig. 9. Perception des agriculteurs envers I'utilisation des eaux usées en irrigation

La majorité des agriculteurs (87%) confirme que la réutilisation des eaux usées n‘expose a aucun risque sanitaire, et
seulement 13% sont conscient des risques engendrés par cette pratique sur la santé.

port des mésures de sécurité

Fig. 10. Répartition des agriculteurs selon le port des mesures de sécurité lors de I'irrigation
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La majorité des agriculteurs (90%) n’utilisent pas des mesures de sécurité lors de I'irrigation. En outre, la minorité (10%)
utilisent uniquement des bottes sans masques, ni lunettes de protection.

motivations a I'utilisation des eaux usées en irrigation

gratuité
disponibilitté 5%
8%
apport
fértilisant
2%

Fig. 11. Répartition des agriculteurs selon leurs motivations a l'utilisation des eaux usées

La disponibilité sur toute I'année, la gratuité et I'apport fertilisant restent les principales raisons qui poussent les
agriculteurs a utiliser les eaux usées en irrigation.

mode d'irrigation

M gravitaire M goutte-a-goutte W aspertion

‘o,

Fig. 12. Répartition des agriculteurs selon le mode d’irrigation utilisé

82% des agriculteurs enquétés optent pour le mode d’irrigation « gravitaire » par inondation, et seulement 5% utilisent le
mode « goutte-a-goutte ».
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issue de la production

souks Hébdomadaires et auto consomation 12

revendeurs ambulants et auto consomation {9

marchés informels et auto consomation 10

marché gros et auto consomation 8

Fig. 13. Répartition des agriculteurs selon le devenir de la production

En sus de l'autoconsommation, la cueillette est vendue essentiellement lors des Souks hebdomadaires : khamouja, Ait
Yadine, Ait Abbou, Oulmess, Lmaaziz pour la province de Khémisset, et Sidi Bouzekri, Sbaa Youne, Mhaya, Moulay Driss
Zarhoune pour la province de Meknes. Ensuite vient les marchés urbains informels et les revendeurs ambulants.

4 DISCUSSION

En général on peut dire que les agriculteurs enquétés ont une perception négative envers la réutilisation des eaux usées
puisque 87% confirme que cette pratique n‘expose a aucun risque sanitaire (autoconsommation d’une partie de la production).

Cette perception provient surtout d'idées fortement implantées dans la mentalité des agriculteurs dues a des habitudes ou
a des coutumes transmises d'une génération a l'autre et difficilement modifiables, dans la majorité des cas.

Les agriculteurs s’appuyant sur leurs longues expériences dans la réutilisation des eaux usées, qui leur ont donné maintes
occasions de manipuler directement ces eaux sans protection, aussi ils s’appuient sur les considérations religieuses « toutes
les eaux courantes peuvent servir aux ablutions ».

Les agriculteurs travaillent sur les sites d’irrigation dans les conditions d’extréme précarité sans le minimum de mesures de
protection (gants, bottes...). Or, le port d’Equipement de Protection Individuelle (EPI) est obligatoire pour préserver la santé
des agriculteurs lors de l'irrigation. [6]

La majorité des enquétés ont a leurs charges des familles nombreuses (78% avec taille de ménage > 6 personnes). A ce
niveau, et en se référant aux propos du Haut-Commissariat au Plan (2014) sur I’évolution du taux de pauvreté et de
vulnérabilité selon la taille du ménage (tableau ci-dessous), on peut dire que la majorité des agriculteurs utilisant les eaux usées
en irrigation sont issues d’un milieu socio-économique bas ol régne une pauvreté a 8,5% et une forte vulnérabilité a 19,5%
[7]. Ce résultat est appuyé par le taux des ramedistes entre les agriculteurs (53% sont affiliés au Régime d'Assurance Maladie
pour les Economiquement Démunie).

Tableau 3. L’évolution des taux de pauvreté et de vulnérabilité selon la taille des ménages

Taille des ménages Taux de pauvreté Taux de vulnérabilité
Une personne 0,1 0,4
Deux personnes 0,2 1,2
Trois personnes 0,4 2,4
Quatre personnes 1,2 5,7
Cing personnes 2,4 9,6
Six personnes et plus 8,5 19,5

La majorité La production est vendue essentiellement dans les Souks hebdomadaires et les marchés urbains informels qui
fuient a tout controle sanitaire, ce qui favorise I'émergence des maladies hydriques chez les consommateurs.
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La nature informelle, le niveau élevé d’analphabétisme et I'absence de programmes de formation et sensibilisation sur les
bonnes pratiques en matiére d’exploitation et sécurité agricole pourraient justifier la perception négative des agriculteurs qui
ne sont pas conscients des risques de contamination dus aux pratiques du maraichage.

Le phénomene de la réutilisation des eaux usées en irrigation présente de nombreux avantages selon les agriculteurs : ils
sont disponibles sur tout I'année, quel que soit les conditions météorologiques (méme en période sécheresse), ils sont gratuits
(pour creuser un puits il faut avoir les moyens) contiennent des éléments fertilisants (pas la peine d'utiliser des engrais). Or,
méme si ces eaux usées sont riches en matiére organique mais ils sont aussi riches en agents pathogénes nuisible a la santé
humaine et animale [8].

Le mode « goutte-a-goutte » est tres peu utilisé, or ce mode reste le meilleur par rapport a la santé des individus [9]. Dans
le cas des eaux usées, le Goutte-a gouttes est délaissé car I'effluent doit étre soumis a un traitement poussé pour éviter le
colmatage des dispositifs de distribution.

Dans notre cas, l'irrigation par inondation (de surface) domine, avec utilisation de I'aspersion aussi. Or, ce mode constitue
un risque sanitaire moyen a élevé pour les cultures et pour les travailleurs agricoles [10]. En outre, I'irrigation par aspersion est
strictement interdite si les eaux sont usées, conformément aux recommandations du Ministere de I'Energie, des Mines, de
I'Eau et de I'Environnement Marocaine [11].

5 CONCLUSION

Le Maroc est un pays ou la disponibilité de I’eau est un facteur incontournable dans le développement du secteur agricole
qui est la base de I'’économie marocaine. Or, a I'air du déficit hydrique, avec une perception négative chez les agriculteurs, la
réutilisation des eaux usées brutes en irrigation engendre un risque sanitaire et peut compromettre le développement
socioéconomique de toute la région [12], vu que le caractere informel et clandestin de cette pratique n’encouragerait pas
certaines filieres industrielles et d’autres activités de commerce a s’installer, comme I'industrie agroalimentaire et le commerce
de produits et d’équipements agricoles essentiels a I'irrigation.
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ABSTRACT: Water supply for agriculture is sometimes insufficient in several regions of Morocco, the reuse of untreated
wastewater in irrigation poses serious risks to the health of the population with spread of cases of waterborne diseases; At this
level, the present study has set the initial objective of describing the epidemiological profile of these cases (patient
characteristics) and then determining the causal links between the emergence of waterborne diseases and the characteristics
of the population. The survey targeted the cities of Meknes and Khemisset (cities with one of the largest perimeters of reuse
of raw wastewater in Morocco) during 2015, 2016 and 2017; The methodology adopted is to use the socio-economic data
recorded on the "mandatory declaration" sheets for each patient who has acquired a waterborne disease, then to better exploit
the qualitaitive data obtained from the survey sheets, we have descriptive statistics (using Excel software) and analytical
statistics by calculating the Chi 2 test (using SPSS software version 21) to facilitate interpretation. The study of the profile of
the patients who contracted a water-related disease at the level of the study area revealed: (a) characteristics in favor of a
socio-economic vulnerability of this population; this vulnerability results in a supply of fruits / vegetables during the weekly
Souks, and informal urban markets; (b) a negative perception of the population towards wastewater and its risks to the health
of individuals; (c) a significant association has been found between the occurrence of waterborne diseases and schooling.

KEYWORDS: vulnerability, wastewater, waterborne diseases, profile, epidemiology.

1 INTRODUCTION

Water, which is the source of life, has become the leading cause of mortality and morbidity in the world, especially in the
air from water stress [1].

In developing countries, wastewater is increasingly used for irrigation. This use is mainly motivated by: (a) the shortage of
water resources and the increasing tensions on these resources; (b) population growth and the resulting increase in food
demand [2]. However, their reuse in agriculture, without prior treatment and monitoring of water quality, could pose health
risks to human health.

Since water supply to agriculture is sometimes inadequate in several regions of the world, the reuse of untreated
wastewater in the irrigation sector poses serious health risks, as these are a factor conveying pathogenic microorganisms and
Chemicals that are harmful to the human body and to the whole of nature. According to WHO, wastewater causes: (a) 4 billion
cases of diarrhea / year; (B) 2.2 million deaths, especially children under 5; (C) 10% intestinal worm infections in developing
countries [3].

In Morocco, reuse of the wastewater has been practiced for decades, it has become important because of the aridity of the
climate in most of the national territory, but also because of the interest it represents in the supply of fertilizers Irrigated plots.
In addition, domestic wastewater is often reused without prior treatment, causing major public health effects, thus constituting
a real health problem. Yet the protection of public health and the environment is today the major concern of each country.
Hence the usefulness of zooming in on the characteristics of patients who have contracted a waterborne disease to know the
factors that favour their appearance.
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2 MATERIAL AND METHOD
2.1  STUDY AREA
The Meknées-Khémisset axis (one of the largest perimeters for the reuse of wastewater, with an area of + 3000 ha)

Agriculture is the main activity of the economy and the source of income for the majority of the population [4].

The study consists firstly of 301 survey cards corresponding to 301 cases reported during 2015, 2016 and 2017 at the
prefectural epidemiology cells (EPC) level in the study area (cities of Meknes and Khemisset. Morocoo).

Following a 4-week schedule during which access to information requests were sent to the delegates of the Ministry of
Health in the 2 provinces, then meetings with the EPC officials to explain the purpose initial investigation

2.2  DATA PROCESSING
In order to make better use of the quantitative and qualitative data obtained from the survey forms, the information
retrieved is analyzed and the resulting data are captured and analyzed using the SPSS software (version 21) Based on

descriptive statistics and using the representation of data as figures by the Excel software to facilitate interpretation.

3 RESULTS AND DISCUSSION

80
60
40
” -
0
5 years 5-9 years 10-14 15-59 60 years
years years and +

Fig. 1. Distribution of patients by age group

Children (up to 14 years old) are more vulnerable to waterborne diseases. This result reaffirms WHO statistics that
"children" is the population most affected by waterborne diseases.

m day laborers mworker mfunctionary Mretirement M without

Fig. 2. Profession of householder

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 60



Najib Dahbi and Lahcen Messaoudi

The majority of heads of household are workers (48%), 23% of day laborers, 12% "without" any professional activity, and
only 13% are functionary. This explains why the incidence of waterborne diseases is higher in poor environments where there
is socio-economic vulnerability. This result is perfectly in line with the results of the survey conducted by Lahmani and All in
2013 on the socio-economic diagnosis of wastewater reuse in agriculture [5].

Fig. 3. Schooling

Table 1. Cross table Disease* schooling

|schoo|ing Total
yes no
bisease Hepatitis A 88 21 109
Typhoid 113 79 192
Total 201 100 301
Table 2. Chi-square tests
Valve | ddl | oiince (biateral) | (bisteral) | tunilateral) -
Pearson chi-square 15,003a ,000
Correction for continuityb 14,033 1 ,000
Likelihood ratio 15,769 1 ,000
Fisher's exact test ,000 ,000
Linear association by linear 14,953 1 ,000
Number of valid observations 301

a. 0 cells (0.0%) have a theoretical size less than 5. The minimum theoretical size is 36.21.
b. Calculated only for a 2x2 board

Table 3. Symmetrical measurements

Value ApprOX|-mate
meaning
. . Phi ,223 ,000
Nominal by Nominal
V de Cramer ,223 ,000
Nomber of comments
301
valid

67% of patients have already attended school, but they have contracted a waterborne disease, hence the need to introduce
a basic hygiene and sanitation health education programme to train / sensitize the general population (in and out of school)
on basic hygiene rules.

Similarly, at a degree of freedom (ddl) equal to 1, we have the Chi-square tests 15,003 > 7.88 (referring to the interpretation
table of the Chi 2 test) so we can say that there is a significant association between "schooling" and "waterborne diseases" [6].
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If we refer to the results of the Phi coefficient and Cramer's V., we can say that the correlation is average [7].

River

individual wells 3%

4%

Fig. 4. Water supply

Most surveys (86%) are connected to a basic sanitation network. This result confirms the objective of the moroccan
sanitation and wastewater treatment program, which aims to achieve a global connection rate of 80% for the sanitation
network [8]. However, we still note the use of the sources (7 %) individual wells (4%), and river (3%), which exposes their users
to health risks.

Sick to eat food from street vendors

Hyes HWno

Fig. 5. Sick to eat food from street vendors

M Informal urban market ® Weekly souk = Urban market organized

6%

Fig. 6. Supply of fruits and vegetables
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Fig. 7. Consumption of fruit / vegetables irrigated by wastewater

28% of respondents say they have eaten food from street vendors, and most confirm that their supply of fruit and
vegetables is regularly delivered either in the informal urban market (77%) or the weekly market (17%), with all the risks
generated by this attitude due to the complexity and complexity of health checks at the informal level.

Almost half of the respondents are unaware of the fact that the fruits / vegetables they consume are irrigated by the
wastewater, however a significant proportion (20%) know for sure that they consume food that is irrigated by wastewater, yet
they continue to eat. to use them without taking into account the health risks they can face.

septic Outside
5% 5%

Fig. 8. Wastewater evacuation

The sewer system is the main mode of evacuation for wastewater (90%) in accordance with the Moroccan Basic Sewage
Program [9], which recommends the need to evacuate the wastewater for greater security through a sewer system. In addition,
the use of septic tanks continues to exist (15%) in our study area, and Outside (5%).

4 CONCLUSION

The study of the profile of patients who contracted a water-related disease at the level of the study area during 2015, 2016
and 2017 highlighted characteristics in favor of a socio-economic vulnerability of this population (48% of heads of households
are workers, 23% are laborers, 12% are unemployed, and only 13% are functionary). This vulnerability translates into a supply
of fruits / vegetables during the Weekly Souks (17%) and informal urban markets (77%).

The survey revealed a negative perception of the population for wastewater, and their health risks as 20% of patients were
confident that they were eating waste water irrigated food, yet they continued to serve, even worse, street vendors fleeing
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any health check. Also, there is a significant association between "schooling" and "waterborne diseases", that why we need to
encourage schooling and introduce a health education program in basic hygiene.
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ABSTRACT: The prison is characterized by a high risk of HIV transmission. For an effective control, it is necessary to know the
attitudes of inmates on the screening and the prevalence of infection in this marginalized population.

It was for us to describe the sociodemographic characteristics of the respondents, to know their attitudes towards the HIV test,
and to determine the seroprevalence of HIV.

We led to the MACO, from March 10 to 24, 2014, a descriptive transvers study.

Were included, the inmates in the prison during the study period, randomly drawn, with at least one month in detention, and who
agreed in a free and lit way, to participate in the study. For the screening of the HIV infection, the test was systematically proposed
to every participant who marked his agreement by signing a sheet of consent.

During the study period, 419 male majority-owned (95%), young (mean age 31 years) were surveyed. Over 54% of respondents
had never done the HIV test. Fear of discovering infected (62%) was the main reason for non-completion of the test. On 280
inmates who agreed to testing, the serology returned positive in the HIV1 to five investigated, is a HIV prevalence in 1.8 %.

The HIV prevalence in MACO remains very high compared to the general population of Burkina Faso. Urgent action is needed to
raise awareness.

KEYWORDS: Seroprevalence-HIV-Jail-MACO-Burkina Faso.

RESUME: La prison se caractérise par un risque élevé de transmission du VIH. Pour une lutte efficace, il est nécessaire de connaitre
les attitudes des détenus sur le dépistage, et la prévalence de I'infection dans cette population marginalisée.

Il s’agissait pour nous, de décrire les caractéristiques sociodémographiques des enquétés, de connaitre leurs attitudes vis-a-vis du
test VIH, et de déterminer la séroprévalence du VIH.

Nous avons mené a la MACO, du 10 au 24 Mars 2014, une étude transversale descriptive. Ont été inclus, les détenus présents
dans la prison pendant la période d’étude, tirés de fagon aléatoire, ayant au moins un mois de détention, et qui ont accepté de
fagon libre et éclairée, de participer a I'étude. Pour le dépistage de I'infection a VIH, le test a été systématiquement proposé a
chaque participant qui a marqué son accord en signant une feuille de consentement.

Durant la période d’étude, 419 détenus majoritairement de sexe masculin (95 %), jeune (age moyen : 31 ans) ont été enquétés.
Plus de 54 % des enquétés n’avaient jamais fait le test de dépistage VIH. La peur de se découvrir infecté (62 %) était le principal
motif de non réalisation du test. Sur 280 détenus qui ont accepté de faire le dépistage, la sérologie est revenue positive au VIH 1
chez cing enquétés, soit une séroprévalence a 1,8 %.

La séroprévalence du VIH a la MACO demeure tres élevée par rapport a la population générale Burkinabé. Des actions urgentes
de sensibilisation s'imposent.

MOTs-CLEFS: Séroprévalence-VIH-Prison-MACO-Burkina Faso.
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1 INTRODUCTION

La santé reste un sujet préoccupant en milieu carcéral, ou des taux tres élevés de I'infection a VIH, I'hépatite B et C, la
tuberculose et les troubles mentaux sont notés chez les détenus par rapport a la population générale [1], [2], [3], [4]. Globalement,
la prévalence du VIH, des infections sexuellement transmissibles, des hépatites B et C et de la tuberculose dans la population
carcérale est de deux a 10 fois plus élevée, et dans certains cas jusqu'a 50 fois plus que dans la population générale [1]. En Zambie,
elle était estimée a 42 %, entre 10 a 20 % au Ghana, sept et 10 % respectivement en Inde et au Vietnam, entre 10 a 20 % en
Ukraine, un a 12 % au Mexique, 6 % au Brésil, un a 4 % en Afghanistan, 6 % au Portugal, entre six et 11 % en Espagne [4], [5].

Diendéré EA et al. en 2009, notaient a la Maison d’Arrét et de Correction de Ouagadougou (MACQ) au Burkina Faso, une
séroprévalence du VIH chez les détenus a 5 % [6].

L'utilité pour une lutte efficace contre cette pandémie est d’avoir des données actualisées, surtout dans les populations cléées
(détenus, Hommes ayant des rapports sexuels avec des hommes ou HSH, les usagers de drogues intraveineuses, les prostituées,....)
n'est plus a démontrer. En effet, elles constituent des foyers de I'épidémie qui peuvent anéantir cette baisse de la prévalence
constatée dans tous les pays [1], [2], [3], [5]. Ces risques, qui touchent les prisonniers affectent aussi, ceux qui travaillent dans les
prisons, leurs familles et toute la communauté, étant donné qu’ils sont en interaction permanente [4], [5]. Pour ces raisons, il est
essentiel d’organiser des interventions contre le VIH dans ce milieu.

Il s’agissait pour nous, dans cette étude, de décrire les caractéristiques sociodémographiques des enquétés, de connaitre leurs
attitudes vis-a-vis du test VIH, de déterminer les facteurs associés a I'adhésion au test VIH, et de déterminer la séroprévalence du
VIH a la MACO.

2 MATERIEL ET METHODE

Nous avons mené a la MACO, une étude transversale descriptive a passage unique, du lundi 10 Mars au lundi 24 Mars 2014.
2.1  CRITERES D'INCLUSION

Ont été inclus dans notre étude, les détenus qui étaient présents dans la prison notamment les prévenus, les inculpés et les
condamnés pendant la période d’étude ayant au moins un mois de détention, tiré au sort par échantillonnage probabiliste
systématique a partir du registre des détenus, et qui ont accepté de participer a I'étude, de fagon libre et éclairée.

2.2 CRITERES DE NON INCLUSION

N’ont pas été inclues, les personnes détenues qui ont refusé de participer a I'étude, celles qui étaient absentes durant la
période d’étude pour diverses raisons (autorisations, jugements au parquet), celles qui avaient moins d’'un mois de détention.

23 COLLECTE DES DONNEES
Les données ont été collectées a I'aide de deux questionnaires : un questionnaire sociodémographique et judiciaire, et un

questionnaire médical.

Pour le dépistage de l'infection a VIH, le test a été proposé systématiquement a chaque participant, qui a marqué son accord
en signant un formulaire de consentement pour le test VIH.

Les procédures recommandées en matiere de dépistage VIH par le Comité Ministériel de Lutte contre le Sida (CMLS) en vigueur
au Burkina Faso ont été utilisées.

2.4  ANALYSE DES DONNEES

Les données qui ont été collectées, codées, et saisies progressivement sur un microordinateur équipé du logiciel CsPro 4.0
avant d’étre exportées sur SPSS 20, ou elles ont été traitées et analysées. Lors de ces analyses, un seuil de signification de 5 % a
été fixé.
2.5  DEMARCHES ADMINISTRATIVES

Le protocole de recherche qui a été soumis a I'appréciation du Comité d’Ethique pour la Recherche en Santé du Burkina Faso
et a regu un avis favorable.
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2.6 CONSIDERATIONS ETHIQUES ET DEONTOLOGIQUES

Nous avons observé a toutes les étapes de la recherche des principes éthiques et déontologiques. L'anonymat et la
confidentialité ont été assurés a tous les enquétés. lls ont été préalablement informés sur le but et les objectifs de I'étude. Pour
participer aI'étude, le consentement écrit était nécessaire. L'assurance quant a la restitution des résultats du test VIH a été donnée
et une offre de suivi pour les personnes dépistées positives a été proposée (inclusion dans une file active), au niveau du Centre
Médical avec Antenne chirurgical du district sanitaire de Nongremassom ou a I’hépital de jour du CHUYO.

3 RESULTATS

Les prisonniers qui ont été enquétés étaient au nombre de 431. Six prisonniers ont spontanément refusé de participer a
I’étude, six autres ont été exclus, car ne remplissant pas les critéres d’inclusion (moins d’un mois de détention). L’analyse a porté
sur 419 personnes.

Le sexe masculin était majoritaire. L’age moyen des enquétés était de 31,29+/-10,29 avec des extrémes de 15 et 70 ans. La
répartition des enquétés selon les caractéristiques sociodémographiques est faite dans le tableau I.

Tableau 1. Caractéristiques sociodémographiques des enquétés
Variables Effectif (n= 419) Pourcentage (%)
Sexe M/F 398/21 95/05
Nationalité (Burkinabé/étrangers) 393/26 93,8/6,2
Age en années (n=419)
Minimum 15
Maximum 70
Age moyen de I'ensemble 31,29+/-10,29
Age moyen des Hommes 31,44+/-10,38
Age moyen des femmes 28,38+/-8,06
Localité d’habitation
Ouagadougou 362 86,40
Autres localités 57 13,60
Niveau d’étude
Primaire 146 34,84
Secondaire 122 29,12
Supérieur 29 6,92
Aucun 122 29,12
Situation matrimoniale
Marié 75 17,90
Célibataire 200 47,73
Concubinage 136 32,46
Divorcé 6 1,43
Veuf (ve) 2 0,48
Situation familiale avant incarcération
Seul, sans enfant 60 14,32
Seul, avec enfants 46 10,98
En couple, sans enfant 16 3,82
En couple, avec enfants 179 42,72
En famille ou chez des proches 118 28,16
Profession
Cultivateur/éleveur 27 6,4
Fonctionnaire 20 4,8
Ouvriers 71 16,9
Profession libérale 35 8,4
Etudiants/éléves 22 53
Secteur informel/Commercant 229 54,6
Sans emploi 15 3,6
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La majorité des enquétés (65 %) (n=419) avait moins d’'une année d’incarcération.

Plus de 84 % (n= 419) des enquétés étaient a leur premiére incarcération ; 67 % (n= 419) des enquétés avaient été jugés au
moment de I'enquéte.

La tranche d’age des 25-29 ans était celle qui était la plus concernée par les condamnations.
Pour 74,70 % (n=419) des enquétés, les vols, faux et usage de faux, abus de confiance étaient le principal motif d’incarcération.

Le tableau Il donne la répartition des enquétés selon la nature de I'infraction et la tranche d’age.

Tableau 2. Répartition des enquétés selon la nature de l'infraction et la tranche d'dge

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45et+ Total

Infraction a la législation des stupéfiants 1 2 4 8 2 0 1 18
Coups et blessures volontaires 1 6 13 5 6 0 5 36
Vols, faux et usage de faux, abus de confiance 28 58 92 42 37 21 35 313
Meurtres 3 2 5 2 2 5 3 22
Viols 1 1 3 4 1 1 3 14
Autres 3 1 2 3 3 1 3 16
Total 37 70 119 64 51 28 50 419

Pendant leur enfance, 31 % (n=419) ont affirmé avoir déja été séparés pendant plus de six mois de leurs parents, 15,5 % (n=
419) ont été victime d’actes de maltraitance pendant leur enfance : maltraitance physique chez 52,3 % (n=63), et maltraitance
psychologique chez 47,7 % (n=63) des cas). Des antécédents médicaux étaient notés chez 13,4 % (n= 419) des enquétés (HTA,
Asthme, Diabeéte), 2,6 % (n= 419) des antécédents psychiatriques (dépression, troubles de comportement), 12,4 % (n=419) des
antécédents chirurgicaux (accidents de la voie publique, Traumatismes craniens, fractures de membres, blessures par balles,....).

Sur les 419 enquétés, plus de 54 % n’avaient jamais réalisé le test VIH. Par rapport chez les enquétés qui ont déja réalisé un
test VIH, 2,6 % (n=192) étaient infectés avec une prédominance a 60 % (n=3) de la co-infection VIH 1 et 2. La majorité des
personnes qui ont effectué un test VIH, 90 %, I'ont fait il y a plus de six mois. Une répartition des enquétés ayant déja réalisé leur
test VIH selon la date de réalisation est faite par la figure une.

Effectif (N= 192)

> 6 mois 173
entre 3 et 6 mois 10
< 3 mois 9
0 50 100 150 200

Fig. 1.  Répartition des enquétés selon la date de réalisation du dernier test VIH

La peur des résultats de la sérologie VIH était le principal motif de non réalisation du test (figure 2) chez les personnes n’ayant
pas encore réalisé un dépistage VIH (n=227), soit 62 %.
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Effectif (N= 227)

Autres 22
Pas eu l'occasion 46
peur des Résultats 140
N'y ait pas pensé
Aucun Intérét 7
Absence de comportements sexuels a risque

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Fig. 2.  Principales raisons évoquées par les détenus n’ayant jamais réalisé leur test VIH

La recherche de facteurs associés a I'adhésion au test de dépistage chez les détenus de la MACO notait que la situation
matrimoniale, le sexe, I'age et le niveau de scolarité étaient significativement associés.

Le tableau Ill présente les différents facteurs significativement associés a I'adhésion au test VIH en milieu carcéral.

Tableau 3. Facteurs associés a I'adhésion au test de dépistage du VIH en milieu carcéral
Facteurs Effectif O R Ajusté 1C 95% P
Situation matrimoniale actuelle Vit seul 208 1
Vit ensemble 211 0.58 [0.35-0.93] 0.02
Féminin 2 1 - -
Sexe -
Masculin 88 3.19 [1.14-8.85] 0.03
51 ans et plus 25 1 - -
Age Moins de 26 ans 134 3.75 [1.38-10.24] 0.01
26-50 ans 260 1.12 [0.46-2.76] 0.8
Aucun 122 1 - -
. Primaire 146 0.71 [0.41-1.23] 0.22
Instruction -
Secondaire 122 0.27 [0.15-0.47] 0.000
Supérieur 29 0.06 [0.02-0.21] 0.000

Parmiles 419 enquétés, 280 ont accepté de faire le test VIH soit un taux d’acceptation de 66,80 %. Les résultats du test étaient
négatifs chez 275 prélévements, ce qui donne une séroprévalence du VIH estimée a 1,8 % (n=280). Tous les enquétés dépistés
positifs, étaient de sexe masculin et porteurs du VIH 1.

4 DiISCUSSION

Notre étude présente des limites liées au caractere transversal de I'étude, ainsi qu’au caractére hétéro-administré du
questionnaire sociodémographique, judiciaire et clinique. Comme mérite, il s’agit d’'une enquéte qui s’est basée sur un échantillon
constitué au moyen d’un tirage aléatoire, permettant ainsi d’avoir un échantillon suffisamment représentatif de la population
carcérale de la MACO.

Notre enquéte a montré une prépondérance masculine de la population carcérale (95 %), qui était jeune, avec un age moyen
de I'ensemble des prisonniers estimé a 31 ans. Cette jeunesse de la population carcérale pourrait s’expliquer par les
caractéristiques de la population Burkinabé qui est essentiellement jeune.
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La majorité de nos enquétés n’avait jamais réalisé un test de dépistage du VIH. Ainsi, plus de 54 % d’entre eux déclaraient
n’avoir jamais réalisé le test VIH, et la principale raison évoquée par la majorité d’entre eux, était la peur du résultat positif,
I'absence d’occasion pour le faire, et le manque de volonté.

Au Burundi, dans une enquéte sur la séroprévalence du VIH sur des groupes a plus haut risque, portant sur 603 prisonniers
enquétés, 47,7 % n’avaient jamais réalisé le test de dépistage du VIH [7]. Ce taux est assez proche du notre.

D’autres études comme I'enquéte réalisée au Togo notaient des taux de réalisation du test VIH plus bas. Dans cette enquéte
portant sur 1342 prisonniers, seulement 34,7 % avaient déja pu réaliser un dépistage [8].

Ces différents résultats témoignent de la nécessité de poursuivre les différentes campagnes de sensibilisation sur le dépistage
du VIH, et d’élargir I'offre de dépistage en prison, en l'intégrant dans les différentes activités de routine des structures de santé
en prison. Le fait en effet, qu’une proportion importante de personnes vivant avec le VIH ne sache pas qu’elles sont infectées,
représente un obstacle majeur a la réalisation de I'objectif de I'acces universel au traitement et a la prévention du VIH [9], [10].

Dans leur étude, Diendéré et al. [6] avaient noté a la MACO en 2009 que plus de 80,3 % des détenus ont affirmé n’avoir jamais
effectué un test de dépistage de I'infection par le VIH. Les différentes campagnes de sensibilisation, I'accroissement substantiel
de I'offre de dépistage entrepris depuis lors, pourraient expliquer la différence de taux avec notre étude.

Si beaucoup de détenus dans notre étude n’avaient pas encore déja réalisé le test de dépistage du VIH, force est de constater,
que ceux qui I'on fait (90 %), ont réalisé leur dernier test il y a plus de six mois. La prison est pourtant un lieu de haute transmission
du VIH, ou les comportements a risque (usage de drogues intraveineuses, rapports sexuels non protégés surtout les hommes
ayant des rapports avec d’autres hommes, tatouages.....), commandent une pratique réguliere du dépistage VIH, des infections
sexuellement transmissibles, des hépatites B et C [4], [10], [11].

Un taux d’acceptation de 66,80 % au test VIH a été observé dans notre étude. Un important travail reste a faire pour une
acceptabilité plus importante a la MACO.

Dans I'enquéte Togolaise [8] et Mauritanienne [12], portant respectivement sur 1342 et 296 prisonniers, I'acceptabilité notée
était de 99,1 % et 95,3 %. Ces taux largement au-dessus de nos résultats pourraient s’expliquer par le temps de réalisation des
différentes enquétes (deux semaines dans notre travail, trois mois dans I'enquéte Togolaise).

La recherche de facteurs associés a I'adhésion au test de dépistage au VIH dans notre étude notait que la situation
matrimoniale (vivre seul p= 0,02), le sexe masculin (p=0,03), I'dge (avoir moins de 26 ans p=0,01) et le niveau de scolarité
(secondaire, supérieur p=0,000) étaient significativement associés. Une réadaptation des messages de sensibilisation en tenant
compte de ces résultats s’avere indispensable. En effet, dans la littérature, il ressort que les célibataires, le faible niveau de
scolarité, les jeunes étaient souvent peu enclins a faire le dépistage VIH, et méme lorsqu’ils le font, ne viennent pas récupérer les
résultats, d’ol la nécessité de redéfinir des stratégies pour une meilleure adhésion des populations en générale, et des personnes
détenues en particulier [1], [3], [13], [14].

La séroprévalence du VIH notée dans notre enquéte était de 1,8 %, et tous les dépistés positifs, de sexe masculin, étaient
infectés par le VIH1. Dans la population générale Burkinabé, la séroprévalence du VIH en 2014 était estimée a 0,9 % [14]. La
séroprévalence du VIH a la MACO était donc deux fois plus importante que dans la population générale. Ce qui confirme les
données de la littérature sur cette pandémie en milieu carcérale dans tous les pays du monde [1], [4], [10], [15].

La prévalence du VIH notée a la MACO dans notre étude était proche des résultats de I'enquéte de Barnabas et al. en Ethiopie,
qui dans deux prisons de la région de Tigrai, notaient que la séroprévalence était a 1,3 % et 2,4 % en 2011 [16].

Il en est de méme des travaux menés par le Ministére Burundais de la Santé, ou la séroprévalence en milieu carcéral était
estimée a3 % [7].

Dans I'enquéte Frangaise portant sur 2154 personnes détenues tirées au sort dans 27 établissements pénitentiaires, la
prévalence de I'infection par le VIH était estimée a 2 % [17].

La prévalence du VIH chez les personnes détenues dans notre étude était proche de celles publiées dans plusieurs études
réalisées en Amérique du Nord notamment aux USA ou la prévalence était estimée a 1 % chez les femmes détenues [9].

En Amérique Latine, El Maerrawi |. et al. au Brésil, notaient chez 680 prisonniers enquétés, une séroprévalence du VIHa 1,8 %
[18]. Des taux de prévalence assez proches de nos résultats ont été notés en Argentine et au Chilie avec des prévalences
respectives de 3 % et 2 % [9].

Dans certains pays du nord comme en Australie, au Pays Bas, les taux de prévalence en milieu carcéral du VIH étaient de I'ordre
de zéro pour cent [9].

Le taux de prévalence du VIH trouvé dans notre étude est relativement bas. Tel n’est pas le cas de certaines études, qui
notaient des prévalences nettement plus élevées.
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Dans I'étude de Diendéré et collaborateurs [6] menée en 2009 a la MACO, une séroprévalence a 5 % avait été notée, tous
étaient infectés par le VIH1. Les mesures entreprises par les autorités Burkinabés au plus haut niveau dans la lutte contre cette
pandémie du VIH ont incontestablement porté des fruits, en atteste, la baisse de la séroprévalence du VIH dans la population
générale qui, de 1,2 % en 2009 [13] est passé a 0,9 % en 2014 [14]. Ceci pourrait expliquer les différences constatées dans nos
résultats.

Des taux de prévalence relativement plus élevés que nos résultats avaient été aussi notés au Togo, au Ghana, au Nigéria et en
Mauritanie ou le taux de prévalence était respectivement de 4,3 % [19], 5,9 % ; 4 % [20], [15] et 3,9 % [12]. La prévalence du VIH
dans les populations générales respectives, pourraient expliquer les différences avec notre étude.

La prévalence du VIH en milieu carcéral dans certains pays demeure tres élevée par rapport a nos résultats compte tenu de la
persistance de certains comportements a risque comme I'usage de drogues intraveineuses, les rapports sexuels sans protection
surtout chez les hommes ayant des rapports sexuels avec d’autres hommes, ainsi que du faible taux de dépistage et de patients
sous traitement antirétroviral [5], [21], [4]. Le méme constat a été fait en Indonésie et au Vietnam, ou les prévalences retrouvées,
étaient respectivement de sept et 10 %. Il en est de méme chez Dolan K. et Larney S. en Inde, qui notaient dans leur revue de la
littérature, que la prévalence du VIH dans les prisons indiennes était de 6,9 % [9].

La prévalence du VIH en milieu carcéral demeure élevée a la MACO par rapport a la population générale du Burkina Faso. Des
investigations complémentaires s’aveérent nécessaire pour comprendre la dynamique de cette pandémie a la MACO, notamment
sur les comportements a risque adoptés par les détenus. En effet, pour gagner la bataille, une réadaptation des stratégies de lutte
s’avere nécessaire.

L’'ONUDC [21] propose 15 interventions cléées qui doivent étre adaptées aux réalités socioéconomiques et culturelles de
chaque pays dont : I'information, I'éducation et la communication ; la prévention de la violence sexuelle ; un programme de
traitement et de prévention de la dépendance a la drogue y compris les traitements de substitution aux opiacés; des programmes
d’échange de seringues ; une prévention de la transmission par le biais des services médicaux et dentaires ; une prévention de la
transmission par tatouage, piercing et autres formes de pénétration de la peau ; une prophylaxie post-exposition ; le dépistage et
le conseil ; le traitement du VIH et les soins de soutien ; la prévention, le diagnostic et le traitement de la tuberculose ; la
prévention de la transmission du VIH de la mere a I'enfant; la prévention et le traitement des infections sexuellement
transmissibles ; la vaccination, le diagnostic et le traitement de I’'hépatite virale ; la protection du personnel contre les risques
professionnels.

Ces interventions bien menées devraient permettre une baisse substantielle de la prévalence du VIH, non seulement en prison,
mais aussi dans la population générale.

5 CONCLUSION

La séroprévalence du VIH a la MACO demeure tres élevée par rapport a la population générale Burkinabé, confirmant les
données de la littérature. Les actions multiformes entreprises par les autorités dans la lutte contre cette pandémie depuis
plusieurs années, s’il est vrai qu’elles portent des fruits, nécessitent une réadaptation. La réalisation d’'une enquéte de plus grande
envergure, en intégrant d’autres prisons, ainsi que la recherche de comportements a risque devrait permettre de définir ces
stratégies, qui a n’en pas douter, contribueront a baisser la séroprévalence du VIH, en milieu carcéral en particulier, et de fagon
générale, au Burkina Faso.

CONFLITS D’INTERETS

Aucun
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ABSTRACT: SATIM (Automated Exchange Company and automatic relations between banks) is a key part of the national policy
to reform and modernization of the banking sector in Algeria. SATIM has introduced the electronic payment system in practice
since 2002. Where CIB is launched in 2006.

This paper purpose to show the application and practice of marketing electronic banking at this institution; by emphasizing the
ability to meet its marketing goals through the launch of the CIB card and what are the most obstacles met. And that through
a survey of statistics provided by SATIM Foundation and its banks. This paper attempts to open two parentheses on the main
economic and technical environmental variables that govern the making of marketing strategies in SATIM.
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ABSTRACT: lturi province in DRC faces to malnutrition of his population. Agriculture and especially livestock have a low yield
due to bad government and low assistance of farmers. Importation of food is very high. A survey was implemented on local
chickens rearing in Nioka and beyond in Ituri province. Conducted at the household level, standard methods of interviews and
structured questionnaires were used on characterization chicken’s production systems and commercialization. Survey began
on March 27" 2017 to April 24" 2017. Data were analyzed using descriptive analysis such as frequency distribution,
percentages and means comparison on IBM SPSS Statistics version 20 software. Results confirmed in terms of animal
husbandry, extension services and marketing channel that local chickens were mostly reared in traditional systems. Chicken’s
products prices were high. To start a good program of chicken industry in this province and as well as in entire the country,
selection of local chickens should before be carried out on characterization of production systems and genetic molecular
analysis.

KEYWORDS: DRC, survey, local chickens, characterization, production.

1 INTRODUCTION

The Democratic Republic of the Congo (DRC) located in Central Africa has 2.345.409 km? of national territory second huge
country in Africa, 71,712,867 inhabitants among them 65% live in the rural area. The rate of population increasing is 3.5% per
year. Contribution of agriculture to GDP is 43% in 2009 [1] and as proportion of livestock GDP 9.2% [2]. Major livestock species
and their numbers are respectively: Cattle 755,500, sheep 900,470, goats 4,027,950, swine 961,090 chickens and 19,080,437
SNSA, [3]. Food insecurity and malnutrition had become a major concern for the entire population. The rate of malnutrition
15% has been observed among the population [4]. This is particularly the case of animal proteins and important crops. Livestock
production decreased drastically due to last wars and instead that, it is still been managed in extensive system [5]. The livestock
productivity decreased due especially to low diseases control, lack of animal feed, low extension services and maintaining of
extensive system production. Importation of meat was 54,000 tons between 2001 and 2002 [6] and even animal offal is
imported losing many devises that can help him to boost his own internal livestock production. Meanwhile, DRC has a huge
agricultural potential characterized by sufficient rainfall, a major river system, a high diversity of soils and broad sunshine [7].
The purpose of this study was to contribute on local chicken characterization production systems based on the KAFACI project
on the promotion of good management for increased productivity of market oriented small-scale chicken producers in DRC.
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2 MATERIAL AND METHODS
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Fig. 1. Localisation of Nioka surveyed region

2.1 REGION SURVEYED

Survey was done in Nioka region a Congolese rural area. At the Figure 1, it is located in Mahagi territory near a Ugandan
boarder in Ituri province, North-eastern part of DRC.

2.2 SURVEY METHOD APPLIED

Survey was done from March, 27 2017 to April, 27™ 2017. Structured interview was conducted at household level and
sampling was randomly chosen among the chicken’s farmers. Questionnaire was focused on identification of farmers and the
chicken production systems. At all 156 farmers were interviewed in twelve INERA research center; Akusi, Ngakpa, Pabong,
Nioka center 1, Nioka center 2, Nioka ferme, Nioka Watsi, Rimba 1, Rimba 2, Rimba 3, Yagu and Zengo. Thirteen chicken farmers
were also chosen randomly in each site to interview.

2.3 DATA ANALYSIS

Data were collected on the socio demographic characteristics, on production practices adopted by farmers, stock size and
composition, management and housing systems adopted, feeding systems, diseases, weights and prices of chicken products
and revenue of the farmers. Materials used were GPS and an electronic scale “Electronic Kitchen scale SF-400" to weight the
eggs and chickens. Number of animals was converted into Tropical Livestock Unit (TLU), where cattle are weighed with 0.7,
sheep/goat 0.1, swine with 0.2 and chicken 0.01 [7], duck was assigned 0.02 TLU, rabbit 0.01 TLU, cavy 0.005 TLU [8]. Data
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were analyzed using descriptive analysis such as frequency distribution, percentages and means comparison on IBM SPSS
Statistics version 20 software.

3 RESULTS
3.1 SOCIAL FARMER’S CHARACTERIZATION

Regarding on the Table 1, gender issue represented males at 84% and females 16.7%. Gender balance was almost observed
only in Zengo where male are 7 and female 6. The average age of the farmers was 48.9+12.5 years. Rimba 3 site had oldest
farmers with an average of 54.5+10.4years when the youngest was in Ngakpa site with 44.5+17.4 years. The education level
indicted that the farmers who did the secondary school were 47.6% followed by primary school 29.7, university 18.6% and
illiterate 4.1%. The chicken’s experience from grouping age demonstrated that up to 5 years the average of years’ experience
in chicken production was 2.5+1.6 years, 6 to 10 years 9.2+1.7 years and above 10 years 20.8+15.5 years. That last category is
dominant and most represented in all the sites.

Table 1. Socio economic farmer’s characterization

Streets and Gender Farmer’s Education Years experience

villages Male Female age llliterate Primary Secondary University Upto5 6-10 Above 10
Akusi 11 2,051.9+11.4 1 6 6 12.0 33.6%£10.9
Ngakpa 10 3,044.5+17.4 2 5 4 2 2.3t15 7.0 30.1+11.7
Nioka center 1 11 2,048.6112.2 2 8 2 3.312.1 7.0 30.1+11.7
Nioka center 2 12 1,0 48.1+£10.5 1 8 3 1.510.7 24.618.2
Nioka ferme 10 3,0 52.0+13.7 1 6 4 3.0+2.8 10.0 30.3+14.3
Nioka Watsi 9 4,0 46.819.1 6 3 2.8+1.7 7.7+2.1 27.6t15.4
Pabong 13 50.1+15.1 8 4 1 2.0+1.4 35.4+14.7
Rimba 1 11 2,045.2+12.1 1 7 3 2.612.1 9.0+1.7 24.5+14.7
Rimba 2 13 50.2+13.5 2 3 8 3.0 9.0+1.2 28.7+13.7
Rimba 3 12 1,0 54.5£10.4 1 8 4 9.3+1.5 31.2+10.7
Yagu 12 1,0 48.8114.3 1 8 4 3.0£0.2 9.3+3.1 34.1+13.0
Zengo 7 6,0 45.2+12.5 2 2 8 1.0 26.8+10.0
Total 131 (84.0) 25,0 (16.0) 48.9+12.5 6(4,1) 43(29.7) 69 (47,6) 27(18,6) 2.5+1.6 9.2¢1.7 20.8%15.5
Test Stat. Value (F) 0.820

Values in parentheses are percentages.
3.2 LIVESTOCK PRODUCTION

Results in Table 2 shows that according to the TLU of various animals identified in the study area, the three highest means
that we can consider as more important in the region were recorded on cattle 3.2+2.6, goats 0.7£0.6 and swine 0.5+0.5. Many
cattle were looted in the study region during the wars, but until now, it conserves his first position in terms of animal stock
even if it doesn’t have a good distribution in all the sites. However, goats, sheep, chickens and rabbits were more popular in
all the sites. There was a highly significant difference (P<0.001) between TLU rabbit means across the sites.
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3.3 ANIMALS SPECIES REARED

Table 2. Animals species (TLU)

Sites Cattle Goat Swine Sheep Chicken Rabbit Duck Cavy
Akusi 0.710,3 0.3#0.3 0.3#0.2 0.15+0.08  0.3%0.3 0.04+0.02  0.03+0.03
Ngakpa 0.610.4 0.3#0.1 0.5%0.4 0.09+0.07  0.3%0.1 0.08+0.06  0.06
Nioka center 1 7.0 0.840.5 0.3#0.1 0.440.1 0.14+0.08  0.3%0.1 0.06+0.03
Nioka center 2 2.3+2.7 0.9+1.1 0.6%0.5 0.410.4 0.17+0.10  0.6%0.5 0.2 0.05+0.02
Nioka ferme 7.0 0.6+0.2 0.310.1 0.3+0.3 0.09+0.40 0.3+0.1 0.02 0.4+0.7
Nioka Watsi 0.4+0.3 0.2 0.2+0.1 0.13+0.05 0.2 0.04+0.03
Pabong 5.6 0.740.8 0.94+0.9 0.3#0.2 0.15+0.08  0.9+0.9 0.04+0.03  0.06+0.05
Rimba 1 0.610.4 2.8 0.410.2 0.13+0.08 2.8 0.240.1

Rimba 2 3.5 0.7%0.3 0.3#0.2 0.440.2 0.16+0.09  0.3%0.2 0.08+0.06  0.06+0.05
Rimba 3 0.840.5 0.410.2 0.3#0.3 0.16+0.12  0.440.2

Yagu 0.841.2 0.3#0.1 0.610.4 0.11+0.10  0.3%0.1 0.03
Zengo 0.7 0.6+0.5 0.210.6 0.09+0.07 0.3%0.1 0.05

Total 3.2+2.6 0.710.6 0.5%0.5 0.440.3 0.13+0.09  0.50.5 0.09+0.08  0.04+0.03
Test Stat. Value (F) 0.461 0.851 1.600 4.929***

*** Significant at P<0.001
3.4  ANIMAL HUSBANDRY
3.4.1  CHICKEN FLOCK ORGANIZATION

Regarding to Table 3, the averages number per household were respectively for chickens 13.0£8.6, chicks were 6.8%5.3,
pullet 3.1+2.0, cockerel 2.3£1.5, hen 3.4+2.4 and cock 1.5+0.9. The percentage of chicks was very high 38% compare to the
other categories numbers such as hen 25%, pullet 17%, cockerel 11% and cock 9%. This is explained that chickens farmers had
more chicks but mortality or other causes of disappearance decreased the numbers of pullets, cockerels, hen and cocks in the

common farm.

Table 3. Parameters carried out on local chicken’s production (averages number)

Sites Chickens (total) Chicks Pullet Cockerel Hen Cock
Akusi 15.147.9 6.2+3.2 3.7#2.3 2.2+1.8 4.242.5 1.3+0.7
Ngakpa 9.447.3 5.4+3.8 1.9+1.1 2.3+1.0 2.8+2.6 1.56%1.5
Nioka center 1 14.1+8.4 9.1+5.5 3.0£1.8 2.0£0.9 2.6x£1.9 1.1+0.3
Nioka center 2 16.6+11.8 11.3£10.5 3.5£1.8 3.0£2.1 3.311.7 1.7+£1.2
Nioka ferme 8.813.7 4.7+2.6 1.7+0.8 2.2+0.8 2.9t1.4 1.3+£0.5
Nioka Watsi 12.5+5.4 6.314.6 3.0£1.5 2.1+1.1 2.4+1.4 1.1+0.4
Pabong 14.8+7.7 6.713.0 0.3+2.0 2.7+1.4 3.8+2.0 1.7¢1.2
Rimba 1 13.447.8 5.3%4.5 3.3#2.3 2.3+1.8 4.0+2.6 2.1+1.2
Rimba 2 15.849.1 6.1+5.0 4.4%2.0 2.4+1.0 4.4%4.1 2.0+1.2
Rimba 3 15.8+11.9 6.316.2 3.7£3.4 2.612.9 4.3+2.7 1.5+0.8
Yagu 11.449.7 7.213.6 2.1+1.2 2.2+1.8 2.812.6 1.1+0.4
Zengo 8.616.6 7.216.7 2.310.9 1.0 2.6£1.3 1.7+0.8
Total 13.0+8.6 6.845.3 3.142.0 2315 3.442.4 1.5+0.9
Test Stat. Value (F) 1.600 1.136 1.698 0.458 1.362 1.051
Sum 2033 (100) 776 (38) 344 (17) 228 (11) 507 (25) 178 (9)

Values in parentheses are percentages.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 82



Katunga Musale M.D.

Table 4. Laying frequency and incidence of mortality per season

Sites Laying frequency per week Time of high mortality

Once a day Once 2 days Once three days Hatching Weaning Adult
Akusi 13 11 1
Ngakpa 4 7 2 11 1 1
Nioka center 1 5 8 7 5 1
Nioka center 2 1 9 3 8 4 1
Nioka ferme 2 10 1 10 3
Nioka Watsi 6 6 1 5 7 1
Pabong 1 12 10 1 2
Rimba 1 10 3 11 1 1
Rimba 2 3 8 2 10 3
Rimba 3 3 8 2 11 1 1
Yagu 2 10 1 10 3
Zengo 12 1 5 3 5
Total 27 (17.3) 113 (72.4) 16 (10.3) 109 (70.3) 29 (18.7) 17 (11.0)

Values in parentheses are percentages.
3.4.2 LAYING FREQUENCY AND TIME OF HIGH DEATH OF CHICKENS

Table 4 shows that hen usually laid egg once each two days 72.4% and the high mortality occurred around hatching time
70.3%, followed by at the weaning period 18.7% and at adult stage age 11.0%.

Table 5. Weights of eggs, cockerels, pullets, hens and cocks

Sites Egg Pullet Cockerel Hen Cock

Akusi 38.4+3.3 7333.84£241.8 995.1+181.1 1177.6+£195.6 1860.3+332.9
Ngakpa 41.7 797.1+£200.6 1016.7+195.5 1176.9+134.3 1772.9+£222.5
Nioka center 1 39.6+3.8 734.1+£380.9 1007.4+375.8 1290.2+148.4 1636.7+434.0
Nioka center 2 41.5%4.6 752.5£219.4 1214.5+343.2 1397.2+165.5 1812.2+301.0
Nioka ferme 37.8£2.0 777.0£139.1 1261.4+450.4 1251.4+158.6 1757.5+£247.8
Nioka Watsi 35.4+3.4 863.5£375.0 924.8+188.4 1104.9+£259.5 1614.5+354.4
Pabong 42.145.3 774.81177.1 1152.6+22.9 1226.8+161.4 1828.2+323.6
Rimba 1 39.1+3.5 650.9184.1 1084.1+383.2 1191.2+129.7 1584.0+193.1
Rimba 2 41.2+5.2 741.9+154.9 1077.9+£362.1 1266.0+£92.3 1732.4+216.3
Rimba 3 41.5+5.9 751.7+£182.7 1123.8+319.1 1300.2+217.9 1811.0+161.1
Yagu 847.0£237.5 1002.1+184.2 1309.4+72.0 1655.5+253.3
Zengo 43.7+5.8 710.0+£454.8 944.0+£93.3 1291.8+176.7 1454.9+£219.0
Total 40.1+4.6 760.8+241.5 1068.6+288.2 1246.3+177.8 1722.9+288.1
Test Stat. Value (F) 1.600 0.549 0.722 2.497%% 1.375

** Significant at P<0.05
3.4.3 WEIGHTS OF CHICKENS

Regarding to Table 5, averages of chicken products weight were respectively 40.1+4.6g of egg, 1068.6+288.20f cockerels,
760.8+241.5g of pullet, 1246.3+177.8g of hen and 1722.9+288.1g of cock. The weights in the sites were performed for egg in
Zengo 43.7+5.8g, cockerel 1261.4+450.4 in Nioka ferme, pullet 863.5+375.0g in Nioka Watsi, hen1397.2+165.5¢g in Nioka center
2 with 1771.0£177.9g where there was a significant difference (P<0.05) between the means across the sites and cock in Akusi
1860.3+332.9g.
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Table 6. Chicken accommodations

Chicken houses Sites
Akusi Ngakpa Nioka Nioka Nioka Nioka Pabong Rimba Rimba Rimba Yagu Zengo Total
center1 center2 ferme Watsi 1 2 3
Adobes kitchen and free- 10 7 10 8 5 9 10 4 3 2 7 11 86(56.0)
range
Adobe kitchen and enclosure 1 1 2 1 3 8(5.2)
House adobe and scavenging 1 1 2 2 1 1 1 1 1 3 14 (9.2)
Chickens accommodated in 1 5 1 1 1 1 1 1 2 1 1 16(10.5)
human house
House adobe and enclosure 1 1 1 1 4(2.6)
Planck’s house and 2 1 3(2.0)
scavenging
Bricks house and enclosure 1 2 3(2.0)
House on bricks and 1 1 2 8 1 13(8.5)
pavement
Bricks kitchen and 2 3 5(3.3)
scavenging
On a tree 1 1(0.7)
Total 153 (100)

Values in parentheses are percentages.
3.4.4 CHICKEN ACCOMMODATIONS

Regarding the Table 6, the three common accommodations found were the adobes kitchen and scavenging 56% followed
by chickens accommodated in human house 10.5% and house adobe and free-rang 9.2%.

Table 7. Chicken feeding systems

Sites
Feeding systems Akusi Ngakpa Nioka Nioka Nioka Nioka Pabong Rimba Rimba Rimba Yagu Zengo Total
center1 center2 ferme Watsi 1 2 3

Wet season

Scavenging 5 3 5 3 3 5 4 1 4 4 5 2 44 (14,3)
Scavenging with grains 8 10 7 9 10 7 9 11 9 9 8 11 108 (35,2)
Enclosure with grain 1 1 2(0,7)
Concentrate feeding 1 1(0,3)
Dry season

Scavenging 5 3 5 3 3 3 4 1 4 4 5 2 42 (13,7)
Scavenging with grains 8 10 7 9 10 7 8 12 9 9 8 11 108 (35,2)
Enclosure with grain 1 1(0,3)
Concentrate feeding 1 1(0,3)
Total 307 (100)

Values in parentheses are percentages.
3.4.5 CHICKEN FEEDING SYSTEMS

Results at Table 7 shows that the feeding systems were dominated in wet and dry seasons by both scavenging and
scavenging with grains 35.2%. These feeding systems are followed by scavenging in the wet 14.3% and in dry seasons by 13.7%.
The two systems evaluated here represented 69.2%. Scavenging dominated as feeding systems. There was also any difference
of feeding systems during the two seasons.
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Table 8. Chicken diseases

Sites
Diseases Akusi Ngakpa Nioka Nioka Nioka Nioka Pabong Rimba Rimba Rimba Yagu Zengo Total
center 1 center 2 ferme Watsi 1 2 3

New Castle 11 10 11 10 7 10 9 12 10 10 11 13 124 (24,1)
Gumboro 1 1(0,2)
Marek 1 1 1 1 1 5(1,0)
Salmonellosis 8 7 3 2 1 6 6 2 2 3 10 4 54 (10,5)
Infectious br* 12 6 7 10 7 7 11 13 9 7 10 13 112(21,8)
Flow pox 2 1 6 4 3 3 1 2 6 28 (5,5)
Coccidiosis 6 2 2 3 2 1 4 2 2 9 3 7 43 (8,4)
Worms 12 6 9 9 3 8 11 9 5 9 6 10 97 (18.9)
Insects 1 3 4 5 3 1 1 3 3 5 29 (5,7)
Rapt 4 2 3 3 3 3 2 20 (3,9)
Total 513 (100)

*Infectious br. = Infectious bronchitis, values in parentheses are percentages.

At Table 8, the three important chicken diseases recorded were New castle 24.1%, infectious bronchitis 21.8% and worms
18.9%. Rapt which represent 3.9% means looting, wild animals and raptors which attack chickens in the household.

Table 9. Chickens care and extension services

Sites
Responses Akusi Ngakpa Nioka Nioka Nioka Nioka Pabong Rimba Rimba Rimba Yagu Zengo Total
center 1 center2 ferme Watsi 1 2 3

To care chickens Yes 9 2 7 8 6 7 8 8 6 12 9 8 90 (56,3)
No 5 11 6 5 7 6 5 7 1 4 8 70 (43,7)

If yes, kind of Modern 1 1 5 7 4 5 4 4 9 5 3 48 (54,5)
medicine Traditional 5 1 2 1 4 4 1 3 1 22(25.0)
Both 3 1 1 1 3 1 3 1 4 18 (20,5)

Do you receive vet. Yes 1 1 1 5 5 4 1 4 22 (14,1)
Services* No 13 12 12 12 8 8 9 12 9 13 13 13  134(85,9)

*vet. Service = Veterinary service, Values in parentheses are percentages.

Regarding at Table 9, farmers recognized that they didn’t care their chickens 56.3% when 43.7% cared their birds. Among
the farmers who cared their chickens 54.5% used modern medicines and 25.0% traditional medicines. The other farmers 20.4%
used both modern and traditional medicines.

35 EXTENSION SERVICES

According to the extension services at Table 9, majority of them 85.9% didn’t beneficed of extension services support and
visit and those who were supported were 14.1%.

3.6 CHICKEN MARKETING CANNEL

Regarding the Table 10, the average prices of egg was 0.85+0.09S, a pullet 2.9+0.8, a cockerel 4.5+1.1S, a hen 4.1+0.5, and
a cock 6.7+0.7S. Across the sites, the high prices were recorded on egg 0.2+0.3S, pullet 4.0+0.9$ with a highly significant
difference (P<0.001) between the means across the sites, a cockerel Nioka center 1, Nioka ferme and Yagu 5.0$, and
respectively for hen and cock at Rimba 1 with 4.4+0.9 and 7.0+1.3S.

According to the farmer’s revenue, majority of chicken farmers about 82% had from 31 to 100S per month 35.5%, 101 to
200S per month 25.2% and 30S per month 21.3%.
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Table 10. Chickens products prices and farmers income

Sites Chicken flock Monthly income ($US)

Egg Pullet Cockerel Hen Cock 30 31-100 101-200 201-300 301-400
Akusi 0.06+0.01 2.4+0.78 3.2+1.0 3.810.4 6.5%+0.8 1 6 3 3
Ngakpa 0.08+0.08 3.1+0.4 4.4+1.1 4.1 6.810.4 3 7 3
Nioka center 1 0.08 3.3+t0.04 5.0 4.2+¢0.3 6.9 6 1 6
Nioka center 2 0.08 2.91+0.7 4.611.2 4.1 6.810.3 1 7 3 1
Nioka ferme 0.08 3.3 5.0 4.1 6.910.04 2 6 2 3
Nioka Watsi 0.08 3.3 5.0 4.1 6.810.3 7 5 1
Pabong 0.06+0.09 2.5+0.7 4.2+1.3 3.810.4 6.3%t1.2 3 4 4 1 1
Rimba 1 0.2+0.3 2.7+1.1 4.0+1.6 4.4+0.9 7.0+1.3 1 4 6 1 1
Rimba 2 0.07+0.01 2.6x0.9 3.9+1.7 4.1+0.7 6.5+0.8 2 5 5 1
Rimba 3 0.09+0.02 2.5+0.9 4.0+1.2 4.1+0.6 6.2+1.2 1 2 2 8
Yagu 3.510.5 5.0+0.7 4.3+0.5 6.9 5 6 2
Zengo 0.08+0.09 4.0+0.9 4.9+1.7 4.3+0.6 6.6x0.7 3 5 3 1 1
Total 0.85+0.09 2.9+0.8  45+1.1 4.1+0.5 6.7+0.7 33(21.3) 55(35.5) 39(25.2) 23(14.8) 5(3.2)
Test Stat. Value (F) 8.872 3.806*** 2.108* 1.777 1.249

*** Significant at P<0.001, values in parentheses are percentages
4 DISCUSSION
4.1 LIVESTOCK AS AN ASSET TO PUSH OUT MALNUTRITION AND POVERTY

Chicken farmers interviewed means age were 48.9+12.5years. Respondents’ mean age was 40.9 years in Sud-Kivu [9]. The
gender issue showed 84.0% males and 14.0% females, another survey done in Sud-Kivu showed 54.3 % women and 45.7 %
men interviewed on monogastric animals [10]. In Senegal poultry production is mainly managed by women and children [11].
On TLU, six animal species Goat, sheep, swine, chicken, rabbit and cavy are good represented in the sites. Majority of chicken’s
farmers did at least the secondary school 47.6%. The relationships of TLU with both education level and land size available
point at multidimensional poverty restricting livestock husbandry [12]. The principal animal reared in Ituri was cattle. Cattle
are here like in Sud-Kivu symbols for peasants’ social status and their possession reflects the wealth class that people belong
to according to their self-perception [13]. Unhappily, cattle are not intended for regular consumption [12] like small animals
[14]. The local chicken rate of mortality in Nioka is high 70.3% between hatching compared to this with weaning and adult
stage periods. The characteristics of these local chickens in Nioka are almost similar to those observed in Africa where 40% of
the chicks die within the first 8 - 12 weeks, hen lay in 3-4 clutches of 10-15 eggs each clutch a year and that is 30 to 60 eggs per
year, hen weight 1170 to 1500g as observed [15], [16]. To fight malnutrition and poverty, DRC government should promote
chicken industry. African population is estimated at 2.4 billion in 2050 Le [17]. The African population increment will play a
negative role on the development of the pastoralism systems. As reproduction cycle of ruminants is long, intensification
production of meat and milk shall be encouraged. Meanwhile, a particular attention should be paid to promote the monogastric
animals production. Non ruminants are prolific, robust animals have excellent meat quality; they can play an important role in
fighting food insecurity [12]. We need a good program of local chickens characterization coupled with genetic molecular
analysis in the entire Sud-Kivu province and why not in all the country before the selection begins. DRC should also promote
more improved chicken production for food and income in the province.

4.2 REGULAR INCOME GENERATION

Majority of chicken’s traders 35.5% had a revenue up 31to 100S that is less than to Ethiopian where poultry farmer had up
91 to 150S per month [18]. Chicken products prices are almost similar in Nioka when in Tanzania, hen cost 4.3$ and coq 7$
[15]. A poultry trader purchases 20 Birr in the vicinity of Jimma town (50 km radius) 4.4$ for one hen in rural area and makes
a monthly profit of 200 Birr (22 USD) in Ethiopia [18]. These prices are similar to those recorded in Nioka. The traditional
systems in Nioka must be improved. It is possible in Sud-Kivu, DRC to make benefit of 7S monthly the first year and 107.3S per
month the second year on local chickens’ production with at beginning ten hens and one cock [14]. In Tanzania, a farmer can
begin with one cock and 5 hens, using a basket for night and get a net cash flow per year of 200,320 TSh (174.25) [15]).
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5 CONCLUSION

Survey described the local chickens’ systems in Nioka located in Ituri province, DRC. Results showed that about gender,
males 84% were more involved on local chickens than the females 14%. Most of the chicken farmers were in secondary school.
On local chickens’ production; the rate of mortality is high 70.3% around hatching period. Scavenging is almost the only source
of diet of local chickens and accommodation was inadequate. Weights of eggs, pullets, cockerels, hens and cock were
respectively 40.1+4.6g, 760.8+241.5g, 1068.6+£288.2g, 1246.3+177.8g and cock 1722.9+288.1g. However, chicken products
prices are almost similar compared to other rural areas in Africa. Breeders and country deciders should continue with the local
chicken characterization in the entire province. To start a good program of chicken industry in this province and as well as in
all the country, selection of local chickens should be implemented on the basis of morphometric and genotypic when at the
same time the improved chickens should be developed for more food and income.
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ABSTRACT: This study, carried out in a rural area, at the grasscutter farm of Aheremou Il (Taabo, Cote d'lvoire) aims to
determine the breeding performance of grasscutters and to test the effect of three grasses (Pennisetum purpureum, Rottboellia
exaltata et Andropogon gayanus) on the growth of young female grasscutters. Each grass was tested on a group of 10 young
female grasscutters. The temporary mating polygamous method was adopted. The results show that the breeding performance
of this grasscutter farm was satisfactory: fertility (87.50 %), fecundity (315 %), prolificity (4.5). However, the reproduction rate
(70 %) of the adult female grasscutters must be improved and the mortality rate (30.15 %) of the young grasscutters is very
high. Forages of Pennisetum purpureum (12.14 g/d) and Rottboellia exaltata (11.55 g/d) give higher average daily gains (ADG)
than Andropogon gayanus (8.83 g/d). Statistical analysis showed no significant difference (p > 0.05) between ADGs of the
young female grasscutters fed with Pennisetum purpureum and those fed with Rottboellia exaltata. On the other hand, the
statistical tests reveal that the ADGs of the young female grasscutters fed with Pennisetum purpureum and Rottboellia exaltata
are significantly higher (p < 0.001) than the ADGs of those fed with Andropogon gayanus.

KEYWORDS: Grasscutter breeding, reproductive performance, grass, rural area, Cote d'lvoire.

RESUME: Cette étude menée en milieu rural, dans la ferme aulacodicole d’Ahérémou Il (Taabo, Cote d’Ivoire) a pour objectif
de déterminer les performances de reproduction des aulacodes et de tester I'effet de trois graminées (Pennisetum purpureum,
Rottboellia exaltata et Andropogon gayanus) sur la croissance des aulacodinettes. Chaque type de graminée a été testé sur un
lot de 10 aulacodinettes. Le mode d’accouplement polygame temporaire a été adopté. Les performances de reproduction des
aulacodes de cette ferme sont les suivantes : fertilité (87,50 %), fécondité (315 %), prolificité (4,5). Le taux de reproduction des
aulacodines est de 70 %. Le taux de mortalité des aulacodeaux est tres élevé, soit 30,15 %. Les fourrages de Pennisetum
purpureum (12,14 g/j) et de Rottboellia exaltata (11,55 g/j) donnent des gains moyens quotidiens (GMQ) plus élevés que
Andropogon gayanus (8,83 g/j). Les analyses statistiques ont montré que les GMQs des aulacodinettes nourries avec les
fourrages de Pennisetum purpureum et de Rottboellia exaltata ne varient pas significativement (p > 0,05). Par contre, les tests
statistiques révélent que les GMQs des aulacodinettes nourries avec les fourrages de Pennisetum purpureum et de Rottboellia
exaltata sont significativement (p < 0,001) plus élevés que le GMQ des aulacodinettes nourries avec le fourrage de Andropogon
gayanus.

MoTs-CLEFS: Elevage d’aulacode, performances de reproduction, graminée, milieu rural, Cote d’Ivoire.
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1 INTRODUCTION

L'aulacode est I'un des gibiers les plus prisés en Afrique de I'ouest [1], [2]. De ce fait, il est soumis a un fort taux de
braconnage [3]. L'un des grands défis de ce siecle est de satisfaire la demande en protéines animales des populations, sans
pour autant mettre en péril les milieux naturels et leur diversité biologique. Pour sa conservation, des essais d’élevage
d’aulacode en captivité étroite ont été initiés dans plusieurs pays Africains.

En Cote d’Ivoire, I'initiation de la population rurale a cette nouvelle pratique pastorale a été menée par I’Agence Nationale
d’Appui au Développement Rural (ANADER) et I'Ecole de Faune et des Aires protégées de Bouaflé (EFAP) avec I'appui
scientifique de I'Université Nangui Abrogoua a travers le Programme d’Appui au Développement et a la Promotion de I'élevage
d’Aulacode en Cote d’Ivoire (PADPACI). Malgré les efforts consentis par ces différentes structures a travers des programmes
de formation et d’encadrement des aulacodiculteurs, I'aulacodiculture connait beaucoup de problémes en milieu rural.

En Cote d’Ivoire, la majorité des études sur I'élevage d’aulacode (Thryonomys swinderianus Temminck, 1827) a été conduite
dans des stations de recherche [4], [5], [6]. La conduite de |'élevage d’aulacode en milieu rural est peu étudiée. De ce faite, les
performances zootechniques des élevages d’aulacode en milieu rural sont peu connues.

Cette étude vise a contribuer a une meilleure connaissance de la conduite d’élevage d’aulacode en milieu rural. Plus
spécifiguement, il est question (i) de déterminer les performances zootechniques de reproduction des aulacodes, (ii) de tester
I'effet de trois types de fourrage sur la croissance des aulacodinettes. A terme, ces données doivent permettre de mieux cerner
I'environnement de I'élevage d’aulacode en milieu rural et de contribuer a sa réussite, afin d’augmenter le revenu des
aulacodiculteurs.

2  MATERIEL ET METHODES
2.1 MiLIEU D’ETUDE

Le village d’Ahérémou Il, ol est localisée la ferme aulacodicole qui a fait objet de cette étude, est situé a 40 km de Toumodi
(Cote d’Ivoire). Deux raisons principales ont guidé le choix de ce site. Ce site est situé a la pointe du V Baoulé dans la zone de
transition entre la forét et la savane et a proximité de la réserve de Lamto (15 km). La réussite d’aulacodiculture dans cette
zone réduira la pression du braconnage sur cette réserve.

Le relief de ce site est peu accidenté avec un climat de type subéquatorial. Selon [7], ce climat est chaud et pluvieux,
caractérisé par deux saisons de pluies, une grande saison (mars a juillet) une petite saison (septembre a novembre). Elles
alternent avec une grande saison seche (décembre a février) et une petite saison séche (ao(t). La pluviométrie moyenne
annuelle est de 1056 mm. La température moyenne est de 28°C. L’humidité relative de I'air varie de 92,41 % en février a 96,60
% en novembre.

La végétation est composée de plusieurs types de savanes (herbeuse, arbustive et boisée) et de deux types de foréts, la
forét dense humide et la forét galerie [9]. La savane, principale composante du paysage végétal, est caractérisée par
I’'omniprésence du Borassus aethiopum (palmier rénier) [10].

2.2 EQUIPEMENTS
2.2.1  AULACODERIE

L’aulacoderie (batiment d’élevage) est située a cinq cents metres (500 m) du village. Elle est implantée sur un site d’environ
2 500 m2. Le batiment a une forme parallélépipédique de 11,65 m de longueur sur 5 m de largeur avec une hauteur de 3,70 m.
Le batiment est fait en aggloméré de ciment avec une double pente du toit fait en tdles. Ceci, permet un bon écoulement des
eaux de pluie. Pour une meilleure aération et un bon éclairage du batiment, les deux longueurs et une largeur du batiment
sont surmontées d’ouverture de 40 cm, munies de grillage de protection (Figure 1A).

2.2.2 AULACODERES OU ENCLOS

L'intérieur du batiment est composé d’une batterie d’enclos étagés de trois niveaux (Figure 1C), soit 12 enclos et deux séries
d’enclos a un niveau avec ouverture au ciel subdivisés en 7 enclos (Figure 1B), soit au total 19 enclos. Deux allées permettent
de travailler et de circuler facilement dans I'aulacoderie. Les enclos a ouverture au ciel ont une forme rectangulaire de 2 m de
longueur, 0,90 m de largeur et 0,70 m de hauteur. Chaque compartiment est muni d’'une fermeture en grillage fin de 0,70 m
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de longueur et 0,50 m de largeur montée sur du bois (Figure 1B). La batterie d’enclos étagés est constituée de 12 enclos
compartimentés. Chaque enclos compartimenté de forme rectangulaire, a 2 m de longueur, 0,90 m de largeur et 0,50 m de
hauteur. Une ouverture carrée de 20 cm de c6té permet le libre passage des aulacodes d’'un compartiment a un autre. La
facade de chaque enclos est entierement métallique, construite avec des barres de fer lisses disposées verticalement et
espacées de 2,5 cm. Pour éviter la chute des aulacodeaux a travers les barres verticales, un grillage fin de protection de 15 cm
de hauteur est a la base des grilles métalliques. Chagque compartiment a un portillon métallique de 40 cm de longueur sur 30
cm de largeur (Figure 1C).

2.2.3 MATERIEL AULACODICOLE

Le matériel aulacodicole est composé de mangeoires et d’abreuvoirs en ciment de forme trapézoidale de dimension 22 x
18 x 8 cm. lIs sont utilisés pour servir I'eau et le complément alimentaire. Les cages de contention fabriquées avec du fer, ont
une forme cylindrique. Elles sont munies d’une tole de protection a leur base. Elles servent de contention et de manipulation
des animaux (Figure 1D).

Fig. 1. Equipement de la ferme aulacodicole d’Ahérémou II.

A) aulacoderie de la ferme d’Ahérémou Il (vue extérieure), B) enclos a ouverture au ciel, C) loges d’enclos étagés a l'intérieur de
l’aulacoderie, D) matériel aulacodicole (cages de contention et cages de transport).

2.3 METHODES
2.3.1  REPRODUCTION

L'un des critéres de sélection des aulacodes pour la constitution des groupes reproducteurs polygames est le poids des
aulacodes [5], [6] (Fantodji et al., 2004 ; Soro, 2007). Ainsi, aprés les pesées des aulacodes, cing groupes polygames ont été
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retenus. Chaque groupe polygame était composé d’'un male et de quatre femelles. La reproduction a été conduite avec vingt-
cing aulacodes (5 males et 20 femelles). Toutes les femelles mises a la reproduction sont des primipares.

Le poids des reproducteurs varie entre 2,4 et 3,5 kg chez les males et entre 1,7 et 3 kg chez les femelles. Les deux méles de
3,5 kg sont mis avec des femelles ayant des poids compris entre 2,5 kg et 3 kg. Deux autres males de 3 kg sont mis avec des
femelles de poids compris entre 2 kg et 2,3 kg, enfin le dernier male qui pese 2,4 kg était avec des femelles donc les poids
variaient entre 1,7 et 1,9 kg.

La mise au male des femelles s’est faite par transfert des femelles vers I'enclos des males [11]. Les males des différents
groupes reproducteurs n’ont aucun lien de parenté avec les femelles qu’ils doivent saillir, ceci pour éviter les problemes de
consanguinité. Le mode d’accouplement polygame temporaire a été adopté. L'accouplement temporaire consiste a faire
séjourner le male dans le méme enclos que les femelles jusqu’a la gestation. La technique d’observation de la coloration du
mucus vaginal, six semaines aprés la mise de I'aulacodine au male décrite par [2] a été utilisée pour détecter les femelles
gestantes. Les femelles gestantes ont été retirées au fur et a mesure du groupe pour étre placées dans d’autres enclos jusqu’a
la mise bas [1], [12].

Pour mieux apprécier la productivité du cheptel, les paramétres de reproduction : taux de reproduction, taux de fertilité,
taux fécondité, prolificité, taux mortalité néonatale, taux mortalité pré-sevrage, taux post sevrage et le taux mortalité des
reproducteurs, ont été calculés, selon les formules [13], [14] suivantes :

..., Nombre total de naissances
Prolificité =

Nombre de mise bas

Taux de fertilité = Nombre de mise bas 100
auxde fertite = Nombre de femelles saillies X

) , Nombre total de naissances
Taux fécondité = - - - x100
Nombre de femelles mises a la reproduction

Nombre de mise bas

Taux de reproduction = 10
o product! Nombre de femelles mises a la reproduction X

L, Nombre des morts — nés a la mise bas
Taux mortalité néonatale = - - x100
Effectif total des naissances

L Nombre des morts avant sevrage
Taux mortalité pré sevrage = - - x100
Effectif total des naissances

Nombre des morts apres sevrage
Taux post sevrage = - - x100
Effectif total des naissances

o, Nombre de reproducteurs morts
Taux mortalité des reproducteurs = - x100
Effectif total des reprocteurs

2.3.2 EFFET DES GRAMINEES SUR LA CROISSANCE DES AULACODINETTES
CONSTITUTION DES LOTS D’AULACODINETTES

L’alimentation des aulacodinettes (femelle sub-adulte) est assurée principalement par trois types de graminées. Il s’agit de
Andropogon gayanus, Pennisetum purpureum et Rottboellia exaltata. Le choix de ces trois fourrages verts est basé sur leur
accessibilité, surtout leur bonne apparence et leur appétence. Les fourrages utilisés proviennent des jachéres et des bas-fonds
du village.

Cette expérience vise a tester individuellement I'apport nutritionnel de chacun de ces trois graminées sur la croissance des
aulacodinettes. Ainsi, trente aulacodinettes agées de deux mois ont été réparties en trois lots de dix animaux. La formation
des trois lots s’est faite selon le poids des aulacodinettes. Elles ont été pesées et les animaux ayant des poids sensiblement
égaux ont été mis ensemble. De ce fait, les compétions que créent les plus forts en empéchant les plus faibles de manger sont
limitées.
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ALIMENTATION DES LOTS D’ AULACODINETTES

Les fourrages verts, préalablement séchés au soleil pendant 24 h, ont été distribués a volonté aux aulacodinettes (le matin
entre 7 h et 8 h et le soir entre 17 h et 18 h). Pour les aulacodinettes des lots 1, des bottes de Andropogon gayanus ont été
attachées et partagées. Celles du lot 2 ont été nourries au Pennisetum purpureum. Pennisetum purpureum a été découpé en
petits morceaux de 10 et 15 cm avant d’étre distribué. Quant aux aulacodinettes du lot 3, des bottes de Rottboellia exaltata
leurs ont été distribuées. Pour réduire la compétition entre les aulacodinettes, les fourrages ont été distribués en quantité
suffisante et disposés dans plusieurs endroits de I’enclos. L'expérimentation a duré huit mois. Cette expérience a été réalisée
uniguement avec les aulacodinettes.

Pour combler le déficit nutritionnel, tous les midis un complément alimentaire standard (mais 55,5 %, farine de riz 11,3 %,
manioc 10 %, tourteau de soja 10 %, Leucaena leucocephala 10 %, poudre de coquille d’escargot (Achatina achatina) 2,5 %,
prémix 0,2 %, sel de cuisine 0,5 %) a été distribué aux aulacodinettes. Toutes les deux semaines, les pesées ont été effectuées
sur les aulacodinettes a I'aide d’une balance électronique numérique de marque TANITA (model TLC 100) de portée 5 kg.

24 ANALYSE DES DONNEES

Le test de Newman-Keuls a permis de comparer les gains moyens quotidiens (GMQ) obtenus avec les différents types de
graminées. L'effet des différents types de graminées sur les gains moyens quotidiens (GMQ) des aulacodinettes a été analysé
a I'aide de test non paramétrique de Kruskal-wallis (Anova). Les résultats sont considérés significatifs au seuil de 5 %. Le
traitement statistique des données a été réalisé a I’aide du logiciel statistica 6.0.

3 RESULTATS
3.1 REPRODUCTION

Des tests de gestations réalisés ont confirmé la saillie de ces aulacodines (femelles adultes). Sur les vingt femelles mises a
la reproduction, seize ont été fécondées, soit un pourcentage de 80 %. La durée moyenne de gestation enregistrée est de
152,83 + 2,08 jours.

La naissance des aulacodeaux s’est faite progressivement sur une période de deux mois. La mise bas observée chez
I’aulacodine peut se résumer en cing grandes étapes (Figure 2). Avant le déclenchement d’une mise bas, (1) I'aulacodine traine
son ventre sur le sol, exprimant ainsi la douleur de la parturition, (l1) elle s’assoit, écarte ses pattes postérieures et pousse son
petit vers I'extérieur, (lll) des la naissance de 'aulacodeau, (IV) I'aulacodine consomme le placenta, ensuite, (V) elle leche la
membrane et le mucus qui entourent I'aulacodeau (Figure 2). L’aulacodine reste aux soins de son petit jusqu’a ce qu’il puisse
se déplacer sur patte. Elle le laisse souvent téter avant de se concentrer pour la naissance d’un autre aulacodeau.

Les aulacodines mises a la reproduction ont donné naissance a 63 aulacodeaux, dont 58 vivants et 5 morts nés. Les
aulacodeaux naissent avec un intervalle de temps de 10 a 20 min pour les trois premiers et 30 a 40 min pour les derniers. La
portée varie entre 3 et 7 aulacodeaux par mise bas chez les aulacodines. A la naissance, les aulacodeaux males ont des poids
variant entre 92 et 137 g, le poids moyen est de 117,18 + 16,51 g (N = 25). Quant aux femelles, le poids moyen est de 107 +
20,86 g (N = 33) avec des poids variant entre 67 g et 149 g. Le poids le plus faible observé a la naissance des aulacodeaux est
de 67 g et le plus élevé est de 149 g, ces différents poids ont été enregistrés chez les femelles.

Les résultats relatifs aux performances zootechniques de reproduction observées dans I'aulacoderie sont consignés dans le
tableau 1. Le taux de mortalités des aulacodeaux a été plus élevé aprés le sevrage (19,04 %). Les mortalités ont été relativement
élevées chez les aulacodeaux ayant moins de 100 g a la naissance. En effet, sur les 58 aulacodeaux nés vivants, 21 avaient des
poids en-dessous de 100 g a la naissance. C'est parmi ces 21 aulacodeaux que 12 morts ont été enregistrés. Le taux de mortalité
totale des aulacodeaux (néonatale, pré et post sevrage) est de 30,15 %. Par conséquent, le taux général de survivants des
aulacodeaux est de 69,85 %.
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Tableau 1. Performances de reproduction observées a la ferme d’Ahérémou Il
Parameétres de reproduction Valeur
Prolificité 4,5
Taux de fertilité 87,5%
Taux de fécondité 315 %
Taux de reproduction 70 %
Taux de mortalité néonatale 7,93 %
Taux de mortalité pré sevrage 3,17 %
Taux de mortalité post sevrage 19,04 %
Taux de mortalité des reproducteurs 08 %

Fig. 2. Grandes étapes de la mise bas chez 'aulacodine

1) aulacodine trainant le ventre au sol, 1) position de mise bas de I’aulacodine, 11l) naissance de I’aulacodeau, IV) consommation
des enveloppes et du placenta, V) aulacodine déchirant et léchant la membrane et le mucus qui entourent I’aulacodeau a la
naissance.
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3.2 EFFET DES GRAMINEES SUR LE GAIN MOYEN QUOTIDIEN (GMQ) DES AULACODINETTES

La graminée Pennisetum purpureum donne des valeurs de gain moyen quotidien (GMQ) qui croissent de 11,18 g/j a 12,95
g/j du 15%™¢ jour au 60°™¢ jour. Cette valeur chute progressivement du 75™ jour au 210%™ jour (Figure 3). Quant au Rottboellia
exaltata, il donne des GMQs qui augmentent de 10,60 & 12,45 g/j du 15°™ jour au 90°™¢ jour (Figure 3). Ces GMQs chutent du
105%™ jour au 150%™ jour avec une pente légére et aprés le 150%™ jour jusqu’au 195%™ jour avec une pente plus accentuée
(Figure 3). En ce qui concerne Andropogon gayanus les GMQ sont plus bas et ont connu une évolution irréguliére tout le long
de cette expérience (Figure 3). En moyenne, Pennisetum purpureum donne des valeurs de GMQ plus élevées (12,14 g/j) suivi
du Rottboellia exaltata avec 11,55 g/j et enfin Andropogon gayanus donne un GMQ de 8,83 g/j.

Les analyses statistiques ont montré que les GMQs des aulacodinettes nourries avec les fourrages de Pennisetum
purpureum et de Rottboellia exaltata ne varient pas significativement (p > 0,05). Par contre, les tests statistiques révelent que
les GMQs des aulacodinettes nourries avec les fourrages de Pennisetum purpureum et de Rottboellia exaltata sont
significativement (p < 0,001) plus élevés que le GMQ des aulacodinettes nourries avec le fourrage de Andropogon gayanus.
L’analyse de variance (anova) montre que les différents types de graminées ont une influence trés significative sur les GMQs
des aulacodinettes (F = 36,46 ; p < 0,001).

14
=@=Pennisetum purpureum == Rottboellia exaltata =M-Andropogon gayanus

12

) / \-/'\

Gain Moyen Quotidien (g/jour)

6.
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210
Temps (jours)

Fig. 3. Evolution du gain moyen quotidien (GMQ) des aulacodinettes selon le type de graminée consommée
4 DISCUSSION

Le mode d’accouplement temporaire est une méthode couramment utilisée dans les aulacoderies pour faire saillir les
aulacodines [6]. Cette méthode a permis de faire saillir et féconder 80 % des aulacodines mises a la reproduction. La durée de
la gestation est estimée a 152,83 + 2,08 jours. Ces résultats sont proches de ceux obtenus par [1], [2], [5], [15] qui ont évalué
la durée de la gestation respectivement a 152 + 2 jours, 153 + 2 jours et a 153 £ 2 jours. Selon [6], la portée moyenne chez les
aulacodines multipares (4,03 a 5,25 aulacodeaux) est plus élevée que chez les primipares (3,33 a 4,25 aulacodeaux). Bien que,
les aulacodines de la ferme d’Ahérémou Il soient des primipares, la portée moyenne enregistrée est de 4,5 + 1,07 avec des
portées extrémes de 3 et 7 aulacodeaux. Cette portée moyenne observée est similaire a celle des aulacodines multipares. La
bonne valeur nutritive de I'alimentation distribuée aux aulacodes pourrait justifier cette portée élevée. L’alimentation
influence les performances de reproduction des aulacodines, d’ou la nécessité de respecter et de couvrir les besoins nutritifs
des aulacodes reproducteurs [16], [17]. Les performances génétiques des aulacodes reproducteurs ont di également
influencer ces résultats. En effet, les aulacodes reproducteurs de la ferme d’Ahérémou Il proviennent d’'une ferme, d’ou les
animaux ont été sectionnés apres plusieurs croissements.

Le taux de fertilité des aulacodines (87,5 %) est proche de celui indiqué par d’autres auteurs. En effet, [18], [19] ont obtenu
respectivement 89,6 % et 83,33 % en accouplement temporaire. Le taux de reproduction obtenu est de 70 %. Ce taux de

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 94



Kouakou Hilaire BOHOUSSOU and Yatanan Casimir BLE

reproduction observé a Ahérémou Il est relativement faible. Ceci pourrait se justifie, par la longue période d’infertilité observée
chez certaines aulacodines mises a la reproduction. En effet, quatre (04) des aulacodines mises a la reproduction n’ont pas été
fécondées lors de cette étude.

Concernant, le taux de mortalité total des aulacodeaux (néonatale, pré et post sevrages = 30,15 %) observé a la ferme
d’Ahérémou Il est moins élevé que celui enregistré par [19] a la ferme aulacodicole de Garango (43,39 %). Ce taux de mortalité
des aulacodeaux tres élevé est di d’une part au fait que 36,20 % des aulacodeaux nés vivants avaient moins de 100 g a la
naissance, et d’autre part aux intempéries (le froid et I’humidité). Ainsi, le taux de mortalité des aulacodeaux de moins de 100
g a la naissance est de 57,14 %. Ces aulacodeaux jusqu’au sevrage avaient des poids compris entre 300 g et 450 g. Par contre,
ceux ayant un poids supérieur a 100 g a la naissance, ont présenté un taux de mortalité tres faible (5,40 %). Leur poids au
sevrage était entre 500 g et 750 g. Les aulacodeaux ayant un poids supérieur a 100 g a la naissance sont plus viables que ceux
ayant moins de 100 g a la naissance. Chez les aulacodeauy, il existe une compétition alimentaire. Lors des tétés les aulacodeaux,
les plus gros repoussent les plus petits. Cette compétition cause une sous-nutrition des aulacodeaux les plus faibles, d’ou leur
faible croissance. Ainsi, ces aulacodeaux sont vulnérables face aux intempéries et aux maladies. Le pourcentage d’aulacodeaux
survivant estimé a 69,85 % est similaire a celui de la ferme de Garango (68 %) [19].

Un bon fourrage est celui qui, en plus de sa bonne valeur nutritive, est trés bien valorisé par I'animal [20]. Pennisetum
purpureum, Rottboellia exaltata et Andropogon gayanus donnent respectivement des gains moyens quotidiens (GMQ) de
12,14 g/j, 11,55 g/j et 8,83 g/j. Les résultats de cette étude montre que Pennisetum purpureum et Rottboellia exaltata donnent
des GMQ plus élevés que Andropogon gayanus. Cela pourrait s’expliquer par le fait que Pennisetum purpureum et Rottboellia
exaltata étaient bien consommés que Andropogon gayanus. En effet, le refus alimentaire était plus important chez
aulacodinettes nourries avec Andropogon gayanus que celles nourries avec Pennisetum purpureum et Rottboellia exaltata. Le
fourrage de Pennisetum purpureum est bien connu pour son appréciation par les aulacodes élevés en captivité, grace a sa
grosse tige succulente et pour sa bonne valeur nutritive [21]. Du fait, des valeurs élevées des gains moyens quotidiens
enregistrés avec les aulacodinettes nourries aux fourrages de Pennisetum purpureum et de Rottboellia exaltata, ces espéces
fourragéres peuvent étre conseillées aux aulacodiculteurs pour I'alimentation des aulacodes.

5 CONCLUSION

Les performances zootechniques enregistrées a la ferme aulacodicole d’Ahérémou Il sont relativement bonnes. Le mode
d’accouplement temporaire, a permis d’obtenir de bonnes performances de reproductions. Cependant, certains résultats et
observations au sein de cette ferme suscitent des inquiétudes. Il s’agit, des longues périodes d’infertilités de quelques
aulacodines, et des poids a la naissance des aulacodeaux trop faibles. Les gains moyens quotidiens des aulacodinettes sont
fortement influencés par les consommations de fourrages de Pennisetum purpureum et de Rottboellia exaltata. De ce fait, ces
deux especes fourrageres doivent étre utilisées par les aulacodiculteurs pour nourrir des aulacodes.
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ABSTRACT: The study assessed the effects of diets incorporating mango feed on the weight and economic performance of local
chickens in finishing. To do this, three rations R1 (mango + corn bran) and R2 (mango + rice bran) and CR (without mango) each
corresponding to a batch of 30 chickens were tested for 06 weeks. The results show that the final weight of R1 (1061+10 g)
was significantly lower than those of R2 and CR (12081206 g) (p<0.05). The voluntary food consumption of R2 (7212.8
g/subject) was significantly higher than that of R1 (61.6+0.6g) and CR (62.39g) (p<0.05). The ADG of CR (9.2413.26 g) was
significantly higher than that of R1 (6.86+2.32g) and R2 (8.29+2.66 g) homogeneous (p>0.05). The consumption index (Cl) and
the food consumption for 01 Kg of live weight (FCkgLW) of R1 and R2 were significantly higher than those of CR (p<0.05). In
conclusion, mango feed are an alternative to increased availability of feed for chickens. Experienced R1 and R2 rations can be
recommended for the growth-finishing of local broilers. It will be necessary to assess the quality of carcasses and explore
opportunities to reduce food production costs.

KEYWORDS: Mango waste-based rations, Local Chickens, Growth-Finition, Production costs.

1 INTRODUCTION

Poultry farming is increasingly taking on a strategic role in the fight against food insecurity and poverty in tropical countries
[1], [2], [3]. Indeed, in the face of a high demand for animal protein and insufficient supply due to low productivity of domestic
ruminants, the use of short-cycle animals whose poultry is increasingly encouraged [4]. In Burkina Faso, poultry farming is
practiced in all localities by men, women and children [3]. In this country, traditional poultry farming is the most practiced by
the population. It provides 90% of the poultry placed on the market [5] and provides a livelihood for rural populations. It
provides them not only with a permanent source of protein but also with substantial income directly used by the family.
According to [3], 69% of poultry products are intended for sale, 18.2% for donations and 13.3% for self-consumption. Among
poultry, chickens are more numerically represented. Of the two main poultry species kept, chickens numbered 33,752,000 and
guinea fowl 8,468,000(6]. The local hen represents 63% of the population compared to 37% of guinea fowl and 6% of other
poultry in the North-East Region of Burkina Faso [3]. Despite its crucial importance in the lives of the populations, traditional
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poultry farming meets many constraints for its development, including food. Several factors are identified; low availability and
high cost of food, low knowledge of food formulation and rationing techniques according to physiological stages [3] and low
coverage of nutritional requirements of rations [7]. This situation is complicated by the competition between humans and
poultry over cereal grains, particularly maize, which remains the main cereal used for poultry feed [8]. In order to find solutions
to this constraint, research oriented towards the use of non-conventional food resources, [8], [9], [10], is being conducted.
With this in mind, a process for the production of animal feed based on mango wastes has been developed by [11]. Thus, two
feeds were produced during the 2014-2015 mango season for rationing tests on pigs, sheep and poultry. The purpose of this
study is to evaluate the effects of the use of these feeds on the weight performance of local chickens in finishing.

2 MATERIALS AND METHODS
2.1  STUDYSITE

The study took place at the Farako-Ba Research Station, at the Regional Directorate of Environmental and Agricultural
Research (DRREA) of the Institute of Environment and Agricultural Research (INERA). The Station is located 15 km south of the
city of Bobo-Dioulasso on the Bobo-Dioulasso - Cote d'lvoire border road. Its geographical coordinates are 04°20" west
longitude and 11°06" north latitude. The Farako-ba station is located in the South Sudanese climate zone between the 1000-
and 1200-mm isohyets (Guinko, 1984). The highest temperatures recorded at the station in 2015 were 31.04°C in April and
32.0°Cin May and the lowest averages in January (21.5°C) and December (23.5°C).

2.2 CHARACTERISTICS OF THE HEN HOUSE

The henhouse used for the experiment is of the semi-open type. It is built of cement blocks with a cemented floor. The
building is topped by a sheet metal roof with a unique east-facing slope. A 1.5 m roof overhang is a shade, which protects the
subjects against bad weather. It is divided into three 5m? boxes with mesh partitions between them. The interior is illuminated
by suspended bulbs. Two (2) 01m linear feeders and two (02) siphoid water troughs were placed in each box.

2.3 ANIMAL MATERIAL

Ninety (90) chickens between 4.5 and 5.5 months old acquired at a unit cost of 2000 FCFA were used for the experiment.
In order to obtain a more or less homogeneous band in age and weight, and to ensure prior compliance with the health protocol
to avoid diseases like New Castle disease, the chickens came from a single farm from Baguera in the far west of Burkina Faso.
In the station the chickens were quarantined for 2 weeks before the experiment. At the end of the quarantine period, a health
protocol was applied to them (Table 1).

Table 1. Health protocol applied to chickens undergoing experimentation at Farako-Bd station, Burkina Faso

Period Prevented or treated disease Drug/Vaccine used Method of administration
On arrival Stress, avitaminosis Tétracholivite® In drinking water
After two weeks |New Castle Itanew® Intramuscular route
Internal parasites Multi-purpose deworming Poultry (VPV®) Oral route
Stress, avitaminosis Amin total® In drinking water
3rd Week Internal and Eternal parasites |Intermectin® In drinking water
Avian smallpox Vaccin inactif Wing transfixion

The chickens were then identified by means of a label in the form of a strip made by us and wrapped around the wing. They
were weighed and divided into 3 batches of 30 chickens each, 15 male and 15 female corresponding to the 2 experimental
diets and a control. A random draw of the batches was then made to determine the destination of each ration. For each batch,
feed and water were distributed every morning at 7am. Three (3) kg of feed were distributed per day in long metal linear
feeder. The water was given ad libitum. Food refusals were weighed every morning after the impurities had been sorted. The
chickens were weighed weekly using a 5kg electronic scale.
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24 FORMULATION OF EXPERIMENTAL RATIONS

Peel+Pulp of Mango + rice bran (PPSR) and Peel+Pulp of mango+Maize bran (PPSM) feeds were produced using the process
developed by Kiendrébéogo et al. (2013). The mango waste content of each feed is 55% of the dry matter (DM). A sample of
each feed was taken and the chemical composition determined at the Animal feeding and nutrition laboratory, in French LANA
of the EISMV in Dakar in 2015. The chemical composition of the feeds is given in Table 2. The percentage composition and
digestible energy and nutrient intakes of rations are presented in Table 3.

Table 2. Content of different nutrients and Digestible Energy (DE) as a percentage of dry matter (DM) in PPSR and PPSM foods

Nutrients/Energy PPSM PPSR
DM (%) 92,42 92,79
Crude protein (%) 9,08 6,95
Fat (%) 8,34 8,79
Crude fiber (%) 14,44 13,86
MM (%) 7,43 16,02
Calcium (%) 1,93 1,6
Phosphorus (%) 0,42 0,38
Sodium (%) 0,41 0,3
Energie Digestible (Kcal/Kg DM) 1880,64 1650,9

Table 3. Percentage composition, bromatological values and cost of rations

Ingrédients R1 R2 CcT
Composition centésimale

PPM+RB 46,2 - -
PPM+ CB - 51,2 -
Maize 24 23,5 48
Mill bran - - 34,7
Soya cake 11,2 7,2 7
Oyster shell Powder 2 2 2
Fish meal 5 5 5
QOil 8,25 7,8 -
Salt 0,3 0,3 0,3
Methionine 0,5 0,5 0,5
Lysine 0,5 0,5 0,5
cmv 2,0 2 2
Nutrients valus

DE (Kcal/kg) 2903 2901 2998
ME (Kcal) 2757 2756 2 848
Crude Protein (%) 14,02 14,59 14,38
Lysine (%) 0,83 0,96 0,89
Méthionine (%) 0,65 0,68 0,69
Calcium (%) 1,16 1,15 1,09
Phosphorus. (%) 0,31 0,31 0,29
Crude fiber (%) 5,55 4,88 4,54
Cost (FCFA/kg DM) 244,5 214,9 221,0

CMV : Vitamin and Mineral Supplement ; FCFA : Franc of the French Community of Africa ; DM : Dry Matter ; DE : Digestible Energy ; ME :
Metabolizable Energy ; R1 : Mango Peel+Pulp+Corn bran base ration ; R2 : Mango Peel+Pulp+Rice bran base ration ; CR : Control Ration
without mango waste.
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2.5 DATA COLLECTION AND ANALYSIS

The weight evolution was assessed by a weekly Weighing of the chickens at 6 a.m. before the distribution of the ration.
Voluntary food consumption (FC) is calculated from the Following formula: FC(g) = (QFD - RF) / Number of chickens; with QFD
= quantity of food distributed daily, and RF= food refusal; The average daily gain (ADG) is obtained by the formula ADG (g) =
(final LW - initial LW) / number of days; The consumption index (Cl) is calculated according to the formula Cl = Amount of food
consumed during the period (g) / weight gain during the same period (g). The economic valuation was made only on the basis
of the food cost of production of one (01) kg LW. Thus, the food cost of production per kilogram of live weight (FC/kg LW) of
chicken was determined according to the following formula: Food Cost/Kg of meat (FCkgLW) in F CFA = Cl/ Price per kg MS of
the food. The data were analyzed using XLSTAT Software Version 2007. Analyses of variance (ANOVA), using the LSD model (p
< 0.05), were performed for the comparison of the means.

3 RESULTS
3.1  WEIGHT EVOLUTION OF CHICKENS

The initial and final average weights (Table 4) were homogeneous between R1, R2 and CR (p>0.05). In absolute values, the
Initial Weights (IW) of R2 and CR subjects were higher than that of R1. The final average weight of R1 (1061+10g) was
significantly lower (p<0.05) than those of R2 and CR homogeneous with each other (Table 4). The mean final weights of males
in all rations were significantly higher (p<0.05) than those of females. Chicken growth was continuous throughout the trial for

all rations (Figure 1 or 2). Subjects fed with R1 showed less growth than those fed R2 and CR

Table 4. Variation in average initial and final weights by ration

Rations Chickens number Initial Weight (g) Final Weight (g)
R1 22 773+141° 1061+10°
R2 27 840+137° 1188+155P
CR 21 820+136° 12084206

The averages of the same column with the same letter are not significantly different at the 5% threshold.

3.2 TECHNICAL AND ECONOMIC PRODUCTION PARAMETERS ACCORDING TO THE RATIONS DISTRIBUTED

Table 5 shows the results for ADG, VC, Cl and FCkgLW. The ADG (g) were significantly decreasing from CR, R2 to R1 (p<0.05).
The VC was homogeneous between R1 and CR (p>0.05) and significantly lower than that of R2p<0.05). The Cls were
homogeneous between R1 and R2 (p>0.05) and significantly higher than CR (p<0.05). The FCkgLW of R1 were significantly
higher than that of CR (p<0.05). At the end of the trial, the chickens were sold at 3,000 CFA F/head. Average gross profit margins
were comparable (p>0.05) between the three rations (Table 5).

Table 5. Variation in GMQ (g), CV (g), Cl and CAPkgV (FCFA) between rations

Rations N ADG(g) VC(g) Cl FCkgLW (FCFA) MB (FCFA)
R1 22 6,86+2,32° 61,56+3,60° 9,96+3,20° 2409+780° 138+123a
R2 27 8,29+2,66% 71,96+2,76° 9,56+2,98° 2058+641% 141+168a
CR 21 9,24+3,26° 62,39° 7,67+2,85° 1696+630° 180+286a

The averages of the same column with different letters are significantly different at the threshold of (P<0.05).

33 TECHNICAL AND ECONOMIC PARAMETERS ACCORDING TO THE RATIONS DISTRIBUTED AND SEX

The ADG of males of CR was significantly higher than that of females (p<0.05). The Cl and males FCkgLW of CR were
significantly lower than those of females (p<0.05) (Table 6).
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Table 6. Variation in average initial and final weights by ration

Parameters Rations Chickens’ number Femelle Male
R1 22 6,89+2,58° 6,83+2,16°
ADG(g) R2 27 7,762,772 8,86+2,51°
CR 21 7,35+2,2° 11,31+3,02°
R1 22 9,93+3,53? 9,99+3?
IC R2 27 10,45+3,38° 8,59+2,22°
CR 21 9,2012,66° 5,99+2,05°
R1 22 242748642 239017272
FCkgLW (FCFA) R2 27 224617252 1855+483°
CR 21 2033+588° 1324+454°

The averages of the same line with different letters are significantly different at the 5% threshold

4 DISCUSSION
4.1  WEIGHT PERFORMANCE

Our results show a continuous growth of chickens from all rations during the trial period. The final average weights of R2
and CR rations are similar to those reported by [12] for village chickens in Congo. The final average weight of the R1(1061+10g)
is very close to the average weights of 1107+190g and 1148+161g reported by [7], for local breed chickens 5-6 months old in
small (N<30 subjects) and large (N>50 subjects) farms in the western part of Burkina Faso. Similarly, the average final weights
of R2 (1188+155g) and CR (1208+206g) are almost close to the average final weights of 1259+161g reported by the same author
for chickens of improved extensive farming type in Burkina Faso. The weight performance achieved by both the R1 and R2 CR
ration are well within the average weight ranges reported by various authors cited by [2] for the 5-6 months age group in village
settings in Senegal and Nigeria, and at stations in Senegal, Nigeria, Congo, Cameroon and Ethiopia. Our final weights are well
below the 1689g average weight of improved traditional Sourou livestock farms in Burkina Faso reported by [3]. This superiority
is due to the reference subjects in the case of the Sourou, which were hybrids resulting from crossbreeding between ISA Brown
cocks and local chickens. The capacity of experimental rations incorporating mango to ensure good weight development and
to be carried in the same way as the control ration of chickens growing at the finishing stage and ready to be sold for
consumption is evident. The ADG (9.2443.26g) of CR is almost equal to the ADGs of 9.31g and 9.5+05g for male chickens in
stations, reported respectively by [12] and [13]. This confirms the relevance of our control ration. The ADG recorded for the R1
and R2 rations are higher than those reported by [7], which are 6.6g, 7g and 5.2g for the respective categories of small (N<30
subjects), medium (30<N<50) and large (N>50) livestock farms in the western part of Burkina Faso. On the other hand, they
are lower, by 2.92g of R1 and 1.49g of R2 on average, than the ADGs reported by [12] and [13]. Depending on sex, the ADGs of
males and females in R2 and CR rations are not significantly different; however, males were superior to females in the CR
ration. This trend is in line with results reported by [14] in Chad and by [2] for several African countries. Indeed, male subjects
are generally heavier than female subjects.

4.2 VOLUNTARY CONSUMPTION AND CONSUMPTION INDEX

Our results show a higher average consumption of the R2 ration than that of the R1 and CR rations. The VC of the latter
two diets is in agreement with the average consumption of 60g/day reported by [2]. However, the absence of significant
difference between the Cls and the average FCkgLW of the R1 and R2 experimental rations reveals the same level of value and
food expenditure to produce 01 kg of chicken meat. Our Cls are higher than the 6.3 and 7.7g intervals of [15] and well supported
by the 7.4-12.8g intervals of Senegal and Ethiopia reported by [2]. The evaluation of the digestibility of our rations would be
necessary to better understand the actual availability of nutrients and Energy, which condition chicken growth. The levels and
nature of the walls of mango-based foods could justify their lower digestibility compared to substituted maize, and the higher
VC recorded at the level of the R1 ration. Indeed, several studies have shown that voluntary consumption depends strongly on
the digestibility of the food. Thus, foods rich in fibrous substances are less well digested by poultry [16], [2], [17].
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4.3 ECONOMIC PERFORMANCE

The food production costs per kg of live weight of 2,409FCFA and 2,058FCFA obtained for the R1 and R2 diets respectively
are higher than that of the CR ration (1,669FCFA). Despite R2 significantly higher ADG compared to Rland CR, the average
profit margins of the three rations were comparable. This clearly shows that from an income perspective, R1 and CR have
closed the visible gap at the ADG level. The high cost of rations is undoubtedly due to the poverty of the feeds in Crude protein
and the low level of energy contents compared to maize and bran, which required the incorporation of expensive feeds such
as vegetable oil and soya cake and in the R1 and R2 rations in order to reach the desired equilibrium levels. However, R1 and
R2 rations are cheaper than the formulas offered for sale by feed mills on the Bobo-Dioulasso market, which is in the range of
250 to 300 F CFA/kg. In addition, it is noted that no nutritional characteristics of the food sold on the market are given by feed
mills, which does not ensure fair competition.

In view of the partial substitution of maize in the R1 (22.2%) and R2 (27.7%) rations and the total bran (37.4%) in both
rations as well as the good weight performance recorded, we can conclude that mango waste feeds are an alternative to the
low feed availability in poultry farming in Burkina Faso. In particular, the possible incorporation of mango waste into chicken
feed shows the possible use of the mango waste-based pig feed production process [11], not only for pigs as demonstrated by
the results of tests on growing pigs reported by [18], but also for various other species such as the local growing chicken finished
in our case, and the Isa Brown pullets in preparation for laying [19].

5 CONCLUSION

The study shows that the use of mango feed ensures a good finish of local chickens as well as rations that did not contain
them, formulated in Burkina Faso and elsewhere in Africa. Their incorporation in rations as a partial substitution for maize and
a complete substitution for bran (maize, rice and others) makes it possible to make poultry feed more available by adding value
to mango by-products that were once abandoned in orchards or thrown away after processing. Moreover, the use of these
foods reduces competition between humans and animals around cereals such as corn. Despite the still high food cost of
producing one kg of meat, the rations were less expensive than the food commonly sold in the Bobo-Dioulasso market square.
In addition, rations that incorporate feeds make it possible to achieve margins comparable to the recommended standard
rations. This could make them more accessible to farmers. Mango waste makes chicken feed more available. The costs of R1
and R2 rations are competitive because they were lower than the costs of formulas made from conventional feeds and sold on
the Bobo-Dioulasso market. The use of non-conventional foods based on mango waste is recommended in poultry production.
Real-world tests will be required to consolidate the positive results of this study. Finally, the technology for the production of
feed based on mango waste disserves to be promoted to stakeholders in the breeding and mango sector.
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ABSTRACT: The Californian Red Scale (CRS) Aonidiella aurantii is one of the dreadful pests of citrus fruits given the amount of
damage caused. The use of organophosphorus insecticide (chlorpyrifos-ethyl) is a common practice in chemical control of
severe pests. In order to reduce the use of this product, two other coccicides (spirotetramat, pyriproxifene) alone or in
combination with white oils were tested against the spring generation of CRS.

The monitoring was carried out each week between November and January on a sample of 50 fruits at a rate of 5 fruits per
tree out of a total of 10 trees per treatment with 4 repetitions. Four levels of fruit infestation were observed: non-infested, 1
to 3, 4 to 10 and more than 10 cochineals per fruit. The results of the statistical analysis revealed that among the products
tested, chlorpyrifos ethyl at a dose of 150cc / hl, white oil alone and spirotetramate at a dose of 36cc / hl gave good results. At
harvest, chlorpyrifos ethyl treatment at the dose of 150cc / hl gave an efficiency equal to that of half-dose chlorpyriphos ethyl
(75cc / hl + 1% of white oil), pyriproxyfen at the dose of 75 cc / hl and white oil alone at a dose of 1.5%.

These results are promising insofar as they can be considered in IPM control programs.

KEYWORDS: Aonidiella aurantii, citrus, chemical control, integrated pest management.

RESUME: Le pou de Californie Aonidiella aurantii est I'un des ravageurs redoutable des agrumes vu I'importance des dégats
occasionnés. L'utilisation de I'insecticide organophosphoré (chlorpyriphos-éthyl) est une pratique courante en lutte chimique
contre ce redoutable ravageur. Dans I'objectif de réduire I'utilisation de ce produit deux autres coccicides (spirotetramat,
pyriproxiféne) seuls ou en combinaison avec des huiles blanches ont été testés contre la génération printaniére du pou de
Californie. Le suivi a été réalisé chaque semaine entre Novembre et Janvier sur un échantillon de 50 fruits a raison de 5 fruits
par arbre sur un total de 10 arbres par traitement avec 4 répétitions. Quatre niveaux d'infestation des fruits ont été observés:
non infesté, 1 a 3, 4 a 10 et plus de 10 individus par fruit. Les résultats de I'analyse statistique ont mis en évidence, que parmi
les produits testés, le chlorpyriphos éthyl a la dose de 150cc/hl, I'huile blanche seul et le spirotetramate a la dose de 36¢c/hl
ont donnés de bons résultats. A la récolte, le traitement chlorpyriphos éthyl a la dose de 150cc/hl a permis une efficacité égale
a celui du chlorpyriphos éthyl a moitié dose (75cc/hl + 1% d’huile blanche), du pyriproxyféne a la dose de 75 cc/hl et de I'huile
blanche seule a la dose de 1,5%.

Ces résultats sont prometteurs dans la mesure ou ils pourront étre pris en considération dans les programmes de lutte intégrée
contre le pou de Californie.

MOTS-CLEFS: Aonidiella aurantii, agrumes, lutte chimique, lutte intégrée.

1 INTRODUCTION

Le pou de Californie Aonidiella aurantii est considéré parmi les ravageurs les plus redoutables des agrumes au Maroc (Tena
et Garcia-Mari, 2011). Les efforts considérables déployés dans la lutte contre ce déprédateur ont abouti a une baisse
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importante du taux d’infestation. Malheureusement et malgré cette évolution favorable, la lutte contre le pou de Californie
continue a peser lourd dans les charges de production. Dans certains cas, I'échec de la gestion d’A. aurantii pourra étre due
pour plusieurs causes. Entre autres : le manque des stades sensibles, I'inadéquation du matériel de traitement, surtout en cas
d’utilisation des lances (pulvérisation de bouillie non homogene pour un produit de contact) et probléme d’accoutumance ou
de résistance vis-a-vis des produits utilisés.

L'utilisation abusive et répétée d’un seul insecticide comme le chlorpyriphos éthyle peut induire I'apparition de populations
résistantes du pou de Californie et donc une efficacité insuffisante de ce coccicide.

Des études d’évaluation de résistance du pou de Californie ont montré que plusieurs populations de pou de Californie aux
Etats Unis d'Amérique (vallée de San Joaquin) ont montré une résistance vis-a-vis des pesticides organophosphorés
chlorpyriphos et methidathion (Elisabeth et al., 1998 et 2004). Emanuel (1998) a confirmé que le développement de la
résistance au chlorpyriphos est a I'origine de nombreux échecs dans la lutte contre le pou de Californie en Israél.

Pour réduire la pression de sélection des souches résistantes du pou de Californie il faut adopter une stratégie de lutte
raisonnée, et en ne traitant que si cela s’avere nécessaire. L'utilisation des pieéges a phéromones sexuels et I'observation
continue de I'état d’infestation des vergers, sont les meilleurs moyens pour aboutir a ce résultat. En cas de traitement, il est
aussi important de traiter quand on a un pourcentage de stades sensibles (larves mobiles, L1, L2, F1) supérieur a 60 % et
d’alterner les produits de traitements disponibles sur le marché (insecticides et huiles blanches). Le contrdle biologique en
utilisant des parasitoides efficaces tels que la combinaison de Aphytis melinus et Comperiella bifasciata, malheureusement A.
melinus est sensible aux organophosphorés et carbamates, il a montré une toxicité (a la CL50) du chlorpyripjos (Morse et
Bellows, 1986).

L'utilisation aléatoire, abusive et répétée du méme produit organophosphoré (chlorpyriphos-éthyl) pourrait devenir un
probléme de santé publique. Son impact sur le développement cérébral foetal a été démontré (Rauh V.A. et al. 2012). Le
chlopyriphos est responsable de I'autisme chez certains enfants et ses effets négatifs sur le systeme digestif, premier organe
menacé par l'ingestion du pesticide (Shelton et al. 2014).

Lee et al., (2004) ont évalué l'incidence du cancer chez les utilisateurs de pesticides exposés au chlorpyriphos dans la
Caroline du Nord et ils ont constaté une tendance statistiquement significative entre I'utilisation de chorpyriphos et le risque
du cancer du poumon. De ce fait I’'Union Européenne, un grand importateur des agrumes Marocaines, a promulgué un
reglement (CE) n° 2018/686 de la commission du 4 mai 2018 concernant les limites maximales (LMR) applicables aux résidus
de chlorpyriphos fixées a I’'annexe Il, partie A.

Ainsi, la teneur maximale en résidus applicable au chlopyriphos est fixée a 1,5mg /kg. Par ailleurs, notre étude est réalisée
dans I'objectif de réduire I'utilisation du chlopyriphos, contribuer a sa substitution et adopter une lutte chimique raisonnée,
visant a ramener les populations de ravageurs a des niveaux économiquement tolérables, a préserver I'équilibre naturel et a
éviter en particulier le probleme de résidus des pesticides.

2 MATERIELS ET METHODES
2.1 Lieu DE L’ESsAI

L’essai a été réalisé au niveau du domaine Stah Lmadina (Longitude 30,519644 latitude -8, 857390) qui se situe a 3Km de la
ville de Taroudant.

La variété qui a fait 'objet de I'essai est la clémentine Ain Taoujdat plantée en 2006 sur le porte greffe C35 avec une
superficie de 3,5 ha.

2.2 TRAITEMENTS

Différents coccicides seuls (dose recommandée ou réduite) ou en combinaison avec des huiles blanches ont été testés
(tableau 1).
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Tableau 1. Liste des traitements et des doses utilisées
Traitement Spécialité commerciale (teneur matiére active) Matiére active Dose/hl
T0 Pyrical (480 g/l) chlorpyriphos-ethyl 150cc
T1 Pyrical (480 g/I) chlorpyriphos-ethyl 75cc
Agroil (78%) huile blanche 1000cc
T2 Challengefly (100g/I) pyriproxiféne 75cc
T3 Agroil (78%) huile blanche 1500cc
T4 Movento (100 g/l) spirotetramat 36¢cc
T5 Movento (100 g/l) spirotetramat 18cc
Agroil (78%) huile blanche 1000cc
T6 Challengefly (100g/1) pyriproxifene 40cc
T7 Challengefly(100g/1) pyriproxifene 20cc
Agroil (78%) huile blanche 1000cc

23 DECLENCHEMENT DES TRAITEMENTS

Le seuil d’intervention adopté est de 60% (Delucchi, 1965) des stades sensibles (larves mobiles, L1, L2, F1) avec une bouillie
de 6000 L/Ha.

24 EVALUATION DES DEGATS

L’évaluation des dégats pour chaque traitement a été faite sur un échantillon de 50 fruits a raison de 5 fruits par arbre sur
un total de 10 arbres par traitement avec 4 répétitions. Les fruits ont été choisis au hasard un fruit par orientation cardinale et
le cinquieme a l'intérieur de la frondaison. La fréquence des observations est hebdomadaire sur une période de 11 semaines.
On note le nombre de fruits infestés selon les niveaux d’infestations suivants :

e Pasde poux:lorsque la surface du fruit observé ne présente aucun individu du pou de Californie (CRS) tous stades
confondus ;

e 1a3poux:lorsque la surface du fruit observé présente entre 1 et 3 individus du (CRS) ;

e 42310 poux: lorsque la surface du fruit observé présente entre 4 et 10 individus du (CRS) ;

e Plusde 10 poux : lorsque le fruit observé est infesté avec plus de 10 individus.

A la récolte, une deuxieme évaluation a été réalisée en calculant le pourcentage de fruits infestés de la totalité des fruits
de 2 arbres par traitement choisis au hasard.

Un fruit est considéré infesté lorsqu’il est occupé par au moins un pou.
2.5  ANALYSE STATISTIQUE

Pour le nombre de pou par échantillon de fruits, les données ont été soumises a une analyse de la variance a deux facteurs
(ANOVA). Les facteurs date d’observation et traitement sont croisés. Les moyennes ont été comparées par LSD a 5% (la plus
petite différence significative (Sokal et Rohlf, 1995). Ces analyses ont été réalisées a I'aide du logiciel Statistica software Version
6.

3 RESULTATS

Les résultats de I'analyse statistique ont mis en évidence, dans les conditions de I'essai (tableau 2) :

e Ladate a un effet tres significatif sur les quatre niveaux d’infestation (sans poux, 1 a 3 poux, 4 310 poux et plus de
10 poux).

e Les facteurs traitement et date x traitement ont un effet trés significatif sur les trois niveaux d’infestation (sans
poux, 4 al0 poux et plus de 10 poux), et restent non significatifs pour le niveau d’infestation (1 a 3 poux).
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Tableau 2. Analyse de la variance
L Carré moyen

Source de variation DL - -

Sans poux 1a 3 poux 4 a 10 poux Plus de 10 poux
Date d'observation 10 35,34 * * 5,78 * * 3,75 % * 13,7 * *
Traitement 7 75,8 * * 0,28 ns 3,96 * * 53,9 * *
Date x traitement 70 10,22 * * 0,67 ns 2,73 % * 5,8 % *
Erreur 264 3,8 0,53 1,0616 2,206

On a constaté (figurel) que le nombre élevé de fruits sans poux concerne les arbres traités par chlorpyriphos éthyl a la dose
de 150 cc/hl (TO), huile blanche seul a la dose de 1,5L/hl (T3) et spirotetramate a la dose de 36¢cc/hl (T4). Par contre les arbres
traités par spirotetramate a la dose de 18cc/hl + huile blanche a la dose de 1L/hl (T5) nous donne le mauvais résultat (une
moyenne inférieure a 44 fruits sans poux).

490
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46,0
455
450
445
440
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425

Nombre moyen de fruits sans poux

TO i T2 T3 T4 T5 T6 T7
traitement

Fig. 1. Nombre de fruits sans poux en fonction des traitements réalisés
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D’une maniere générale (figure2) on constate qu’il n’y a pas de différences significatives entre les différents traitements,
sauf pour les traitements (T5 : spirotetramate a la dose de 18cc/hl + huile blanche a la dose de 1L/hl) et (T7 : pyriproxyféne) a
la dose de 20 cc/hl + huile blanche a la dose de 1L/hl) pour lesquels le nombre moyen de fruits présentant 1 a 3 poux est élevé.
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5% (T3), le traitement pyriproxyféne a la dose de

40 cc/hl (T6) et le traitement chlorpyriphos-ethyl a la demi dose de 75cc/hl mélangé a I’huile blanche (1%) ont permis une

efficacité égale a celui du chlorpyriphoséthyl a la dose recommandée de 150cc/hl (TO).
Vol. 29 No. 1, Apr. 2020

Nombre de fruits présentant 4a10poux en fonction des traitements réalisés

Concernant la figure 3, le traitement a I'huile blanche seul a la dose de 1,
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Fig. 4. Nombre de fruits présentant plus de 10 poux en fonction des traitements réalisés
Pour ce niveau d’infestation (figure 4) le spirotetramate a la dose de 36cc/hl (T4) a donné le meilleur résultat suivi du
traitement a I'huile blanche seul a la dose de 1,5% (T3). Le chlorpyriphos éthyl a la dose recommandée de 150cc/hl (TO) et le
pyriproxyféne) a la dose de 75 cc/hl (T2) ont montré la méme efficacité.

PART DES FRUITS INFESTES PAR LE POU DE CALIFORNIE A LA RECOLTE :

La figure 5 représente le taux d’infestation des fruits par le pou de Californie au moment de la récolte.
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Fig. 5. Part des fruits infestés a la récolte
Le traitement chlorpyriphos éthyl a la dose recommandée de 150cc/hl (TO) avec 2,29% de fruits infestés a la récolte a permis
une efficacité égale a celui du chlorpyriphos éthyl a moitié dose (75cc/hl + 1% d’huile blanche) (T1), du pyriproxyféne a la dose
de 75 cc/hl (T2) et de I'huile blanche seul a la dose de 1,5% (T3) avec respectivement 2,24%, 2,34% et 2,06% de fruits infestés.
4 DISCUSSION

Le chlopyriphos-éthyl est un insecticide trés utilisé au Maroc sous 52 formulations homologuées surtout contre le pou de
Californie sur agrumes ; c’est un insecticide organophosphoré décrit dans la littérature comme stressant, efficace inhibant de
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I'acétylcholinestérase ; il agit par contact, ingestion et vapeur mais non systémique. Il a été testé contre la cochenille farineuse
du manguier par Hala et al. (2013). Selon ces auteurs I'utilisation du chlorpyriphos a la dose de 1 litre de P.C./ha a donné une
trés bonne efficacité.

Parallelement a I'utilisation généralisée des pesticides dans le monde, les préoccupations relatives a leurs effets sur la santé
augmentent. Il existe un tas de preuves sur le lien entre I'exposition aux pesticides et le taux élevé de maladies telles que
cancers, diabéte, troubles neurodégénératifs, malformations congénitales et troubles de reproduction (Mostafalou et
Abdollahi 2013).

L'usage excessif des insecticides neurotoxiques tel le chlorpyriphos pourrait devenir un probleme de santé publique.
L'impact de cette substance sur le développement du cerveau des feetus pendant la grossesse a été démontré par des études
scientifiques ; un lien a été établi entre une forte exposition in utero et anomalies cérébrales importantes, un déficit de
I’attention et des quotients intellectuelles plus faibles

(Rauh et al., 2012). Ces auteurs ont trouvé des anomalies significatives dans les mesures morphologiques de la surface
cérébrale associées a une exposition prénatale élevée au chlopyriphos.

Shelton et al. (2014) ont comparé I'incidence de I'autisme auprés d’un échantillon de 970 femmes enceintes en fonction de
la distance (entre 1,25 et 1,75km) séparant leur maison des champs ayant regu des pesticides. Ainsi, le fait de résider a moins
de 1,5 km des champs ol ont été pulvérisés des organophosphorés (chlopyriphos) et des pyréthrinoides pendant le troisieme
trimestre de grossesse augmente de 60% le risque d’avoir un enfant autiste.

Du fait que le chlopyriphos a des effets négatifs sur la santé humaine, il a été interdit en 2001 pour toute utilisation
domestique aux Etats Unis. L’agence Américaine de protection de I'environnement (EPA) a annoncé en juillet 2015 qu’elle
envisagerait de retirer le chlopyriphos du marché.

La toxicité résiduelle aprés 48 heures des principaux pesticides utilisés pour lutter contre le pou de Californie Aonidiella
aurantii (Maskell) et le thrips des agrumes Scirtothrips citri (Moulton), en Californie, a été évaluée pour les adultes d’Aphytis
melinus (DeBach) et de Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant) par Morse et al. (1986) qui ont montré que le chlorpyriphos avait
une toxicité (a la CL50) supérieure aux autres pesticides pour A. melinus alors qu’il a révélé peu d’effet sur C. montrouzieri.

Notre travail s’insére dans le but de trouver des alternatives au chlopyriphos. Nous avons constaté que le nombre élevé de
fruits sans poux concerne les arbres traitées par chlorpyriphos-éthyl a la dose de 150 cc/hl (TO), huile blanche seul a la dose de
1,5L/hl (T3) et spirotetramat a la dose de 36¢cc/hl (T4). Cruz et al. (2013) ont trouvé que le spirotetramat est efficace pour
réduire les stades de A. aurantii surtout les jeunes stades L1 et L2 qui étaient 10 et 30 fois plus sensibles au spirotetramat (CL50
=0,12a0,2 ppm) que les femelles vierges (F1) (CL50 = 1,5ppm) et les femelles gravides (F2) (CL50 = 5,3 ppm). Le spirotetramat
est un insecticide compatible avec la lutte intégrée, efficace pour réduire les stades de pou de Californie et permet la survie de
son parasitoide primaire Aphytis melinus (Cruz et al., 2013). Une étude de Jay et al. (1988) ont révélé des effets sublétaux
significatifs du chlopyriphos sur la longévité et la production de progéniture par femelle d’A. melinus ; le chlopyriphos a
également déplacé le sex-ratio de la progéniture vers plus de males.

Concernant le niveau d’infestation 4 a 10 poux, le traitement pyriproxyféne a la dose de 40 cc/hl (T6) a montré une efficacité
égale au témoin (TO) ; aussi a la récolte le pyriproxyféne a la dose de 75 cc/hl (T2) a permis une efficacité égale a celui du
chlorpyriphos éthyl a la dose recommandée avec 2,34% de fruits infestés.

Nasr et al. (2010) ont réalisé des essais de la toxicité du pyriproxyfen sur Spodoptera littoralis du cotonnier, ils ont montré
que le composé était peu toxique pour les larves a 0,05 ;0,1 ;0,25 ; 0,5 et 1,0 fois la dose d’application sur le terrain. Cependant,
la mortalité globale dans les 6 jours suivant I'alimentation a 2 fois la dose était 100% pour le pyriproxifen.

Medina et al. (2003) ont testé au laboratoire la sensibilité du prédateur généraliste, le chrysope Chrysoperla carnea
(Stephens), au régulateur de croissance des insectes pyriproxyfen a la dose maximale recommandée sur le terrain, le
pyriproxyfen était inoffensif pour C. carnea ; ce composé n’a eu aucun effet sur la ponte et la fertilité des ceufs.

Dans notre travail le chlorpyriphos éthyl a moitié dose (75cc/hl + 1% d’huile blanche)(T1), et I'huile blanche seul a la dose
de 1,5% (T3) avec respectivement 2,24%, et 2,06% de fruits infestés a la récolte ont permis une efficacité égale a celui du
chlorpyriphos éthyl la dose normale de 150cc/hl (TO) avec 2,29%.

L’addition d’huile pulvérisée a 1% au methidathion a multiplié par 40 la toxicité vis-a-vis du pou de Californie (Schoonees
et Giliomee, 1982).
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Grout et Richards (1991) ont trouvé que I'utilisation du Buprofezin, régulateur de croissance des insectes, en association
avec de I'huile a 0,5% a élargit I'efficacité contre le pou de Californie lorsque les traitements sont appliqués aux stades
émergence et inter émergence des baladeurs.

Vanaclocha et al. (2013) lors d’essais en laboratoire sur les résidus de 18 pesticides utilisés en agrumiculture sur le
parasitoide Aphytis melinus, ont constaté que le chlopyriphos était nocif et persistant alors que le pyriproxyfen, le
spirotetramat et I’huile de pétrole ont été considérés inoffensifs.

5 CONCLUSION

Les résultats de cette étude ont mis en évidence, dans les conditions de I'essai, des différences significatives entre les dates
et les traitements pour tous les niveaux d’infestation des fruits sauf la classe (1a3 poux) et que parmi tous les produits testés,
le chlorpyriphos éthyl a la dose recommandée (T0), I’huile blanche seul (T3) et le spirotetramat a la dose normale (T4) ont
donnés de bons résultats.

A la récolte le traitement chlorpyriphos éthyl a la dose normale de 150cc/hl (TO) a permis une efficacité égale a celui du
chlorpyriphos éthyl a moitié dose (75cc/hl + 1% d’huile blanche)(T1), du pyriproxyféne a la dose de 75 cc/hl (T2) et de 'huile
blanche seul a la dose de 1,5% (T3).

Ces résultats sont encourageants puisque la substitution du chlorpyriphos-éthyl a la dose recommandée par I'huile blanche
seule ou bien en mélange avec le méme produit a moitié dose seulement. Le pyriproxyféne a la dose de 75 cc/hl (T2) ou le
spirotetramate a la dose de 36 cc/hl (T4) pourraient constituer une autre alternative efficace.

L'huile blanche, le spirotetramate et le pyriproxifen pourront étre de bons insecticides compatibles avec la lutte
antiparasitaire intégrée, efficaces pour réduire la population du pou de Californie et permettre la survie de son parasitoide
primaire, Aphytis melinus.
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ABSTRACT: Unlike the official candidates who have been trained in the preparation cycle in the preparatory cycle for the
Aggregation of Life and Earth sciences in Morocco, the competition of the Aggregation of this discipline is more and more
feared by the free candidates (holders of Master, DEA, DES and PhD) who come directly to this competition without initial
training. Indeed, since its creation in Morocco in 1991, none of the candidates could even succeed in writing the contest.

This work, intended for free candidates, aims to contribute, via new technology, to a training of these candidates to improve
their preparation for the written tests of cell biology and physiology of the contest.

The results of an exploratory study conducted with two groups of free candidates, control and experimental, emphasize that
distance learning, via ICT, could be a promising alternative for effective preparation for the written exams of the competition
of the Aggregation of Life and Earth sciences in Morocco. The differences observed between the two groups of candidates
highlight an improvement in the cognitive and methodological skills of these candidates.

KEYWORDS: e-Learning; Aggregation of Life and Earth sciences; written test of cell biology; free candidates

RESUME: A la différence des candidats officiels ayant suivi une formation au cycle de préparation dans le cycle de préparation
a I'’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc, le concours de I’Agrégation de cette discipline est de plus en plus
redouté par les candidats libres (titulaires de Master, DEA, DES et de doctorat) qui se présentent directement a ce concours
sans formation initiale. En effet, depuis sa création au Maroc en 1991, aucun de ces candidats, n’a pu réussir méme a |’écrit du
concours.

Ce travail, destiné aux candidats libres, a pour objectif de contribuer, via nouvelles technologies, a une formation de ces
candidats pour améliorer leur préparation aux épreuves écrites de biologie et physiologie cellulaires du concours.

Les résultats d’une étude exploratoire menée aupres de deux groupes de candidats libres, témoin et expérimental, soulignent
que l'apprentissage a distance, via les TICE, pourraient constituer une alternative prometteuse de préparation efficace aux
épreuves écrites du concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc. Les écarts observés entre les deux
groupes des candidats soulignent une amélioration des compétences cognitives et méthodologiques de ces candidats.

MoOTs-CLEFS: e-Learning ; Agrégation des sciences de la vie et de la terre ; épreuves écrites de biologie cellulaire ; candidats
libres.

1 INTRODUCTION

Malgré les efforts déployés dans le domaine de I'enseignement des sciences, les retombées de cet enseignement sont
limitées par rapport aux buts tracés [1]. L’Agrégation des sciences de la vie et de la terre a été créé au Maroc pour la sélection
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de professeurs compétents : les agrégés des sciences de la vie et de la terre couplant a la fois des connaissances scientifiques
de haut niveau et des compétences didactiques et pédagogique évaluées respectivement par des épreuves écrites et orales.

Si les candidats officiels, ayant suivi une préparation au concours dans le centre de préparation a I'agrégation a I'école
normale supérieure de Tétouan au Maroc, sont mieux préparés au concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la
terre, les candidats libres issus des universités marocaines(les titulaires de Maser, DEA, les, Doctorat) et qui se présentent
directement au concours en question, sont incapables de réussir méme a I’écrit du concours. En effet, depuis la création de
concours au Maroc en 1991, le pourcentage de réussite des candidats libres au concours de I’Agrégation est de 0%. [2]

L'analyse des cursus universitaires, supports de préparation au concours pour les candidats libres, montre que les
enseignements des sciences de la vie et de la terre ne sont pas compatibles avec les exigences des sujets de I'écrit du concours
de I'Agrégation. Les sujets de I'écrit du concours de I'Agrégation sont de synthese nécessitant une approche d’étude
pluridisciplinaire qui mobilisent des connaissances dans différents champs disciplinaires alors que les cours magistraux des
cursus universitaires sont trés spécialisés et mono disciplinaires

Pour surmonter les difficultés auxquelles sont confrontés les candidats libres lors de la préparation au concours de
I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc, une formation a distance intégrant les nouvelles technologies de
I'information (TIC) dans I'enseignement a été proposée. Le théme d’étude choisi est celui de la membrane plasmique, ce choix
est justifié par le fait qu’il s’agit d’un sujet d’écrit récurent des épreuves écrites de biologie et physiologie cellulaires des
promotions 1993 et 2002 du concours de I'Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc, toutefois aucun des
candidats libres n’a pu traiter ce sujet.

Plusieurs recherches ont souligné I'importance des TIC dans I'apprentissage, elles facilitent I’accessibilité a I'information,
permettent la multiplication des échanges et des interactions entre les partenaires impliqués dans I'enseignement-
apprentissage et assurent une diversité des modalités d’enseignement et apprentissage [3]. A la différence des méthodes
classiques de I’enseignement exigeant la présence des étudiants dans les classes, les TICE symbolisent un mode
d’enseignement innovant permettant de déplacer dans le temps et dans I'espace les échanges entre enseignants et formateurs
[4].Ces nouvelles technologies, via I'e Learning , contribuent finalement a I'autonomie de I'apprentissage , a la capacité d’une
autoévaluation et accélérent le processus d’interaction entre apprenants et enseignants [5].

L'intégration des TIC dans I’enseignement ne doit pas négliger le volet pédagogique de I’étude des concepts scientifiques
[6] en se limitant a la transmission d’information, mais elles doivent plus t6t véhiculer des connaissances scientifiques fondées
sur I’exploitation de données concrétes pour résoudre les problémes scientifiques. Il en résulte que les simulations numériques
ne doivent en aucun cas remplacer le matériel biologique ou géologique concrets dont I'exploitation contribuera au
développement de I'esprit scientifique des apprenants. De tel esprit s’acquiert par la capacité de I'apprenant a poser des
problemes, a proposer des hypotheses explicatives de ces problémes et a manipuler des outils pour interpréter les résultats
attendus. Dans le méme souci, les TIC n’auront aucune efficacité si elles ne sont pas intégrées dans des séquences
pédagogiques facilitant la construction du savoir par les apprenants [7].

2  PROBLEMATIQUE

Le concours d’Agrégation des sciences de la vie et de la terre pose des problémes aux candidats libres titulaires de master,
DEA, DES et doctorat. En effet depuis la création de concours au Maroc en 1991, aucun de ces candidats n’a pu réussir méme
a I'écrit de ce concours. Pour tenter de trouver une explication des causes de et échec. Nous avons pensé a analyser, d’une
part les sujets de I'écrit du concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre, et d’autre part les programmes des
cursus universitaires, afin de juger leur alignement.

L’analyse des enseignements de cursus universitaires a révélé un grand écart avec les exigences de I'écrit du concours de
I’Agrégation. Les enseignements universitaires, mono disciplinaires et spécialisés (annexe2), ne contribuent pas a la réussite
aux épreuves écrites du concours qui exigent une culture pluridisciplinaire puisant connaissances dans différents champs
disciplinaires.

Dans cette situation de manque de formation initiale des candidats libres pour passer le concours d’Agrégation des sciences
de la vie et de la terre, le recours aux technologies de I'information et de la communication constitue-il une alternative pour
passer avec succes le concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc ?

Toutefois, malgré les efforts déployés par le ministére de I"’éducation et de I'enseignement du Maroc pour innover les
pratiques de I'enseignement a travers 'intégration des nouvelles technologies dans I'enseignement, les retombées de ces
pratiques sont trés limitées par rapports aux objectifs visés. En effet les recherches menées au Maroc soulévent que les TIC
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sont peu utilisées pour des fins pédagogiques [8].L’analyse des contributions numériques, visant I'amélioration des
enseignements des sciences de la vie et e la terre, souleve un second probleme d’ordre méthodologique, ces nouvelles
technologies sont limitées dans la plus part des cas a la transmission des informations, elles doivent plutot véhiculer des
connaissances construites a travers I'adoption d’'une démarche d’étude explicative des concepts scientifiques.

Dans quelles mesures les nouvelles technologies de I'information pourraient constituer une alternative de préparation a
distance au concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc ?

3 METHODOLOGIE DU TRAVAIL

L’objectif de ce travail, destiné aux candidats libres via I’e-Learning, est de contribuer a I'amélioration de la préparation a
I’écrit du concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre. Le theme choisi est I'étude de la membrane plasmique
car il a fait I'objet d’un sujet récurrent des épreuves écrites de biologie et physiologie cellulaires pour les promotions 19993 et
2002 de I’Agrégation. Toutefois aucun de ces candidats n’a pu achever ce sujet.

Pour approcher les propos des éléments de réponse aux questions de notre problématique, plusieurs voies d’exploration
sont possibles :

e Uneanalyse des rapports du jury du concours de I’Agrégation pour souligner les exigences de Iécrit de ce concours.

e Une analyse des profils des candidats, sujets d’étude, pour lier les résultats de I’étude avec les connaissances de
base de ces candidats

e Elaboration d’une plateforme véhiculant des activités pédagogiques relatives au theme de |'étude

e Undiagnostic pré et post-test pour juger I'impact des nouvelles technologies sur les compétences de connaissance
scientifique et méthodologique des candidats.

4 RESULTATS ET DISCUSSION

4.1 EVOLUTION DU NOMBRE DES CANDIDATS AU CONCOURS DE L’AGREGATION DES SVT
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Graphe 1: Evolution des nombres de candidats au concours d’Agrégation

Dans chaque promotion du concours d’Agrégation des sciences de la vie et de la terre, le nombre des candidats présents
aux épreuves écrites est toujours inférieur a celui des inscrits. Selon le jury, les présents sont les candidats officiels ayant suivi
une formation initiale au cycle de préparation a I'’Agrégation a 'ENS de Tétouan, alors que ceux qui renoncent a |’écrit sont les
candidats libres (titulaires de Master, DEA, DES, Doctorat). Les candidats officiels sont donc mieux préparer a ce concours que
les candidats libres. Ces données montrent que les cursus universitaires, support de préparation des candidats libres, ne pas
conformes aux exigences des sujets de synthése de I'écrit de ce concours

4.2 ANALYSE DU PROFIL ACADEMIQUE DES CANDIDATS

L’échantillon de notre étude se compose de 40 candidats libres dont le profil de formation est représenté par le graphe
suivant (annexel) :
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Graphe 2: Profil des candidats du test de I’étude

Ces candidats libres, de profil formation tres hétérogene, auront des pré-acquis a la fois spécialisés et divergents. Il en
résulte que leur cursus de formation n’est pas compatible avec les spécificités des sujets de synthése de I'écrit de biologie et
physiologie cellulaires qui obligent les candidats a puiser des connaissances dans différents champs disciplinaires [9]. Les
apports de cette analyse vont de pair avec I'abandon des candidats libres constaté par le jury du concours lors des épreuves

écrites du concours.

4.3 ANALYSE DES PRE-ACQUIS DES CANDIDATS LIBRES

Un pré-test évaluant les pré-acquis de ces candidats (annexe 2), sur la membrane plasmique, a tenu compte des
recommandations du jury du concours figurant dans les rapports de correction des sujets de I'écrit. Le jury souligne des
difficultés liées a la culture scientifique générale des candidats, a leur incapacité a élaborer des introductions convenables pour
soulever la problématique du sujet, a élaborer un plan d’étude cohérant et a un manque de I’expérimentation pour argumenter

les notions construites.

- CONCERNANT LES RESULTATS DE LA SITUATION-PROBLEME DE L'INTRODUCTION DU SUJET :

% des réponses

100%

80% -

60% -

40% -

20% -

, I @200

Limitée a une définition manque de support

0% -

Evaluation de l'introduction

Graphe 3: Conceptions des candidats sur I'introduction du sujet
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95% des candidats, sujets de I'enquéte, se sont limités dans I'introduction a la définition de la membrane plasmique et a sa
composition chimique.

5% de ces candidats ont rédigé une introduction incompléte, les propos, sujets d’exploitation pour poser des
guestionnements, ne sont pas présentés par ces candidats

L'importance de l'introduction est capitale dans les sujets de synthése, elle sert a définir les termes du sujet, a les
conceptualiser ; a annoncer une problématique a partir de I'exploitation de données concretes relatives a I'étude du sujet.
L’étude de la membrane plasmique doit étre justifié par son role dans la constance du milieu intérieur et dans la communication
intercellulaire chez les pluricellulaires. Ces notions feront appel aux structures impliquées dans leur fonctionnement.

- CONCERNANT LE NIVEAU DE LA CULTURE PLURIDISCIPLINAIRE SUR LA MEMBRANE PLASMIQUE

% des réponses
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% -

0%

biologie cellulaire Biochimie immunologie Endocrinologie

Discpilines exploitées

Graphe 4: Disciplines mobilisées dans le cours de la membrane plasmique

La majorité des candidats (88%) pensent que la biologie cellulaire est la seule discipline qui fournit des connaissances pour
traiter le sujet d’écrit sur la membrane plasmique alors que 12% de ces candidats ont évoqué la discipline d'immunologie pour
traiter les modalités de reconnaissance entre les cellules immunitaires impliquant les protéines membranaires. Toutefois aucun
de ces candidats n’a dans I'esprit que la biochimie et I'endocrinologie [10] sont utiles dans ce sujet. La biochimie offre les
connaissances de base sur les structures biochimiques des constituants membranaires alors que I'endocrinologie offre des
connaissances sur la transduction des signaux par la membrane plasmique faisant intervenir les récepteurs membranaires.

- CONCERNANT L’EXPLOITATION DE L’EXPERIMENTATION DANS L’ARGUMENTATION DES CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES

Aucun des candidats n’a pu proposer une approche d’étude expérimentale permettant d’interpréter les concepts
scientifiques figurant dans le théme de la membrane plasmique. Les méthodes d’isolement et de séparation des constituants
biochimique de la membrane plasmique, I’expérience de fusion cellulaire soulignant la mobilité de ces constituants et la mise
en évidence des seconds messagers dans la transduction des signaux membranaires sont complétement ignorées par tous les
candidats. L’analyse des programmes des cursus universitaires de ces candidats montre que les cours magistraux sont séparés
des travaux pratiques (annexe 3 et4), cette dichotomie entre les cours et les travaux pratiques est a I'origine sans doute des
difficultés méthodologiques auxquels sont confrontés les candidats libres pendant les épreuves écrites du concours.
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4.4 EVALUATION DE LA FORMATION A DISTANCE VIA L’E-LEARNING

Dans le but d’évaluer I'impact d’'une formation intégrant les nouvelles technologies de I'information dans I'enseignement,
un cours numérique (annexe 5) sur la membrane plasmique a été mis a la disposition d’un groupe expérimental des candidats
libres sur la plateforme Moodle. Ce cours se compose des séquences pédagogiques complémentaires :

= PASVT A
&
# Accuell dusite ot

Fig. 1. Capture d'une page d'écran sur la page d’accueil de la plate forme renfermant le cours de la membrane plasmique
La plateforme réalisée dans le cadre de la préparation a distance au concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la
terre contient des propositions de séquences pédagogiques pour mieux se préparer aux différentes épreuves du concours

Les activités pédagogiques relatives au theme de la membrane plasmique sont structurées et insérées progressivement
dans la plateforme.
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Module : Biologie et physiologie cellulaire.

)1 Cours : La membrane plasmique de la cellule animale
J Introduction
Volume horaire globale : 18h
O I/ Organisation
structurale de la Fonction : Destiné aux candidats libres de |'agrégation (Master, doctorat, Titulaires de DEA, DES)

membrane plasmique.

Objectifs pédagogique globale du cours :

O li/Biogenése et Décrire la structure et la composition des membranes biologiques des eucaryotes
ement des
molécules de la Décrire la structure et la propriété des principaux constituants des membranes (Phospholipides, cholestérol, protéines)

membrane plasmique X
Décrire les principales fonctions physiologiques des membranes.

0 1/ Rles Décrire la biogenése et le renouvellement des molécules de la membrane plasmique
physiologiques de la
membrane plasmique

La membrane plasmique

Mileu extracellulaire “cen

O Conclusion

O Auto-évaluation

@ Tableau de bord

Fig. 2. Capture d'une page d'écran sur les objectifs de I’enseignement du cours de la membrane plasmique

U Badges RTINS
’ Introduction

@ Compétences )
ntroduction

& Notes
© Introduction / Orga ucturale de la membrane plasmique.
0 1/ Organisation 38 Composition moléculaire et propriétés physico-chimiques des molécules membranaires:

structurale de la
membrane plasmique.

03 l/Biogenése et ll/Biogenese et renouvellement des molécules de la membrane plasmique
renouvellement des
molécules de la 0 Biogenése et renouvellement des molécules de la membrane plasmique

membrane plasmique

La membrane plasmique des cellules est le siége de mouvement continuel Ou les apports des membranes néo synthétisées par
exocytose compensent les phénomenes de perte de membranes par endocytose. Les macrophages par exemple phagocytent
I'équivalent de leur surface membranaire toutes les trente trois minutes.

3 11l Roles physiologiques
de la membrane
plasmique

0 Conclusion

(3 Auto-évaluation JIques de la membrane f

Fig. 3. Capture d'une page d'écran sur les parties du cours de la membrane plasmique
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Dans cette plateforme, les connaissances scientifiques sur la membrane plasmique sont organisées en trois parties
mobilisant des connaissances dans différents champs disciplinaires : Les constituants biochimiques et leurs propriétés physico-
chimiques, Le role de ces constituants dans les phénomenes d’échanges de matiére et d’information et dans les

reconnaissances intercellulaires, le renouvellement des constituants de la membrane. Des expériences sont incluses dans les
parties de I’étude pour argumenter les notions construites.

1/ Nature chimique des molécules membranaires :

La membrane plasmique des érythrocytes est la mieux étudiée car ces cellules s‘obtiennent facilement et en grande quantité a partir du sang, elles

sont toujours isolées, elles sont dépourvues d'organites cellulaires et on peut obtenir des membranes artificielles en les plagant dans une solution
saline diluée.

Les Mouvements d'eau a travers la mb en fonction
de la du milieu

Isotonique hypotonique hypertonique

7]
e 8 «

Figure 3 : Expérience de lyse des globules rouges : obtention des membranes cellulaires

Suivant

ction Aller a Biogenése et ren

vefiement des molécules de la membrane plasmique =

Fig. 4. Capture d'une page d'écran montrant un exemple d’expérience sur le processus de récupération des membranes pour

une éventuelle étude

Fig. 5. Capture d'une page d'écran sur I’évaluation des connaissances scientifiques sur le théme d’étude

Cette page est consacrée a I'évaluation des acquis des candidats, le produit multimédia propose des questions auto
corrigeables pour renforcer I'apprentissage des connaissances sur la membrane plasmique.
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Pour évaluer I'impact de la formation a distance via les nouvelles technologies sur la préparation des candidats libres a aux
épreuves écrites de biologie et physiologie cellulaires, une étude exploratoire a été faites sur deux groupes de candidats :

e Un groupe expérimental formés de 40 candidats du pré-test et qui ont bénéficié d’une formation a distance sur le
theme de la membrane plasmique

e Un groupe de 40 candidats témoin ayant le statut des candidats libres qui peuvent directement se présenter au
concours de I’Agrégation

Un sujet de synthese sur les protéines de la membrane plasmique faisant appel aux notions du cours sur la membrane
plasmique a été proposé a ces deux groupes de candidats. Les questions suivantes répondent aux exigences du concours, elles
évaluent :

e La capacité des candidats a élaborer une problématique convenable du sujet

e La capacité de ces candidats a pouvoir intégrer les expériences dans |'approche d’étude du sujet

e La capacité des candidats a pouvoir établir une progression pédagogique convaincante pour I'étude du sujet
e Etla capacité des candidats a présenter une conclusion du sujet de I'étude

- CONCERNANT LA QUESTION RELATIVE A LA PROBLEMATIQUE DU SUJET

% des nombres des candidats

120%

100%

80%

60%

B Réponse correcte

40% B Réponse incorrecte

20%

0% -
Candidats du groupe Candidats du groupe
expérimental temoin

Graphe 5: Capacité des candidats a proposer une problématique fondée sur I'exploitation de données

95% des candidats du groupe expérimental ont proposé une problématique fondée sur I'exploitation de données réelles
impliquant les protéines membranaires dans différentes fonctions.

98% des candidats du groupe témoin n’ayant pas bénéficié de cette formation a distance étaient incapables d’élaborer une
problématique construite. Des questions directes telles que : quels sont les réles des protéines membranaires ont été
proposées sans support d’exploitation.
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- CONCERNANT LA QUESTION RELATIVE A L'INTEGRATION DE L’EXPERIMENTATION DANS L’ETUDE DES PROTEINES DE LA MEMBRANE PLASMIQUE
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Graphe 6 : Capacité des candidats d’intégrer ’expérimentation dans I'étude sujet

La plupart des candidats du groupe expérimental (85%) ont présentés les méthodes de solubilisation des protéines
(variation de pH, les détergents) et de leur séparation (I'électrophorese), les expériences prouvant la mobilité de ces protéines
qui confére a la membrane plasmique le modeéle de structure en mosaique fluidal.

Les candidats du groupe témoin étaient incapables dans leur majorité (92%) d’évoquer des expériences permettant I'étude
des protéines membranaires. Trés peu de ces candidats ont évoqué timidement |'expérience de lyse des hématies pour la
récupération des membranes cellulaires.

- CONCERNANT LES RESULTATS DE LA REPONSE CONSACREE A L’ELABORATION D’UNE PROGRESSION PEDAGOGIQUE DE L’ETUDE DU SUJET :

La majorité des candidats du groupe expérimental (86%) ont proposé des notions équilibrées et cohérentes sous forme de
trois axes d’études :

e Les protéines de la membrane plasmique ; isolement, séparation et propriétés.

e Lerenouvellement de ces proteins.

e Fonction des protéines membranaires : Echanges de matiere, transduction des signaux membranaires et
importance dans la reconnaissance intercellulaire.

Quant au groupe des candidats témoins, les notions proposées se limitent a des notions incomplétes et incohérentes sur
la structure de la membrane plasmique et a son role dans les échanges de matiere.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 122



El Mostafa AMIRI, Mustapha EL ALAOUI, Rachid JANATI-IDRISSI, Rajae ZERHANE, Mourad MADRANE, and Mohamed
LAAFOU

- POUR LA QUESTION RELATIVE A LA CONCLUSION DU SUJET DE L’ETUDE
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Fig. 6. Graphe 7 : Evaluation de la qualité de la conclusion chez les candidats

93% des candidats du groupe témoin se sont limité a un résumé des notions développées dans le sujet.

82% des candidats du groupe expérimental ont récapitulé de fagon concise les notions fortes du sujet et ont formulé de
nouvelles questions ouvrant des perspectives sur les maladies héréditaires liées au disfonctionnement des protéines
membranaires et sur les mécanismes du tri et du trafic intracellulaire de ces protéines.

D’aprés les résultats obtenus chez les deux groupes des candidats témoin et expérimental, on peut déduire que les
conséquences de la formation a distance, via I'e-Learning, sont palpables sur la préparation au concours de I’Agrégation des
sciences de la vie et de la terre au Maroc. Les écarts entre les performances de ces deux de groupes de candidats sont tres
significatifs. Les nouvelles technologies doivent communiquer des connaissances scientifiques construites a partir d’une
problématique fondée sur données réelles et argumentées par des faits expérimentaux. De telles compétences permettent
aux candidats de surmonter les difficultés imposées par les sujets d’écrit du concours de I’Agrégation des sciences de la vie et
de la terre. L'approche d’étude pluridisciplinaire offre aux candidats la capacité de traiter les concepts scientifiques dans
différents champs disciplinaires et dote les futurs professeurs agrégés de la culture scientifique générale nécessaire pour un
enseignement.

5 CONCLUSION

Ce projet de formation a distance visait I'évaluation de l'impact des nouvelles technologies via I'e-Learning sur
I"'apprentissage de la biologie et la physiologie cellulaires, cas de la membrane plasmique. Les résultats du pré-test ont montré
que les candidats libres, sans formation initiale sont confrontés a des difficultés d’ordre cognitif et méthodologiques.

Ces compétences ne leur permettent pas de réussir au concours d’Agrégation qui est tres sélectif. Ces difficultés sont
révélées par :

e Un cursus universitaire spécialisé dominé par une pédagogie linéaire qui ne permet pas de dégager le sens
scientifique des scientifiques.

e Un cloisonnement et une juxtaposition des disciplines qui ne permettent pas de traiter correctement les sujets de
syntheése de I’écrit du concours de I’Agrégation.

e Les enseignements universitaires, répartis en cours magistraux, travaux dirigés et travaux pratiques, fournissent
aux candidats des notions scientifiques dispersées et non conceptualisées dans un cadre d’étude général des
concepts scientifiques.
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Les résultats du post-test montrent que I'e-Learning peut constituer un moyen de préparation a distance au concours de
I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre au Maroc en comblant les lacunes scientifiques des candidats. Les écarts
observés entre les deux groupes des candidats soulignent une amélioration des performances des candidats face a ce concours.

Ce travail constitue donc un exemple d’intégration des nouvelles technologies pour des fins pédagogiques. Une formation
a distance efficace ne doit pas se limiter uniquement a la transmission des informations sous forme de simulations numériques,
elles doivent véhiculer des connaissances construites et placées dans un cadre d’étude général, cohérent et argumenté. De
telles compétences ont permis aux candidats libres de surmonter les difficultés imposées par I’écrit du concours de
I’Agrégation. En s’inspirant de cette approche d’étude sur la membrane plasmique via I'e-Learning, les candidats ont pu
développer un sens scientifique traduit par I'acquisition des capacités a poser des questionnements, a élaborer des hypothéses
explicatives, a concevoir des protocoles expérimentaux pour pouvoir analyser et interpréter des résultats. Une telle formation
via I'e-Learning contribuera sans doute a I'autonomie des candidats et au développement de leur savoir-faire.

En perspective, le ministere de I’éducation nationale et les universités dans le cadre de leur autonomie doivent multiplier
les reformes de formation continue et a distance en intégrant les nouvelles technologies pour des fins pédagogiques. En effet
les nouvelles technologies représentent le seul moyen pour se préparer au concours de I’Agrégation pour les candidats libres
afin de compléter les lacunes imposées par un cursus de formation tres hétérogene.

Nous souhaitons élargir ce programme de formation a distance pour proposer des modalités de préparation a toutes les
épreuves écrites et orales du concours de I’Agrégation des sciences de la vie et de la terre.
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ANNEXE 1 : PROFIL DES CANDIDATS LIBRES :

Nombre des candidats Spécialité des candidats
12 Doctorat de géologie
4 Doctorat de biochimie
10 Master de biotechnologie
8 Master de biologie et santé
6 Master de géosciences

ANNEXE 2 : QUESTIONNAIRE D’EVALUATION DES PRE-ACQUIS DES CANDIDATS LIBRES

Le sujet de I'écrit porte sur la membrane plasmique, veuillez répondre aux questions suivantes

1. Proposez une situation probléme pour aborder I'étude de la membrane plasmique

2. Quelles sont les disciplines scientifiques dont I'exploitation fournira des connaissances sur la membrane
plasmique ?

3. Quelles sont les protocoles expérimentaux nécessaires pour argumenter les connaissances scientifiques relatives
a I'étude de la membrane plasmique ?

ANNEXE 3 ; CONTENU DU COURS DE LA MEMBRANE PLASMIQUE DANS LES CURSUS UNIVERSITAIRE

Chapitre Il : Membrane plasmique

e Définition et réles majeurs de la membrane plasmique

e Composition chimique et propriété structurale de la membrane plasmique
e  Propriétés physiologiques de la membrane

e Fonctions

ANNEXE 4 : PLACE DES TRAVAUX PRATIQUES DANS LE PROGRAMME DE BIOLOGIE CELLULAIRE DES CURSUS UNIVERSITAIRE

Chapitre Il : Travaux pratiques : Méthodes d’étude de la cellule

e  Microscopes.

e Méthodes d’étude chimique (chromatographie, électrophorese).
e Méthodes d’étude physique (autoradiographie, fluorescence).

e  Culture des cellules.

e Technique de ’ADN recombiné

ANNEXE 5 : ELEMENTS DU COURS DE LA MEMBRANE PLASMIQUE PROPOSES DANS LA PLATEFORME

| / Organisation structurale de la membrane plasmique.

A/ Composition moléculaire et propriétés physico-chimiques des molécules membranaires:
1/ Nature chimique des molécules membranaires

a/ Les lipides membranaires : Techniques d’isolement et de séparation, types

b/ Les glucides membranaires: types et importances

c/Les protéines membranaires: Techniques d’isolement et de séparation, types
2/ Propriétés des constituants de la membrane:

2.2/ Mobilité des protéines: Mise en évidence expérimentale et signification

2.2/ La mobilité des lipides: Mise en évidence expérimentale et signification
2.3/Polarité des molécules membranaires: Asymétrie structurale et fonctionnelle
3/Différenciation morpho fonctionnelle des membranes

3.1/Variations morphologiques pour augmenter la surface d'échange

3.2/ Variations morphologiques pour renforcer les contacts cellulaires

3.3/ Variations morphologiques pour assurer les échanges cellulaires
ll/Biogénése et renouvellement des molécules de la membrane plasmique
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A /site de synthése des constituants de la membrane : Glucides, lipides et protéines

B/ Dynamique de renouvellement membranaires : Notion de demi-vie

lll/ Réles physiologiques de la membrane plasmique

A/Echanges transmembranaires de matiére

1/Transport passif: diffusion simple et transport facilité

2/ Transports actifs primaire et secondaire

3/Echanges de matiére avec invagination de la membrane :

a/ Endocytose : pinocytose, phagocytose, endocytose par récepteur et potocytose

b/ Exocytose constitutive et provoquée

B /La transduction des signaux par les membranes plasmiques

1/les récepteurs couplés a la protéine G : Voies adényl cyclase, phospholoipase C, Canal muscarinique, phosphodiéserase
2/ Récepteurs couplés a un canal ionique sans protéine G ; récepteurs nicotoniques a acetylcholine
3/récepteurs effecteurs ou enzymes

C/ Reconnaissance intercellulaires:

1/ Les récepteurs des lymphocytes et les Ag du groupes sanguins :

2/Les molécules enzymatiques intégrées dans la membrane :

3/Les molécules d'adhésion cellulaires: Les CAM et les SAM

Conclusion
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ABSTRACT: The present study is the concern of Hergé’s Tintin au Congo Enunciative reading. Tintin au Congo works as an
illustrative sample if we consider its artistic nature (lines which constitute drawings expressing movements) of the strip cartoon
of developing a plot that is able to be translated into a literary work. The enunciative setting in a strip cartoon sets characters
in couples (transmitters — recipients) who make use of different vignettes as an excellent communicative frame. The spatial
setting takes the form of places under images printings. The temporal setting and the modal particles are placed in balloons. In
fact, Tintin au Congo is a speaking work. The ingredients which animate it (pictures and texts) provoke more particular attention
then what is the concern of the literary work.

KEYWORDS: enunciative reading, transmitters, recipients, vignettes, communicative frame.

1 INTRODUCTION
1.1  PosITION DU PROBLEME

La plupart des lectures littéraires produites jusqu'en nos jours se sont focalisées sur différents genres a savoir le roman, la
poésie ... Il aurait fallu sonder (si pas les oubliettes - puisque la bande dessinée est une littérature en prolifération progressive)
le fond de l'intuition pour se rendre compte que cet assemblage congu principalement sur base de dessins agrémentés de
quelques écrits constitue une source de littérarité incontestable.

En d'autres termes, cette nature mi-art, a travers toutes sortes de lignes, de formes et couleurs, et mi- littérature si I'on doit
tenir compte des énoncés réalisés par toutes sortes de lettres ou toute autre forme de symboles qu'est la bande dessinée n'a
d'autre objectif que de concilier le plus intimement le signifiant et le signifié.

Ce rapport signifiant-signifié se facilite donc au moment ol I'on ampute du texte ordinaire de sa fonction descriptive en
mettant en place une série d'images figées sur papier mais imprimant des mouvements divers au regard du lecteur.

C'est a travers cette harmonie des lignes associées a un jeu des couleurs qu'un dessinateur belge, Hergé, avait trouvé de
quoi offrir aux lecteurs sur le Congo que son pays colonisait vers les années 1931 afin de faire la propagande de cette emprise
sur ce pays géant en manque de main d'ceuvre habité par une flore et une faune aussi dingue et niais que les populations
humaines qui y vivaient.

Les images d'Hergé sur le Congo parlent. Elles représentent le négre par la couleur noire et la flore par la verte dans un
contraste caricatural associant la laideur a la beauté.

Tintin au Congo est donc une richesse qu'il faut examiner de prés en tirant attention aux lieux et aux temps qui lui conferent
sa particularité et aux différents personnages qui animent la flore du Congo afin de tisser une trame a travers laquelle se
véhicule l'idéologie du colonisateur.

1.2 REVUE DE LA LITTERATURE

Une production littéraire de ce genre, comme d'ailleurs toutes les autres, a toujours suscité beaucoup d'attention et
d'intérét. Elle constitue le point de départ d'une série de critique et est susceptible de générer d'autres littératures.
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Entre autres réactions ayant eu a alimenter les médias et a défrayer les chroniques jusqu'a provoquer une complexité d'avis,
les uns plus complices que contradictoires a I'endroit des uns et des autres, il convient de retenir celle de :

Clément Vidibio, éditorialiste de la revue "Zaire, I'hebdomadaire de I'Afrique centrale" (1969). A propos des personnages
de Tintin au Congo il déclare :

"les hommes bons sont le plus souvent congolais et Tintin, le généreux, lutte contre le mal incarné
par un mauvais blanc. Il serait injuste de frustrer le Congo de ce jeune héros dont la tendresse
pour notre pays n'est pas a démontrer."

(Google)

1.3 QUESTIONS DE RECHERCHE

Les questions suivantes peuvent nous permettre de bien circonscrire notre analyse :

Au regard de I'environnement socio-politique dans lequel Tintin au Congo a été produit, quel regard le colonisateur
(homme blanc) projette-t-il sur le négre a travers les expressions des différents personnages ?

De méme, quelles sont les expressions qui dénotent et connotent le regard du blanc sur le negre ?

Ces expressions sont-elles porteuses de marques énonciatives susceptibles de traduire I'imagerie des uns et des
autres ?

Comment fonctionnent les différents couples des personnages au niveau énonciatif ?

La bande dessinée peut-elle développer une trame narrative ?

1.4 HYPOTHESES DU TRAVAIL

Par rapport aux différentes préoccupations soulevées dans les questions ci-haut épinglées, nous nous proposerions de
retenir que (qu') :

Le regard qui se dessinerait derriére cette ceuvre serait celle du colonialisme, ou le portrait du colonisé serait
grossierement disqualifié tout en sublimant celui du colonisateur ;

Les expressions dénotatives et connotatives seraient réalisées a travers les dialogues des personnages et les
images complétant les bulles ;

Les différents locuteurs animant les images regroupées dans les vignettes et les planches, les lieux et les temps
que ces images refletent seraient susceptibles d'étre considérés comme marques énonciatives ;

Au niveau énonciatif, le fonctionnement se définirait par le dialogue entre les différents couples d'acteurs
(émetteurs-récepteurs), les référents, les messages, le code, les canaux en situation de communication ;

Il suffirait de traduire sous forme de texte le message que véhicule un dessin afin de développer une trame
narrative, argumentative ou descriptive en tenant compte de I'évolution thématique.

1.5 OBIJECTIFS DE LA RECHERCHE

En jetant notre dévolu sur "Tintin au Congo" d'Hergé, nous nous sommes assignés entre autres objectifs :

Faire découvrir la beauté artistique, culturelle et surtout littéraire de la bande dessinée ;

A I'neure du multimédia, notre objectif terminal est de montrer que la bande est un discours total alliant texte,
images, sons, couleurs et mouvements susceptibles d'étre interprétés ;

Montrer que I'on peut aller de la bande dessinée vers I'histoire narrée et vice-versa.

2  CADRE THEORIQUE ET METHODOLOGIQUE

2.1 CADRE THEORIQUE

211

LA BANDE DESSINEE QUID ?

La bande dessinée (souvent abrégée BD) est un moyen d'expression
artistique a part Une bande dessinée est une suite d'images (le plus souvent
accompagnées de textes) qui, mises bout a bout constituent une

histoire. entiére, au méme titre que la littérature ou la peinture.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 128



MUGARUKA MUKANIRE Floribert

Au cours du XXeme Siecle, elle s'est imposée comme 9éme art, aux cotés
du cinéma (7éme art) et de la photographie (6éme art)."

(Encyclopédie Encarta, 2009)
Selon L'Encyclopédie Encarta, les thémes exploités sont divers. Les catégories sont distinctes a savoir : le récit d'aventure, le
Western, I'humour, le récit fantastique, I'autobiographie, I'espionnage, les faits sociaux ...
Parmi les écoles, trois grandes marquent I'histoire de la bande dessinée :

e Laligne claire (école franco-belge), avec Hergé dont le personnage phare est Tintin ; Edgar P. Jacobs, créateur de
Blake et Mortimer, etc. ;

e Les comics (école américaine), avec Bill Rincer et Bob Kane, dont le personnage est Batman, etc. ;

e Le manga (école japonaise) initié par le célébre peintre Katsushika Hokusai (1760 - 1819).

L'outil de travail de la bande dessinée est soit la plume, le pinceau ou le feutre. D'autres matériaux sont I'encre de Chine,
I'écoline (encre de couleur), la gouache et la peinture a huile.
2.1.2  REALISATION DE LA BANDE DESSINEE

La bande dessinée se réalise en plusieurs étapes. Elle part d'une histoire (scénario) dont la mise en pages est confiée a un
scénariste. Cette histoire est ensuite découpée en petites scenes auxquelles peut s'associer un dialogue.

Une page de bande dessinée est appelée "planche". La planche se découpe en plusieurs "cases" ou "vignettes". Le texte se
trouve dans les "bulles" ou "ballons". Les petites histoires en trois, quatre voire cinq cases sont les "strips”. Apres le découpage,
I'artiste réalise le crayonné ou ébauche au crayon. Il s'ensuit I'encrage du dessin avant de placer le texte dans les bulles (le
lettrage).

2.1.3 A PRoPOs DE L'ART

L'art peut se définir comme :

"L'ensemble des ceuvres esthétiques représentatives d'une

civilisation d'un pays, d'une époque, d'un courant, d'un créateur

particuliers.

Les arts sont donc toutes les formes de création que I'homme utilise pour réaliser des choses belles ou capables de provoquer
I'’émotion chez ceux qui les regardent.

(Encyclopédie Encarta, 2009)

Classés selon leur ordre, les arts sont:

L'architecture, la sculpture, la peinture, la gravure, le dessin, la photographie, le cinéma, la télévision, et la bande dessinée.
L'art peut également s'étendre a la musique, la danse (chorégraphie), la poésie ...

"L'art est un moyen pour I'homme d'exprimer sa sensibilité et sa
créativité. C'est aussi une fagon d'apporter de la beauté a la vie quotidienne”.

(Encyclopédie Encarta, 2009)

Pour prouver leur grandeur, les grands personnages se sont servis de meilleurs artistes pour que tout ce qui les entourait
provoquat I'admiration de tous. Ainsi, les différents chateaux érigés tout au long de I'histoire sont de véritables monuments de
part leur gigantisme et leur dimension esthétique.

En bref, I'art recherche la beauté en créant un résultat esthétique. L'artiste s'inscrit dans I'harmonie et I'équilibre entre les
formes et les couleurs. Aussi, I'art joue sur les sentiments en provoquant des émotions positives comme I'admiration, et parfois
les scenes de bataille, de crucifixion, ... débouchant a des réactions violentes.

214 LA BANDE DESSINEE COMME FOIRE D'IMAGES

La construction et I'interprétation de I'image nécessitent la compréhension de la maniére dont elle est constituée.

L'un des travaux primordiaux consiste au choix du cadrage. L'artiste (dessinateur, peintre, photographe, cinéaste, ...)
délimite ce qu'il va choisir de représenter. Il peut opter pour :
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e Legros plan : il est consacré a une image trop rapprochée afin d'étudier un détail précis. Par exemple I'ceil, ...
e Le plan américain : il représente une personne débout jusqu'a mi-cuisses ;

e Le plan moyen : il peut représenter plusieurs personnes en pied et une partie du décor ;

e Le plan de grand ensemble qui donne une vue générale, comme par exemple un paysage.

Aprés la délimitation, I'artiste repartit les personnages et les objets sur I'image. Pour donner une profondeur a l'image et
ainsi produire un effet de perspective, |'artiste crée des zones de I'image en tenant compte de ce qui figurera sur le premier
plan, le deuxieme plan, l'arriere-plan ... Normalement, les éléments sont de plus en plus petits au fur et a mesure que I'on va
du premier plan vers l'arriere-plan.

Le point de vue ou I'angle de prise de vue importent. Il s'agit du point réel (cinéma, photographie, ...) ou imaginaire a partir
duquel I'artiste réalise son image.

L'artiste peut se placer au méme niveau que son sujet, parfois plus haut (image en plongée) ou plus bas que lui (image en
contre plongée).

L'image est constituée d'une association de lignes (verticales, horizontales, obliques, courbes) reliées en vue de représenter
une forme.

Pour accentuer les effets (harmonie, chog, ...) dans I'image, sa construction s'accompagne par la coloration.
2.1.5  LES FONCTIONS DE L'IMAGE

L'image peut servir pour émouvoir, informer, expliquer, argumenter et raconter.

e La fonction esthétique. La création de l'image correspond a une recherche artistique. L'oeuvre peut étre un
tableau, un dessin, une photo (image figée), un film (image mouvante) , Méme si ce qu'elle représente ne soit pas
forcément beau ( I'objet ou la personne représentés par le tableau peuvent étre laids); rien s'escamote sa beauté;

e Lafonction informative. L'image apporte des informations puisqu'elle fournit des renseignements sur une réalité,
sur un événement qu'elle illustre. Elle est de nature a clarifier un fait a travers des schémas, croquis, plans, ...

e Lafonction argumentative. L'image peut critiquer (dessin de presse, caricature, ...), tenter une sensibilisation, une
persuasion en incitant a la réflexion ou a l'action (révolte). Dans le domaine publicitaire, I'image peut servir pour
faire connaitre les nouveaux produits lancés sur le marché ;

e La fonction symbolique. L'image peut représenter une association d'idées ou quelque chose d'abstrait. Entre
autres cas, la colombe est le symbole de la paix ; la feuille d'érable, I'embleme du Canada et la croix gammée
symbolise le Parti National Socialiste d'Adolphe Hitler ;

e Lafonction narrative. Les images en se succédant permettent de raconter une histoire, créer une trame narrative
dans la bande dessinée ou dans un film.

2.1.6  LE TEXTE ETL'IMAGE
Dans la bande dessinée, le texte est étroitement lié a I'image. Il sert a compléter ou accompagner I'image afin d'y apporter

plus d'informations.

Dans sa fonction narrative, I'image permet I'économie de mots. Les descriptions ne peuvent étre reprises par les textes
puisque les détails sont observables sur l'image.

Si I'image est argumentative : savoir le volume qu'occupe le texte par rapport a elle. La forme du texte (long ou court) et
typographie (forme et épaisseur accordées aux lettres) importent.

Si I'image est narrative, il est nécessaire d'analyser son contenu afin de trouver la compréhension de I'énoncé. L'analyse de
la mise en page des dialogues s'avére indispensable pour lire les passages qui se situent en dehors des bulles (dans les
cartouches) puisqu'ils sont principalement narratifs.

21.7 LE DIALOGUE DANS LA BANDE DESSINEE

C'est atravers le dialogue que les personnages expriment leurs actions. L'échange de la parole permet ainsi de communiquer
des explications et de progresser I'action.

Pour identifier les paroles et les interlocuteurs, les paroles ou les pensées des personnages sont inscrites dans des bulles
(phylactéres) terminées par des appendices. Ce sont ces derniers qui relient les personnages a leurs pensées ou a leurs paroles.
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La taille des caractéres typographiques exprime les différences de volume. Les caractéres sont d'autant plus gros que le
personnage parle fort.

Les propositions de la bulle et sa place dans la vignette expriment les variations de débit (rapide ou lent). Lorsque le débit
est lent, ennuyeux ou monotone, les paroles rapportées dans la bulle occupent I'espace de la vignette.

Les émotions sont traduites par des symboles. Le graphisme plus ou moins appuyé des points d'interrogation ou
d'exclamation peut exprimer I'étonnement, la perplexité ou la surprise du personnage. Tel est le cas des tibias entrecroisés, les
fleurs, les coeurs, la bougie allumée, les étoiles qui expriment a tour de role I'agressivité, I'optimisme, I'amour, la perspicacité
et I'évanouissement.

2.2 CADRE METHODOLOGIQUE
2.2.1 DEFINITIONS DE L'ENONCIATION

"Enonciation, processus de production linguistique d'un énoncé
par un individu donné, dans une situation de communication
précise. L' énonciation s'oppose ainsi a son résultat."

(Encyclopédie Encarta 2009)

"Situation d'énonciation: acte individuel consistant a produire
un énoncé linguistique dont la valeur informative dépend du
moment ol le message est dit (écrit), de la situation de
I'énonciateur, c'est-a-dire des circonstances de I'énonciation."

(Langue et littérature, 1992: 531)

"L'énonciation est I'acte de produire un énoncé dans une
situation de communication, @ un moment et a un lieu précis.
L'énoncé est le message échangé oralement ou par écrit entre
I'émetteur et le récepteur."”

(Grammaire et expression, 1988: 18)
A la lumiére des éléments recueillis a ces différentes sources, la récurrence de certains mots clés peut permettre d'initier

une définition de I'énonciation : "Acte ou production de I'énoncé dans une certaine situation (lieu, temps, ...) de
communication."

2.2.2 Les ELEMENTS DE LA COMMUNICATION

Dans une communication orale ou écrite, il s'établit une relation entre deux ou plusieurs acteurs qui sont :

e L'émetteur (locuteur, énonciateur ou dessinateur);
e Lerécepteur (allocataire ou destinataire).

Ces acteurs utilisent un code commun (langue) pour transmettre un message, en utilisant un canal commun (paroles, papier,
ondes).

Retrouvés en situation de communication, ces éléments s'organisent comme suit :
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223 LES DEICTIQUES EN SITUATION D'ENONCIATION

Tout énoncé tient compte de la situation d'énonciation, c'est-a-dire mettre cet énoncé en relation avec les acteurs et les
circonstances de la production.

2.23.1 LES INDICES DE PERSONNE

Il existe des mots qui permettent I'émetteur de se designer lui-méme ou de designer le récepteur.

e L'émetteur: je, me, moi;

e Lerécepteur: tu, te, toi;

e L'émetteur associé a un groupe d’émetteurs : nous ;

e Lesrécepteurs ou le récepteur que I'on vouvoie : vous.

Parmi les indices, il en existe qui ne servent pas a reprendre d'autres mots du contexte, c'est-a-dire ne sont pas associés au
contexte de I'énoncé. Il s'agit des pronoms personnels il, ils, elle et elles.
2.2.3.2  LesINDICES DE LIEu

Certaines expressions comme Kinshasa, Paris, ... peuvent étre identifiées en dehors d'une situation d'énonciation puisque
désignant des lieux précis.

Par contre, d'autres comme "chez toi, ici", ... ne portent un sens que si I'on connait la situation d'énonciation.
2.2.3.3  LES INDICES DE TEMPS

Les expressions comme "l'an 2019, le 30 juin" désignent des époques, des dates identifiées en dehors de toute situation
d'énonciation.

D'autres expressions comme "aujourd'hui, hier, demain" ne peuvent avoir de valeur que si I'on connait la situation
d'énonciation, c'est-a-dire le moment de la production de I'énoncé.
3 PRESENTATION DES RESULTATS

3.1 Le NEGRE VU PAR LE BLANC

L'un des atouts de la bande dessinée consiste a la description a travers l'image.

"Les images sont construites a partir de lignes verticales, horizontales et courbes qui déterminent les formes de ce qui est
représenté. Les lignes verticales peuvent créer une impression d'élévation, de dynamisme... ; les lignes horizontales, une
impression d'infini, d'immobilité... ; les lignes courbes, une impression d'harmonie, de paix, de sensualité, d'enfermement..."

(Frangais 4e, Parcours methodiques: 47)

La coloration permet d'accentuer ou atténuer les effets impressives (choc, harmonie) que I'image offre aux lecteurs.

On distingue : les couleurs chaudes (celles tirant au rouge), les couleurs froides (celles tirant au bleu) et les couleurs
complémentaires.

L'association ligne- couleur dans Tintin au Congo exprime I'aspect caricatural, la chosification voire la bestialisation du negre
par le blanc. Quels que soient leurs comportements, les blancs généreux (Tintin) ou méchants (Tom) sont dessinés avec finesse
sous des contours gracieux. Par contre les généreux négres (Coco) et les méchants (Munganga le sorcier) sont détaillés par des
traits grotesques et ridiculisant.

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 132



MUGARUKA MUKANIRE Floribert

(Planche 19, Vignette 2) (Planche 24, Vignette 5)
Coco et Tintin Munganga et Tom

La réussite artistique d'Hergé dépendait de la fidélité avec laquelle il allait peindre I'image du négre par rapport aux
différents avis et témoignages émis par ses contemporains et compatriotes ayant été sur terrain au Congo.

Le négre vu par le blanc est un étre de couleur noire dans le sens propre de ce terme n'affichant d'autres couleurs que sur
le blanc de I'oeil et les lévres rosées ayant les contours d'un disque trés volumineux.

Le negre est ridicule, irréfléchi, doté d'une intelligence rudimentaire et incapable de se rendre compte d'une situation ou
on est en train de le berner.

Pour réconcilier deux jeunes garcons en désaccord pour un chapeau de paille dont probablement chacun prétendait en étre
le propriétaire, Tintin 'avait découpé en deux parties (rebords et partie creuse). lls se sont satisfaits de la justice de ce jeune
blanc.

Ah! crest pour ce chapeau Li Blanc /i trés justet...
de paille que vous vousdis- Li don - né d‘chacun Ja
urez?... th bien,je vais pe
|| vous mettre ddccord fous | . NGl 7 o cue
/és deux...Voild ! |l N 2 .se}:é.s‘{sue-‘

moitie du chapeau!

(Planche 27, Vignettes 10 et 11)

Grace a un électro-aimant caché derriere un arbre, Tintin dévie les fleches et les sagaies des negres qui tiraient sur lui. Il
s'appuie d'une main sur I'arbre dans lequel les sagaies et les fleches vont s'implanter. Son attitude est celui de défi et de la
mogquerie vis-a-vis de la niaiserie des guerriers negres.
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ll:afdﬂ( yenad fdbau.cbef’ ,

Li yamais atteint par nos fle-f

| ches!...Li grand sorcier!
b —

1 C'est inour Iy
cavdenip s
comprends |
rien!

(Planche 29, Vignette 5) (Planche 29, Vignette 8)

Ce ne sont pas seulement les négres du Congo qui sont ridicules. Tintin se moque a son gré de sa faune, s'il faut tenir compte
de la maniére dont il traite le crocodile (planche 14); se moque des antilopes (planche 16), des singes (planche 18), du lion
(planche 24), du boa (planche 35) et du Iéopard (planche 37 et 54 face au miroir). L'éléphant constitue également |'une de ses
victimes (planche 40).

Milou malgré ses limites sur le plan physique s'amuse a mordre la queue du lion jusqu'a amputer une partie.

tz £F e recommencez plus’
- AhLeint.. Owje vous arrache
| rrmpitoyablement ce gui vous
reste de gueue! e

(Planche 24, vignette 1)

3.2 Le BLANC VU PAR LE NEGRE

Par le negre, I'hnomme blanc est déifié, mystifié voire sublimé. Devant le negre, le blanc est un "Missié" (Monsieur). Méme
Milou, le chien de Tintin est un "Missié" au regard du negre. Le cas typique se présente lorsqu'un matelot négre largue une
bouée de sauvetage aupres de Milou se trouvant sur le point de se noyer.

(Planche 6, vignette 11)

Deés leur débarquement au Congo, Tintin et Milou sont transportés par les négres (planche 9, vignette 5) ; et cela a plusieurs
reprises toutes les fois que les autochtones estimaient qu'ils devaient servir de moyen de locomotion a ces dignes messieurs
(s'il faudrait tenir en considération le maftre et son chien).
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Les m'Hatouvou sont parvenus a proposer leur trone royal a Tintin apres le scénario des fleches déviées grace a I'électro-
aimant.

La soumission des négres vis-a-vis des blancs est donc incontestable puisqu'a part le fait de transporter Tintin et Milou, ils
se prosternent a leurs pieds au cours de certaines de leurs rencontres afin de leur témoigner allégeance (planche 27, vignette
5; planche 28, vignettes 4 et 5; planche 30, vignette 4).

Aux yeux du negre, Milou (chien au pelage blanc) jouit d'une grande considération. Rencontré au bord d'un précipice par
les autochtones, il est ramené afin de devenir leur roi. lls I'installent sur le tréne royal. Il en profite pour taquiner son maitre.

fVau.s.y en dvor 5
_ . (rtrouvé pitit
chien du bord du précipice. Alors,

PEE —
! Approche, o feal sujet. . N\
([ 770Us ¥y en aemmené i avec nous. .. :

¥

(Planche 50, vignette 6) (Planche 50, vignette 7)
3.3 E’TUDE SymeoLIQUE DE QUELQUES COUPLES NARRATIFS
3.3.1 TINTIN - MiLOU

Les rapports entre Milou et son maitre vont au-dela de I'amitié simple puisqu'ils sont inséparables. Entre les deux, il
s'observe une grande complicité et une complémentarité indéniable. Au monde, rien n'est doté d'une aussi grande valeur que
Milou pour Tintin. Ce dernier consent braver la mer au mépris des dangers qu'elle représente (requins ...) pour repécher Milou
qui venait d'y étre jeté par un méchant blanc du fait qu'il constitue un témoin génant.

Toujours a I'aff(t d'un éventuel ennemi, Milou se couche presque toujours en parfait gardien au pied du lit de Tintin. A la
moindre alerte, Tintin est sur pieds pour intervenir.

Avec tous les risques que son intervention représentait, Milou avait mordu la queue d'un lion, emportant une partie, afin
de sauver Tintin tout évanoui, suspendu par sa culotte a la gueule du fauve qui le trainait pour aller le dévorer.

3.3.2 TINTIN - CHEFS NEGRES

Les chefs negres sont de grands monarques. lIs dirigent en maitres absolus. A part Munganga le sorcier, personne n'est doté
d'un pouvoir suggestif sur ieur personne. L'arrivée des blancs met en péril leurs pouvoirs.

Des personnes mal intentionnées profitent de I'arrivée de Tintin pour attiser les conflits chroniques entre les chefs des tribus
m'Hatouvou et les Babaoro'm. Dans tous les cas, les chefs autochtones ne peuvent porter Tintin dans leurs coeurs vu que leurs
sujets veulent qu'il devienne leur roi. Chaque fois, Tintin rejette leur offre en affichant I'indifférence étant donné que sa mission
devait se limiter a un reportage exclusif.

3.33 TINTIN - LES POPULATIONS NEGRES

Afin de réaliser sa mission de reportage, Tintin a besoin de d'attirer la confiance des populations autochtones. Dés son
arrivée, il est applaudi, bien accueilli puis transporté par les negres avec Milou. Il se cherche un cuisinier et trouve un nommé
Coco. Il intervient pour remettre sur les rails un train accidenté. |l parvient guérir un malade atteint de fievre. Méme le roi des
Babaoro'm I'accueille. A part Munganga, aucun autre blanc ne manifeste de |'antipathie vis-avis de Tintin. Nombreux sont ceux

qui regrettent en apprenant son départ : -"Si toi pas sage, toi y en seras jamais comme Tintin ! ...", disait une meére a son fils
(planche 62).
-"Moi plus jamais y en verrai boula-matari comme Tintin ! ..." , disait un vieil homme a des jeunes enfants (planche 62).
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334 TINTIN - LES AUTRES BLANCS

Parmi les blancs, une catégorie compatit avec sa mission de reportage. Il s'agit par exemple du missionnaire.

Les autres blancs forment un gang engagé dans une mission concurrentielle, usant de tous les moyens afin de déjouer celle
de Tintin. lls n'hésitent pas a vouloir le liquider a maintes reprises.

3.4 L'INTRIGUE ET LE SCHEMA ACTANCIEL
3.4.1 L'INTRIGUE

Tintin, un jeune reporter accompagné de son chien Milou, vient d'étre envoyé au Congo, en Afrique pour une mission de
reportage. Informé d'avance sur la nature du terrain ou il va opérer, il se munit en plus de son équipement de reportage d'un
arsenal de chasse et des moustiquaires.

Une série de mésaventures a bord du bateau ou ils se sont embarqués leur sert de prélude d'un voyage mouvementé.

Aprés un accueil délirant que leur réservent les autochtones et les moustiques pendant la nuit, Tintin et Milou, contre toute
attente, regoivent la visite d'un groupe de journalistes. Ceux-ci proposent a Tintin de fortes sommes d'argent afin que ce
reportage soit exclusivement opéré au profit de leurs pays respectifs. Tintin rejette I'offre.

Lors de sa premiére sortie, Tintin laisse sa voiture sous la garde de Coco, un petit negre, pour chercher du gibier. Mais la
voiture est volée par un blanc que Coco, impuissant, laisse agir. Le ravisseur est retrouvé avec la voiture qu'il ne parvient pas a
faire redémarrer. Tintin le ligote pour le livrer a la police mais il échappe pendant la nuit lorsqu'avec Milou et Coco, ils se gavent
de gibier résultant de leurs multiples aventures avec la faune de cette région.

Un démélé avec des voyageurs a bord d'un train dont sa voiture est a la base d'un accident s'arrange a I'amiable. Tintin est
alors conduit en triomphe aupres du puissant roi des Babaoro'm. Son succes est au zénith lorsqu'il parvient a dompter un lion
au cours d'une partie de chasse avec les autochtones.

Cette situation ne laisse pas indifférents certains yeux qui I'observent en cachette. Le voleur de la voiture cherche la
complicité du sorcier pour nuire a Tintin. Ce dernier se retrouve condamné a mort pour avoir volé le fétiche sacré puis, fendu
don crane a la hache. Il est ligoté puis enfermé dans une case en attendant son exécution prévue au lendemain. Mais Coco le
libére pendant la nuit.

Tintin parvient a prouver qu'il est victime d'un coup monté en toutes pieces par le sorcier sous la houlette de I'étranger
blanc. Dés lors qu'il est intégré, il résout trop de probléemes au sein de cette communauté Babaoro'm.

Mais ses adversaires sont loin d'abandonner la partie. Plusieurs incidents se succédent jusqu'au moment ou Tintin et Milou
sont capturés par "I'hnomme blanc". Ligoté, suspendu a une branche puis abandonné a la merci des crocodiles, Tintin est libéré
par un missionnaire.

Une suite d'aventures et mésaventures se succedent dans la forét jusqu'a une nouvelle capture de Tintin par "I'hnomme
blanc". Il laisse une barque I'emporter tout ligoté afin qu'il s'écrase dans une chute. Avisé a temps par Milou, le missionnaire
accourt au secours de Tintin. Ayant remarqué cette tentative, "I'homme blanc" décide de faire échouer ce projet de sauvetage.
Dans cet élan, les deux hommes aux motivations opposées se précipitent dans le précipice. Tintin rebondit sur le dos d'un
hippopotame tandis que I'homme blanc est littéralement englouti par les flots.

Un heureux hasard permet a Milou de tomber sur une lettre écrite par le chef des bandits portant instruction de liquider
Tintin et le lieu de rendez-vous aprés exécution. Tintin se déguise en Tom "lI'homme blanc" pour aller trouver le chef des bandits.
Il parvient a maitriser toute |'équipe et la livrer a la police.

Pourchassé par un buffle lors d'un reportage, Tintin est récupéré de justesse par deux aviateurs venus a sa recherche. Il a
juste le temps de trouver Milou et I'embarquer mais tout I'équipement de reportage est abandonné. Les autochtones en font
leurs jouets.
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3.4.2 LE SCHEMA ACTANCIEL

DES-TINATEUR
[.e pays de Tintin

o}

—

Reportage sur le Congo

3.5  DEL'ART A LA LITTERATURE

Il est possible, grace a nos sens, a nos connaissances, de traduire sous forme de texte, le message que véhicule un dessin.
Nous pouvons le constater en interprétant la planche 49, vignette 8.

"lls étaient nombreux a courir. Une crainte se lisait dans les yeux exorbités des braves qui pointaient leurs lances vers
I'objectif. Ces négres étaient tout noirs sauf leurs larges bouches rosées pareilles a des disques couvrant la moitié du visage.
Leurs yeux aux allures d'ampoules jumelles semblaient éclairer le fond d'un tunnel.

Leurs cheveux, noirs comme leurs corps, étaient clairsemés, hirsutes sur des cranes multiformes. On dirait que le bouclier
en peau de béte au pelage jaune tacheté de noir, tendu sur un cadre, ne suffisait pas pour leur protection.

Sous le couvert de la frondaison, ces hommes qui se faufilaient a travers les arbres effleuraient, de leurs pieds maigres
surgissant bien du fond d'une sorte de jupe claire, la végétation mousseuse tapissant ce sol humide.

Une détermination feinte se traduisait par la progression des combattants de I'avant-garde. Mais au fond, continuant a
surgir d'un fourré, d'autres guerriers gesticulaient en encourageant ceux qui précédaient par une sorte d'hallali. Leurs sagaies
pointés en l'air ; on dirait qu'ils n'avaient aucun désir de se lancer a la rencontre de leurs coéquipiers."

3.6 Les DEICTIQUES

La valeur énonciative de la bande dessinée a travers Tintin au Congo est incontestable. Les marques de personne et les
indices spatio-temporels y sont disponibles comme dans tout autre texte littéraire.

3.6.1 LES MARQUES DE PERSONNE

Dans la bande dessinée, le rapport dessinateur/destinataire s'établit par les pronoms "je" et "nous" renvoyant au locuteur

N

et "tu" et "vous" a l'interlocuteur.
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Les déterminants et les pronoms possessifs opérent dans le rapport:
- 1ére vers 2éme personne (mon, ton, mes, notre, nos > ton, ta, tes, votre, vos; le mien > le tien ...)

Les pronoms de troisi€me personne renvoyant a des personnes absentes; c'est-a-dire ne faisant pas partie de la situation
d'énonciation sont utilisés dans la cartouche et parfois en cas de monologue:

"Mister Tintin, le DAILY PAPER de Londres, dont "je" suis le
représentant "vous" offre 1.000 livres sterling pour I'exclusivité du
récit de "vos" futures aventures en Afrique. "Vous" étes d'accord n'est-ce pas ..."

(Planche 11, vignette 4 pour 1ére > 2éme personne)

""Son" cceur bat-"il" encore?... "ll" n' est pas mort n'est-ce pas?...
(Planche 8, vignette 7 pour 3éme personne)

3.6.2 LES INDICES TEMPORELS

N'étant pas intégrés au dialogue, les indices temporels sont exprimés dans des cartouches afin de saisir le lecteur de
I'évolution de la narration :

"Quelques heures plus tard ..." (Planche 1, vignette 4);

"Le lendemain matin ..." (Planche 3, vignette 5);

"Plusieurs jours ont passé ..." (Planche 9, vignette 1);

"Et le soir, a I'n6tel ..." (Planche 10, vignette 1);

"Le lendemain, a I'aube ..." (Planche 25, vignette 12).
3.6.3 LES INDICES SPATIAUX

La bande dessinée étant constituée d'une série d'images imprimant parfois les gestes des personnages et les lieux d'action
(forét, fleuve, ...), il est rare d'y déceler les mots désignant ces lieux. Toutefois, dans Tintin au Congo, quelques cartouches
désignent le temps et I'espace :

"Et le soir, a I'hétel ..." (Planche 10, vignette 1);

Pendant ce temps, a la mission ..." (Planche 42, vignette 3).
3.6.4  LesS MODALISATEURS

Comme dans tout autre texte littéraire, Tintin au Congo regorge de modalisateurs a travers différents dialogues des
personnages exprimant soit une perception, une opinion, une probabilité ...

3.6.4.1 Les MODALISATEURS EVALUATIFS

Ils sont décelables dans les bulles reprenant les paroles des personnages.

e ""Stupide" animal ..." (Planche 2, vignette 9);
e  "Milou, "malheureux !" as-tu songé a la psittacose ?" (Planche 3, vignette 3);
e "Moi plus "jamais" y verrai boula-matari comme Tintin \... (Planche 62)

3.6.4.2 LES MODALISATEURS AFFECTIFS

Les dialogues des personnages en regorgent autant que I'on puisse les retrouver dans d'autres textes littéraires.

e "Ca, par exemple \..." (Planche 60, vignette 8);
o "WOUAAAH ! WOUAAAH ! (Planche 48, vignette 6);
e "Quoi?..." (Planche 42, vignette 9).

ISSN : 2028-9324 Vol. 29 No. 1, Apr. 2020 138



MUGARUKA MUKANIRE Floribert

NB : La surprenante richesse de la bande dessinée réside dans la diversité de ses modalisateurs. Parfois, la typologie avec
laquelle un mot est écrit (grande ou petite police) et certains signes constituent des modalisateurs qui (parfois) ne sont pas
employés dans les textes narratifs. Parmi ces signes on peut reconnaitre :

e Un point d'exclamation ( ! ) pour marquer la surprise;

e Un point d'interrogation (? ) intervient lors d'une surprise mélée a l'interrogation;

e Une auréole d'étoiles multicolores et des vrilles marquent parfois un contact douloureux et parfois un
évanouissement ;

Cette onomatopée est le signe d'une explosion ;

Cette autre représente le crépitement d'un coup de fusil ;

La bulle reprise ci-contre indique par son appendice le lieu ou quelqu'un ou quelque chose vient de se noyer.
4 CONCLUSION

Cette étude était axée sur une "Lecture énonciative de Tintin au Congo". Pour nous y inscrire, il nous a fallu l'articuler sur
deux chapitres encadrés par une introduction et une conclusion.

Deés le départ, les questions ci-aprés ont suscité notre problématique :

e Au regard de l'environnement socio-politique dans lequel "Tintin au Congo a été produit, quel regard le
colonisateur (homme blanc) projette-t-il sur le negre a travers les expressions des différents personnages ?

e De méme, quelles sont les expressions qui connotent ou dénotent le regard du negre sur le blanc ?

e Ces expressions sont-elles porteuses de marques énonciatives susceptibles de traduire I'imagerie des uns et des
autres ?

e Comment fonctionnent les différents couples des personnages au niveau énonciatif ?

e Labande dessinée peut-elle développer une trame narrative ?

Ces questions ont suscité les réponses provisoires suivantes :

e Le regard qui se dessinerait derriere cette ceuvre serait celle du colonialisme, ou le portrait du colonisé serait
grossierement disqualifié tout en sublimant celui du colonisateur ;
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e Les expressions dénotatives et connotatives seraient réalisées a travers les dialogues des personnages et les
images complétant les bulles ;

e Les différents locuteurs animant les images regroupées dans les vignettes et les planches, les lieux et les temps
que ces images refleteraient seraient susceptibles d'étre considérés comme marques énonciatives ;

e Au niveau énonciatif, le fonctionnement de définirait par le dialogue entre les différents couples d'acteurs
(émetteurs-récepteurs), les référents, les messages, le code, les canaux en situation de communication ;

e |l suffirait de traduire sous forme de texte le message que véhicule un dessin afin de développer une trame
narrative, argumentative ou descriptive en tenant compte de I'évolution thématique.

Notre objectif était de :

e Faire découvrir la beauté artistique, culturelle et surtout littéraire de la bande dessinée ;

e Al'heure du multimédia, notre objectif terminal est de montrer que la bande est un discours total alliant texte,
images, sons couleurs et mouvements susceptibles d'étre interprétés ;

e Montrer que I'on peut aller de la bande dessinée vers I'histoire narrée et vice-versa.

Pour voir y parvenir, nous nous sommes servis de |'analyse énonciative et la narratologie. La premiére nous a permis de
décrypter les marques d'énonciation telles que les co-énonciateurs, le cadre spatio-temporel et les formes de modalisation du
discours. La narratologie quant a elle nous a facilité la tache dans I'analyse des actions des personnages.

A quels résultats sommes-nous parvenu ?

Le premier chapitre nous avait permis de présenter sommairement les bases théoriques sur lesquelles la bande dessinée
justifie sa nature multidimensionnelle et spécifiquement comme ceuvre d'esprit faisant partie intégrante de la littérature. Il
nous fallait mettre en évidence et démontrer la dimension artistique de la bande dessinée en définissant les cadrages, les lignes,
les formes et les couleurs avant d'expliquer les différentes fonctions qui lui sont propres. Pour ne point nous limiter a cet aspect,
nous avions réalisé un rapport entre I'image et le texte en établissant une harmonie et une signification entre les deux lors de
la mise en page.

Le deuxieme chapitre était celui de la présentation des résultats. Des expressions de la chosification, voire de la
bestialisation du négre par le blanc ont justifié la considération qu'avait le blanc vis-a-vis du negre. Par contre, d'autres
expressions relevent de la déification ou de la mythification du blanc par le negre. Les rapports entre certains personnages ont
été analysés a travers une étude symbolique de quelques couples narratifs.

Etant donné que la bande dessinée développe une trame narrative, une vignette fut convertie en texte littéraire.

Afin de renforcer, la littérarité accordée a la bande dessinée, quelques déictiques ont été répertoriés dans certaines
vignettes.

Méme si un regard sociocritique sur "Tintin au Congo" nous a poussé a relire le contexte raciste qui caractérisait sa création
au risque de nous égarer de nos objectifs ; la présente étude focalise exclusivement son intérét sur la grande richesse artistique
et surtout littéraire dont regorgent ses vignettes.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to demonstrate that the real problem facing the Democratic Republic of Congo in the
organisation of elections since the beginning of this third phase of the electoral process is the independence of institutions
responsible for the electoral process. It notes that the evolution of the legal framework of the CENI and the courts in charge of
litigation have not made it possible to guarantee its members freedom of action vis-a-vis the majority in power. In the last
elections (2018), almost all CENI members were considered close to the electoral platform of the outgoing Head of State,
Joseph Kabila. The latter also retained a major influence on the appointment process of judges of the Constitutional Court.

It also found that it was very difficult two months before the elections to reach a consensus on changes that would restore
confidence in these institutions. It should be noted that in 2016, four months of negotiations and two dialogues failed to resolve
this issue. The opening of discussions on the replacement of all members of the board of the CENI and the Constitutional Court
was synonymous with a new postponement of these elections. By 2016, it had already been difficult for political actors to agree
on a consensus facilitator and the modalities of discussions. Hence the difficulty for the Congolese DR State to restore peace
by organizing free, credible, democratic and transparent elections.

KEYWORDS: Bodies of Electoral Management, CENI or CEl, Constitutional Court, Representative democracy, Vote,
independence, electoral disputes and, Democratic Republic of Congo.

RESUME: La présente étude vise a démontrer que le véritable probléme auquel la République Démocratique du Congo est
confrontée dans l'organisation des élections depuis le début de cette troisieme phase du processus électoral est
I'indépendance des institutions chargées du processus électoral. Il s’observe que, I'évolution du cadre légal de la CENI et des
tribunaux chargés des contentieux n’ont pas permis de garantir a ses membres une liberté d’action vis-a-vis de la majorité au
pouvoir. Aux derniéres élections (2018), presque tous les membres de la CENI étaient considérés comme proches de la
plateforme électorale du chef de I'Etat sortant, Joseph Kabila. Ce dernier, conservait également une influence majeure sur le
processus de désignation des juges de la Cour constitutionnelle.

Il s’est aussi observé qu’il était tres difficile a deux mois des élections, d’obtenir un consensus sur des changements de nature
a recréer la confiance envers ces institutions. Il sied de rappeler qu’en 2016, quatre mois de négociations et deux dialogues
n’ont pas permis de résoudre cette question. L'ouverture des discussions sur le remplacement de tous les membres du bureau
de la CENI et de la Cour constitutionnelle était synonyme d’un nouveau report de ces scrutins. En 2016, il avait déja été difficile
pour les acteurs politiques de s’accorder sur un facilitateur consensuel et les modalités de discussions. D’ou la difficulté pour
I’'Etat RD congolais a restaurer la paix par I'organisation des élections libre, crédible, démocratique et transparentes.

MOTS-CLEFS: Organes de Gestion Electorale, CENI ou CEl, Cours constitutionnelle, Démocratie représentative, Vote,
indépendance, contentieux électoraux et, République Démocratique du Congo.
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aux élections de 2018

1 INTRODUCTION

Dans les démocraties modernes, le vote et/ou I'élection, est le facteur privilégié de sélection des représentants et il permet
a I'électorat de maintenir un controle sur les acteurs politiques et de limiter leurs pouvaoirs.

L’objectif primordial de I’organisation des élections dans beaucoup des pays du monde comme en RDC est, celui de pouvoir
résoudre la crise de légitimité des institutions, de ses animateurs et, de permettre une alternance démocratique, question de
promouvoir la paix a tous les niveaux de la société.

La compétition électorale occupe progressivement une place centrale dans la vie politique de presque tous les pays africains
depuis le déclenchement de ce qui a été appelé la « deuxiéme vague de démocratisation », au début des années 1990 [1]. Le
Protocole sur la Démocratie et la Bonne gouvernance de maniere général, prévoit, parmi les principes « déclarés principes
constitutionnels communs & presque tous les Etats Africains », celui en vertu duquel « toute accession au pouvoir doit se faire
a travers des élections libres, honnétes, et transparentes. Il prévoit également que « Les organes ou institutions chargés de
gérer les élections doivent étre indépendants et/ou neutres et avoir la confiance des acteurs et protagonistes de la vie politique
». Au titre des réformes introduites ces deux derniéres décennies pour consolider la pratique (re)naissante de la démocratie,
celles visant a améliorer la gestion des élections ont été au premier plan et attiré les débats les plus passionnés. Un des traits
généraux des réformes introduites dans ce domaine dans beaucoup des pays africains a consisté a renforcer ou a initier les
mécanismes visant a séparer, voire isoler la gestion des élections des taches administratives normales de I'exécutif [2] et, la
RDC n’en fait pas exception.

Les Institutions de gestion des élections () sont devenues une clé de vo(te du processus de démocratisation dans bon
nombre de pays en Afrique. Leurs composition, fonctionnement et activités suscitent I'intérét du public. Dans beaucoup de
pays, ces institutions focalisent I'essentiel d’interrogations et de débats passionnés sur les regles du jeu électoral a chaque
cycle des élections. Dans certains cas d’ailleurs, les débats autour de ces institutions sont quasi-permanents et se tiennent
indépendamment du calendrier électoral [2]. L’absence d’'une bonne compréhension des enjeux de ces structures et de leur
contribution a la gouvernance démocratique et a une participation citoyenne de qualité a contribué a crisper les débats et a
apporter des réponses inadéquates aux préoccupations exprimées.

Cette étude se focalise sur les deux institutions les plus importantes dans le processus électoral : la CENI qui organise et
gere les élections ainsi que la Cour constitutionnelle qui traite les contentieux. Toutefois, ces institutions sont influencées par
le contexte politique qui les entoure. A la téte d’une coalition sans majorité absolue en 2006, le président Joseph Kabila a accru
depuis sa mainmise sur les institutions au point de former en septembre 2018 une nouvelle plateforme électorale, le Front
Commun pour le Congo, regroupant tous les membres du gouvernement, les présidents des deux chambres du parlement, les
gouverneurs et méme des membres des médias et de la société civile. Cette élite gouvernante a la mainmise sur les ressources
économiques, sur les postes administratifs et militaires ainsi que sur les institutions de I'Etat. Le régime de Joseph Kabila a
privilégié la consolidation de son pouvoir, retardant I'adoption de législations et la création d’institutions nécessaire a
I’équilibre des pouvoirs et au bon fonctionnement de I’Etat.

Cette note se veut donc une réflexion sur I'apport des institutions de gestions des élections a la consolidation de la paix
dans un Etat en quéte de la stabilité politique, Iégitimité des institutions et ses animateurs et la cohésion nationale. Pour une
meilleure compréhension, nous avons subdiviser cette réflexion en trois points suivants : Le contexte des élections de 2018,
de I'attente de la CENI et de la Cours constitutionnelle et enfin, du fonctionnement de la CENI et la Cour Constitutionnelle.

2 LE CONTEXTE DES ELECTIONS DE 2018 EN RDC

Si la premiere phase des élections des années 1957-1960 avait comme objectif d’initier les autochtones a la gestion de leur
propre pays, parce que la Belgique accusée sur la scene internationale de lenteur dans le processus d’émancipation des
autochtones de sa colonie, réalisa qu’il est bon de commencer par le bas, c’est-a-dire la chefferie, le secteur, le centre, la cité,
voire le quartier, les élection du 30 décembre 2018, constituent le troisieme cycle des élections de la troisieme phase de la

(Y)Généralement on parle des Organes de gestion des Elections pour désigner soit, la CENI, CEl selon les pays. Dans le cadre de cette étude,
nous utilisons les institutions pour désigner la CENI, et la cour constitutionnelle qui, I'une gére et I'autre valide ou invalide les résultats du
processus électoral.
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République démocratique du Congo et, a I'issu de ces élections, le pays devrait connaitre la premiéere alternance démocratique
de son histoire. L’enjeu est historique : ce troisieme cycle électoral devrait étre le couronnement d’un processus de paix amorcé
le 19 avril 2002 (?). Les élections de 2018, qui auraient d(i &tre organisées deux ans plus tét, devraient consacrer I’'enracinement
de la démocratie dans le pays avec, pour la premiere fois depuis son indépendance, la passation de pouvoir entre un président
sortant et un nouveau président démocratiquement élu. Aprés 17 années passées au pouvoir, dont deux mandats
constitutionnels, le président Joseph Kabila était contraint par la constitution de céder la place a un successeur.

L’organisation des élections de décembre 2018 devrait amener a la résolution d’une crise institutionnelle et de confiance
aigué. Ces scrutins prévus en 2016 ont été reportés a deux reprises. Malgré la tenue de deux dialogues politiques, a la veille de
ces échéances, la confiance est rompue entre les acteurs politiques congolais. Les tentatives de contestation ont presque
toutes été réprimées. La violence armée s’est répandue au-dela de la zone traditionnelle de conflits de I'Est du pays. Méme si
le chef de I'Etat congolais a désigné le 8 ao(it un « dauphin », cette annonce, accueillie positivement par la communauté
internationale, n’a pas eu pour effet de libérer I'espace politique. Plusieurs leaders de 'opposition ne sont pas autorisés a
concourir pour la présidentielle. Les manifestations sont souvent réprimées. La coalition au pouvoir a des moyens financiers et
une mainmise sur les médias, notamment d'Etat, beaucoup plus importants que I'opposition.

Ce processus électoral était d’autant plus périlleux qu’il est intervenu aussi dans un contexte de tensions entre les autorités
congolaises et leurs partenaires traditionnels. Kinshasa s’est opposé a la mise en place d’un groupe international d’experts
électoraux et a refusé I'assistance logistique de la communauté internationale dans I'organisation de la présidentielle, des
législatives et des provinciales de décembre 2018. L’organisation d’élections en République Démocratique du Congo a toujours
été un défi logistique et financier au vu de la faiblesse des infrastructures et de la taille du pays [3]. Les choix imposés par le
gouvernement congolais et la commission électorale a entrainé de nouveaux retards dans la tenue de ces scrutins.

Au niveau de tension entre les acteurs politiques, les controverses électorales que ces deux institutions devraient abriter
étaient sans nul doute considérables. Selon le dernier sondage du GEC / Berci, le candidat de la coalition au pouvoir, Emmanuel
Ramazani Shadary, aurait du mal a étre élu aujourd’hui, quelques 20% d’intention de vote derriére le candidat les plus appréciés
dans I'opinion (3). Pour autant, la plateforme électorale de Joseph Kabila annonce d’ores et déja sa victoire et I'opposition
dénonce I'existence dans le fichier de 10 millions d’électeurs fictifs, soit 25% de I’électorat officiellement enrdlé.

3 DE L’ATTENTE DE LA CENI ET DE LA COUR CONSTITUTIONNELLE

Contrairement a la culture des vieilles démocraties occidentales, ou les élections sont organisées par le ministére de
I'intérieure, I'Afrique est constituée des pays qui, pour organiser les élections démocratiques, libre, transparentes et crédibles,
doit, pour se faire créer un organe neutre et indépendant qu’on appelle différemment selon la réalité de chaque pays.

L'un de trois modeéles institutionnels suivants est d’application dans chaque pays africain qui a opté pour I'organisation des
élections par I'Organe indépendant a savoir :

e Le modele hybride/gouvernemental, dans lequel les principales fonctions du processus électoral sont réalisées par
le gouvernement, mais sous la surveillance d’un organe indépendant (Sénégal, Cap-Vert) ;

e Le modele politique, dans lequel la gestion des élections releve d’une institution qui est indépendante du
gouvernement mais essentiellement ou entierement composée de représentants de partis politiques (Bénin, RDC);
et

e Le modele des experts, dans lequel la gestion des élections releve d’un organe indépendant dont les membres
sont (au moins en théorie) choisis pour leurs qualités personnelles, leur expérience professionnelle et leur intégrité
(Ghana, Nigeria, Sierra Léone).

Dans les trois modeles, le systéme de désignation des membres de la commission auto- nome qui supervise ou dirige les
élections varie de fagon assez significative, tant sur le plan du droit que dans la pratique.

(2) L’accord de Sun City a mis fin a une décennie de guerres et a permis I"adoption d’une nouvelle constitution. Il a entrainé la mise en place
d’institutions légitimes au niveau provincial et national.

(3) Il faut noter qu’a I'approche des élections ou s’il faut bien le dire lors de la campagne électorale, deux thémes ont vus le jour : Continuité
pour Ramazani SHADARI et Changement pour les autres candidats de I'opposition. Le Changement selon I'entendement de la majorité du
peuple congolais, était de se débarrasser de Joseph KABILA et tous ses caciques.
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Dans tous les pays, soit la constitution (RDC), soit le code électoral ou la loi portant création des OGE prévoient que ces
dernieres ne recevront pas d’injonction ou d’instruction de toute autre institution pour la conduite des affaires et
I’'accomplissement de leurs taches. Les OGE composés de représentants des partis politiques sont affectés par la loyauté
politique de leurs membres. Les partis d’opposition affectionnent particulierement ce systeme, mais, il peut négativement
affecter la performance de la commission et conduire a des critiques sur son travail, comme cela a constamment été le cas au
Bénin.

Ainsi, on attend des institutions sous étude en RDC de maniere générale et, des élections de 2018 en particulier ce qui suit :

e  Corriger les irrégularités reprochées aux présidents précédents de la CEl (2006) et CENI (2011)
e Amener |'Etat de la RDC a la résolution d’une crise institutionnelle et de confiance aigué.
e  Pour la Cour Constitutionnelle d’étre apolitique, impartiale et de ne dire que la loi.

4 DU FONCTIONNEMENT DE LA CENI ET DE LA COUR CONSTITUTIONNELLE

La responsabilité d’organiser les élections en République Démocratique du Congo incombe au premier chef a la CENL. Elle
est en premier lieu « chargée de |'organisation du processus électoral, notamment de I’enrolement des électeurs, de la tenue
du fichier électoral, des opérations de vote, de dépouillement et de tout referendum ».

Dans les textes de loi, I'équilibre des pouvoirs est respecté. L'indépendance de la CENI et des cours de justice est consacrée.
Mais c’est la théorie. En pratique, depuis 2006, les différentes missions d’observation électorale pointent une défiance envers
ces institutions et leurs membres. Cette défiance reste I'un des obstacles majeurs a la crédibilité des processus électoraux et a
I'acceptation des résultats qui en découlent.

4.1 LA CENI
4.1.1 DE LA ComPOSITION DU BUREAU DE LA CENI

Pour créer leur premiere centrale électorale, la Commission Electorale Indépendante (CEl), les acteurs politiques congolais
ont opté pour une composition basée sur le principe d’'un équilibre entre les forces issues de la guerre. Conformément a
I'accord de paix de Sun City, le bureau de la CEl était composé de huit membres issus des huit composantes et entités
représentées au sein du Dialogue inter-congolais (*). Les décisions devaient étre prises par consensus et a défaut a la majorité
absolue de ses membres. Mais, trés vite, la présidence a su coopter des membres clés de cette institution. La présidence de la
CEl a été officiellement attribuée a la composante « Forces Vives ». Or, avant d’entrer a la CEl, son président, I'abbé Apollinaire
Malu Malu, avait travaillé comme expert au sein du cabinet de Joseph Kabila. Il était connu comme étant proche de la
présidence. Sans ouvertement remettre en cause I'indépendance de la CEl et les décisions prises lors du premier cycle électoral
validé par la communauté internationale, la mission d’observation de I'Union européenne avait insisté sur « I'attention
particuliere » dont devait faire I'objet la composition du bureau de la future CENI, estimant que la « faiblesse de la
communication » et des modifications sur les listes électorales « justifiées de maniére peu convaincante » de son ancétre, la
Commission Electorale Indépendante, avaient déja créé « des soupgons » au sein de la classe politique(®).

Alors que sa création et ses principales attributions étaient prévues par la Constitution de 2006, la CENI n’a véritablement
vu le jour qu’a neuf mois des élections contestées de 2011(°), avec une nouvelle loi organique adoptée un an plus tét, le 28
février 2010. Cette fois, le bureau de la CENI est entierement politisé. Sur sept membres, quatre sont désignés par la majorité
présidentielle, trois autres par I'opposition au parlement. L'indépendance de ses membres n’est consacrée que sur le principe.
Les membres de la CENI devaient normalement ne pas solliciter ni recevoir d’instructions d’aucune autorité extérieure dans
I'exercice de leur mission. Ils devaient aussi jouir d’une totale indépendance par rapport aux forces politiques qui les ont
désignés. Les forces politiques représentées au parlement ont en réalité désigné leurs partisans ou alliés a la CENI.

(4) C’est le forum qui s’est ouvert en 2001 et qui a abouti a la signature de plusieurs accords, dont celui de Sun City.

(%) Extraits du rapport final de la mission d’observation électorale de I'Union européenne, 23 février 2007.

(6) Ce retard dans sa mise en place est jugé comme « excessif et non justifié » par la Ligue des électeurs, une ONG congolaise. Cela a créé des
frictions au sein de la classe politique.
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Cette nouvelle composition exclut la société civile, malgré les revendications de cette derniere, accorde cette fois et sans
équivoque une place prépondérante a la majorité présidentielle qui peut imposer ses décisions a la majorité absolue. Mais
surtout, les deux principaux rivaux de Joseph Kabila a la présidentielle, Etienne Tshisekedi de I’'UDPS et Vital Kamerhe de 'UNC,
n’ont pas de représentants au sein de la CENI : le premier parce que sa formation avait boycotté les élections de 2006, le second
parce qu’il venait de quitter le PPRD pour créer sa propre formation politique.

Il ressort de I'analyse du texte existant en RDC, le non-respect et certaines contradictions quant au respect du texte sur la
désignation et exercice des fonctions des membres de la CENI et, cela montre clairement que la CENI est loin d’étre dépolitisé
pour prétendre travailler pour préserver ou consolider la paix. La nouvelle loi [4] maintient un certain flou sur le mode de
désignation des membres de la commission électorale. L’article 10 prévoit qu’ils sont des « délégués » issus des composantes
mouvantes que sont la majorité présidentielle, I'opposition politique au Parlement et la société civile. L’article 12 dit tout autre
chose. Il précise en effet qu’ils doivent étre « choisis parmi les personnalités indépendantes reconnues. » La majorité
présidentielle comme I'opposition ont retiré leur confiance a certains de leurs délégués et exigé leur remplacement. C'est la
reconnaissance explicite d’un contrdle des formations d’origine sur leurs représentants. Alors que selon I'article 22, ils devaient
jouir « de la totale indépendance par rapport aux forces qui les ont nommées ». Toutefois, le défi majeur reste la cooptation
de ses membres par la coalition au pouvoir qui accroit son influence par des alliances individuelles ou politiques.

La composition des membres de la CENI avant les élections de 2018 en RDC montre qu’il était difficile de parler de
I'indépendance ou de la dépolitisation de cet organe car, le report des élections de 2016 par la CENI sous prétexte que le fichier
électoral de 2011, récusé par la classe politique, nécessitait une révision complete et qu’il fallait donc organiser un nouveau
recensement qui devait inclure les nouveaux majeurs, a entrainé une recomposition d’alliance profitant a la majorité
présidentielle. Avec I'élargissement de la majorité au sein du FCC, la recomposition des membres de la CENI s’est présenté
comme suit :

Tableau 1. Recomposition des membres de la CENI
N° NOMS Fonction Formation politique JAlliance politique] Recomposition
1 |Corneille NANGA Président Société Civile
2 |Norbert BASENGEZI Vice-Président PPRD Majorité FCC
3 |ean-Pierre KALAMBA Rapporteur UDPS Opposition FCC
4 |Onésime KUKATULA Rapporteur Adjoint PALU Majorité FCC
5 |Gérardine KASONGO Questeur PPRD Majorité FCC
6 |Nadine MISHIKA Questeur Adjoint MLC Opposition Opposition
7 |Augustin NGANGWELE Membre Pléniére CCU Majorité FCC
8 |Marie Desanges KETA Membre Pléniére AFDC Majorité FCC
9 |Benjamin BANGALA Membre Pléniére PPRD Majorité FCC
10 |Gustave OMBA Membre Pléniére UNC Opposition Opposition
11 |Noel KAPUTU Membre Pléniére GPLDS Opposition FCC
12 |Jean-Baptiste NDUNDU Membre Pléniére Société Civile
13 |Elodie NTAMUZINDA Membre Pléniere Société Civile

Source : Groupe d'Etude sur le Congo Octobre 2018

D’aprés des études menées dans beaucoup des pays africains, le mode de désignation des membres des OGE a un impact
plus important sur leur indépendance. Ainsi, pour la RDC, La révision, en 2013, de la Loi organique portant organisation et
fonctionnement de la CENI a réintroduit une Assemblée Pléniére et I'intégration de la composante Société civile parmi les
organes de celle-ci dans le but d’assurer plus de transparence, d’inclusivité et de collégialité dans sa prise de décision et dans
le processus électoral en général.

Selon cette Loi, la Commission Electorale comprend au niveau national deux organes que sont I’Assemblée Pléniere et le
Bureau, et est représentée par ses démembrements dans les 25 provinces de la RDC ainsi que dans la Ville de Kinshasa.

L’Assemblée Pléniere est I'organe de conception, d’orientation, de décision, d’évaluation et de contrdle de la CENI. Elle est
composée de 13 membres désignés par I'Assemblée Nationale parmi les partis politiques de la Majorité (6 membres dont 2
femmes La Société civile y est représentée par 3 membres : un délégué des confessions religieuses, un délégué des
organisations féminines de défense des droits de la femme et un délégué des organisations d’éducation civique et électorale
femmes) et de I'Opposition (4 membres dont 1 femme). La composition de la Pléniére de la CENI reste toutefois déséquilibrée
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: sur 13 membres, les partis politiques en comptent 10 (Majorité et Opposition ont respectivement 6 et 4 membres) et la
Société civile seulement 3.

Le Bureau de la CENI est, quant a lui, 'organe de gestion et de coordination de la CENI. Dirigé par un Président issu de la
Société civile, il assure I’exécution des décisions de I’Assemblée Pléniére et veille au respect des lois électorales et référendaires
par les autorités politico-administratives, les partis politiques, les candidats, les observateurs nationaux et internationaux, les
électeurs ainsi que les témoins.

4.1.2 RELATION AVEC LES PARTIES PRENANTES

Dans le cadre de sa mission et afin d’en garantir le caractere transparent, participatif et inclusif, la CENI est tenue de
collaborer avec toutes les parties prenantes. C’est ainsi que des cadres de concertation, censés étre des lieux d’échanges et
d’implication de toutes ces parties prenantes, ont été créés.

Il faut noter que ces cadres de concertation ont fonctionné de maniere irréguliére et que ce déficit n’a pas permis la tenue
de consultations et I'obtention du consensus nécessaire sur des questions électorales majeures comme la machine a voter
(MAV). Dans son calendrier du 5 novembre 2017, la CENI semblait prévoir I'utilisation de bulletins de vote. Mais des documents
antérieurs prouvent que la commission électorale avait fait le choix au moins depuis juillet 2017 d’utiliser une machine a voter
de fabrication coréenne. C’'est sans doute la décision la plus controversée, I'acquisition de gré a gré de la « machine a voter »
de la société Miru, un appareil a écran tactile dont le réle est sensé se limiter a I'impression des bulletins de vote (7). En plus
du passage en force sur la machine a voter qui n’avait pas requis 'unanimité de toutes les parties prenantes, il faut ajouter
aussi le cas des électeurs enrolés sans empreintes digitales et le report des élections législatives nationales et provinciales a
Béni ville, Béni territoire, Butembo et Yumbi.

4.2 LA COUR CONSTITUTIONNELLE

La loi électorale distingue les cours et tribunaux chargés du contentieux électoral. Pour la validation des candidatures
comme pour la proclamation des résultats définitifs, il s’agit de la Cour constitutionnelle pour la présidentielle et les |égislatives
et des cours administratives d’appel pour les provinciales.

Lors des précédents processus électoraux, les cours d’appel ont fait I'objet de critiques. Elles ont été taxées de partialité
par I'opposition et la société civile. Les conditions et délais de traitement des recours posent toujours probléme.

La Cour constitutionnelle est le juge du contentieux des élections présidentielles et législatives ainsi que des référendums.
Elle est 'une des derniéres nées de 'ordre juridictionnel congolais. Sa création était prévue par I'article 157 de la constitution
de 2006 et maintes fois recommandée depuis. Il s’agit de I'une des institutions-clef dans la régulation du fonctionnement de
I’'Etat. Mais la loi organique portant organisation et fonctionnement de cette cour n’a été promulguée que le 15 octobre 2013,
plus de deux ans apres son adoption par les deux chambres du parlement. Il faudra deux ans de plus pour que cette cour soit
opérationnelle et puisse rendre ses premiers arréts.

Un article transitoire de la constitution de 2006 prévoyait que la Cour supréme de justice remplirait les fonctions non
seulement de la Cour constitutionnelle, mais aussi du Conseil d’Etat et de la Cour de Cassation jusqu’a leur création. En
I'absence de la Cour constitutionnelle, c’est la Cour supréme de Justice qui était devenue l'une des institutions-clef dans le
déroulement des processus électoraux, a la fois juge du contentieux électoral et I'organe chargé de proclamer les résultats
définitifs des élections présidentielles et législatives. Depuis les premieres élections de 2006, le manque d’indépendance de
cette cour avait été pointé non seulement par I'opposition, la société civile, mais aussi par toutes les missions d’observations
électorales, aussi bien nationales qu’internationales.

Au premier trimestre 2011, la loi organique portant organisation et fonctionnement de la Cour constitutionnelle avait été
adoptée par les deux chambres du parlement. La majorité présidentielle ne s’y était pas opposée, mais Joseph Kabila avait

(7) Le budget de I'Etat adopté en conseil des ministres en novembre comprenait déja le paiement de la machineissa voter. Le montant des
dépenses exceptionnelles alloué a la CENI pour I'organisation des élections en 2018 est basé sur unistsBudget établi par la commission
électorale le 12 juillet 2017. En ao(t 2017, alors que I'option n’a pas encore été débattue.
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contesté sa constitutionnalité et demandé au parlement de 'amender pour la rendre conforme a la Constitution. Cette loi
adoptée une deuxiéme fois n’avait pas été promulguée par le président Joseph Kabila. Cela n’aurait pas di empécher son
entrée en vigueur puisque la Constitution stipule qu’ « a défaut de promulgation de la loi par le Président de la République, la
promulgation est de fait » dans les quinze jours. Mais le texte n’avait pas non plus été publié au Journal Officiel, dont les
services dépendent de la Présidence de la République. Il ne fait aucun doute que c’était la volonté du chef de I'Etat congolais
lui-méme de retarder la création de cette cour.

La Cour constitutionnelle, ne fonctionne que depuis 2015. Elle a assuré pour la premiere fois son réle de juge du contentieux
électoral. Toutefois, dans un sondage GEC/BERCI d’octobre 2018, 73,6% des répondants n’avaient pas une bonne opinion de
cette Cour.

4.2.1 LE MODE DE DESIGNATION POUR GARANTIR SON INDEPENDANCE

La création de la Cour constitutionnelle avait donc suscité un certain espoir de voir non seulement le fonctionnement des
institutions mais aussi la gestion du contentieux électoral s’améliorer. Selon la loi organique du 15 octobre 2013, cette Cour
est constituée de neuf membres nommés par le Président de la République, mais dont trois seulement sur sa propre initiative,
trois désignés par le Conseil supérieur de la magistrature (CSM) et trois autres par le Parlement réuni en Congreés.

Ce mode de désignation laisse encore une tres large influence au chef de I'Etat congolais qui détient une influence trés
importante sur les membres du Conseil supérieur de la magistrature, qui nomment eux-mémes trois juges. Puisqu’au titre de
la Constitution (Article 82), « le Président de la République nomme, releve de leurs fonctions et, le cas échéant, révoque, par
ordonnance, les magistrats du siege et du parquet sur proposition du Conseil supérieur de la magistrature. » La question de
I'indépendance de la magistrature et du CSM qui est « I'organe de gestion du pouvoir judiciaire » (Article 152) est d’autant plus
aigué que la RDC n’a connu qu’un seul chef d’Etat depuis presque dix-huit ans.

Les juges doivent étre désignés par les chambres réunies en Congres. Or I’Assemblée nationale issue des élections de 2011
et le Sénat dans sa configuration de 2007, restent trés largement dominés par la majorité présidentielle. Malgré tout, les juges
désignés sur le quota du Parlement restent ceux qui, jusqu’aux récentes nominations, ont manifesté le plus d’indépendance .

La cour constitutionnelle est aujourd’hui composée de cing anciens magistrats de la Cour supréme de Justice déja décriée
pour son manque d’indépendance, dont deux de ses anciens présidents. Trois autres membres ont une affiliation connue avec
la majorité présidentielle. Le dernier juge, le sénateur Polycarpe Mongulu, a rejoint I'Opposition Républicaine, la plateforme
du président du Sénat, Léon Kengo Wa Dondo, membre du Front commun pour le Congo de Joseph Kabila alors que c’est sous
I’étiquette du MLC qu’il avait été élu au Sénat en 2007.

5 CONCLUSION

Le véritable probléme auquel la RDC est confrontée dans I'organisation des élections depuis le début de cette troisieme
phase du processus électoral est I'indépendance des institutions chargées du processus électoral. Il s’observe que, I'évolution
du cadre légal de la CENI et des tribunaux chargés des contentieux n’ont pas permis de garantir a ses membres une liberté
d’action vis-a-vis de la majorité au pouvoir. Aux dernieres élections (2018), presque tous les membres de la CENI étaient
considérés comme proches de la plateforme électorale du chef de I'Etat sortant, Joseph Kabila. Ce dernier, conservait
également une influence majeure sur le processus de désignation des juges de la Cour constitutionnelle.

Il s’est aussi observé qu’il était tres difficile a deux mois des élections, d’obtenir un consensus sur des changements de
nature a recréer la confiance envers ces institutions. Il sied de rappeler qu’en 2016, quatre mois de négociations et deux
dialogues n’ont pas permis de résoudre cette question. L'ouverture des discussions sur le remplacement de tous les membres
du bureau de la CENI et de la Cour constitutionnelle était synonyme d’un nouveau report de ces scrutins. En 2016, il avait déja
été difficile pour les acteurs politiques de s’accorder sur un facilitateur consensuel et les modalités de discussions.

Malgré que la date des élections fat fixée d’abord pour le 23 puis le 30 décembre 2018, il est clair que les controles
institutionnels en place ne suffisaient pas a garantir I'intégrité et la crédibilité du processus. La situation devenait de plus en
plus cruciale que la société civile et les partis politiques soient a méme de déployer des témoins et observateurs dans tous les
centres de vote, a défaut de pouvoir couvrir les 75 568 bureaux prévus. Pour renforcer la confiance envers les résultats du 30
décembre 2018, les différentes missions d’experts ou d’observateurs devraient étre invités au plus tot par les autorités de
Kinshasa a suivre toutes les étapes du processus électoral, sans restriction d’acces.
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Sur le long terme, une réforme dans les processus de désignation au sein de ces deux institutions reste nécessaire pour
s’assurer de I'indépendance proclamée dans la Constitution et les lois. Pour la Cour constitutionnelle, cela passe avant tout par
une réforme du Conseil supérieur de la magistrature.

Pour ce qui est de la CENI, il s’agit pour les acteurs politiques de trancher siles membres de la CENI doivent étre des délégués
de partis politiques et d’organisations de la société civile ou des personnalités indépendantes. S’il s’agit d’assurer
I'indépendance de cette institution par une composition équilibrée entre des acteurs congolais représentatifs, il semble crucial
de mieux définir la maniére dont les membres de la société civile sont désignés. Il faudrait aussi maintenir un équilibre
arithmétique entre majorité et opposition a I’Assemblée nationale. Sans réformes appropriées et consensuelles, la crise de
confiance envers ces institutions ne pourra que perdurer. Cette confiance serait pourtant nécessaire a la tenue d’élections
apaisées pour garantir et restaurer la paix.
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