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ABSTRACT: The situation in Southeast Asia is deeply affected by the geopolitical conflict between Washington and Beijing, which
is fuelling many uncertainties. China continues its global expansion by developing the two new "Silk Roads" to Europe and
Central Asia (the land route) and to the Middle East and Africa (the sea route that crosses the entire region) in order to break
the American encirclement. In the face of these challenges, the United States is seeking to put itself in a position of strength
to limit the progress of China's economic and military power without seeking to totally impede its development.

Indeed, China is thus implementing a new economic diplomacy, which emphasizes the will to "strengthen trade and
investment" between China and its neighbors, and calls for the production of goods of various ranges at competitive prices,
the creation of new cross-border free trade zones, the improvement of its relations with the ASEAN countries, etc. without
forgetting the strategy of pearl necklaces in order to counter the encirclement that the United States of America wants to
impose on it.

KEYWORDS: Economic diplomacy, China, Surrounding, United States, Southeast Asia.

RESUME: La situation en Asie du Sud-Est est profondément affectée par le conflit géopolitique qui oppose Washington a Pékin,
ce qui alimente bien des incertitudes. La Chine poursuit son expansion mondiale en développant les deux nouvelles « routes
de la soie » vers I'Europe et I'Asie centrale (la route terrestre) et vers le Moyen-Orient et I’Afrique (route maritime qui traverse
toute la région) afin de briser I'encerclement américain. Face a ces défis, les Etats-Unis cherchent a se mettre en position de
force pour pouvoir limiter le progres du pouvoir économique et militaire de la Chine sans malgré tout chercher a entraver
totalement son développement.

En effet, la Chine met de ce fait une nouvelle diplomatie économique, qui met I'accent sur la volonté de « renforcer le
commerce et les investissements » entre la Chine et ses voisins, et appellent a la production des biens de gammes variées a
des prix concurrentiels, a la création de nouvelles zones de libre-échange transfrontalieres, a 'amélioration de ses relations
avec les pays de I’ASEAN, etc. sans oublier la stratégie de collier de perles afin de contrer I'encerclement que veut lui imposer
les Etats-Unis d’Amérique.

MoOTs-CLEFS: Diplomatie économique, Chine, Encerclement, Etats-Unis, Asie du Sud-Est.

1 INTRODUCTION

A I'effondrement du « Bloc soviétique”, les Etats-Unis avaient révé d’un monde unipolaire ou ils s'imposeraient. La rapidité
de I’émergence économique de la Chine soutenue par un projet cohérent et souverain a bousculé ces ambitions et joué un réle
clé dans les changements majeurs de la planete depuis trois décennies. S’appuyant sur son impressionnant développement,
Pékin défend sa vision d’un monde multipolaire a laquelle se rallient bon nombre de pays émergents. Ce que Washington
ressent comme une contestation directe de sa suprématie méme si la mondialisation libérale, dans laquelle la Chine s’est
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insérée, n’est pas fondamentalement remise en cause par celle-ci. Mais ses réticences a intégrer un systéme international
contrdlé par les Etats-Unis, a ouvrir plus avant ses marchés financiers et son systéme bancaire protégés aux investisseurs
étrangers comme le réclame Wall Street, alimentent les confrontations sino-américaines autant que les disputes territoriales
entre voisins asiatiques.!

En effet, 'émergence militaire chinoise inquiéte les Etats-Unis. Considéré comme premiére puissance du monde et désireux
de maintenir une position militaire absolument dominante, les Etats-Unis considerent la Chine comme une puissance régionale
émergente qui pourrait a long terme défier leur domination. Et dans I'immédiat, par son développement technologique et
notamment ses missiles antinavires ou ses capacités satellitaires et cybernétiques, la Chine pourrait compliquer cette
domination en Asie du Sud-Est.

Face & ces défis, les Etats-Unis cherchent & se mettre en position de force pour pouvoir limiter le progrés du pouvoir
économique et militaire de la Chine sans malgré tout chercher a entraver totalement son développement. Pour réaliser ces
objectifs, ils développent une série de mesures concretes comme |’encerclement par des alliances plus ou moins hostiles,
I’encerclement militaire, la préparation d’une frappe préventive, la préparation de conflits locaux et la sauvegarde de leur
avance technologique.

Toutefois, la Chine dans ses ambitions de puissance tant régionale qu’internationale se voit étouffée par la politique
étrangere américaine dans la région de I’Asie du Sud Est et du Pacifique. Depuis un moment, Washington s’est mis a rétablir
ses anciennes alliances militaires dans la région Asie-Pacifique, en y invitant activement les Etats qui craignent une
«prééminence pacifique» de la Chine, en I'occurrence le Japon, les Philippines, I’Australie, le Vietnam, etc.

L’évolution de la situation autour des fles situées dans les mers de Chine Orientale et Méridionale contestées a la fois par
le Japon, le Vietnam, les Philippines et la Malaisie, tout comme le probleme frontalier avec I'Inde qui n’a toujours pas été réglé,
reste imprévisible. La situation en Corée du Nord semble également étre une épine dans le pied de Pékin, au regard de
«l'incontrolabilité» de I'actuel régime nord-coréen et de l'installation probable en Corée du Sud de systemes anti-missile
américains, dirigés, entre autres, contre la Chine.?

En effet, longtemps marquée par I'influence chinoise, I’Asie du Sud-Est s’est émancipée progressivement a partir du milieu
du XIX® siécle de son gigantesque voisin. Le décollage économique entamé a la fin des années 1970, fait de la Chine un nouvel
acteur majeur de cette région du monde. Cette communication analyse les relations de la Chine avec I’Asie du Sud-Est dans le
contexte de la crise économique mondiale. Pékin a développé une stratégie de rapprochement avec ces Etats, fondée sur les
échanges commerciaux, I'investissement et I'aide au développement. Il apparait que la Chine fructifie mieux que le Japon sur
le plan politique sa pénétration économique.

Ainsi, la Chine déploie une diplomatie économique gagnant-gagnant qui vise a stimuler la prospérité nationale et a créer et
partager des opportunités avec les pays de I’Asie du Sud Est. Cette nouvelle diplomatie économique de la Chine met I'accent
sur le commerce, les investissements, les infrastructures et la finance.

Cet article se veut une cogitation par laquelle nous dégageons les défis géopolitiques des relations économiques entre la
Chine et les pays de I’Asie du Sud Est. En dégageant ces enjeux, nous cherchons a comprendre sur fond de la démarche
géopolitique que veut la Chine dans le déploiement de la diplomatie économique en Asie du Sud-Est ? Pour comprendre cette
préoccupation et articuler correctement notre argumentaire, nous nous penchons sur les points suivants qui constituent la
charpente de cette cogitation:

e Grands axes influengant la future géopolitique chinoise

e La politique étrangére américaine: une menace pour la Chine

e Le déploiement d’une diplomatie économique chinoise en Asie du Sud Est

e  Défis géopolitiques du déploiement économique de la Chine en Asie du Sud Est

1 Dominique Bari, Washington joue-t-il la stratégie de la tension avec la Chine?, parue le 17 juin 2016, disponible en ligne sur
https://www.humanite.fr/washington-joue-t-il-la-strategie-de-la-tension-avec-la-chine-609732, consulté le 8 mai 2020, a 12 heures 26
minutes.

2 « La Chine et ses ambitions », disponible en ligne sur https://francais.rt.com/opinions/18108-chine-ambitions-realite, consulté le 01
Septembre 2017 a 12 heures 30 minutes.
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2 GRANDS AXES DE LA FUTURE GEOPOLITIQUE CHINOISE

La sécurité du territoire influence considérablement la future géopolitique de la Chine. Réaliser la réunification avec Taiwan,
le rapprochement avec I'Union Européenne, la consolidation de ses relations avec les pays de I’ASEAN sont la des objectifs
influengant I'avenir de la géopolitique chinoise.

2.1 LA SECURITE DE SON TERRITOIRE

L’espace chinois, immense, ne saurait étre parfaitement sécurisé par le seul gouvernement central chinois. Le fait méme
que la Chine accélere sa croissance économique fragilise de maniére accrue cet espace. De ces deux remarques, se dégage une
tendance qui gouvernera la géopolitique chinoise: la Chine ne veut pas et ne peut pas se permettre d’ouvrir un front vers
I'extérieur, révélant ainsi ses faiblesses et ses capacités réelles. Pour assurer son développement économique et sa transition
vers |'économie de marché tout en maintenant sa cohésion, elle a besoin d’un environnement stable et pacifié.?

Pragmatique, I'« Empire du milieu”, sécurisera ses marchés et veillera a diviser ses adversaires potentiels afin de se
constituer en acteur régional incontournable apte a défendre ses intéréts stratégiques prioritaires (Mer de Chine du sud, Asie
centrale, Sibérie, Pacifique, etc.). La Chine poursuivra deux objectifs indissociables: « rétablir son magistére régional et,
s’appuyant sur cette assise régionale, consolider progressivement sa puissance mondiale ». Pour les strateges chinois, il s’agit
d’adopter temporairement un profil bas tout en maintenant une équidistance et une mobilité tactique par rapport aux grandes
puissances.*

Toute guerre conventionnelle viendrait déranger les projets chinois. Un conflit en Asie orientale, méme localisé, arrangerait
I'adversaire de la Chine et empécherait celle-ci, qu’elle qu’en soit l'issue, de s’installer dans le monde pour devenir
incontournable. Lorsque I'armée qu’elle construit actuellement, sur le modéle de celle des Etats-Unis, sera au méme niveau
que celle des Américains, il sera temps de rediscuter de la direction du vent. En attendant, comme on dit a Hong Kong « si tu
ne peux mordre, ne montre pas les dents ».°

Parallelement, une récente étude de la Rand corporation vient d’'indiquer que, dans le cadre d’une guerre conventionnelle,
la Chine serait en mesure de vaincre les USA par I’emploi combiné de stratégies d’interdiction d’acces. En I'espece, Pékin
pourrait faire pression sur le Japon afin que les USA ne puissent utiliser les bases de I'archipel, tandis que la montée en
puissance de la marine chinoise serait de nature a remettre en cause la puissance navale US. Parallélement, les forces chinoises
conduiraient une stratégie information warfare contre les systémes informatiques américains par le développement d’unités
de combat visant a infecter les réseaux informatiques US tout en protégeant les siens. Gagnant l'initiative, Pékin placerait les
USA dans une configuration ou ils devraient combattre sur de trés longues distances limitant leur puissance de feu.®

Patients, les chinois comptent sur le temps afin d’atteindre le seuil de parité de puissance vers 2030. Le risque est grand de
voir naitre un nouvel antagonisme bipolaire, risque amplifié par I'asymétrie dont saura jouer le dragon chinois, refusant autant
par culture stratégique que faute de moyens identiques d’affronter I'aigle américain a armes égales. Schématiquement,
I’objectif poursuivi est de permettre a 'armée chinoise de I’'emporter dans une guerre locale mais moderne.”

2.2 GRANDS AXES D’AVENIR

e Intérét croissant pour I’Asie centrale, matérialisant un retour vers la logique d’une puissance continentale et la
volonté de renforcer son assise régionale;

e Réaliser la réunification avec Taiwan (Formose signifiant I'ile magnifique) sur un mode pacifique;

e Garantir son approvisionnement énergétique par le déploiement d’une diplomatie pragmatique, voire
opportuniste;

e Rapprochement sensible avec I'UE afin de relativiser I’'hégémonie américaine et d’obtenir la levée de I'embargo
sur les armes (transferts de technologies modernes);

3 « Géopolitique de I'Asie », disponible sur http://www.diplowed.com, consulté le 20 Mai 2017 a 8heures 30 minutes.
4 Schaeffer, D., Chine ambitions, réalité, futur et coopérations stratégiques, Paris, 2010, p.18.

5dem

6 Frangois, J., « Chine-USA, la guerre programmée », in first éditions, Mars 2006, p.33.

7 Mehdi TAJE, Introduction a la Géopolitique, Université Virtuelle de Tunis, 2008, p.39.
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e Probable consolidation de son influence sur les pays de I’ASEAN;

e Projection possible en Sibérie orientale matérialisée déja par I'afflux massif d’immigrants et de produits chinois,
réveillant en quelque sorte en Russie le vieux fantasme du « péril jaune ». Certes, la Mongolie continue de jouer
son rble de tampon. Cependant, seule la grande faiblesse de la Russie lui interdit de relever le défi chinois, mais
qu’adviendrait-il face a un retour de puissance Russe (Ours contre Dragon);

e Sollicitation de la Chine pour faire partie de la nouvelle hiérarchie mondiale, notamment par une entrée au sein
du « club » des puissants: le G8® devenant ainsi un G9 (au cas ou la Chine intégre le club de ces pays puissants);

e  Affirmation d’une stratégie de projection planétaire, notamment par le biais de I'intensification de ses relations
avec '’Amérique Latine et I’Afrique.®

3 LA PoLITIQUE ETRANGERE AMERICAINE: UNE MENACE POUR LA CHINE

La menace que représente la politique étrangére américaine se manifeste a travers la rivalisé sino-américaine,
I’'endiguement des ambitions territoriales de la Chine et la guerre commerciale sino-américaine.

3.1 LA RIVALITE SINO-AMERICAINE

La rivalité sino-américaine ne se limite plus aux questions économiques et commerciales, ni méme militaires, et s’étend
désormais a d’autres sphéres. Pour certains observateurs américains, le soft power de Washington aurait ainsi décliné,
notamment en Asie du Nord-Est. Plus qu’'une présence stratégique a laquelle I'administration Obama s’est efforcée de
répondre en réaffirmant le lien avec Tokyo et Séoul et en développant de nouveaux partenariats avec Manille et Hanoi, c’est
la capacité d’influence de Washington qui serait mise a mal dans cette région. Parallelement au poids déclinant de I'’économie
américaine, Washington s’inquiéte de la dégradation de I'image des Etats-Unis sur la scéne internationale, en Asie entre autres,
ce qui a pour effet de diminuer l'influence de la premiére puissance mondiale. L’administration Obama a redoublé d’efforts
afin d’inverser la tendance, et le président américain lui-méme a bénéficié d’une image extrémement positive que des
symboles, comme sa visite a Hiroshima ou sa rencontre avec des jeunes Vietnamiens en mai 2016, n’ont fait que renforcer la
rivalité sino-américaine.

Mais l'unipolarité née de I'aprés-guerre froide est sur le point de disparaitre, et la présidence de Barack Obama n’a pu
enrayer un phénomeéne devenu inexorable. Reste cependant a savoir au profit de quel ordre se fera cette transition. Pour John
Ikenberry, qui fut trés critique de la politique étrangere menée sous I'administration Bush, « le moment unipolaire » des Etats-
Unis va inévitablement vers sa fin. Si I'affrontement du XXI®e siecle a lieu entre les Etats-Unis et la Chine, la Chine aura
I’avantage. Si cet affrontement se produit entre la Chine et un systéme occidental ravivé, ce dernier triomphera»'®. Cet
affrontement serait bien évidemment celui de deux modeéles, sur la base des considérations actuelles, a savoir un modeéle
occidental de démocratie libérale face a une Chine poursuivant sa croissance économique rapide, mais refusant dans le méme
temps toute réforme politique. Si la rivalité avec la Chine est dans les esprits, la politique américaine en Asie du Sud Est ne
saurait d’ailleurs se comprendre qu’a I'aune d’une vision globale de la place de Washington sur la scéne internationale.

Les Etats-Unis s’engagent en Asie du Sud Est parce qu’il en va de leur place sur la scéne internationale, tout retrait pouvant
conduire a un déclin relatif, mais réel. Ainsi, de nombreux observateurs invitent les décideurs politiques américains a se
montrer trés présents en Asie du Sud Est et a ne pas isoler les dossiers qui s’y trouvent des autres enjeux globaux de
Washington. C’est sans doute sur la base de ces recommandations que I'administration Obama a articulé sa stratégie du pivot!®.

Mais quel sens donner a cet engagement en Asie du Sud Est ? L’héritage de la politique étrangére unilatérale des années
2000, et plus encore la maniére avec laquelle elle a été interprétée, sont a ce titre évocateurs. Alors en campagne pour les
primaires démocrates, Bill Richardson estimait en 2008 que, « dans la foulée de I'’échec de I'expérience unilatéraliste de
I’administration Bush, les Etats-Unis ont une nouvelle fois besoin de construire une politique étrangére réaliste et respectant

8 Les pays membres du G8 sont le Canada, la France, I'Allemagne, I'ltalie, le Japon, la Russie, le Royaume Uni et les Etats-Unis.

9 Mehdi T., Op.cit., p.39.

10 John lkenberry, « The Rise of China and the Future of the West », Foreign Affairs, vol. 87, n° 1, janvier-février 2008, p. 25.

11 | a stratégie qui consiste a jouer le réle de « pivot » régional en Asie de I'Est pour empécher le basculement des pays de cette région vers
les sollicitations chinoises.
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les valeurs américaines. Cette politique doit répondre aux défis de notre époque avec des actions concretes plutét que des
espoirs naifs. Et elle doit nous unir parce qu’elle est inspirée par les idéaux d’une nation, et non I'idéologie d’un président »*2,

Ces recommandations furent particulierement suivies dans le cas de la politique américaine en Asie du Sud Est, ou
I’'administration Obama a di a la fois mettre en avant des valeurs notamment les valeurs démocratiques et traiter avec réalisme
et pragmatisme les difficiles dossiers en cours. La défense des idéaux et la mise en avant du soft power sont ainsi un élément
central des ambitions de Washington. Ce sont d’ailleurs des engagements allant dans cette direction qui justifierent aux yeux
du comité Nobel la désignation de Barack Obama au Prix Nobel de la paix 2009, le 9 octobre 2009. Ce prix fut immédiatement
percu aux Etats-Unis (et par I'intéressé lui-méme) et dans le reste du monde comme un encouragement aux initiatives
multilatérales du président américain, a son engagement en faveur de la réconciliation entre les peuples et du désarmement
nucléaire.

Sur ces différents points, I’Asie est un test de grande nature de I'aptitude de la Maison-Blanche a proposer une nouvelle
donne. Des sa prise de fonction en janvier 2009, I'administration Obama s’efforc¢a ainsi, dans la relation avec la Chine, de
proposer un partenariat accru et de réaffirmer la place de Washington en développant une stratégie du pivot. Associant les
caractéristiques du hard et du soft power, le smart power a pour ambition de raviver la capacité d’influence des Etats-Unis en
favorisant le dialogue, mais sans pour autant baisser la garde sur les différends les plus sensibles. Plus qu’une rupture avec les
années Bush, c’est une nouvelle donne qui fut proposée a la Chine, plusieurs experts de I'administration Obama estimant que
la montée en puissance économique chinoise pouvait avoir des effets positifs sur I’'économie américaine, justifiant un plus
grand partenariat. Mais cet engagement s’"accompagna d’un renforcement des partenariats avec les alliés traditionnels, le plus
souvent en réponse a la montée en puissance chinoise. Nous verrons ainsi plus loin que parce la politique américaine est restée
trop floue dans I'attitude a adopter face a Pékin, la stratégie du pivot fut un semi-échec.

Le tournant majeur de I'ere Obama est la primeur donnée a la zone Asie-Pacifique dans la nouvelle politique étrangere du
pays. Cette politique répond a plusieurs buts: I'endiguement de la Chine face a un systeme d'alliances bilatérales et la
concentration des Forces armées en Asie pour étouffer le pays. Pour cela, les Etats-Unis disposent d'installations militaires en
Corée du Sud, au Japon, en Thailande et a Singapour?3,

3.2 ENDIGUEMENT DES AMBITIONS TERRITORIALES DE LA CHINE

Au grand mécontentement de Pékin, le 30 octobre 2010, la Secrétaire d'Etat Hillary Clinton se pose en protectrice de
I’Association des nations de I'Asie du Sud-Est (I'ASEAN) * face aux ambitions géopolitiques et revendications territoriales de la
Chine. Si d'importantes manifestations ont ainsi protesté contre le bombardement de I'ambassade chinoise a Belgrade en
1999, la dénonciation de « I’hégémonisme américain » a été absente, pour la premiere fois lors d’'un congres du Parti
communiste chinois, lors du XVI® Congrés en novembre 2002.

Du cOté américain, selon le professeur Michael T. Klare, I'endiguement de la montée en puissance de la Chine constituerait
la véritable motivation de I'augmentation continue des dépenses militaires américaines.

Le 9¢ président chinois Xi Jinping, arrivé au pouvoir en 2013, a exigé le rapprochement des deux pays pour étouffer « le
malentendu et le soupgon ». Il a fait référence a une nouvelle ére sino-américaine qu'il a décrite comme un « nouveau point
de départ historique», soulignant que leurs intéréts inextricablement liés constituaient « un fleuve irrépressible qui ne cesse
pas de déferler ».

En juin 2013, le président américain Obama a accueilli son homologue Xi pour un sommet de « manche de chemise » en
Californie dans un effort de construire un rapport personnel et faciliter des relations non-tendues entre les deux pays. Les
présidents de ces deux pays promettent de coopérer plus effectivement sur les questions bilatérales, régionales et globales, y

12 gjll Richardson, « A New Realism. A Realistic and Principled Foreign Policy », Foreign Affairs, vol. 87, n° 1, janvier-février 2008, p. 142.

13 Dario Fabbri, « L'ére Obama et I'avenir de I'Amérique», Conflits, hors-série n° 4, Automne 2016, p. 47-50.

14 ASEAN ou ANASE en Anglais (Association of Southeast Asian Nations) est une organisation politique, économique et culturelle regroupant
dix pays d'Asie du Sud-Est. Elle a été fondée en 1967 a Bangkok (Thailande) par cing pays (Indonésie, Malaisie, Philippines, Singapour,
Thailande) dans le contexte de la guerre froide pour faire barrage aux mouvements communistes, développer la croissance et le
développement et assurer la stabilité dans la région.
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compris le changement climatique et la prolifération atomique en Corée du Nord. Obama et Xi annoncent aussi vouloir établir
un nouveau modeéle de relations entre les Etats-Unis et la Chine.’

Le vice-président américain Joe Biden, devant des officiels chinois au Département d'Etat en 2013 s’est montré optimiste,
pour le Dialogue stratégique et économique entre les Etats-Unis et la Chine. En 2011, I'économiste principal de la Banque
mondiale Justin Lin déclara que la Chine, qui est devenue la deuxieme économie du monde en 2010, pourrait devenir la
premiéere en 2030, dépassant les Etats-Unis, si les tendances actuelles continuent. Un rapport de la Standard Chartered Bank
paru en 2011 suggéra que la Chine obtiendrait ce statut des 2020.

Un rapport de I'OCDE produit en 2007 par Angus Maddison estima que, selon les comparaisons de parité de pouvoir d'achat,
la Chine devancerait les Etats-Unis en 2015. En fait, la recherche a montré que le PIB de la Chine est considérablement sous-
évalué, par I'utilisation des données (périmées) de 1993. Rosen et Bao ont montré que le PIB de 2008 était en réalité de 13 a
16 pour cent plus élevés que les chiffres officiels, tandis que le PIB de 2013 s'était élevé a 10.5 trillions de $ plutdt qu'aux 9.5
trillions de $ officiels, en utilisant des références standards de 2008 de I'ONU. De plus, le secteur tertiaire a dépassé le secteur
industriel en 2009 et pas en 2012. En 2010, James Wolfensohn, ancien président de la Banque mondiale, prédisait qu'en 2030
les deux tiers des classes moyennes de la planéte habiteront en Chine.

Depuis 2009, la Chine et les Etats-Unis sont convenus de tenir des discussions réguliéres & propos des questions
économiques et d'autres affaires communes. Le nationalisme économique semble étre en hausse dans les deux pays, ainsi que
noté par les chefs des deux délégations lors des exposés introductifs. Les deux pays ont aussi établi un dialogue de haut niveau
pour discuter des questions politiques et pour formuler des résolutions.

3.3 GUERRE COMMERCIALE SINO-AMERICAINE

« Partenaire ou concurrente stratégique ?», s’interrogent les divers chercheurs pour définir les relations américano-russes.
Des relations ambiglies qui tiennent d’un équilibre complexe entre I'étroite interdépendance économique et les contradictions
politiques croissantes: principal partenaire commerciale de Washington, la Chine détient grace a ses énormes réserves de
changes (3 300 milliards de dollars) le premier stock d’obligations américaines. En décembre 2014, le PIB chinois dépassait
I’'américain en parité de pouvoir d’achat (PPA). Dans les faits, il s’agit d’'un dépassement symbolique, car le PIB par habitant
relégue la Chine a la 89'*™¢ place (en 2013). Néanmoins, 'annonce « un tremblement de terre géopolitique », signait le Market
Watch?® a, Outre-Atlantique, conforté les tenants d’un « déclin américain » face a la « menace chinoise ». Plus concrétement
encore, la création initiée par Pékin d’une banque des BRICS” en juillet 2014 puis six mois plus tard celle de la Banque asiatique
d’investissement pour les infrastructures (AlIB) sont des exemples emblématiques d’une recherche d’alternatives et de
nouveaux partenariats. Invité a y adhérer, Washington a refusé contrairement a de nombreux pays européens dont la France.
Signe que les Etats-Unis ne sont pas disposés a partager le pouvoir. lls ont resserré I’encerclement militaire de la Chine, en
prolongeant les accords entre leurs forces armées et le Japon, les Philippines et I'Australie; et le Partenariat transpacifique
(TPP), accord tout autant politique que commercial régional, I'exclut ouvertement. Dans le méme temps, le Pentagone mettait
en place un nouveau concept dit de « Third offset strategy » (« Troisieme stratégie de compensation »), une stratégie
concurrentielle chargée de maintenir sur de longues périodes I'énorme avantage militaire et technologique américain sur ses
adversaires: Chine et Russie en téte.

En Chine, ol une nouvelle et délicate phase de réformes est en cours, la résolution des problemes domestiques demeure
la priorité. La politique étrangére vise avant tout a assurer la poursuite du développement économique et a éviter colite que
colte une confrontation militaire et politique directe dont elle serait la premiére victime et avec elle un certain nombre d’Etats
de par le monde. Au basculement américain vers le «pivot» asiatique, Pékin propose le gigantesque projet de la « Route de la
Soie ». Soixante-quatre pays sont directement intéressés par des travaux qui vont couvrir la zone Eurasie, avec la construction
de trois corridors économiques terrestres majeurs (Chine-Pakistan; Chine-Mongolie-Russie; Chine-Asie centrale-Asie
occidentale). La réouverture de voies de navigation maritimes relieront I’'océan indien, la mer Rouge, le golfe Persique, le canal
de Suez et la mer Méditerranée. Plus de 4 milliards d’habitants sont concernés. Le nombre d’initiatives lancées - prés de 900 -
composent ce projet structurant de moyen et long termes qui sous-tend une diplomatie politico-économique pour « une

15 Vergeron, K., « Forces et faiblesses de la Chine », in Question d’Europe, n°235, 2 avril, 2012, p.2.
16Du 14 décembre.
17 Brésil, Russie, Inde, Chine et Afrique du Sud. Ils représentent 42 % de la population mondiale et 20 % de I'économie mondiale.
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communauté de destin pour ’lhumanité »8.En accroissant son interdépendance avec ses voisins, la Chine espére se placer en
partenaire incontournable de leur développement et contenir la rivalité géopolitique avec les Etats-Unis comme la plus
constructive possible.

Il faut aussi indiquer que sous I'administration Trump cette rivalité prend de plus en plus le poids de la béte. Sur le plan
économique, des décisions prises par I'administration Trump concernant les produits chinois sur le marché américain, les
multiples accusations de Washington contre la Chine concernant le covid-19.

4 LE DEPLOIEMENT D’UNE DIPLOMATIE ECONOMIQUE CHINOISE EN ASIE DU SuD EST

Il est important dans ce point de définir le concept diplomatie économie, ensuite dégager les étapes du déploiement de la
diplomatie économique chinoise en Asie du Sud Est, les relations économiques et commerciales entre la Chine et ’ASEAN, la
stratégie chinoise face a I'encerclement et enfin expliquer la stratégie chinoise de collier de perles.

4.1 LA DIPLOMATIE ECONOMIQUE QUID ?

Mise sur le devant de la scéne en France, en mai 2012, par le ministre des Affaires étrangéres Laurent Fabius, qui en fait «
une priorité pour la France » la diplomatie économique est un instrument de la politique extérieure des Etats qui s’est imposé
a la fin du XIX®™e sigcle comme outil de projection de leur puissance dans le monde, dans le contexte de I'essor des rivalités
impériales. Elle fait I'objet, pendant la premiére guerre mondiale, d’une réflexion et d’une pratique multilatérales relatives aux
moyens d’ceuvrer de maniére concertée pour stabiliser les relations économiques et financiéres internationales au lendemain
du conflit. Dans le premier cas, la diplomatie économique désigne la mobilisation des acteurs publics, parapublics et privés,
sous |'égide des pouvoirs publics, tant au niveau national, régional que local pour défendre les intéréts économiques nationaux
en soutenant I'expansion commerciale et financiére des entreprises nationales sur les marchés extérieurs et en promouvant
I’attractivité du territoire national auprés des investisseurs étrangers. Elle reléve d’une pratique bilatérale et exprime une
approche oscillant entre le patriotisme et la guerre économiques. Dans le second cas, elle désigne une pratique de négociation
multilatérale dans le domaine économique et financier et repose sur une approche coopérative des relations internationales.
Notion fondamentalement ambivalente, la diplomatie économique porte en elle la démarche de la guerre et celle de la
concertation économique®®...

4.2 Les ETAPES DU DEPLOIEMENT DE LA DIPLOMATIE ECONOMIQUE CHINOISE EN AsIE Du SubD EsT

La Chine a opéré un changement de sa politique économique vis-a-vis de I’Asie du Sud-Est, qui a évolué et progressé dans
le temps et que I'on peut découper en plusieurs grandes étapes. La premiere étape, celle des premiers pas, correspond aux
années 1980, période au cours de laquelle la Chine établit ou restaure ses relations commerciales avec plusieurs pays d’Asie
du Sud-Est: la Chine ouvre notamment un bureau de représentation commerciale a Singapour (1981) et restaure ses relations
commerciales avec I'Indonésie (1985). La deuxieéme étape, qui traduit une orientation claire de la part de la Chine en direction
de I’Asie du Sud-Est, correspond a la fin des années 1990, avec en particulier pour point culminant la crise financiere asiatique
de 1997-1998 et pour facteur déterminant la participation active de la Chine aux instances régionales de dialogue. La troisieme
étape, celle de la confirmation de la politique économique proactive de la Chine envers ses voisins d’Asie du Sud-Est,
correspond aux années 2000, avec I'entrée de la Chine a I’Organisation mondiale du commerce (OMC) en 2001. La quatrieme
étape, depuis I'avenement de la crise économique et financiere de 2007-2008, constitue une phase d’accélération du
rapprochement économique entre la Chine et I’Asie du Sud-Est, avec également pour point d’orgue I'entrée en vigueur de la
zone de libre-échange Chine-ASEAN (China-ASEAN Free Trade Area, CAFTA) au début de I'année 2010.

La politique économique de la Chine en Asie du Sud-Est a suivi I'évolution et I'amélioration de ses relations politiques avec
les Etats d’Asie du Sud-Est. Depuis la création de I’Association des Nations d’Asie du Sud-Est (ANASE/ASEAN) en 1967, la
politique chinoise envers I’Asie du Sud-Est est passée de I'idéologie au pragmatisme et a I'opportunisme. Sur le plan politique,
dans les années 1950 et 1960, la jeune République populaire de Chine créée en 1949 entretient des relations difficiles et
hostiles avec I’Asie du Sud-Est. Des échanges éphémeres de reconnaissance diplomatique ont eu lieu avec quelques pays d’Asie

18 Discours a I'ONU de Xi Jinping (novembre 2015).
19 Laurence Badel, Chapitre 14. Diplomatie économique, diplomatie d’entreprise, in Manuel de diplomatie, 2018, disponible en ligne sur
https://www.cairn.info/manuel-de-diplomatie--9782724622904-page-243.htm , consulté le 8 mai 2020, pp. 243-261.
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du Sud-Est (Indonésie, Viét-Nam, Laos) mais il faut attendre le milieu des années 1970 pour commencer a entrevoir une amorce
de changement dans les relations politiques entre la Chine et I’Asie du Sud-Est. En effet, durant cette période, des échanges
de reconnaissance diplomatique sont établis avec trois pays d’Asie du Sud-Est: Malaisie (1974), Thailande et Philippines (1975).
Au tournant des années 1990, la Chine normalise ses relations politiques avec plusieurs pays d’Asie du Sud-Est: en 1989, la
Chine normalise ses relations avec le Laos; en 1990, la Chine restaure ses relations diplomatiques avec I'Indonésie et établit un
échange de reconnaissance diplomatique avec Singapour; en 1991, la Chine normalise ses relations avec le Viét-Nam.

La politique économique de la Chine vis-a-vis de I’Asie du Sud-Est s’inscrit par ailleurs dans le cadre de I'« Open-door Policy
» (1978) et de la « Go-global Policy » (2002). Il est clair que le rapprochement économique et commercial de la Chine avec les
pays d’Asie du Sud-Est suit la stratégie de développement économique de la Chine. De la part de la Chine, il y a non seulement
une convergence de son agenda politique et de son agenda économique mais également une profonde cohérence. Ceci tend
a nous montrer également en quoi les frontieres entre politique intérieure chinoise et politique extérieure chinoise, entre
affaires internes et relations extérieures peuvent étre floues.

La formidable émergence de la Chine en tant que nouvel acteur économique de poids sur la scéne globale n’est pas sans
poser un défi d’'une ampleur inédite pour les pays d’Asie du Sud-Est. La Chine n’a eu de cesse de monter en puissance dans la
région de |’Asie du Sud-Est tant et si bien qu’elle tendrait désormais a apparaitre plus comme une opportunité que comme une
menace aux yeux de ses voisins, tout du moins sur le plan économique. La stratégie de la Chine mise en ceuvre sur le plan
économique et commercial avec les pays d’Asie du Sud-Est et I'ensemble ASEAN doit servir les intéréts de son propre
développement économique tout en lui permettant de contribuer a asseoir ses ambitions politiques régionales. C’est en ce
sens que I'on peut parler d’une Chine, qui exerce une véritable diplomatie économique dans la région Asie du Sud-Est. A ce
titre, la Chine démontre une grande habileté dans sa capacité a mettre la puissance économique et commerciale au service
d’une stratégie politique et géopolitique.

4.3 LES RELATIONS ECONOMIQUES ET COMMERCIALES ENTRE LA CHINE ET L’ASEAN

L’adhésion de la Chine a I’Organisation Mondiale du Commerce (OMC) en 2001, ainsi que I’entrée en vigueur de la zone de
libre-échange Chine-ASEAN en 2010, ont largement contribué a accélérer et renforcer les échanges économiques et
commerciaux entre les deux parties. A I'heure actuelle, la Chine est le premier partenaire commercial de ’ASEAN (hors ASEAN)
surpassant I'Union européenne, le Japon et les Etats-Unis tandis que '’ASEAN est devenue le quatriéme partenaire commercial
de la Chine. D’aprés les statistiques de I’ASEAN (juillet 2010), la Chine demeure le 3™ marché pour les exportations de ’ASEAN
(hors ASEAN) aprés I'Union européenne et les Etats-Unis et le 2™ marché pour les importations (hors ASEAN) devant le Japon,
I’Union européenne et les Etats-Unis.?°

Au niveau des opérations d’import et d’export, depuis le milieu des années 1990, le volume des échanges commerciaux
entre la Chine et ’ASEAN n’a cessé de suivre une courbe ascendante pour atteindre pres de 293 milliards de dollars en 2010
d’apres les derniéres statistiques chinoises disponibles, soit une augmentation de 37,5 % par rapport a 2009. A titre comparatif,
les chiffres du volume du commerce bilatéral Chine-ASEAN étaient de 19,4 milliards de dollars en 1995, de 39,52 milliards de
dollars en 2000, de 105,9 milliards de dollars en 2004, de 193 milliards de dollars en 2008. D’aprés les statistiques chinoises, la
balance commerciale est défavorable a la Chine: elle est passée de 1 milliard de dollars en 1996 a 7,5 milliards de dollars en
2010. Ceci traduit une forte croissance des exportations du Sud-Est asiatique vers la Chine mais aussi une dépendance
croissante de I’Asie du Sud-Est envers la Chine. A noter qu’a I'occasion du 13e Sommet Chine-ASEAN, qui s’est tenu & Hanoi en
octobre 2010, le Premier ministre chinois Wen Jiabao a indiqué que « la Chine augmentera ses importations des pays membres
de I’ASEAN et facilitera le commerce avec eux en vue de porter les échanges commerciaux bilatéraux a un volume annuel de
500 milliards de dollars a I’horizon 2015 ».

Au niveau des investissements, les investissements directs de la Chine dans la région Asie du Sud-Est, de méme que les
investissements directs de I’ASEAN en Chine demeurent relativement faibles en volume malgré une augmentation graduelle
assez sensible. Entre 2002 et 2008, les investissements directs étrangers (IDE) de ’ASEAN vers la Chine sont passés de 3,3
millions de dollars a 5,5 millions de dollars, soit une moyenne de 6 % du total des IDE en Chine. Coté chinois, en 2008, le total
des investissements cumulés de la Chine vers I’ASEAN atteint 4,9 milliards de dollars, ce qui représente 2,6 % du total des
investissements extérieurs de la Chine. Dans le cadre de sa politique d’investissement direct en Asie du Sud-Est, la Chine vise

20 Sarah Y. TonG & Catherine Chong Siew KENG , « China-Asean free trade area in 2010: a regional perspective », EAl Background Brief, n° 519,
12 avril 2010 ; 2007 Statistical Bulletin of China’s Outward Foreign Direct Investment.
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avant tout des pays richement dotés en matieres premiéres tels que le Myanmar, le Viét-Nam et I'Indonésie ou encore des
pays disposant d’'une avancée technologique, en particulier Singapour. D’aprés les données du ministére chinois du Commerce,
ala fin de I'année 2009, la Chine compte prés de 2000 entreprises dans les pays de ’ASEAN.?

4.4 STRATEGIES CHINOISES FACE L’ENCERCLEMENT

Les stratégies chinoises face a I’encerclement consistent a contrecarrer la théorie de la « menace chinoise » et proposer
I'idée de « I'opportunité chinoise », rivaliser sur le plan politique avec les Etats-Unis et le Japon dans la région d’Asie du Sud-
Est, affaiblir I'influence de Taiwan en Asie du Sud-Est.

CONTRECARRER LA THEORIE DE LA « MENACE CHINOISE » ET PROPOSER L’IDEE DE « L’OPPORTUNITE CHINOISE »

La théorie de la « menace chinoise » a longtemps prévalu dans les esprits de la région de I’Asie du Sud-Est. Cette crainte
est non seulement largement alimentée par les revendications de la Chine en mer de Chine du Sud mais également par I'histoire
et I'idéologie. Tout I'enjeu pour la Chine consiste a désamorcer les craintes de ses voisins d’Asie du Sud-Est de voir se révéler
une Chine hégémonique. La stratégie de la Chine consiste des lors a empécher tout scénario d’alliances potentielles contre elle
fondées sur l'idée d’une « menace chinoise ». C'est dans ce sens qu’elle propose des opportunités économiques et
commerciales a des gammes variées et a des prix concurrentiels a tous les pays de la région du Sud-Est pour réduire leurs
marges de manouvres d’attirance vers d’autres pays, notamment les Etats Unis d’Amérique.

RIVALISER SUR LE PLAN POLITIQUE AVEC LES ETATS-UNIS ET LE JAPON DANS LA REGION D’ ASIE DU SUD-EST

Il s’agit pour la Chine de se présenter comme une alternative et surtout comme un interlocuteur crédible, fiable et
responsable pour la région face aux Etats-Unis, qui se sont largement désengagés de la zone depuis les années 1990 malgré
une tentative de retour en force ces derniéres années, et face au Japon, auquel il est reproché de ne pas avoir suffisamment
d’ascendant et de capacité de leadership dans la région. On peut a ce sujet remarquer que le relatif désengagement des Etats-
Unis en Asie du Sud-Est a fortement contribué a mener I’ASEAN et la Chine vers la voie d’un rapprochement politique et
économique et d’une nouvelle donne régionale.??

AFFAIBLIR L'INFLUENCE DE TAIWAN EN ASIE DU SUD-EST

On peut affirmer que le tout début de I'établissement des relations officielles bilatérales entre la Chine et ’ASEAN, qui
remonte a I'année 1991, intervient dans un contexte sino-taiwanais alors particulierement tendu. La décennie 1990 est
marquée par des avancées majeures sur le plan du rapprochement politique et économique entre la Chine et I'Asie du Sud-
Est. Dans le méme temps, les tensions entre la Chine et Taiwan sont fortement ravivées et culminent avec la campagne de
réadmission aux Nations Unies menée par Taiwan des 1992 et la crise des missiles dans le détroit de Taiwan en 1995-1996. Au
cours de cette période, il convient de noter que Taiwan initie sa « Politique en direction du Sud » (nan xia zheng ce) en février
1994. Les investissements de Taiwan en Asie du Sud-Est atteignent un pic en 1994 avec un montant total de 5,1 milliards de
dollars. La décennie 1998-2007 est par contre marquée par des relations économiques et commerciales fortement dégradées
entre Taiwan et I’Asie du Sud-Est & cause des offres massives du géant chinois dans la région.?

4.5 STRATEGIE CHINOISE DE COLLIER DE PERLES.

L’ceuvre de Mahan a eu comme influence directe sur les décideurs étasuniens du vivant méme de son auteur. Elle n’a depuis
jamais été fondamentalement remise en cause, les Etats-Unis ayant continué a renforcer leur arsenal maritime au point de

21 Tran Dai, C., «Chapitre 8. La diplomatie économique de la Chine en Asie du Sud-Est », disponible en ligne sur Internet,
http://tradeinservices.mofcom.gov.cn/en/c/2009-04-10/70585.shtml, consulté le 12 Mai 2017.

22 Lire a ce propos l'article sur « Pékin aspire a porter les échanges commerciaux Chine - ASEAN a 500 milliards de dollars a I’horizon
2015 », disponible en ligne sur Internet http://www.casafree.com/modules/news/article.php ?storyid=52063, consulté le 18 Novembre 2018,
a 18 heures 30 minutes.

2 Tran Dai, C., « Chapitre 8. La diplomatie économique de la Chine en Asie du Sud-Est » in http.//tradeinservices.mofcom.gov.cn/en/c/2009-
04-10/70585.shtml, consulté le 12 Mai 2017.
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disposer d’un appareil militaire aujourd'hui sans rival. Seul la rétrocession du canal de Panama par le président Carter en 1978
a pu laisser penser a une réflexion stratégique et donna d'ailleurs lieu a d'intenses débats.

Les theses de Mahan furent également introduites et travaillées au Royaume-Uni par Julian Cobbett dans ses principes de
la stratégie navale (1911). En France par Raoul Castex dans les théories stratégiques (1929) et en Allemagne par Alfred Von
Tirpitz (1849-1930), qui fut I'artisan de la Weltpolitik voulue par Guillaume II. Celui-ci donna méme ordre qu'un exemplaire du
maitre, livre de Mahan, soit mis a disposition des marins, dans chaque navire de guerre allemand. Cette mise a disposition
germanique des theses de Mahan suscita les pires inquiétudes. Wiston Churchill qui, convaincu du réle séminal du sea power
dans le rayonnement britannique, considérait comme un crime de leése-majesté la volonté allemande de se doter d'une marine
de haute mer performante.?*

Dans un discours prononcé a Glasgow en février 1912, celui qui était alors premier Lord de I'Amirale et a ce titre aux
commandes de la Royal Navy soulignait ainsi I'importance vitale du contréle des mers pour Albion en ces termes: « La marine
est pour I'Angleterre une nécessité et pour I’Allemagne un objet de luxe. Elle est pour nous synonyme d'existence et pour eux
d'exploitation. Si grande et si puissante que soit notre marine, nous sommes incapables de menacer le moindre hameau sur le
continent européen. En revanche, tout destin de notre race et de notre Empire, tous les trésors accumulés durant tant de
siecles, de sacrifices et d'exploits seraient balayés s'il était porté atteinte a notre suprématie navale ».

C'est la marine britannique et le commerce qui ont fait du Royaume —Uni une grande puissance. L'Allemagne était une
grande puissance, respectée et honoré sur toute la surface de la terre, avant qu'elle n’ait un seul navire de guerre. Mais pour
conforter sa position, elle a pensé développer la marine pour figurer sur la liste de ceux qui devait étre maitre de ce monde.

Aujourd'hui, c'est en Chine que la théorie mahanienne du sea power rencontre le plus grand écho. L'amiral liu Huaqiq (1916-
2011) a ainsi pu étre considéré comme le « Mahan chinois » du fait de son insistance sur la nécessité de doter son pays d'une
« profondeur stratégique ».

Ce faisant, il rompait avec une tradition vieille de cinq cents ans, depuis que I'empereur Yongle avait mis fin aux expéditions
lointaines entreprises par Zheng He. On peut en effet voir l'inspiration de Mahan dans I'effort déployé aujourd'hui par la
république populaire pour se doter d'une marine de guerre et d'un réseau de bases a |'étranger dans I'objectif avoué de
sécuriser ses routes d'approvisionnement en matieres premiéres, mais aussi vu de New Delhi, de « collier de perles » par les
analystes étatsuniens consistent a acquérir des ports et des bases aériennes sur les cOtes de la mer de Chine et de I'Océan
Indien, qui sont autant de relais sur la route du Moyen-Orient et des richesses naturelles dont I'Empire du milieu s'avére de
plus en plus dépendant.?

Mais la stratégie maritime de la Chine integre également une donnée nouvelle inexistante du temps de Mahan: la question
des ressources offshore. Des nombreux conflits de souveraineté qui opposent la Chine a ses voisins en mer de Chine
méridionale ne relévent pas seulement d'une stratégie de domination des espaces maritimes de type mahanienne, mais aussi
d'une volonté de s’approprier les richesses dont recelent ces fonds. Le développement des technologies qui permettent
désormais d'exploiter les ressources sous-marines a des profondeurs toujours plus importantes doit en effet conduire a penser
la géopolitique des espaces maritimes de fond en comble.

Alors que du temps de Mahan la mer était avant tout un lieu de circulation - le principal enjeu étant donc de garantir la
sécurité et la fluidité du trafic -, elle est aujourd'hui devenue un lieu d'exploitation des ressources halieutiques et sous-marines,
ce qui explique le tournant entériné par la conférence Montego Bay (1982) vers la territorialisation des espaces maritimes,
tendant a les rapprocher des problématiques rencontrées sur les espaces terrestres.

4.6 PRINCIPAUX OUTILS TACTIQUES

On peut affirmer que la diplomatie économique de la Chine en Asie du Sud-Est suit plusieurs grandes lignes directrices que
I’on pourrait qualifier d’outils tactiques au service d’une stratégie d’ensemble vis-a-vis de I’ Asie du Sud-Est. Les lignes directrices
de cette diplomatie économiques consistent a mettre en avant le principe de la politique de bon voisinage et le principe de
non-ingérence dans les affaires intérieures.

24 Lire a ce propos Mahan et la maitrise des mers, ed de Pierre Naville, Paris, Berger Levraut.
25 Lire a ce propos Sergeric, J., L’amiral Mahan et la puissance impériale américaine, Rennes, Ed. Marines, 2010.
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METTRE EN AVANT LE PRINCIPE D’UNE POLITIQUE DE BON VOISINAGE

Comme indiqué précédemment, le concept de bon voisinage dans la politique étrangére chinoise n’est pas un principe
entierement nouveau mais il a été réaffirmé de maniere constante depuis le milieu des années 1990. Il repose sur le triptyque
amitié, paix et prospérité — un voisinage amical, un voisinage en paix, un voisinage prospére et constitue le fer de lance de la
rhétorique chinoise vis-a-vis de I’Asie du Sud-Est.

IMETTRE EN AVANT LE PRINCIPE DE NON-INGERENCE DANS LES AFFAIRES INTERIEURES

Le principe de non-ingérence dans les affaires intérieures des Etats a pour corollaire la notion de respect mutuel, c’est-a-
dire que la Chine attend en retour de ses partenaires économiques et commerciaux qu’ils se conforment eux aussi a ce principe.
Celui-ci trouve a I’évidence un large écho chez les voisins d’Asie du Sud-Est dont c’est le modus vivendi. Le principe de non-
ingérence fait partie des principes fondateurs de I’Association des nations du Sud-Est asiatique (ASEAN) inscrits dans le Traité
d’Amitié et de Coopération en Asie du Sud-Est.

5 DEFIS GEOPOLITIQUES DE LA CHINE DANS LE DEPLOIEMENT D’UNE DIPLOMATIE ECONOMIQUE EN ASIE DU SUD-EST

Les défis géopolitiques de la Chine dans le déploiement d’une diplomatie économique en Asie du Sud-Est tournent autour
de la question taiwanaise, la question de Hong Kong et I’Asie du Sud-Est elle-méme.

5.1 LA QUESTION TAIWANAISE

Selon Barthélémy Courmont, « I'un des principaux objectifs de Pékin a court terme est d’entretenir la menace d’envahir
Taiwan a un niveau élevé.»?® C’est dans cette optique que le gouvernement chinois consacre une forte part de son budget de
défense a la modernisation de la marine et a la militarisation du Détroit. Cette politique de puissance quelque peu belliqueuse
se heurte a la méfiance des Taiwanais et a leur refus de soumission. Le fait que Taiwan ait refusé le parcours de la flamme
olympique en est d’ailleurs une illustration symbolique.

En effet, le gouvernement taiwanais déplore que I'étape de Taipei se situe entre les pays tiers et les villes chinoises et non
entre deux pays tiers. En mai 2019, le Premier Ministre taiwanais Su Tseng-chang s’est prononcé contre la politique chinoise
d’indivisibilité du pays?’ qui ferait de Taiwan la 23®™ province de la RPC. Les Taiwanais rejettent également le principe de Deng
Xiaoping, « un pays, deux systemes » appliqué a Hong Kong et Macao, Régions Administratives Spéciales (RAS) depuis leurs
rétrocessions respectives de 1997 et 1999. Or, d’aprés une enquéte mise en avant par le vice-président du Conseil aux Affaires
Continentales (MAC), 70 % des sondés refusent la mise en application de ce principe a Taiwan?®. Bien qu’ils soient étroitement
liés & Taiwan depuis 1979 et 'adoption du Taiwan Relation Act, qui contient une clause de sécurité, les Etats-Unis semblent
aujourd’hui moins défavorables a la politique d’une seule Chine édictée par Pékin et se constituent en arbitre du différend qui
oppose la Chine a Taiwan. llIs tentent ainsi de maintenir le statu quo, non sans critique de la part de la RPC qui dénonce le
commerce de matériel militaire high tech auquel le pays se livre avec Taiwan. Les échanges sont d’ailleurs en forte hausse non
seulement grace a 'augmentation du budget de défense taiwanais (20,1 % du budget de I'Etat en 2007) mais également grace
au vote des crédits par le Yuan taiwanais (le Parlement) pour I'acquisition de 60 missiles anti-navire Harpoon, 6 a 8 destroyers
Aegis et 8 sous-marins diesels?®. Toutefois, Washington s’inquiétait des annonces « chocs » du gouvernement taiwanais et en
particulier celles qui concernent le projet de référendum sur I'entrée de Taiwan a ’'ONU qui était prévu pour mars 2008 - projet
qui avait recu I"appui d’une partie des organisations politiques de I'lle. C’est une raison parmi d’autres pour laquelle les Etats-
Unis ont récemment refusé d’honorer la commande taiwanaise de 66 F-16%,

26 « Le nouveau Livre blanc sur la défense de la Chine », Barthélémy Courmont, IRIS, 5 Janvier 2007.

27 Communément désignée par les termes « politique d’une seule Chine ».

28 « Le systéme proposé par la Chine n’est pas acceptable pour Taiwan », Anthony Lu, Taipei Soir, 4 Juillet 2007

29 « Livraisons d’armes américaines a Taiwan. Psychodrames, retards, ratés et agacements », Frangois Danjou, ler Septembre 2007,
http://www.questionchine.net/article.php3?id_article=2354, consulté le 20 mai 2020.

30 « Livraisons d’armes américaines a Taiwan. Psychodrames, retards, ratés et agacements », Frangois Danjou, ler Septembre 2007,
http://www.questionchine.net/article.php3?id_article=2354, consulté le 20 mai 2020.
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5.2 LA QUESTION DE HONG KONG

Lors de la rétrocession de Hong Kong a la Chine par le Royaume-Uni, le président chinois Deng Xiaoping avait énoncé le
célébre principe «Un pays, 2 systemes»: jusqu'ici comme Macao, Hong Kong est une Région Administrative Spéciale chinoise
qui jouit d'une certaine autonomie économique, politique et culturelle. Cette situation devrait perdurer jusqu’en 2047 selon
la Basic Law de Hong Kong.

Mais la transition crée des frictions. A I'époque du Mouvement des Parapluies, en 2014 les manifestants réclamaient le
suffrage universel pour élire le chef de I'exécutif, comme prévu par la Basic Law. Cette fois ils dénoncent depuis décembre
2019 I'application de la loi chinoise continentale sur une partie du territoire de Hong Kong: la gare centrale de Hung Hom3.

La Chine voit une main noire des américains dans les revendications autonomistes a Hong Kong, une facon pour les Etats
Unis d’affaiblir la Chine. En ce qui concerne Hong Kong, I'argument de Pékin n’est pas nouveau. Le régime chinois avait déja
accusé la NED?? d’étre la « main noire » derriére le « mouvement des parapluies » en 2014. A I'époque, I'organisation
ameéricaine n’avait pas nié ses programmes de financement, qui existent a Hong Kong depuis vingt ans. Elle s’était défendue
en arguant que ses subventions a des ONG locales servaient a organiser des ateliers de formation a la citoyenneté ou a la
défense des droits de ’homme, et qu'elles ne pouvaient étre assimilées a des menées insurrectionnelles pour un changement
de régime.

Donald Trump a ensuite saisi le parti a tirer des événements a Hong Kong dans sa guerre commerciale avec Xi Jinping,
conditionnant la conclusion de son deal avec la Chine a un dénouement « humain » a la crise. Bref, on reste loin d’un plaidoyer
pour I'Etat de droit ou le suffrage universel, deux des revendications des manifestants hongkongais®.

Le Congres américain (représentants et sénateurs) a voté mercredi 20 novembre 2019, a la quasi-unanimité, une résolution
soutenant les « droits de I’'Homme et la démocratie » a Hong Kong, provoquant la colére de Pékin. Le texte est maintenant sur
le bureau de Donald Trump qui pourrait I'approuver, sur fond de guerre commerciale avec la Chine34. Ce vote du Congrés est
incontestablement un message trés fort envoyé aux autorités chinoises et le destin de Hong Kong pourrait basculer dans les
jours qui viennent.

Si la loi est promulguée par Donald Trump, Pékin perdrait une place financiere et commerciale importante pour elle, mais
les Etats-Unis en subiraient également les conséquences. Les échanges entre Hong Kong et les Etats-Unis sont évalués pour
2018 & plus de 60 milliards de dollars, avec un bénéfice commercial de 33 milliards de dollars en faveur des Etats-Unis, (le plus
gros surplus du monde pour Washington).

Aux yeux de la Chambre de Commerce américaine de Hong Kong, « le moindre changement de statut de Hong Kong aurait
un effet trés inquiétant non seulement pour le commerce et les investissements américains mais enverrait des signaux tres
négatifs sur 'image d’économie globale de Hong Kong ». Difficile d’évaluer toutefois qui, de la Chine ou des Etats-Unis, perdrait
le plus. Déja la Bourse de Hong Kong a terminé en baisse de 1,57 %, le 21 novembre 2019, les investisseurs étant inquiets que
I'initiative ne vienne torpiller les efforts sino-américains pour finaliser un accord commercial.

A Washington, ce 22 novembre 2019%, la loi est sur le bureau de Donald Trump, et les rumeurs recueillis par certains
journalistes de la Maison-Blanche laissent penser que le président la signerait.

31 Projet de loi qui autoriserait les extraditions vers la Chine continentale. En vertu du principe "un pays, deux systémes" ayant présidé a sa
rétrocession, Hong Kong bénéficie actuellement d'un systeme juridique distinct de celui de la Chine. L'exécutif local entend permettre "au
cas par cas" le transfert de fugitifs en Chine continentale pour qu'ils y soient jugés.

32 | a Fondation Nationale pour la Démocratie (NED) est une fondation privée a but non lucratif engagée dans le renforcement et le progres
des institutions démocratiques dans le monde entier. Chaque année, la NED distribue plus de 1000 subventions pour soutenir les projets de
groupes non gouvernementaux a I’étranger qui travaillent pour des objectifs démocratiques dans plus de 90 pays.

33 Informations disponible sur http://www.rfi.fr/fr/asie-pacifique/20191023-hong-kong-sont-forces-etrangeres-denoncees-pekin.

34 |dem.

35 Entretien de Dorian Malovic, sur « Le destin de Hong Kong entre les mains de Donald Trump », disponible en ligne sur https://www.la-
croix.com/Monde/Asie-et-Oceanie/Le-destin-Hong-Kong-entre-mains-Donald-Trump-2019-11-22-1201062031, consulté le 10 mai 2020, 3 12
heures 12 minutes.
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53 AsIE Du SuD EsT

L'Asie du Sud-Est a été I'un des théatres les plus virulents de la guerre froide parce que la concurrence entre les deux
systemes mondiaux se doublait d’une rivalité entre puissances communistes. Considérés comme une vitrine du développement
libéral, les pays fondateurs de I’ASEAN ont engagé leur croissance en bénéficiant du soutien des pays occidentaux, qui ont
ouvert leur marché et investi massivement. lls ont toutefois évité les pieges d’une polarisation manichéenne et maintenu
ouverts les liens avec 'ensemble de leurs partenaires: Etats-Unis et Union européenne évidemment, mais aussi Chine, Inde,
URSS/Russie. C'est d’Asie du Sud-Est que sont venues, au début des années 1990, les initiatives qui aujourd’hui construisent la
région. Avec la multiplication des accrochages®® en mer de Chine du Sud, I’Asie du Sud-Est devine qu’elle entre dans une ére
d’instabilité structurelle: les risques de tensions et de dégénérescence de crise sont réels non seulement entre les Etats de
I’ASEAN mais avec leurs partenaires extérieurs. La région va servir de terrain d’ajustement des relations sino-américaines: c’est
dire son importance en méme temps que rappeler les enjeux.’

6 CONCLUSION

Nous indiquons in fine que la réflexion qui a porté sur la Chine et le déploiement d’une diplomatie économique en Asie Sud-
Est: enjeux et défis géopolitiques, nous a permis d’indiquer que I’Asie est aujourd’hui, de loin, la zone prioritaire de la politique
étrangere chinoise. A I'évidence, depuis le 18e congrés du Parti communiste en novembre 2012, Pékin tente de développer
une diplomatie plus proactive dans la région et de passer a la vitesse supérieure dans le déploiement de cette politique, dont
les grands axes avaient déja été dessinés a la fin du mandat de Hu Jintao.

Sous Xi Jinping, conférences de travail®, rencontres bilatérales et multilatérales, déclarations de bonnes intentions comme
de fermeté, projets de coopération économique s’enchainent plus rapidement que sous I'équipe précédente. Cela ne signifie
pas que le reste du monde ne compte pas pour la Chine. Au contraire, Pékin suit désormais de prées la plupart des conflits
mondiaux (Syrie, plus récemment Ukraine) et participe largement a des opérations de sécurisation ou de maintien de la paix
loin de I’Asie (casques bleus chinois au Mali, participation aux opérations de lutte contre la piraterie au large de la Somalie,
notamment). L'implication de la diplomatie chinoise est croissante sur la quasi-totalité des enjeux mondiaux. Mais les
développements récents, sous Xi, tendent a indiquer que c’est avant tout son statut de puissance régionale que la Chine
cherche aujourd’hui a consolider.

Les dirigeants chinois s’intéressent a la notion de « politique de voisinage » depuis de nombreuses années. Le terme était
déja employé au début de I'ére Hu (2002-2012), et la réflexion sur I'élaboration d’une telle politique largement engagée au
sein des principales institutions de recherche et d’expertise a Pékin. Mais a I'évidence, depuis 'arrivée de Xi a la présidence de
la République en mars 2013, la diplomatie chinoise est plus proactive dans la région. Au cours de nombreuses visites qu’ils ont
effectuées dans les pays voisins tout au long de I'année 2013, les dirigeants chinois ont insisté sur deux concepts, présentés
comme les nouveaux axes de cette politique régionale: celui de « route maritime de la soie » (maritime silkroad) et de « zone
économique de la route de la soie » (silk road economic belt), reliant la Chine a I'Europe par des infrastructures et une

36 La Mer de Chine Méridionale constitue un enjeu stratégique de premier plan pour les Etats d’Asie du Sud-Est qui la bordent, mais aussi
pour la Chine et Taiwan. Elle est le cadre de litiges territoriaux maritimes qui s’appuient sur des revendications trés controversées, mais
d’autant plus importantes aux yeux des Etats impliqués que des considérations patriotiques viennent se greffer a la présence d’importantes
ressources naturelles, réelles et potentielles, dans les eaux des archipels convoités. La dimension géostratégique du probléme déborde
d’ailleurs de la région sud-est asiatique et I'implication croissante de puissances extérieures a la région, notamment les Etats-Unis, vient
encore attiser les tensions. Alors que les périodes de tension accrue succedent a des moments de relative accalmie, la recherche d’une
solution négociée et la résolution d’une dispute récurrente qui risquerait a tout moment de provoquer une escalade régionale voire mondiale
devient de plus en plus cruciale. L'impact de cette situation sur les organisations régionales, notamment I’ASEAN, ne plaide pas forcément
en faveur de I'optimisme.

37 Sophie Boisseau du Rocher, Asie du Sud-Est : une géopolitique a risque, in Accomex n° 113, pp. 1-16.

38 En octobre 2013, s’est tenue a Pékin une conférence extraordinaire sur la diplomatie de voisinage (Peripheral Diplomatic Work Conference),
présidée par Xi Jinping. Il s’agissait de la premiere conférence de haut niveau sur ce théme en Chine, et de la premiére rencontre majeure de
politique étrangére depuis la « conférence sur le travail diplomatique » (Foreign Policy Work Conference) de 2006. Contrairement a cette
précédente édition, qui abordait les enjeux de politique étrangére au sens large, la conférence de 2013 s’est concentrée sur I’environnement
géographique proche de la Chine.
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coopération économique renforcées, avec les voisins d’Asie centrale et d’Asie du Sud-Est notamment. Ces concepts recouvrent
des objectifs multiples qui concernent avant tout le développement économique intérieur.

Ce sont avant tout des considérations économiques qui guident les relations de la Chine avec ses voisins. Les dirigeants
chinois doivent plus que jamais réduire les inégalités de développement existantes sur le territoire chinois, lesquelles se sont
accrues depuis I'ere de réforme et d’ouverture lancée par Deng Xiaoping en 1978, et que Hu n’a pas réussi a maitriser. La
priorité est de développer les provinces pauvres de I'Ouest et du Centre du pays, et en premier lieu celles en proie a de fortes
tensions ethniques (Xinjiang, Tibet entre autres). Pour ces provinces, le modele de développement basé sur une ouverture des
villes cotieres a I'instar des zones économiques spéciales lancées par Deng n’est encore pas applicable, a cause des efforts que
la Chine concentre dans le secteur de la défense afin d’accroitre son influence militaire dans la région.

Concretement, la Chine souhaite renforcer les infrastructures et réseaux de communication transrégionaux (ports, routes,
chemins de fer), qui pourraient a terme faciliter les échanges dans la région mais aussi I'acheminement par voies terrestres,
plus court que par voies maritimes, des produits chinois vers les marchés européens.

En parallele, les dirigeants chinois affirment leur volonté de « renforcer le commerce et les investissements » entre la Chine
et ses voisins®’, et appellent a la production des biens de gammes variées a des prix concurrentiels, a la création de nouvelles
zones de libre-échange transfrontalieres, a I'amélioration de ses relations avec les pays de ’ASEAN, etc. sans oublier la stratégie
de collier de perles afin de contrer I'encerclement que veut lui imposer les Etats-Unis d’Amérique.

REFERENCES

[1] Discours de Xi lors de la Peripheral Diplomatic Work Conference, Pékin, 25 octobre 2013.

[2] Dominique Bari, Washington joue-t-il la stratégie de la tension avec la Chine ?, parue le 17 juin 2016, disponible en ligne
sur https://www.humanite.fr/washington-joue-t-il-la-strategie-de-la-tension-avec-la-chine-609732, consulté le 8 mai
2020, a 12 heures 26 minutes.

[3] Ekman, A., “Asie-Pacifique: la priorit¢ de la politique étrangere chinoise” article publié en ligne sur
https://www.cairn.info/revue-politique-etrangere-2014-3-page-11.htm, consulté le 25 Mai 2017 a 9heures 30 minutes.

[4] Francgois, J., « Chine-USA, la guerre programmée”, in first éditions, Mars 2006.

[5] Mahan et la maitrise des mers, ed de Pierre Naville, Paris, Berger Levraut.

[6] Mehdi, T., Introduction a la Géopolitique, Université Virtuelle de Tunis, 2008, p.39.

[71 Sarah Y. Tong & Catherine Chong Siew Keng, « China-Asean free trade area in 2010: a regional perspective”, EAIl
Background Brief, n® 519, 12 avril 2010; 2007 Statistical Bulletin of China’s Outward Foreign Direct Investment.

[8] Schaeffer, D., Chine ambitions, réalité, futur et coopérations stratégiques, Paris, 2010,.

[9] Sergeric, J., L'amiral Mahan et la puissance impériale américaine, Rennes, Ed. Marines, 2010.

[10] Sophie Boisseau du Rocher, Asie du Sud-Est: une géopolitique a risque, in Accomex n° 113.

[11] Tran Dai, C., « Chapitre 8. La diplomatie économique de la Chine en Asie du Sud-Est”, disponible en ligne sur Internet,
http://tradeinservices.mofcom.gov.cn/en/c/2009-04-10/70585.shtml), consulté le 12 Mai 2017.

[12] Vergeron, K., « Forces et faiblesses de la Chine”, in Question d’Europe, n°235, 2 avril, 2012,.

3%tkman, A., “Asie-Pacifique : la priorité de la politique étrangére chinoise” article publié en ligne sur https://www.cairn.info/revue-politique-
etrangere-2014-3-page-11.htm , consulté le 25 Mai 2017 a 9heures 30 minutes.
40 Discours de Xi lors de la Peripheral Diplomatic Work Conference, Pékin, 25 octobre 2013.

ISSN : 2028-9324 Vol. 31 No. 2, Dec. 2020 92



International Journal of Innovation and Applied Studies
ISSN 2028-9324 Vol. 31 No. 2 Dec. 2020, pp. 93-102

© 2020 Innovative Space of Scientific Research Journals
http://www.ijias.issr-journals.org/

Tourist development of heritage in Algeria: Case of the Hypone Site «Annaba»

Sid Ahmed Soufiane

Land Use Planning Department, Space and environmental analysis laboratory, Faculty of Earth Sciences,
Badji Mokhtar - Annaba University, Sidi Amar P.B. 12, Annaba, 23000, Algeria

Copyright © 2020 ISSR Journals. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution License,
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

ABSTRACT: Archaeological heritage sites constitute an important factor for the economic and social life of many countries, the
development policy came to emphasize the safeguard and the preservation of landscapes and natural or fabricated sites,
against the attacks, which have impoverished the cultural heritage, this heritage which represents a historic imprint for future
generations.

In a world where tourism has become the leading industry on the market, sustainable tourism has found its place as a major
player through the network of Internet travelers. Welcome, solidarity and conviviality are the order of the day, giving meaning
to sharing. This «extra soul» has the capacity to enrich moments, places, attractions and heritage.

Algeria contains archaeological sites, which are classified as world cultural heritage by UNESCO. Unfortunately, reality shows
that most of these sites are left to deteriorate without any real intervention.

Through this research work, it is a question of examining the problem of integrating the conservation and enhancement of
archaeological sites in the context of producing sustainable tourism for the city of Annaba and for Algeria.

KEYWORDS: heritage, Hypone archaeological site, preservation, tourism, sustainability, Annaba.

1 INTRODUCTION

International Heritage and sustainable development appear today as two consensual concepts. The need to protect and
transmit heritage through the promotion of sustainable cultural tourism is now a widely spread idea around the world. (Gravari-
Barbas, 2004) confirms this opinion by estimating that: "Any urban manager, elected or technician now seems convinced that
a city which values its architectural and urban heritage gives itself the means to better prepare its future".

Thus, cultural tourism is commonly recognized as a sector offering significant potential to developed countries as well as to
developing countries in terms of sources of income, foreign exchange earnings and job creation [1]. This is why some countries
have not hesitated to put this type of tourism into practice. France, the leading tourist country in the world, has adopted it;
the same is true for Morocco and Tunisia [2, 3], which have chosen to put sustainable cultural tourism at the heart of their
development strategies.

2 METHODOLOGY

The method of approach to this work follows a hypothetico-deductive procedure, i.e. an inductive approach that starts
from the specific towards the general. It aims to lead us to an already deduced truth based on an experimental approach, which
consists in observing a phenomenon in the field and to propose adequate hypotheses, this work consists in verifying the
proposed hypotheses either by confirmation or by invalidation. The study introduced, suffers from a lack of sources and
documentation, it is based on a limited documentation: General works and technical studies, Reports, Maps, Reports of
ministerial and private organizations [4]. We will therefore supplement these classic sources with any previous work and some
studies already carried out on this topic that are closely or remotely related to our subject. The field survey formed the basis
of our approach in the course of this study. Free direct observation was a main tool during our approach to observe the
different interactions due to this coexistence between tourism and heritage preservation and to develop the current state.
Also, the questionnaire distributed on the population and the actors who helped us to study several aspects of our problematic,
moreover we undertook interviews with representative characters.
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Our research aims to suggest avenues of reflection to understand the complex relationships that exist between the
enhancement and preservation of heritage and the development of sustainable tourism.

In this research work, we will try to verify the following hypotheses:

e Archaeological sites constitute a particular category of cultural heritage and therefore require a specific approach
to conservation and enhancement.

e  Archaeological sites can only be durably preserved through their integration into a policy of regional planning and
sustainable tourist development.

The basic reflection which gives rise to this research dissertation firstly tends to clarify and make clearer the correlation and
interaction between the preservation of cultural heritage "archaeological sites" and national policy for tourism development.

Two main concepts emerge from this relationship, namely:

1- Preservation and enhancement of archaeological sites to ensure sustainable tourism development.
2- Compare the decisions taken at the national level with the reality on the ground through the case study
- hypone site - in the city of Annaba.

3 PRESENTATION OF THE STUDY AREA
The choice of the air of study-archaeological site of hypone as field of investigation and application of our approach is

justified by several reasons:

e  The archaeological site of hypone represents a considerable heritage and representative of the rich heritage of the
department of Annaba.
e  The existence of a muse in the study area and near the hypone church.

3.1  SITE AND SITUATION
The archaeological site of Hypone and the museum are located to the south-east of the city of Annaba, near the entrance

to the city of Annaba and opens outwards via the RN 44 tracks and the road d'el Hadjar, it is therefore a must for all arrivals to
Annaba. For this, it benefits from a privileged location to be exploited with regard to the city and even the neighboring cities.

Source: Google earthh2018

Fig. 1.  Situation of the study air in relation to the city of Annaba

Our study area occupies a strategic position in the city of Annaba and in particular in relation to the great symbolic element
of the city such as: the city, Sidi Brahim roundabout - Sidi Brahim mosque and the Saint Augustine basilica [5].
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Fig. 2.  Situation of the study air in relation to the city of Annaba
Source: Google earth and treatment by the author, 2018
3.2 HiSTORY
3.2.1 PREHISTORY

It was founded by the Phoenicians, a prosperous Punic agglomeration allied with Carthage, then Numidian metropolis of
Massinissa in the 3rd century BC. before the defeat in 46 BC. of Juba |, ally of Pompey, did not entail its annexation to the
Roman province of Africa Nova, created by Julius Caesar [5,1].

3.2.2 ROMAN

In the 5th century, Hypone became the home of Christianity under the episcopate of Saint Augustine bishop of the city
between 396 and 430. The ruins of Hypone are made up:

° The residential area where most of the mosaics come from,
° The christian quarter where the basilica is located,
. Large thermal baths and the forum.

Hypone has known wealth and splendor. It was one of the large cities of Africa Nova and the most opulent market in Roman
Africa.

3.23 MusLim

After long years of stagnation, it witnessed the arrival of Islam, and in 705, Hypone then fell under the thumb of the Muslim
dynasties which have left no traces.

3.24 FRENCH

In 1837 the site of Hypone was only wild and completely deserted land. The lands were ceded for the benefit of small
market garden properties, over which the industrial extension of the town of Bone soon took control. The Basilica of Saint
Augustine was started in 1881 and completed on March 29, 1900, to be consecrated on March 29, 1909 by Monsignor Dupuch.
In 1893 the vast cisterns of Hadrian, discovered in the ruins, with a capacity of 12,000 m3, were restored [8]. It was then the
only visible vestige.

The first Hypone Museum made up of natural scientific and archaeological collections was created by the Academy of
Hypone after 1863 in the nursery of the colonial government of the city of Bone. The conditions of exposure and conservation
being bad, it was transferred in various places of the city until purchase in 1909 by the city of Bone, of the property pegged
located on the ancient site of Hypone, where a provisional museum had take up residence in a roofless building near the ruins
and along the road, consisting of a lapidary square and a single showcase room for small or delicate objects. Too narrow and

ISSN : 2028-9324 Vol. 31 No. 2, Dec. 2020 95



Tourist development of heritage in Algeria: Case of the Hypone Site «Annaba»

devastated by the vagaries of time and war between 1945 and 1946, it was transferred to its current location at the top of
Gharf-El-Atran where a former Byzantine stronghold was established. Redeveloped into a penitentiary by the colonial
authorities with materials taken from the ruins, the building was the object immediately after its purchase in 1950, of a museum
whose Academy of Hypone undertook to house there all the archaeological collections emanating from old excavations and
new businesses under the Directorate of offices of Historical Monuments in Algeria from 1929 [8].

4 RESULTS AND DISCUSSION

4.1 STRUCTURAL ELEMENTS OF THE ARCHAEOLOGICAL SITE

The following figure determines the importance of our air of study in relation to the elements that structure the city of
Annaba.

Ny RLISTRATION
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x
=
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Source: 2018 field survev

Fig. 3.  The main structural elements of the archaeological site of Hypone in the city of Annaba
4.2 THE ACCESSIBILITY OF THE STUDY AREA

The studied site - Hypone archaeological site - is limited by the major structural axes of the city (NR44 and NR 16).

Access to the site is ensured by two primary routes: Access from the roundabout to Abbaye Lorry, the busiest and most
secure access, which is preferable.
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Fig. 4.  Accessibility of the study area - according to the guidelines of Pos

4.3 SITE FEATURES

Our air study consists of several sites reflecting the image of each period (see map below).

The limits of the archaeological site Course

Path of the Basilica St. Augustine - Main entrance

Fig. 5.  Air study: land use
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The site of Hypone (the Roman city of Hypone) is divided into several districts:
4.3.1  THE FORUM DISTRICT
e The Forum

The Forum Hypone is the largest and oldest discovered in North Africa. In the longitudinal axis is oriented north-south
exactly. The area, alone, measures 76 meters by 43 meters, it was framed by the colonnade of a peristyle, raised by two steps
bordered by a level which can be seen along the West, North and East sides. columns remain in part. You have to imagine them
with their rich entablature, the cornice with modillions, rosettes and denticles. Along the west side there are 26 bases, 15 on
the opposite side and on the small north side.

Fig. 6.  The Hypone Forum

There are 6 of them. Some fluted columns (3.60 m high), with their composite Corinthian capitals. The porticoes were
luxurious, but the eastern portico (7m. 50) seems to have been the most important and it is the best preserved. There are at
least ten rooms whose floor and walls were covered with marble, their decoration and the system of their closure make one
think of chapels where the statues of the deities were housed [5].

4.3.2 THE MARKET

Fig. 7.  View of the Roman market

The market is highly degraded square, this set was made up of a First peristyle court (37m x 11m) decorated with a
pavement of black and white mosaic decorated with swastikas, and a second yard, square plan (16mX16m) where we can see
the remains of a central rotunda (tbols). This kiosk was raised above three degrees of marble and surrounded by columns [5].

4.3.3  CHRISTIAN QUARTER
This district should logically be called the district of the Great Basilica. It forms a sort of five-sided polygon, bordered by the

villa of the Council to the west, the villa of the Bishopric to the south, the villa of the basilica to the east and the villa of the
Foulons to the north. It is located to the east of the site cleared of Hypone and therefore historically and geographically, it
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constitutes one of the parties most recent reclaimed from the sea, since it is the limit of the protective walls against the sea.
Buildings found there date back throughout the fourth century and later period. By extension, this area appears to have been
one of the main centers of Christian Hypone. It includes a number of important monuments: the Great Basilica and its annexes
and the trefoil Chapel.

Fig. 8.  View of the Christian quarter and the waterfront district

434 THE WATERFRONT DISTRICT

The walls in large unit for a long time, these walls were lagrande enigma; they were considered either very early period,
either Punic period. However, we must return to the obvious: these walls are newer, even if they are of Punic bill. It has three
walls:

1- The western wall which measures 75 m on a height of 5 m, in detail we notice the variety of colors (white
and gray) of the block sizes

2- The eastern wall: it is different from the previous wall, because the blocks are in white limestone and gray
veined limestone.

3- The central wall: it is made up of blocks of tuff on which large blocks of elongated gneiss have been placed.

4.3.5 THE GREAT THERMAL BATHS OF THE NORTH

Leaving the waterfront area, following < the street of the basilica > and large thermal baths, you will go to another part of
Hypone, the essential element of which is the Grand Thermes du Nord. Built on an asymmetrical plan, the building occupies an
area of 4,500 m2. It was surrounded by an elevated peristyle which served a marble paved palestra, of which only the north
and west galleries have been preserved. From the frigidarium, one reached either the caldarium, by two passages located at
the bottom of the western apse, or tepidarium. The caldarium had two hot pools and a steam bath where you can still observe
the basin from which the hot water was drawn, necessary for the first scrub, which involved the strigil.

4.3.6 THE SOUTHERN THERMAL DISTRICT

About 400m south of the great thermal baths and about 225m south-east of the Forum, a new important bathing
establishment has been discovered. Its facade, facing North North-West, South-South-East, is clear over a length of 55m and
an average depth of 22m, overlooked, 3m higher by huge blocking massifs coming from collapsed vaults. The northern half of
the part uncovered has concrete platforms, formerly paved with marble, a whole system of well-preserved pipes and which
supplied in particular an elegant cold pool forming a rectangle of 3m 90 by 3m 25, one of the long sides of which is slightly
rounded and whose pavement and part of the marble walls have survived.

4.3.7 THE THEATRE

We saw above that a new section of "decumanus" starting from a "cardo", originating in front of a monumental fountain
at the junction of the two ways, skirted the northern peristyle of the forum in the direction of the hill of Saint Augustin, the
slope of which it began to climb to the point where, after 50m of travel, it also sank under the modern road which crosses it
obliquely, limiting our area to the west. It is about 50m to the South From this point, which we see at the edge of this same
road (rural road of Baléliéta) after its junction leading to the cisterns and the current Basilica, a section of ancient wall visible
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at all times, on the left, and whose structure, half rubble, half brick, had suggested that it may have belonged to thermal baths
or even to a rampart door from the 11th century.

Fig. 9.  View on the theater

4.4 TOURIST ATTRACTIVENESS OF THE STUDY AREA

Table 1. Statistics of visitors to the Hypone museum and archaeological site

Months Foreign visitors National visitors Schooled visitors
January 49 68 00
February 46 30 44
March 107 40 166
April 146 150 47
May 95 50 55
June 25 58 37
Jully 89 77 22
Agust 100 124 34
September 70 56 14
October 165 37 13
November 24 85 05
December 37 33 58
Total 953 808 495

The museum and archaeological Hypone site is a major tourist attraction, especially foreigners who come from all over to
discover this prestigious site.

To show this appeal we will put the statistics of tourists to the museum and Hypone site.
5  EXPECTED RESULTS
According to the diagnosis carried out, several constraints were identified which interrupt the development of cultural

tourism on this site.

We apply the SWOT, which is an acronym meaning Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats. SWOT is an acronym
meaning Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats. An analysis technique is now widely used and applied to many
types of organizations, from institutions to businesses [9].
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Table 2. Application of the swot method in the hypone site

Strengths Weaknesses Opportunities
e A favorable ecosystem. Sites still | e Late tourism policy. e Archaeological research to be
untouched. e Blatant lack of hotel infrastructure. developed;
e Important transport e Alack of professionalization of the | ® Valorization of the heritage (natural,
infrastructures. Rich history. sector. archaeological, typical sites...)
e Archaeological and historical e Alack of schools and opportunities
potential in tourism.
e The existence of 05 ZETs e Lack of associations operating in
this sector.

We have proposed recommendations that we believe can develop our study area and achieve sustainable tourism in the
city of Annaba.

Constraints:

1-  The existence of slums

2-  oneinput

3- indefinite closure

4-  the absence of lighting

5- the herbs in the site

6- insufficient security officers

7- presence of insects in the site

8-  Lack of publicity for the site and museum (billboard, posters, etc.)
9-  Lack of a monitoring system (cameras).

6 PROPOSALS AND RECOMMENDATIONS

1- Theremoval of slums and barracks

2-  Transformation of the input (open a second door closer)

3-  Finishing of the fence.

4- Installation of lighting poles

5- site weeding

6- increase the number of security guards

7- animate audio-visual and electronic advertising and raise awareness by associations (example the association of
RAWNEK and the culture month from 18-04 until 14-05-2015)

8- install a surveillance system to prevent theft of objects (example of theft of a GORGONE mask).

9-  Works to connect sewerage networks to public pipes

10- Integration of the tank.

7 CONCLUSION

The results, in particular in the case of study - archaeological site of Hypone, contribute to explain the complex relationships
which exist between the tourist valuation of the inheritance and the preservation of the patrimonial and cultural monuments.
Thanks to the various analyzes that we have mobilized (investigation, diagnosis of the state of affairs, land use, etc.), we have
endeavored to provide answers to several questions relating to these reports: the discovery of heritage objects and their
mobilization in tourism enhancement processes, the characteristics of the heritage enhancement process, the contribution of
tourism enhancement of heritage in a sustainable aspect, based on the integration of all stakeholders (state, society,
association) [6].

The current state of the study air, determines the absence of a real policy of preservation and safeguarding of the
archaeological heritage on the scale of the city of Annaba, this situation resists a proactive policy of preservation producing’
‘sustainable heritage tourism.

The different results we have achieved in this study open the way to new research, in particular towards more in-depth
studies on the perseverance of heritage and the development of sustainable tourism.
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ABSTRACT: In this article, we propose a study of heat transfer through a flexible pavement, the wearing course of which is
composed of bitumen modified with sugar cane fibers (bagasse). The expressions for temperature and heat flux density are
obtained from the heat equation established by Fourrier. The influence of extrinsic parameters such as the convective and
radiative heat exchange coefficient on pavement deformations are presented in order to quantify the thermal behavior of the
bituminous mixture under lighting and shade.

KEYWORDS: Heat transfer, deformations, pavement, bitumen, sugar cane, frequency modulation.

RESUME: Nous proposons dans cet article, une étude de transfert de chaleur a travers une chaussée souple dont la couche de
roulement est composée de bitume modifié avec des fibres de canne a sucre (bagasse). Les expressions de la température et
de la densité de flux de chaleur sont obtenues a partir de I'’équation de la chaleur établit par Fourrier. L'influence des
parametres extrinséques tels que le coefficient d’échange thermique convectif et radiatif sur les déformations de la chaussée
sont présentées afin de quantifier le comportement thermique du mélange bitumineux sous éclairement et sous ombrage.

MoTs-CLEFS: Transfert de chaleur, déformations, chaussée, bitume, canne a sucre, modulation de fréquentiel.

1 INTRODUCTION

La route joue un role important dans le développement socio-économique d’un pays.

Un certain nombre de routes dans la plupart des pays du monde sont recouvertes de mélanges bitumineux chauds, mélange
de granulats liés au bitume [1]. Cependant, les différentes couches de la route ne sont pas statiques a cause du développement
continu de la conception des véhicules et des pneumatiques qui augmente souvent les contraintes qui leur sont appliquées.
Leurs conceptions doivent tenir en compte de conditions climatiques extérieures [2,3].

Des études ont montré que certains matériaux locaux d’origine végétal [4,5] participe a améliorer le confort thermique et
d’autres peuvent renforcer le comportement mécanique et thermique [6, 7, 8].

Ainsi par I'abondance des déchets de cendre de canne a sucre (Bagasse) [9,10] les résultats de recherche ont montré la
nécessité a déterminer leur aptitude dans la modification de la construction de routes bitumineuses d’une part, et a vérifier
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d’autre part, la réduction de la détérioration de la chaussée [11] sous forme d’orniéres, de nids de poule, de fissures lorsque
la température varie, préserver I'environnement de la pollution [12].

La structure d’une chaussée est 'ensemble des couches de matériaux [13] rapportés sur un terrain naturel [14] pour
permettre la circulation des véhicules.

La présente étude portera sur les effets de I'utilisation des fibres de canne a sucre (bagasse) [15] sur les performances
mécaniques du bitume et son comportement thermique sous éclairement et sous ombrage [2].

2 THEORIE

Les couches qui constituent la chaussée (figure. 1, a) sont composées de matériaux de nature différente et de qualité
généralement croissante de la base a la surface et contribue ainsi a la performance de la structure.

ACCOTEMENT

f
COUCHE DE
COUCHE DE | gouLEMENT

SURFACE COUCHE DE

Ts(2); A3 0s GLC

PLATE-FORME
SUPPORT DE COUCHE DE FONDATION

CHAUSSEE COUCHE DE FORME

SOL SUPPORT

Fig. 1.  a) structure d’une chaussée  b) schéma simplifié
La canne a sucre (« Saccharum officinarum ») est une plante de la famille des Poacées (graminées) principalement cultivée
dans les régions tropicales et subtropicales (Figure 2, a).
De la canne passée dans les différents broyeurs de la sucrerie on récupere la bagasse fraiche.

La bagasse (figure 2, b), formée de fibres végétales broyées, peut représenter jusqu’a 30 % de la matiére issue de la canne.
Elle renferme en moyenne 45 % d’eau, 48,5 % de fibres et 2,5 % de matiére dissoute (principalement du sucre) [16].

De facon générale, les fibres naturelles connaissent une large gamme d’application relative a leurs propriétés thermiques,
mécaniques et physico-chimiques [17].

Fig. 2.  a)champs de canne a sucre b) fibre de canne a sucre: Bagasse
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3 LES EXPRESSIONS DA TEMPERATURE ET DE LA DENSITE DE FLUX DE CHALEUR

Lorsque le systeme est soumis a des sollicitations thermique, il régit un phénomene de transfert de chaleur donné par
I’équation de la chaleur décrit par:

p.ca—T = ALAT + P, (1)
ot P

p (Kg.m?3) la masse volumique du matériau

C (J.Kg*.K?) la chaleur spécifique du matériau

A (W. mLk?) la conduction thermique du matériau

P» (W.m3) le puits de chaleur ou source de chaleur interne

T la température en un point considéré

En considérant que le transfert se fait de maniére unidirectionnelle et que le systéeme est en absence de source ou de
production interne de chaleur Pp = 0.

Ainsi, nous établissons les équations décrivant les transferts de chaleur a I'intérieur des quatre couches (figure 1, b). Avec
I'indice i (i variant de 1, 2, 3 et 4) représentant respectivement les différentes couches de la chaussée.

0°T,(zy, he, hr,en, L w,t) 1 9T,(z3, he, hr,en, L w, t)

dz? ay ot =0
0°T,(z,, he, hr,en, I, w, t) B iaTz(zz, he, hr,cn, 1, w, t) —0(3)

0z? a, ot
0°T3(z5,he, hr,en, L w,t) 1 dT3(z3,he, hr,en, [, w, t)

072 T at =0®
0°T,4(z4,he, hr,en, [, w, t) B i6T4(z4, he, hr,cn, 1, w, t) —0(5)

dz? a, ot

@ =1 &)
Pi-Ci

Avec l'indice i (i variant de 1, 2,3 et 4) représentant respectivement les différentes couches de la chaussée.

T; (z1,he, hr, cn, I, w, t): Représentant la température considérée en un point du mélange Béton Bitumineux avec |la Bagasse
(BBB),

T, (zy, he, hr, cn, I, w, t): Représentant la température en un point considéré dans la Grave Bitume de classe 2 (GB2),
T; (z3,he, hr, cn, I, w, t): Représentant la température en un point considéré dans la Grave latérite ciment (GLC)
Ta (z4,he, hr, cn, I, w, t): Représentant la température en un point considéré dans la latérite crue (LC).
Les conditions aux limites pour les différentes interfaces sont:
a. Interface entre le milieu extérieur et la couche de béton bitumineux, bagasse

0T, (z)

~— =hc(Tal =T (0)) + hr(Ts =T (0)) + Lso; (7)

z=0

hc: le coefficient d’échange thermique par convection
hr: le coefficient d’échange thermique par rayonnement
Tal: la température ambiante du milieu

Ts: la température du soleil

5017 le flux solaire arrivant a la surface de la premiére couche
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cn
Iy, = (0.828.1 + b). (1 - M) )

Elle combine I'expression du flux solaire | au sommet de I'atmospheére [18] au coefficient d’interception du flux solaire par
I'atmosphére b = - 47.4 W/m? [19].

b. Interface entre la couche de béton bitumineux, bagasse et la couche de grave bitume de classe 2

0T, (2) 0T,(2)
-1 = -1
z=L; z=L1g
Ty(Ly) = To(Ly) (10)
c. Interface entre la grave bitume de classe 2 et la grave latérite ciment
aT,(z) aT;(2)
-1 (11)
2 3
0z =L, 0z =L,
T5(Ly) = T5(L;) (12)
d. Interface entre la grave latérite ciment et |a latérite crue
0T;(z) 0T,(2)
A3 = /M (13)
0z 0z
zZ=L3 z=L3

T5(Ls) = Ty(L3) (14)
e. Interface entre la latérite crue et la plate-forme

aT,(z)
& 0z

=0 (15)

Z=Ly

Ty(Ly) = Tp (16)

Tp est la température de la plateforme supposée constante dans ce travail.

La température initiale est considérée uniforme a l'intérieur de chaque couche:
T; =T0i (17)

Pour introduire la température initialeT;, on effectue les changements de variable de température

T1=T1—Ti
T,=T;—T,
T4:T4_Ti

En utilisant la méthode des séparations des variables, Nous obtenons les expressions de la température sur chaque couche:

Dans le mélange Béton Bitumineux, Bagasse (BBB):

T,(z,hc, hr,cn, I, w,t) = (4; sinh(B;(w).z) + B;cosh (B;(w).z).e*t + T0, (19)

ISSN : 2028-9324 Vol. 31 No. 2, Dec. 2020 106



Ndack Niang, Alassane Ba, Mamadou Lamine Lo, Youssou Traore, Issa Diagne, Seydou Faye, and Gregoire Sissoko

Dans la grave bitume (GB):

T,(z, he, hr,cn, I, w,t) = (A, sinh(B,(w). z) + Bycosh (B,(w).z). et + T0, (20)
Dans la grave latérite ciment

Ts(z, he, hr, cn, I, w,t) = (A5 sinh(B3(w). z) + Bscosh (B3(w).z). et + T0; (21)
Dans la latérite crue

T,(z,hc, hr,cn, I, w,t) = (4, sinh(B4(w). z) + Bycosh (B,(w).z). et + T0, (22)

Avec:
m(@—f(wm ©) = 75 @
B() —gmm © = 77 @9
ﬁg(w)—jz:mnv ©) = gy @
Bu(w) = f (+ D1 @) = 7= 29)

L} (w), L5 (w), L3 (w) et L, (w) représentent les longueurs caractéristiques de la diffusion thermique des différentes
couches.

Les coefficients A4, By, A,, B,, A3, B3, A, et B, sont déterminés a partir de la condition initiale et des conditions aux limites.

Nous supposons dans la suite du travail T0; = T0, = T0; = TO, (température initiale avant excitation) respectivement
pour les différentes couches de la chaussée.

La densité de flux de chaleur traduit la puissance thermique qui traverse la structure par unité de surface. Elle s’exprime en
(W.m-2).

$i(z, he, hr,cn, [, w,t) = —A;. gradT;(z, he, hr, cn, I, w, t) (27)
4  EXPRESSION DE LA DEFORMATION ADMISSIBLE

Pour une couche de matériau bitumineux sollicité en extension par flexion, la déformation admissible en fonction des
parametres thermo physique [20] est calculée selon I'équation suivante:

_ ~ (NE\? E; (10°C)
Elgam (2, he, hr,en, I, w, t) = €ig. (1—06) \/(E @he hron Lo t)).ks.kn-.kci (28)

Avec:
E;(z;,hc, hr,cn, I, w, t) = 2200 — 30.T;(z;, he, hr, cn, I, w, t) (29)

& (10°C, 25Hz) = paramétre de la loi de fatigue du matériau bitumineux, représentant la déformation conduisant a une
durée de vie de 1 million de cycles. Il est déterminé par essai de fatigue en flexion 2 points (NF EN 12697-24) a 10°C et 25Hz.

Pente de la loi de fatigue du matériau bitumineux (entre 0 et -1).
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E est le module de rigidité obtenu a la température équivalente (NF EN 1297-26).
NE est le nombre de passage a I'essieu de référence.

kc est le coefficient de calage qui prend en compte I’écart entre les prédictions de la démarche de calcul et I'observation
du comportement des chaussées réelles. Sa détermination passe par 'analyse du comportement des chaussées sur une
période de temps suffisante pour tenir compte des effets saisonniers.

ks est le coefficient minorateur tenant compte de I'effet d’hétérogénéités locales de portance d’une couche de faible
rigidité supportant les couches liées. Ce coefficient ne s’applique qu’a la couche reposant sur la plateforme et est fonction de
cette derniére. Les données sont établies dans le tableau suivant.

kr est le coefficient prenant en compte les dispersions sur les propriétés mécaniques des matériaux et sur les épaisseurs

des couches de chaussées. Le module du matériau est celui de la couche sous-jacente.

k, = 107*P% (30)

, c.Shy?
6= SN +(T> (31)

U est la variable aléatoire de la loi normale centré réduite au risque r
SN est I'écart type sur le logarithme décimal du nombre de cycle entrainant la rupture par fatigue.
sh est I’écart type sur I'épaisseur des matériaux mis en ceuvre en couche d’assise (en m)

c est le coefficient associant la variation de déformation a la variation d’épaisseur de la chaussée (c = 2m™)

Tableau 1. Valeurs du coefficient ks
E de la couche sous-jacente <50 MPa 50-80 MPa 80-120MPa > 120MPa
ks (fondation) 1/1.2 1/1.1 1/1.065 1

5 RESULTATS ET DISCUSSIONS

5.1 TEMPERATURE ET DENSITE DE FLUX DE CHALEUR EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DE LA CHAUSSEE SOUS ECLAIREMENT ET Sous
OMBRAGE

Les figures 3 et 4 suivantes montrent l'influence du coefficient d’échange thermique radiatif, du coefficient d’échange
thermique convectif sur la température et la densité de flux de chaleur relative a la couche de roulement constitué du mélange
béton bitumineux, bagasse a la couche de liaison en grave bitume a la couche de base en grave latérite ciment et a la couche
de fondation en latérite crue. Ces couches sont les éléments constituant notre structure routiére.

Nous notons que la température de méme que la densité de flux de chaleur augmentent avec les grandeurs thermiques
traduisant une importante quantité d’énergie emmagasinée au niveau de la couche de roulement constitué du mélange béton
bitumineux, bagasse. Cette phase est suivie d’'une diminution progressive de celles-ci lorsqu’on entre en profondeur jusqu’a
un extrémum ou le gradient de température est nul traduisant une perte thermique au niveau des différentes couches de la
structure.
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Fig. 3. Température et densité de flux de chaleur en fonction de la profondeur de la chaussée pour différentes valeurs du coefficient
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Fig. 4. Température en fonction de la profondeur de la chaussée sous l'influence du coefficient d’échange thermique par convection en
zone d’ombrage h,=0.01W.m™ 2. K~1; w = 10~*rad/s

5.2 DEFORMATION DE LA CHAUSSEE EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DE LA COUCHE DE SURFACE SOUS ECLAIREMENT

La figure 5 montre I’évolution de la déformation de la couche de surface en fonction de la profondeur sous I'influence du
coefficient d’échange thermique par rayonnement. Sur le tapis roulant c’est-a-dire a la position z = 0 nous constatons une forte
présence de dégradation avec le rayonnement. Ainsi le bitume se ramollit [21,22] lorsque la température augmente [23] a
50°C.

L'augmentation de l'intensité de la circulation entraine une surcharge des routes [24] et une hausse de la température du
sol [25]. Ceci favorise des orniérages et un développement des fissures dans la couche de liaison [26].
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Fig. 5.  Déformation de la chaussée en fonction de la profondeur de la chaussée sous éclairement h.=0.01W.m 2. K~; w = 10~ *rad/s
5.3 DEFORMATION DE LA CHAUSSEE EN FONCTION DE LA PROFONDEUR DE LA COUCHE DE SURFACE SOUS OMBRAGE

La figure 6 montre I’évolution de la déformation de la couche de surface en fonction de la profondeur sous I'influence du
coefficient d’échange thermique par convection.

Sous ombrage, les déformations de la couche de surface sont d’autant plus importantes que le coefficient d’échange
thermique par convection est élevé. Elle est beaucoup plus importante a la couche de liaison ce qui s’explique par le fait que
le mélange bitumineux, bagasse se raidit [27,28] quand il fait froid, se fissurant lorsque la température baisse et avec
I’'augmentation de l'intensité de la circulation qui entraine une surcharge des routes et une augmentation de température du
sol, nous notons un développement des fissures en profondeur [29].
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Fig. 6.  Déformation de la chaussée en fonction de la profondeur dans la couche de liaison sous ombrage h,=0.01IW.m= 2. K~!; w =
10~ *rad/s

6 CONCLUSION
Les phénomeénes de transfert thermique et d’emmagasinement d’énergie ont été étudiés sous I'influence des coefficients

d’échange thermique par convection sous d’ombrage et sous rayonnement de la chaussée.

La variation de la déformation admissible dans la chaussée en fonction de sa profondeur sous I'influence des paramétres
extrinseques a permis d’évaluer le comportement mécanique en régime dynamique fréquentiel du mélange bitumineux
bagasse.
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ABSTRACT: The Democratic Republic of the Congo is experiencing a proliferation of armed groups, which are making the country
insecure and fragile, and yet it is trying to find its way to development. These armed groups are of two types: foreign armed
groups and national armed groups. Overall, all these armed groups have stakes. While these armed groups have had fertile
ground in the DRC because of the failure of the state, the only way for the DRC to get rid of them in order to bring about lasting
peace is to strengthen the capacity of the state, which can only be achieved through the theory of state rebuilding. This theory
insists on the establishment of the rule of law, which is supposed to be based on strong institutions, respect for the law, the
promotion of human rights, and governance supported by administration. This rule of law must be able to identify threats and
thwart them. The rule of law must be conducted under an enlightened, honest and competent leadership that is capable of
implementing the population's policy to avoid resentment, envy, frustration, etc. The rule of law must be based on strong
institutions, respect for the law, the promotion of human rights and governance supported by the administration.

KEYWORDS: Incapacity of the State, Armed groups, Insecurity, Rebuilding of the State, Population policy.

RESUME: La République Démocratique du Congo connait une prolifération de groupes armés, qui insécurisent et fragilisent le
pays qui, pourtant, cherche a se frayer le chemin pour son développement. Ces groupes armés sont de deux types: les groupes
armés étrangers et les groupes armés nationaux. Dans I'ensemble, tous ces groupes armés ont des enjeux. Si ces groupes armés
ont eu un terrain fertilisant en RDC a cause de la faillite de I'Etat, I'unique voie pour la RDC de s’en défaire pour ramener une
paix durable, passe par le renforcement de la capacité de I'Etat, qui ne peut s’opérer qu’a travers la théorie de la refondation
de I'Etat. Cette théorie insiste sur la mise sur pied de I'Etat de droit qui est censé s’appuyer sur les institutions fortes, le respect
des lois, la promotion des droits de la personne humaine, la gouvernance dont le support est I'administration. Cet Etat de droit
doit étre a méme d’identifier les menaces et les déjouer. La conduite de cet Etat de droit doit se faire sous un leadership éclairé,
honnéte, compétent, capable d’appliquer la politique de la population pour éviter la rancceur, les envies, les frustrations, etc.

MOTs-CLEFS: Incapacité de I'Etat, Groupes armés, Insécurité, Refondation de I'Etat, Politique de la population.

1 PROBLEMATISATION

Depuis plus de deux décennies, la République démocratique du Congo, en général et plus particulierement sa partie Est vit
sous le quotidien des groupes armés. L’horreur causée par ces derniers a la population tout comme a I'Etat lui-méme n’a cessé
de s’aggraver du jour au jour a tel enseigne que la situation a pris une ampleur d’envergure régionale voire mondiale. Cette
derniére s’explique par les multiples appels de la communauté internationale envers les autorités de la RDC afin de prendre
toutes les dispositions nécessaires qui puissent mettre fin aux groupes armés. Dans ce méme ordre d’idée, les acteurs de la
communauté internationale ont appuyé la RDC dans la mise en ceuvre de certains mécanismes tel que celui de désarmement
et de réinsertion, I'appui aux opérations militaires. La communauté internationale mobilise également I'aide humanitaire en
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direction des populations touchées par le conflit. Aujourd’hui, force est de constater I'échec de la plupart de mécanismes mis
en place pour éradiquer les groupes armés. En lieu et place de la diminution du nombre de groupes armés actifs, nous assistons
a une montée de ces derniers, tant en nombre qu’en capacité de nuisance. Au début du conflit en RDC, vers la fin des années
90, il n’y avait qu’au moins 21 groupes armés irréguliers qui prenaient part au combat.’En 2015 une soixantaine de groupes
armés actifs ont été inventoriés par le groupe d’étude sur le Congo. Ce chiffre a été de nouveau revu a la hausse en 2017 a plus
au moins 120 groupes armés et a 130 groupes armés actifs en 20192,

L'alternance politique de 2019 en RDC a suscité un grand espoir pour I’éradication des groupes armés en RDC au regard des
promesses de campagne faites par le président Félix Tshisekedi. Malgré toutes ces promesses, nous avons assisté aprés sa prise
de pouvoir a une recrudescence des attaques des Forces Démocratiques Alliées (ADF) dans la région de Béni occasionnant plus
de 300 morts ainsi que des déplacements forcés au cours de I'année 2019. Les offensives contre les forces armées négatives
en RDC, en général et particulierement les ADF a Béni n’ont jusque-la eu aucun impact réel en dépit de la reconquéte par les
Forces Armées de la République Démocratique du Congo) FARDC de certains bastions jadis occupés par les miliciens ADF et du
renforcement des effectifs militaires présents a Béni.

En outre, les tensions intercommunautaires notamment dans les hauts plateaux d’Uvira et de Minembwe ne cessent de
renforcer I'activisme des milices a connotation ethnique. A cela s’ajoutent les défections au sein de I'armée qui viennent
renforcer les milices.?ll s’observe ainsi qu’au-dela d’une apparente volonté politique dans les discours au sommet de |'Etat
visant a mettre fin a I'activisme des groupes armés au pays, il manque une stratégie réaliste et efficiente jusque-la.

Face a cette situation, d’aucuns considerent désormais la problématique des groupes armés comme une fatalité au regard
de I’échec de I'Etat congolais et a I'impuissance de la communauté internationale dans I'éradication des groupes armés en
RDC. Dans cette perspective, I'instabilité, I'insécurité et les autres catastrophes humanitaires (viol, pillage, etc.) induites par
ces groupes armés sont devenues un mode de vie compromettant ainsi la consolidation de la paix en RDC. C’est a ce niveau
que plusieurs interrogations pertinentes ont toujours été posées. En effet, 'on se demande comment concilier la question de
la consolidation de la paix en RDC a I’épreuve des exactions qui sont toujours commises par les groupes armés ?

La recherche de la paix est inscrite a 'agenda politique depuis quelques décennies. C'est dans cette perspective que certains
acteurs politiques ont d’ailleurs pris le nom de « pacificateur », certaines opérations militaires ont été baptisées sous le nom
de « Kimia » (stabilité), d’ « Amani Leo » pour signifier « la paix aujourd’hui » tout comme d’autres ont porté le nom de Sokola*
I, I, etc. Mais alors, quel bilan, faudra-t-il dresser pour ces différentes actions et opérations inscrites a I’'agenda politique
pendant que les massacres a Beni connaissent une ampleur de grande envergure, pendant que le milicien Yakutumba peut
aisément prendre le contréle de Misisi, pendant que plusieurs groupes armés pullulent dans la plaine de la Ruzizi ou encore
les FDLR sont actifs a Kalehe et dans le terriroire de Masisi et de Rutshuru tout comme les Raiya Mutomboki se permettent de
faire la loi a Shabunda, sans oublier les rebelles burundais qui forment leur bastion dans les hauts plateaux d’Uvira, etc.

A lissue de cette problématique, cette réflexion cherche a cerner la question des groupes armés et de la consolidation de
la paix en RDC et plus particulierement avec comme objet de comprendre et d’expliquer les enjeux de ces groupes armés et
les problemes qu’ils posent a I'Etat congolais. Il s’en suit que cette réflexion essaye également de mettre en lumiére quelques
perspectives pouvant contribuer a mettre fin aux groupes armés.

Néanmoins, admettons que cette réflexion s’intéresse plus a la situation de I'Est de la RDC compte tenu de I'insécurité
généralisée ou de I'instabilité quiy regne et qui est due a I'activisme des groupes armés, sans toutefois oublier que I'activisme
des groupes armés dans cette partie du pays n’affecte pas seulement la partie Est mais le pays en général.

En vue de poursuivre cette réflexion, trois questions en constituent le fil conducteur.

1 Rapport mapping des Nations Unies sur la RDC, disponible en ligne sur https://www.ohchr.org, consulté le 10 juillet 2020, a 23 heures 14
minutes.

2Groupe d’Etude sur le Congo et Human Rights Watch (Projet Baromeétre sécuritaire du Kivu), disponible en ligne sur
https://reliefweb.int/files/resources , consulté le 10 juillet 2020, a 22 heures 30 minutes.

3La derniére défection confirmée en date du 8 février 2020 du colonel Michel Rukunda dit Makanika, commandant second chargé des
opérations de Walikale au Nord Kivu pour prendre la téte du groupe armé Ngumino (un groupe actif dans le haut plateau d’Uvira et de Fizi).
Rappelons qu’avant d’intégrer les FARDC en 2011, Makanika avait été a la téte d’une branche militaire de la rebellion Banyamulenge des
Forces Républicaines Fédéralistes (FRF), disponible en ligne sur https://www.mediacongo.net, consulté le 10 juillet 2020, a 21 heures 30
minutes.

4 Sokola signifie nettoyer
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] Quels sont les enjeux des groupes armés a I'Est de la RDC ?
] Quels sont les problémes que pose I'activisme des groupes armés en RDC ?
. Comment peut-on mettre fin a la prolifération des groupes armés en RDC ?

Sans ambages, il faudrait reconnaitre certaines considérations quant a ces multiples questionnements.

D’abord, les enjeux des groupes armés seraient loin d’étre la défense des communautés comme ils le prétendaient a
I'origine. Bien au contraire, les enjeux des groupes armés s’expliqueraient plus en termes de contrble et de I'acces aux
ressources des zones contrdlées, tout comme d’autres divers enjeux a I'instar du rangonnement des citoyens, stratégie de
conquéte des postes dans I'armée ou dans le gouvernement, etc.

Ensuite, I'activisme des groupes armés en RDC poserait d’énormes problemes tant a I'Etat congolais qu’a la population. Il
s’agirait entre autres de I'insécurité généralisée, I'instabilité politique et sociale, I'affaiblissement de I'autorité de I'Etat, les
catastrophes humanitaires constituant ainsi dans I'ensemble des contraintes a la consolidation de la paix.

Enfin, I'éradication des groupes armés passerait par une réconciliation nationale soutenue par une véritable volonté
politique dans la compréhension des problémes liés a la prolifération des groupes armés. De maniére concréte, cela
demanderait la restauration de I'autorité de I'Etat sous ses multiples formes quant a la réalisation des missions de I'Etat
notamment, le respect des droits de ’'hnomme, la politique de la population, la redistribution équitable, la création de I'emploi,
la lutte contre la pauvreté,...

2 CARTOGRAPHIE DES GROUPES ARMES EN RDC

La question de I'origine des groupes armés en RDC s’explique par plusieurs facteurs parfois connus ou mal connus. Compte
tenu de la situation actuelle, il convient de considérer que la prolifération des groupes armés n’est qu’une des conséquences
de la faillite de I'autorité de I'Etat sous toutes ses formes. Dans cette perspective, il faut rappeler que sous le regne de Mobutu
et méme bien avant, I'Est de la RDC ne constituait pas un terrain de prédilection des groupes armés comme c’est le cas
aujourd’hui. La situation commence a se détériorer a partir des années 90. Il a fallu que le régime de Mobutu s’affaiblisse et
que ses détracteurs se rendent compte qu’il faut initier une action militaire pour I’éclipser du pouvoir. A ce niveau, la coalition
de I’Alliance des Forces Démocratiques pour la Libération du Congo (AFDL) sera constituée en 1996 sous la direction de Laurent
Désiré Kabila soutenu par ses alliés rwandais et burundais. L’AFDL va combattre jusqu’a chasser le régime de Mobutu. Mais le
désaccord au sein de la coalition AFDL au pouvoir fera a ce que les amis d’hier deviennent aussi tot des ennemis. La mauvaise
gestion concernant les réfugiés hutu qui étaient déja sur le territoire congolais ainsi que des forces armées qui ont conduit
Laurent Désiré Kabila au pouvoir, va orchestrer le stationnement des troupes étrangeres dans le Kivu. Ces troupes armées
serviront de temps en temps d’appui aux rébellions contre I’Etat congolais.

Par ailleurs, face a I'incapacité de I'Etat a mettre fin a ces groupes armés déja existants et a assurer une protection efficace
a la population, plusieurs groupes d’autodéfense verront le jour. Animés au départ par le souci de protéger leurs communautés
et de lutter contre I'occupation étrangere, ces groupes d’autodéfense deviendront curieusement des véritables groupes armés
hostiles a I'Etat. Il s’en suit donc que la faillite de I'Etat congolais a constitué la cause majeure de la prolifération des groupes
armés a I'Est de la RDC. En dépit du soutien parfois étranger a certains groupes armés, I’'argument que nous venons d’évoquer
demeure valable. La présence des groupes armés est corollaire de I'incapacité de I'Etat congolais a asseoir son autorité sur
toute I'étendue du territoire national. La notion méme de « groupes d’autodéfense » est I'expression de la faillite de I'Etat car
la défense fait partie des missions régaliennes de I'Etat. A partir du moment ou les particuliers ont commencé a se substituer
a I'Etat dans cette matiere, cela montre que I'Etat devenait quasiment inefficace. A la suite de cette incapacité d’assurer le
controdle effectif et la défense du territoire national, des forces négatives vont faire irruption un peu partout dans I'Est de la
RDC. Sous un autre angle, il faut signaler que la misére que vit la population et plus particulierement la jeunesse conduit cette
derniére a intégrer facilement les groupes armés. Dans cet aspect, il est a constater que I'Etat a failli dans sa mission d’assurer
a sa population le bien-étre social. Ici, les multiples groupes armés en prolifération sont donc I’expression de I'insatisfaction ou
disons méme de la frustration d’une bonne partie de la population. Le rapport d’allégeance entre la population et I'Etat n’étant
plus au beau fixe, la prise de I'arme contre |'Etat est devenue un fait quotidien.

La République Démocratique du Congo demeure I'un des pays le plus ensanglanté du monde. Les bruits de bottes n’ont
jamais cessé de s’y faire entendre depuis plus de deux décennies, empéchant toute sorte de développement ou d'activité
économique hypothéquant ainsi I'avenir du pays. La RDC compte 26 provinces, dont au moins six sont particulierement
touchées et meurtries par I'activisme de ces groupes. Il s'agit des régions du Nord-Kivu, du Sud-Kivu, de I'lturi, du Bas Uélé, du
Tanganyika et de Maniema.
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Elle regorge un certain nombre de groupes armés dont certains sont connus tandis que d’autres ne le sont pas. Certains
groupes sont d’origine étrangére tandis que d’autres sont locaux notamment les groupes Mai Mai et d’autres groupes
présumés d’autodéfense. Certains groupes sont issus d’autres groupes armés qui se sont dupliqués a la suite de la divergence
de vue entre les leaders. L'identité des groupes et groupuscules est trés variable. Certains sont originaires de la RDC, d'autres
sont étrangers, venant du Rwanda, de I'Ouganda, du Sud-Soudan, de la Centrafrique, du Burundi, etc. Aussi, leur hostilité
differe d'un groupe a l'autre. Certains sont trop sanguinaires, d'autre le sont moins et d'autres, encore, sont de simples pilleurs
de bétail.

Plusieurs auteurs dont Georges Berghezan®, Roland Pourtier® et autres, abordent cette question des groupes armés en RDC
en les dénombrant a plus d’une centaine. Ces groupes sont d’origine étrangére et d’autres sont nationaux. Il n’est pas possible
de les analyser tous dans la présente étude. Ceux qui veulent en savoir plus peuvent se rapporter a ces écrits. Toutefois,
retenons de ce fait que ces groupes armés repris ci-dessous ne représentent qu’une infinitésimale partie de groupes armés
existant en République démocratique du Congo. Nous avons listé ces groupes parce qu’ils sont le plus médiatisés et surtout en
raison de leurs actes d’éclats.

2.1 Les GROUPES ARMES ETRANGERS

Les Mbororo, les Forces démocratiques alliées (ADF), les Forces démocratiques de libération du Rwanda (FDLR), et I'armée
de résistance du Seigneur (LRA), les Forces nationales de libération du Burundi (FNL) sont les rebellions étrangéres qui sévissent
en RDC depuis les années 90 et restent actifs jusqu'a ce jour.

1. Les Mbororo: les Mbororo sont un peuple nomade autrement appelé les Mbororo Furata. Ce sont des éleveurs africains
venus de la République Centre Africaine (RDC). lls furent leur irruption en RDC pour la premiere fois en 1986 sous le régime
du feu maréchal Mobutu et furent repoussés par les troupes basées a Kisangani. Mais en 2002, sous le régne du MLC
(Mouvement de Libération du Congo) de Jean Pierre Bemba et sous la haute autorité de Mr Bule, ancien Député National,
dans la province de Bas Uélé, ce peuple éleveur s’est installé dans le territoire d’Ango moyennant quelques tétes de bétail
et payement des taxes exigées par I'autorité rebelle. En quéte du paturage pour leurs bétes, les Mbororo se sont infiltrés
dans le territoire d’Ango par les pistes frontalieres d’Obo en RCA vers Passi en RDC et de Mboki en RCA vers la riviere Gwane
en RDC apres avoir traversé la riviere Mbomu.

Ango est I'un des six territoires qui composent la province de Bas Uélé. Ces six territoires sont: Ango, Aketi, Bambesa,
Bondo, Buta et Poko. Ango est le plus vaste de ses territoires avec une superficie de 34.704km? avec une densité de 49.454
habitants par km2. Le Territoire d’Ango est composé de 4 collectivités: Ezo, Mopoy, Ngindo et Sasa. Il est limité au Nord par
la RCA, au Nord Est par le Sud Soudan, a I'Est par la province du Haut Uélé, a I'Est-ouest par le territoire de Poko. En quéte
des bons paturages pour leurs bétails, et fouillant I'épidémie de Trypanosome qui attaquait ce bétail, les Mbororo Furata
ont envahi Ango en ravageant des champs des paysans, semant ainsi la disette dans la contrée et mettant en fuite la
population autochtone. D’autre part, il sied de signaler qu’a ce groupe Mbororo Furata, s’est ajouté une bande des
braconniers sud-soudanais, tchadiens et libyens etc... qui sement la terreur parmi les bétes et la population d’Ango. Il est
donc incontestable que la présence des Mbororo et des braconniers sur le territoire congolais constitue une menace
certaine et permanente de la sécurité nationale.”

2. Les ADF: c’est un groupe armé issu depuis fin 2007 de la dissolution de I'Armée nationale de libération de I'Ouganda (Nalu),
qui fut longtemps son allié. Actifs sur le sol congolais depuis 1995, les ADF sont accusés d’étre les auteurs d'une série de

5Lire a ce propos : Berghezan Georges, Groupes armés actifs en République démocratique du Congo, Situation dans le «Grand Kivu» au 2eme
semestre 2013, Les Rapports du GRIP n° 2013/11, GRIP, Bruxelles, 2013, Berghezan Georges, Groupes armés au Katanga, épicentre de
multiples conflits, Les Rapports du GRIP n° 2015/3, GRIP, Bruxelles, 2015.

6 Lire a ce propos les écrits suivants : Pourtier Roland, « Le Kivu dans la guerre : acteurs et enjeux », EchoGéo [En ligne], Sur le Vif, mis en
ligne le 21 janvier 2009, consulté le 29 juillet 2020. URL: http://journals.openedition.org/echogeo/10793; DOI:
https://doi.org/10.4000/echogeo.10793, Pourtier Roland, « Ressources naturelles et conflits en Afrique subsaharienne », in Bulletin de
I'Association de Géographes Frangais, n°89, 2012 , Pourtier Roland, « Chapitre 17 : les enjeux miniers de la guerre au Kivu », in Les conflits
dans le monde, n°67, 2011

7 Patience Likandja et Roger Nebandrombia, «le phénoméne Mbororo et ses conséquences », disponible en ligne sur
http://www.societecivile.cd/node/3449, consulte le 19 juillet 20, a 14 heures 35 minutes.
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massacres de civils dans le territoire de Beni (province du Nord-Kivu) depuis octobre 2014. Son commandant Jamil Mukulu
a été arrété en 2015 en Tanzanie sans jamais étre extradé vers la RDC.

3. Les FDLR: c’est sous ce label que les survivants des FAR (Forces Armées Rwandaises) durant la période ou les Hutu
exercerent la pouvoir et des miliciens interahamwe, acteurs centraux du génocide de 1994, ont cherché a se donner une
respectabilité politique. Depuis la destruction en 1996 des camps de réfugiés hutu installés au Zaire, une dizaine de milliers
de rescapés ont trouvé refuge dans les foréts du Kivu ou ils ont fini par s’installer durablement avec la bienveillance sinon
le soutien actif de Kinshasa. Pour Kigali, la présence de ces Hutus en RDC représente une pomme de discorde interdisant
toute relation durablement pacifiée entre les deux pays, mais elle est aussi un alibi commode pour légitimer diverses formes
d’intervention rwandaises au Kivu. Depuis la recrudescence des combats entre 'armée rebelle de Laurent Nkunda et les
forces armées congolaises, les FDLR luttaient ouvertement au coté de celles-ci qui lui fournissent armes et munitions. Outre
cette source d’approvisionnement, le financement de la composante armée des FDLR provient principalement de
I'exploitation des ressources miniéres dans les zones qu’elles controlent au Nord et au Sud Kivu. Le communiqué commun
signé par la RDC et le Rwanda le 9 novembre 2007 soulignait la priorité de s’attaquer au probléeme du désarmement et du
rapatriement des Forces démocratiques de libération du Rwanda. La résolution 1856 du 22 décembre 2008 insiste a
nouveau sur ce point, avec raison car aucune sortie de crise n’est imaginable sans ce préalable. Mais il y a plus de dix ans
que I'on tient ce discours sans qu’aucune action n’ait été entreprise...La présence des FDLR arrange bien des acteurs en eau
trouble®. Créés en 2000 sur le sol congolais par des ex-soldats et miliciens génocidaires rwandais qui s’étaient réfugiés dans
I'Est de la RDC en 1994 comme souligné en sus, les FDLR semblent étre sujets de la création de plusieurs groupes armés
locaux dans cette contrée. Le groupe est crédité de plusieurs graves exactions contre des civils congolais dans les Nord et
Sud-Kivu, provinces frontalieres avec le Rwanda. Les FDLR sont aujourd’hui affaiblis aprés plusieurs dissensions internes,
reddition et rapatriement de ses combattants.

4. Les LRA: en 1986, le président Museveni et ses troupes majoritairement bantoues se sont emparés du pouvoir en Ouganda.
Suspecté d’avoir soutenu le régime renversé, le peuple Acholi, parlant une langue nilotique et vivant dans le nord du pays,
a commencé a étre victime de discriminations et d’une dure répression. En réaction, une femme, Alice Lakwena, a lancé un
mouvement de résistance, la Force mobile du Saint-Esprit (Holy Spirit Mobile Force), inspiré par une rhétorique
fondamentaliste chrétienne. En 1988, aprés quelques victoires favorisées par des défections au sein de I'armée
gouvernementale, le mouvement a été défait alors qu’il tentait de marcher sur la capitale, Kampala. Lakwena a fui au Kenya,
tandis qu’un autre Acholi, Joseph Kony, rassemblait les restes du mouvement pour fonder un nouveau groupe, I’Armée de
résistance du Seigneur (Lord’s Resistance Army, LRA), qui a rapidement eu recours a des tactiques beaucoup plus cruelles
que son prédécesseur®. Créée vers 1988, la LRA est 'une des rebellions les plus sanguinaires au monde, selon 'ONU qui la
crédite d’au moins 100.000 morts. La LRA a également enlevé plus de 60.000 enfants dans le Nord-est congolais, au Soudan
du Sud et en Centrafrique. La rébellion avait pour objet de renverser le président ougandais Yoweri Museveni pour le
remplacer par un régime fondé sur les dix commandements du "Seigneur". Son chef Joseph Kony a été inculpé en 2005 par
la Cour pénale internationale (CPI) pour crimes contre I'humanité et crimes de guerre. En RDC, la milice est connue pour
ses kidnappings de masse, tueries et vols de bétail dans les provinces situées dans le Nord-est (Ituri, Haut-Uélé, Tshopo) *°.

5. Les FNL: C'est la rébellion la moins nocive. Les forces nationales de libération (FNL) s’affichent tres hostiles au régime du
président Pierre Nkurunzinza. La rébellion sévit dans les plateaux d’Uvira dans la province du Sud-Kivu frontaliere au
Burundi. Elle excelle dans le vol de bétail et les pillages. Selon la société civile locale, elle aurait regu des renforts depuis le
début de la crise au Burundi en 2015. Un rapport de 'ONU mentionne que les FNL se sont divisées et affaiblies depuis le
début de 'année 20131,

8 Roland Pourtier, « Le Kivu dans la guerre : acteurs et enjeux », EchoGéo [En ligne], Sur le Vif, mis en ligne le 21 janvier 2009, consulté le 28
juillet 2020. URL : http://journals.openedition.org/echogeo/10793 ; DOI : https://doi.org/10.4000/echogeo.10793.

° Berghezan, Georges, « Panorama des groupes armés d’Afrique centrale », in Diritto e questioni pubbliche, Palermo, 2015, p.223.

10 Berghezan Georges, Art.Cit.

11 Mulegwa Pascal, RDC: Les principaux groupes armés encore actifs dans I'Est du pays, in Esma Ben Said, disponible en ligne sur
https://www.aa.com.tr/fr/afrique/rdc-les-principaux-groupes-armés-encore-actifs-dans-lest-du-pays/952281 , consulté le 27 juillet 2020, a
11 heures 05 minutes.
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2.2 LES GROUPES ARMES LOCAUX

Les plus tristement célébres en RDC sont les «Mai-Mai», un terme qui vient du lingala (langue parlée dans I'Ouest) et qui
signifie «eau» en Frangais. Ce terme renvoie a la croyance a l'invincibilité des miliciens lors des combats.

Formés sur une base essentiellement ethnique, la plupart de ces groupes avaient été armés par le pouvoir pendant la
deuxieme guerre du Congo (1998-2003), pour combattre les envahisseurs ougandais ou rwandais. Mais le pouvoir n’a jamais
réussi a tous les désarmer. Aujourd’hui, ils sont tellement nombreux sur le territoire national. Chaque groupe s’identifie selon
les intéréts qu’ils cherchent a défendre. Parmis les plus mediatisés, on retrouve les groupes suivants:

1. Mai MaiSimba: Les origines de ce groupe remontent a 1964. Il serait le plus ancien groupe armé congolais, d’apres le projet
Enough. Il est dirigé par deux officiers réfractaires de I'armée congolaise et autoproclamés « général ». Le groupe opére
dans les provinces de I'lturi, du Haut-Uélé dans le Nord-est et de Maniema (Est). Le groupe revendique le combat pour une
RDC selon les idées politiques du tout premier ministre congolais Patrice Emery Lubumba.

2. Nyatura: Créée en 2010, Nyatura est une milice Hutu congolaise présente dans les territoires de Masisi, Rutshuru et Lubero,
dans la province du Nord-Kivu (Est) et s’affronte régulierement a tous les groupes Mai-Mai hostiles a la présence des
rwandophones dans I'Est de la RDC. Les autorités congolaises et 'ONU ont récemment établi I'existence d’une coalition
active de cette milice avec les FDLR.

3. Mazembe: Cette milice se réclame défenseur des Nande, une ethnie répandue dans le Nord-Kivu. Elle existe depuis peu,
mais elle s’est faite remarquée apres le massacre début janvier 2016 d’une dizaine de personnes issues de la communauté
Nande par des FDLR, a Miriki, dans le territoire de Lubero au Nord-Kivu. Mazembe et Nyatura excellent en représailles et
en contre-représailles des peuples rwandophones, d’'une part et Nande, Hunde et Kobo dans le territoire de Rutshuru
(Nord-Kivu), d'autre part.

4. APCLS: Créée en 2008, I'Alliance des patriotes pour un Congo libre et souverain (APCLS) est structurée et dirigée par le
«général» Janvier Karayiri, un officier transfuge de I'armée réguliere. Elle sévit essentiellement dans le territoire de Masisi
et Walikale dans le Nord-Kivu et composée de combattants appartenant a I'ethnie Hunde.

5. Nduma defense of Congo (NDC): Constituée en 2009, NDC se dit vouloir "libérer les mines" situées dans le Nord-Kivu en les
soustrayant au controle du gouvernement. Mais la milice est active dans le territoire de Walikale et se veut protectrice de
la communauté Nyanga. Son chef, Ntabo Ntaberi Sheka qui s’est récemment rendu auprés de ’'ONU et transféré a Kinshasa,
fut candidat malheureux aux législatives de 2011 et avait soutenu la candidature du président Kabila a la présidentielle. La
milice compte aujourd'hui moins de cent hommes qui affrontent régulierement sa faction dissidente, le «NDC rénové».

6. LeM23:En 2013, ce mouvement a été défait par I'armée congolaise et la Monusco. Cette défaite les a conduits a la sighature
d’un accord de paix baptisé Accord de Nairobi. Dans cet accord, il est prévu la transformation du mouvement en parti
politique, une amnistie pour les faits de guerre et d’insurrection, la démobilisation et la réinsertion des ex-combattants,
une possibilité de rapatriement des combattants de ce mouvement rebelle depuis I'Ouganda et le Rwanda ou ils se
recroquevillaient. Aux jours d’aujourd’hui, il s’avérerait que ce mouvement serait de retour. Des combats auraient opposé
I'armée congolaise a ce groupe en juillet 20202,

7. Raia Mutomboki: En swahili « Peuple en colére ». C'est une milice formée en 2005 dans le Sud-Kivu (Est) pour protéger les
civils contre les attaques des FDLR. Le mouvement s’est ensuite exporté au Maniema et au Nord-Kivu. Raia Mutomboki
sévit aussi dans la province du Maniema.

8. Mai-Mai Yakutumba: Du nom d’un ancien officier supérieur de I'armée réguliére qui s’est proclamé «général» en 2007, les
Mai-Mai Yakutumba font bruit dans une partie de la province de Tanganyika (Sud-Est) et la province du Sud-Kivu
précisément dans les territoires de Fizi et Uvira qui ont servi pendant longtemps de maquis a Laurent-Désiré Kabila,
tombeur en 1997 du dictateur Mobutu Sese Seko et pere de I'ancien président de la RDC Joseph Kabila. La milice est
également connue sous le nom de coalition nationale du peuple pour la souveraineté du Congo (CNPSC), ou encore Alliance
de I'article 64 (AA64%3) et justifie sa lutte par I"'ambition de chasser Joseph Kabila du pouvoir. Son chef, le général William

12 Topona Eric, « RDC : et si les rebelles du M23 étaient de retour... », Disponible sur https://www.dw.com/fr/rdc-et-si-les-rebelles-du-m23-
%C3%A9taient-de-retour/a-54299569, consulté le 30 juillet 2020, a 12 heures 44 minutes.

13 Article 64 de la Constitution : « Tout congolais a le devoir de faire échec a tout individu ou groupe d’individus qui prend le pouvoir par la
force ou qui exerce en violation des dispositions de la présente constitution.
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10.

Amuri Yakutumba se contente de contréler divers trafics avec la Tanzanie a travers le lac Tanganyika, qui sert de frontiere
naturelle entre ces deux pays, selon les experts de la région.

FRPI: Créées en 2002, les Forces de résistance patriotique de I'lturi (FRPI), sont le groupe armé le plus important de la
province de I'lturi (Nord-Est). Le groupe a surtout fait son nom dans les conflits entre les communautés Hema et Lendu
dans cette province riche en or. L'un de ses chefs, le général Germain Katanga a déja été condamné a 12 ans de prison par
la Cour pénale internationale (CPI) et fini de purger sa peine depuis janvier 2016.

Bakata Katanga: En Kiluba, en Swahili ou dans d’autres langues katangaises proches, cette appellation courante veut dire «
couper le Katanga ». Bakata Katanga! voila qui dit tout de I'ambition du mouvement parti d’'un vent de résistance,
d’autodéfense dans les violences armées a répétition en RDC, du moins, dans ce que les gens ordinaires retiennent d’eux,
puisqu’au départ, il s’agit d’'un mouvement d’autodéfense. lls se considerent aussi comme les Mai-Mai. Trois moments
importants méritent d’étre mentionnés, si I'on veut saisir ce qu’est ce mouvement. Tout a commencé en 1998, aprés la
chute de Mobutu chassé par Laurent-Désiré Kabila, celui-ci fait face a une nébuleuse de rébellions. Les rebelles ont, pour
la plus part, I'appui du Rwanda et de I'Ouganda. A partir du Sud-Kivu, dans I'Est de la RDC, les groupes armés qui progressent
vers le centre du pays atteignent le Nord du Katanga (notamment les territoires de Pweto, Mitwaba et Manono, ...) la région
qui portera 'appellation de « Triangle de la mort”, en raison des violences qui s’y déroulent. Le gouvernement lui donne
des armes. Les Mai-Mai sont alors regardés comme des « patriotes ». A la suite des accords de paix en 2003, aprés
I'assassinat du président LD Kabila, le mouvement reste presqu’a I'abandon, toujours armé. Ses ténors ont majoritairement
rejoint les institutions de la transition. Quelques années plus tard, I'activisme de Gédéon Kyungu Mutanga commence. Et
désormais, il est dans le viseur des autorités. Il est décrit comme sans pitié, parfois méme comme cannibale. En 2006, il se
rend a la mission de paix de 'ONU, I'actuelle Monusco. Trois ans plus tard, il est condamné a une réclusion a perpétuité, et
écroué a la prison de Kasapa a Lubumbashi, ou il va s’évader de maniere spectaculaire. Jusqu’a sa derniéere reddition en
2016, avec 150 miliciens, I'activisme de son mouvement doublé des conflits entre Pygmées et Baluba, a occasionné les
déplacements d’un demi-million de personnes. Aussi, depuis 2008, ses miliciens ont tenté plusieurs incursions dans
Lubumbashi, tantot pour prendre I'aéroport de la ville, tantét s’empennant aux insignes de I'Etat. Mais depuis sa reddition,
il a fondé un parti politique, Mouvement des Indépendantistes Révolutionnaires Africains (MIRA).1*On se souvient surtout
qgu’en 2013, les Mai-Mai qui ont formulé des revendications plus politiques, I'indépendance du Katanga de la RDC, avaient
méme réussi a hisser le drapeau du Katanga sécessionniste Place de la poste au centre-ville de Lubumbashi. C’'est a ce
niveau, -quéte d’autonomie sur fond des frustrations socioéconomiques-, que les « Kata » se différencient des autres Mai-
Mai connus dans tout Est du Congo. Plusieurs, en effet, restent souvent sur les revendications de protection de leurs
communautés. Sur ce point exactement, des congolais soupgonnent des manipulations politiques. Et a propos, des rapports
et mémorandums de la société civile ont pointé la responsabilité des hauts placés dans armée et dans les institutions de la
République®®.

Il sied de souligner que le phénomene des groupes reste difficile a cerner, compte tenu de la difficulté d'accés et de

I'inexistence de source fiable d'information.

Dans la premiére décennie ayant suivi la prise de pouvoir par le président Joseph Kabila, plusieurs groupes ont abandonné

la lutte armée en échange d'une intégration de leurs combattants ou commandants au sein de I'armée réguliére ou la police.
Mais depuis I'adoption de la loi de réforme de I'armée de 20112, Kinshasa refuse de tels arrangements.

La fragmentation de ces principaux groupes armés, la persistance des conflits interethniques, la tension avec des pays

limitrophes, la crise politique ainsi que le trafic illicite des minerais, sont les principaux facteurs qui expliquent la prolifération
de ces groupes armés, selon plusieurs rapports concordants.

Ci-dessous, une carte retracant la localisation géographique des groupes armés disséminés en République Démocratique

du Congo (en 2015), particulierement dans sa partie Est.

14Makal Didier, « Bakata Katanga : qui sont-ils vraiment? » in Congo profond, disponible en ligne sur
https://www.congodurable.net/2019/10/12/bakata-katanga-qui-sont-ils-vraiment/, consulté le 29 juillet 2020, consulté a 13 heures 24
minutes.

15 |dem.

16 | oi organique n° 11-012 portant organisation et fonctionnement des Forces armées, du 11 aoGt 2011.
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3 LES ENJEUX DES GROUPES ARMES EN RDC

Les enjeux des groupes armés sont parfois différents et peuvent varier en fonction de la raison d’étre de chaque groupe.
S'il est difficile d’identifier les enjeux des groupes armés étrangers, les enjeux des groupes armés locaux sont parfois
perceptibles au regard de leur comportement ou de leur positionnement. Néanmoins, leurs enjeux demeurent aussi flous
guant a la planification de leurs actions. A ce niveau, on peut se demander par exemple quel a été I'enjeu des miliciens
Yakutumba dans la prise de contréle récemment des zones de Misisi et de Lulimba et leurs environs ? A en croire leurs
déclarations, ils s’insurgent contre le blocage politique, la non organisation des élections, etc. Mais pourquoi ont-ils préféré
prendre la zone de Misisi qui est riche en minerais d’or ? On comprendrait donc que I'argument soutenu depuis un certain
temps quant a I’enjeu de I'exploitation miniere illégale par les groupes armés reste plausible.

Par ailleurs, il se remarque que les groupes armés opérant dans la plaine de la Ruzizi par exemple n’ont aucune vision
nationale mais par contre, ils s’orientent plus dans le ranconnement de la population, le pillage et surtout la présumée
protection de leurs communautés car, ils se fondent en majorité sur une base tribale ou ethnique.

D’autres groupes armés et plus particulierement ceux d’origine étrangéere, trouvent en RDC un terrain propice pour vy
constituer leurs bases-arriéres pour des raisons de refuge afin de planifier leurs opérations. Citons a titre illustratif les milices
burundaises présentes sur le sol congolais du groupe FNL, les rebelles ougandais des ADF qui multiplieraient des exactions en
RDC, les FDLR, et les rebelles sud-soudanais de Riek Machar. Toutefois, ils ne s’empéchent pas aussi de commettre des
exactions a I’endroit des populations, tout comme de se livrer dans le pillage, le rangonnement et I’exploitation illégale des
ressources dont regorge le pays. lls sont motivés par I’exploitation des ressources naturelles dont regorge la RDC. Les minerais
de ces zones sont vendus clandestinement, principalement au Rwanda et en Ouganda ou ils sont rachetés par des entreprises
étrangeres. La conséquence de ce trafic est que le Rwanda est actuellement le premier exportateur mondial du coltan qu’il ne
produit pas a partir de son sous-sol.

La lutte armée en RDC est tout d’abord la conséquence de I'incapacité de I'Etat 3 faire face aux revendications des
différentes communautés. Les milices locales se battent pour la sécurité, la justice distributive, la lutte contre la pauvreté,
I’égalité des droits, 'emploi, la corruption omniprésente et la réforme de lois discriminatoires. La prolifération des groupes
armés a été favorisée par la déliquescence de I'Etat congolais, la croissance économique n’ayant profité qu’a une poignée de
proches du pouvoir et une corruption omniprésente. En outre, I'obstination de I'ancien régime a rester colte que colte au
pouvoir fait dire a certains que seule la pression des armes parviendra a le faire partir. Cela n’empéche pas de nombreux
penseurs de considérer que l'instabilité dans I'Est est délibérément entretenue par Kinshasa afin de justifier la non-tenue des
élections, constitutionnellement prévues en 2016, mais dont le report a 2019 a finalement été annoncé. Quoi qu’il en soit, il
semble certain que tant que la méme équipe restera aux commandes de la RDC, les groupes armés congolais et étrangers
continueront a proliférer et a jeter sur les routes des milliers de familles dont ils prétendent étre les porte-parole et les
protecteurs?’.

Paradoxalement, cette stratégie de lutte pour les droits est utilisée par le pouvoir, les trafiquants et certains opposants
pour semer le chaos en organisant et en soutenant des troubles. Le but est de rendre le pays ingouvernable et de limiter I'acces
dans certaines zones pour notamment écouler des armes, piller les ressources naturelles du pays et justifier les projets
budgétisés, mais non réalisés. Elle a été utilisée en RDC entre 2014 et 2018 pour justifier la non organisation des élections et
la nécessité d’instituer le régime d’exception qui a permis au pouvoir de Kinshasa de régner au-dela du mandat constitutionnel.
Elle est actuellement utilisée par les adversaires de I'actuel président Felix Tshisekedi pour I'empécher de réaliser ses
promesses de campagne, dont I'éradication du virus Ebola et la fin de I'insécurité a I'Est du pays.

Les initiateurs des groupes armés sont généralement des éleveurs, des agriculteurs, des chasseurs-cueilleurs
(principalement les peuples autochtones pygmées), qui se sentent isolés par le pouvoir et par d’autres communautés pour
avoir choisi de conserver leur mode de vie traditionnelle. Les besoins de défendre les terres contre I'invasion des étrangers
motivent aussi la création des milices. A eux s’ajoutent des jeunes désceuvrés ou déscolarisés, attirés par les richesses non
protégées?®.

17Berghezan Georges, « Est du Congo : a qui profite la prolifération des groupes armés ? », Les Grands Dossiers de Diplomatie n° 42, décembre
2017-janvier 2018, p.4.

Informations tirées de I'article « Une centaine de groupes armés seme le chaos au Congo » publié depuis le 20 mars 2020 disponible en
ligne sur le site https.//theconversation.com/une-centaine-de-groupes-armes-seme-le-chaos-au-congo-130100.
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Les groupes ethniques lésés par la subdivision des régions administratives du pays recourent également aux groupes armés
pour exiger la création des communes auxquelles ils s’identifient. Cette démarche peut susciter des velléités xénophobes ou
séparatistes et plonger le pays dans le cycle infernal des tensions®.

Tous les groupes armés se disent « patriotes ». Le patriotisme semble étre méme le fondement de leur idéologie.
Contrairement aux milices des années 1960, qui étaient marxistes-communistes, les groupes armés locaux contemporains sont
mus par I'idéologie nationaliste a laquelle se greffe le messianisme. Les chefs rebelles se disent en effet « envoyés ». Ils ont
recu, des ancétres ou de Dieu, le mandat de libérer leurs communautés de I'oppression. Ces groupes armés violent les droits
qu’ils disent défendre et se comportent comme des organisations terroristes.

Ce sont également des forces supplétives du gouvernement et des vigiles des trafiquants. Ils viennent souvent en appui aux
forces de sécurité de la RDC et a celles des trois Etats voisins (Rwanda, Ouganda, Burundi) pour des opérations militaires. Les
alliances entre les forces gouvernementales et les groupes armés permettent a ces groupes de recevoir des formations, la
nourriture, I'argent et des équipements militaires (uniforme, armes et minutions).

4 PROBLEMES POSES PAR L’ACTIVISME DES GROUPES ARMES EN RDC

L’activisme des groupes armés en RDC a engendré un certain nombre de problemes tant a I'égard de I'Etat congolais qu’a
I’égard de la population. La grande préoccupation aujourd’hui en RDC est celle de la consolidation de la paix qu’il est difficile
d’obtenir sans mettre fin a I'activisme des groupes armés car les problemes générés par ces derniers constituent un frein a la
mise en place d’un véritable processus de pacification.

La recrudescence des groupes armés en RDC prouve a suffisance que I'Etat a failli a sa mission, celle d’assurer le contréle
de l'intégrité du territoire national et d’assurer la sécurité et la protection a I'ensemble de la population. Une bonne partie du
territoire national est incontrolée par I'Etat. Les populations civiles ne font que subir les exactions de ces groupes armés. Les
zones occupées souffrent d’'une vulnérabilité a outrance.

Par ailleurs, I'activisme des groupes armés impacte négativement I'unité nationale. Le fait que la majorité des groupes
armés soient constitués sur une base éthique ou tribale et qu’ils défendent généralement les intéréts ou les causes de leurs
tribus, les groupes armés favorisent et amplifient les divisions tribales dans la classe congolaise et par ricochet impactent I'unité
nationale qui serait indispensable pour I’émergence de la RDC.

Cette situation d’instabilité ne permet pas d’amorcer de véritables projets de développement durable et rend le climat des
affaires délétere. Quel investisseur sérieux peut chercher a aller implanter ses activités en zones a hauts risques s'il est
convaincu qu’a tout moment son capital peut sombrer ? Qui peut chercher a investir durablement la ou le risque est élevé ?
L'activisme des groupes armés paralyse I'activité économique, le tourisme qui rapporte aussi I'argent dans les caisses de
I’Etat,... La RDC connait une crise humanitaire indescriptible. Les cas de viols, massacres, pillages,... qui ont été décriés suffisent
pour attester la justesse de ces propos.

Pour clore, indiquons que I'activisme des groupes armés favorise I'exode rural qui implique la forte concentration en ville
des populations provenant des milieux ruraux a cause de l'insécurité qui y sévit. Suite a la surpopulation et surtout a
I'insuffisance des infrastructures dans les villes, on assiste a d’autres problemes sociaux notamment les constructions
anarchiques, la prolifération des maladies, I'augmentation du taux de chémage, la recrudescence du banditisme, I'accentuation
de la dépravation des meeurs...

5 PERSPECTIVES D’ERADICATION DES GROUPES ARMES ET DE CONSOLIDATION DE LA PAIX EN RDC

Au regard des problemes posés par les groupes armés en RDC et plus particulierement dans sa partie Est, il importe
d’adopter des mécanismes réalistes et efficaces de lutte contre ces derniers. De nombreux processus d’éradication des groupes
armés ont été mis en place et sont toujours a pied d’ceuvre. D’un autre c6té, la consolidation de la paix devient de plus en plus
indispensable pour amorcer le processus de développement. De I'autre c6té, la consolidation de la paix passe par un certain
nombre des mécanismes dont la refondation de I'Etat. A ce niveau, I'interrogation la plus légitime serait celle de savoir
pourquoi les groupes armés continuent a se multiplier dans I'Est du pays malgré les efforts fournis pour leur éradication? Cette
situation devient pour autant le signe révélateur de I'’échec de différents processus de désarmement ou de démobilisation. En

19 |dem.
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I’'absence d’une véritable volonté politique et surtout suite a la faiblesse de I'Etat lui-méme quant a son incapacité a lutter
efficacement contre les différents groupes armés, il est a constater par ailleurs que les différents mécanismes d’éradication de
ces derniers ne mettent pas |'accent sur la prévention de leur prolifération.

Compte tenu de I'impasse actuelle, il est urgent d’élargir la gamme des interventions possibles et d’élaborer de nouvelles
approches pour établir la paix dans I'Est de la RDC. Elles doivent se fonder sur une base réaliste et empirique, a la fois inventive
et qui exploite les dynamiques sociales et politiques favorables mises en place par des acteurs congolais. Les parties prenantes
doivent étre prétes a réaliser une analyse franche des causes réelles et des dynamiques sous-jacentes aux conflits, et a oublier
les hypothéses mal avisées décrites ci-dessus afin d’élaborer des stratégies de consolidation de la paix ayant une chance de
réussir. Celles-ci doivent comprendre un renforcement de la capacité des acteurs détenant un pouvoir réel et tenant a
promouvoir la paix, en leur fournissant les incitations et 'aide dont ils ont besoin?°.

La tenue des élections en République Démocratique du Congo a constitué une avancée notoire pour le processus de paix
mais beaucoup reste encore a faire pour en retirer tous les bénéfices. S’il est peu probable qu’une véritable guerre reprenne,
les violences au Bas-Congo et a Kinshasa début 2007, qui ont fait plus de 400 morts, et les nouvelles menaces de guerre dans
les Kivu (Nord et Sud) rappellent encore combien le pays reste fragile. Les relations tumultueuses entre le FCC et le CACH ont
connu une profonde détérioration, laissant entrevoir une possible dérive autoritaire du régime et des troubles dans plusieurs
villes du pays. Dans le méme temps, les combats continuent dans I'Est entre des milices et une armée nationale, toujours trés
faible, avec pour conséquences le déplacement, chaque année, de centaines de milliers de civils, dont beaucoup meurent de
faim et des maladies. Au lieu de rechercher le désengagement progressif des partenaires extérieurs notamment la Monusco,
le gouvernement mis en place aprés l'investiture du président Tshisekedi devrait plutét favoriser la mise en place d’un systeme
de gouvernance transparente et responsable, capable de stimuler le soutien de la communauté internationale. Il est urgent
que le gouvernement congolais et la communauté internationale s’entendent sur un nouveau partenariat, qui peut permettre
a la RDC de reformer entre autres ses institutions et notamment I'armée. Une armée repensée et renforcée crédibiliserait la
RDC et lui permettrait de faire main basse sur ces différents groupes armés qui sont une épine dans la gestion du pays. Il est a
déplorer qu’a I’heure actuelle, la recherche de la solution a apporter aux groupes armés en RDC soit si simpliste alors que les
théories qui plaident pour la pacification et une paix durable existent. Mais dans le cadre du processus de reddition des groupes
armés, parfois de nombreuses démarches entachent la procédure des négociations. Généralement les négociations se font
entre les gouvernants et les chefs rebelles. Parfois, tout se négocie uniquement en fonction des intéréts du chef oubliant ceux
des autres membres de la milice en pensant que la reddition du chef conduira nécessairement a la reddition de toute la milice.
Certes, il peut se rendre avec un certain nombre d’éléments mais généralement il y a des dissidents qui restent tout simplement
parce que la négociation n’a pas rencontré leurs désidératas. C'est pourquoi dans la négociation, il faut tenir compte des causes
profondes qui sous-tendent les groupes armés en question. Il nous semble que parmi les causes majeures figurent la question
liée a la refondation de I'Etat et la gouvernance. Nous y reviendront.

Au-dela de ce que les théories nous apprennent, la volonté politique devrait étre capitalisée dans la recherche des solutions
de pacification. Le manque de volonté politique, I'inertie, le manque d’anticipation des événements, ... dans le chef des
autorités de la RDC a été pour beaucoup dans I’enracinement, la prolifération et I'escalade des groupes armés. Certains groupes
armeés, a leurs naissances sont parfois négligés. Par la suite, ils deviennent virulents et surprennent les autorités et I'action de
I'Etat arrive généralement aprés de nombreux dégats et parfois elle n’arrive pas. Le gouvernement lance toujours ses
opérations apres que les groupes armés soient enracinés. C'est en effet cette situation qu’on a observée au commencement
du M23 en 2012. En le qualifiant d’un groupe de quelques inciviques voulant troubler la paix, les autorités de Kinshasa ont
semblé négliger ce mouvement qui allait devenir par la suite une grande rébellion aux conséquences désastreuses. En clair,
disons que la volonté politique doit amener a des actions concretes. C'est d’ailleurs cette incapacité de I'Etat congolais a
honorer ses engagements qui fait hésiter certains groupes armés a se rendre. Lors de la conférence de paix de Goma de 2008,
presque tous les chefs rebelles qui étaient présents avaient pris I'engagement d’intégrer le processus de paix initié par le
gouvernement. Par la suite, certains groupes se sont rendus mais dans la grande majorité d’autres ne I'ont pas fait. Pour ce
faire, I’éradication des groupes armés nécessite une véritable volonté politique des autorités nationales appuyée par la
communauté internationale. Cette volonté politique dont I'importance n’est plus a démontrer se cultive. Elle est enracinée
grace a un leadership compétent, honnéte, nationaliste et patriotique.

Par ailleurs, quoique I'action militaire contre les groupes armés semble étre privilégiée, il faut constater qu’elle a démontré
ses limites. La prolifération des groupes armés peut s’expliquer en partie par les velléités tribales des uns et des autres dans la

20 Rapport d’International Alert, Sortir de I'impasse : Vers une nouvelle vision de la paix a I'est de la RDC, 2012, p.50.
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mesure oU certains prennent les armes lorsqu’ils sentent que leurs communautés sont menacées par d’autres. Ainsi donc, au-
dela de I'action militaire, une action sociale impliquant par exemple les chefs coutumiers s’'impose. C'est pourquoi, au lieu de
réduire aujourd’hui le role et le pouvoir des chefs coutumiers, il faudrait orienter leur réle dans la consolidation de la paix. Ce
sont ces derniers qui doivent apprendre aux communautés a vivre ensemble. D’ou I'intérét de renforcer la capacité de I'Etat.

Au-dela, de ces considérations, il y a lieu de rappeler que le controle efficace de I'ensemble des frontieres est une
perspective indispensable. La porosité des frontieres de I'Etat congolais facilite la circulation des armes et des munitions pour
ravitailler les différents groupes armés. Le controle et la sécurisation des frontieres peuvent réduire sensiblement la
prolifération des groupes armés car ces derniers auront du mal a opérer sans armes ni munitions.

Dans une autre perspective, les mécanismes d’éradication des groupes armés doivent tenir compte des enjeux de chaque
groupe armé. Les enjeux des groupes armés sont divergents. Nombreux de groupes armés sont constitués sur une base
ethnique orientant leurs actions dans la protection des terres et/ou de leurs communautés ou encore se déclarant lutter contre
I'occupation étrangere ou défendre les intéréts de leurs communautés (cas de I'attaque de travailleurs de Banro a Namoya).
D’autres sont la pour I'exploitation illégale des minerais; c’est pourquoi d’ailleurs, il faut sécuriser les carrés miniers et surtout
insister sur I'application effective des politiques de tracabilité. D’autres groupes encore se constituent a la suite des frustrations
au sein des communautés, frustrations pouvant venir d’autres communautés. Pour d’autres enfin, les enjeux sont mal connus.
lls sont supposés comme des terroristes. C'est le cas particulierement des ADF qui commettent des exactions a I'endroit des
populations civiles comme stratégie de marquer leur existence. Mais a regarder de prés, on trouve que le point commun des
groupes armés étrangers est I'opposition aux régimes en place dans leurs pays d’origine. Cependant, cette opposition se méne
a partir de la RDC considérée comme leur base arriére. Tel est le cas des ADF, FDLR, FNL et autres groupes armés burundais ou
encore certains miliciens sud-soudanais. Ainsi, c’est I'ensemble de toutes ces dimensions dont il faut tenir compte dans les
différentes politiques et différents mécanismes d’éradication des groupes armés. Sous cet angle, par exemple on ne peut pas
prétendre appliquer les mémes politiques aux groupes locaux ou groupes d’autodéfense et aux groupes armés étrangers. Des
lors que les groupes poursuivent des agendas différents, il ne faut pas les traiter de la méme maniére.

Au regard de ce que nous venons de dire, rappelons-le, étant donné que la question des groupes armés en RDC est le reflet
d’un certain nombre des malaises ou des problémes dans la société congolaise s’inscrivant dans le cadre de la défaillance de
I'autorité de I'Etat, le véritable remede a la prolifération des groupes armés en RDC et particulierement dans la partie Est du
pays, c’est la restauration de I'autorité de I'Etat. La restauration de I'autorité de I'Etat doit étre prise sous toutes ses formes.
Elle suppose que I'Etat soit non seulement capable de remplir toutes ses fonctions régaliennes en commencant par la sécurité
du territoire national et de I'’ensemble de la population, mais aussi I'Etat doit étre capable de répondre aux différents besoins
sociaux et maintenir une cohabitation pacifique des communautés. C’est pourquoi, il sera difficile de mettre fin a I'activisme
des groupes armés avec la persistance des situations suivantes:

. Lorsque la population croupit dans la misere alors que le pays regorge d’importantes ressources dont il n’a ni la
maitrise, ni le controle. Tel est le cas des groupes armés qui pullulent par exemple a Shabunda. lls se permettent
de faire la loi dans les zones qu’ils contrdlent et procédent a I'exploitation illégale des minerais.

. Lorsque les populations autochtones voient les étrangers occuper leurs terres et que I’Etat n’arrive pas a résoudre
les problémes entre communautés. C’'est ainsi que la plaine de la Ruzizi est devenue un réservoir des groupes
armés a vocation ethnique dont les enjeux seraient la protection de leurs communautés contre I'envahissement
des autres communautés mais qui, malheureusement, se livrent a des exactions et au rangonnement.

. Lorsque I'Etat n’arrive pas a consolider I'unité nationale, a sécuriser la population, et ne répond pas a ses besoins
sociaux et notamment la création des emplois pour réduire le chdmage particulierement chez les jeunes.

6 EN GUISE DE CONCLUSION

Cette réflexion a porté sur les groupes armés et les défis de la consolidation de la paix en RDC. Dans cette étude, nous avons
voulu montrer que les groupes armés demeurent un véritable défi a la consolidation de la paix en RDC et plus particulierement
dans la partie Est du pays. En I'labsence d’une autorité étatique forte, plusieurs groupes armés y font la loi. Les horreurs causées
par ces derniers sont indescriptibles. Elles vont de I'insécurité généralisée a des catastrophes humanitaires sans pareils. La
consolidation de la paix, quoiqu’indispensable pour le développement, elle aussi, traine les pas suite au résultat mitigé des
différents mécanismes mis en place pour mettre fin a I'activisme des groupes armés en RDC. Les maux internes et les
frustrations intercommunautaires contribuent a la prolifération des groupes armés.

Cette réflexion a montré clairement le lien entre la défaillance de I'autorité de I'Etat et la prolifération des groupes armés,
créant ainsi une insécurité généralisée. Toutefois, affirmons-le, le réle de I'Etat demeure aussi central dans I'éradication des
groupes armés surtout quant au renforcement de son autorité sous toutes ses formes, sans oublier son effectivité sur
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I’ensemble du territoire national. L’Etat doit étre le symbole de I'unité, de la force, de la sécurité et du bien-étre de toutes les
communautés. Faute de cela, I'on assiste a des frustrations, a la division ou a des fragmentations sociales, a une pauvreté a
outrance, aux inégalités sociales, ... facteurs de prédilection de la prolifération des groupes armés. La question des groupes
armés en RDC n’est pas pour autant une fatalité. Mais la prise de conscience au travers du renforcement de I'autorité de I'Etat
et d’une véritable réconciliation nationale, est susceptible de mettre un terme a I'activisme et a la prolifération des groupes

armeés.

Le renforcement de I'autorité de I'Etat ne peut partir que de la refondation de I'Etat laquelle implique entre autres:

La mise sur pied des institutions fortes susceptibles de faire respecter les lois du pays et de garantir les droits de
chacun. Et parmi celles-ci, nous insistons sur le pouvoir judiciaire qui doit garantir I'indépendance de la
magistrature, -base de tout Etat de droit.

La mise sur pied d’'une armée forte, bien entrainée, disciplinée, dissuasive, capable de défendre le territoire
national et de déjouer les plans de I'ennemi déstabilisateur du pays.

La bonne gouvernance qui doit s’appuyer sur une bonne administration respectant les principes du management
moderne. Une telle administration doit savoir que gérer, c’est prévoir, organiser, planifier, ordonner, coordonner,
controler,... Elle est donc la cheville de tout Etat qui a entre autres objectifs la politique de la population. Cette
politique de la population évite de créer la distance sociale et des disparités. Sans cette politique au sein d’un pays,
il y aura toujours rancceur et découragement. Sans cette politique, il y aura toujours au sein de la société des envies
multiples qui se soldent par des frustrations. Or, c’est du couple envie-frustration que nait la violence dans la
société. La naissance et la prolifération des groupes armés en RDC peuvent étre expliquées a partir de ce couple
dangereux.

Et si la RDC veut se défaire de ces groupes armés, elle doit repenser ses institutions, sa gouvernance, son armée. Elle doit
en plus de cela revisiter sa politique de la population afin de garantir une justice sociale qui crédibilise et rassure.

Tout ceci ne peut étre bien réalisé que grace a un leadership averti. C'est la raison pour laquelle nous pensons que la paix
durable en RDC sera réellement instaurée quand le pays saura porter au perchoir de la République des hommes honnétes,
integres, compétents, nationalistes et patriotiques. Seule cette catégorie d’hommes pourrait permettre a la RDC de se
réinventer et garantir a chaque congolais la paix.
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ABSTRACT: Violence in its various forms and forms is one of the most prevalent phenomena in human societies and the most
dangerous for his life, and Moroccan society, like other societies, was not left untouched by this dangerous phenomenon, but
he also knew forms of violence that extended almost to all sectors and touched aspects of social life and its effects extended
to the school community Where violence has moved from the social milieu to the scholastic milieu, what is striking is the spread
of this phenomenon during recent years in a dangerously worrying way, especially as it has spread to the academic
departments and the classroom environment has been affected by this infection and its implications for the educational
learning process based mainly on the interaction between its two sides (teacher and learner) On pedagogical goals. This study
tended to focus on the various interactions and their effects within the classroom environment and its implications for the
aspects of the learning process. From this perspective, behavioral aspects (violence) within the classroom environment formed
the focus of this study and its implications on the educational learning side with its psychological and social dimensions and
included rehabilitative secondary education institutions. Our interest in this study was not directed to monitoring the factors
that cause violence only, as most studies accelerated in this framework and since the emergence of the phenomenon to
monitor its factors with a view to reducing them, but our interest has extended beyond that to include the implications of the
students themselves from lack of focus, and dispersal Pedagogical goals and teaching method were affected. Although the
results of this modest study sincerely reflect the effects of this phenomenon on the aspects of the educational process that
still constitute the center of attention of many learners, it opens doors for those wishing to dive and reveal the negative effects
of this phenomenon not only on the educational learning side but on the educational process as a whole and direct attention
To address this dangerous phenomenon, which will not stop its creeping except with the results of serious studies presented
in this framework.

KEYWORDS: School violence, school environment, pedagogy, education, learning.
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Efficacité d’'une pommade a base de Butyrospermum parkii et d’huile de Elzeis
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ABSTRACT: The aim of this study was to develop an ointment of cosmetic interest in order to offer populations a hair product
with local ingredients, a study of formulation and conditioning of the ointment was undertaken using oils of Elzis guineensis
as active and of Butyrospermum. parkii as an excipient. These two species are known in communities for their use in hair
maintenance and growth. The formulation consisted of a mixture of these two oils in precise proportions to obtain a single
homogeneous phase. The ointment obtained coded PKP was applied to male and female rabbits of the species Oryctolagus
cuniculus previously shaved at the rate of two applications per day for 28 days. Hair growth was measured each two days. In
addition, sterility, stability and skin tolerability were assessed. The PKP ointment obtained was moderately hard,
homogeneous, with a very pleasant odor and a pH of 3.93. After 28 days of experimentation, the results showed that hair
growth in male rabbits was greater with a maximum cumulative length of 21 mm. The ointment did not show any microbial
contamination and it remained stable over time. PKP is an ointment that would stimulate hair growth and would be a very
good alternative to fight against early hair loss.

KEYWORDS: Ointment, formulation, hair, vegetable oil.

RESUME: Dans le but de mettre au point une pommade d’intérét cosmétique afin de proposer aux populations un produit
capillaire avec des ingrédients locaux, une étude de formulation et de conditionnement de pommade a été entreprise a partir
des huiles de Elaeis guineensis comme actif et de Butyrospermum parkii comme excipient. Ces deux espéces sont connues en
communautés pour leur utilisation dans I'entretien et la pousse des cheveux. La formulation a consisté en un mélange de ces
deux huiles a des proportions précises pour obtenir une seule phase homogene. La pommade obtenue codée PKP a été
appliquée sur les lapins males et femelles de I'espece Oryctolagus cuniculus préalablement rasés en raison de deux applications
par jour pendant 28 jours. La croissance pilaire a été mesurée chaque deux jours. En outre, la stérilité, la stabilité et la
tolérabilité cutanée ont été évaluées. La pommade PKP obtenue est moyennement dure, homogene, avec une odeur tres
agréable et un pH de 3,93. Au bout des 28 jours d'expérimentation, les résultats ont montré que la croissance pilaire chez les
lapins males a été plus importante avec une longueur cumulée maximale de 21 mm. La pommade n'a présenté aucune
contamination microbienne et elle est restée stable dans le temps. PKP stimulerait la croissance pilaire et serait une trés bonne
alternative pour lutter contre la perte précoce des cheveux.

MoOTs-CLEFS: Pommade, formulation, huile végétale.
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1 INTRODUCTION

Les cheveux font partie de la pilosité humaine rencontrés sur le crane. L’ensemble des cheveux ou chevelure constitue une
barriére protectrice contre les agressions extérieures (chocs, rayons solaires, la pluie etc...) [1]. En plus de son caractére
esthétique, la chevelure est un symbole de force et de virilité chez 'homme, de féminité et de séduction chez la femme [2].
Dans ces conditions, perdre ses cheveux est toujours source d’inquiétude, aussi bien pour les femmes que pour les hommes et
surtout quand le probleme débute précocement. Ainsi, de nombreuses personnes atteintes de la perte de cheveux cherchent
a la masquer par tous les moyens tels que le port de perruque, de tissage, de chapeau d’autant plus que ces personnes ne
bénéficient plus totalement de son action protectrice, mais aussi I'existence d’une souffrance psychologique et sociale.
L’homme ne se sent plus virile et la femme de son c6té se sentant laide, a le sentiment d’avoir perdu sa féminité. D’une maniére
générale, les conséquences de la perte des cheveux sont: la perte de I'estime de soi, la difficulté a supporter le regard des
autres et le renfermement [1]. Cependant, il existe plusieurs solutions qui permettent de lutter contre la chute précoce des
cheveux telles que la prise de certains comprimés, |'utilisation de lotions capillaires, la greffe capillaire et les pommades
capillaires. En ce qui concerne les pommades, des auteurs ont formulé des pommades antimicrobiernnes a base d'extraits de
Mitracarpus scaber [3] et de Bersama abyssinica [4] pour lutter contre les affections cutanées. Toutefois, la littérature fournit
peu de données sur des formulations a partir de de ressources végétales ivoiriennes utilisées dans le traitement des cheveux.
C'est dans ce contexte que I'espéce végétale Elaeis guineensis connue pour son utilisation par les communautés ivoiriennes
pour diverses applications cosmétiques incluant I'entretien des cheveux, a attiré notre attention [5]. Le présent travail a
consisté en la formulation d’'une pommade a partir de I'huile végétale de Elzeis guineensis en vue d'évaluer son efficacité sur
la croissance pilaire chez le lapin.

2 MATERIEL ET METHODES
2.1 MATERIEL
2.1.1 MATERIEL VEGETAL

Le matériel végétal est constitué d’amandes de Elaeis guineensis (Arecaceae) récoltées a Daloa (Cote d'lvoire) et de beurre
de karité (Butyrospermum parkii) obtenu sur le marché de Korhogo (Céte d’ Ivoire).

2.1.2 MATERIEL ANIMAL

Le matériel animal est constitué de huit (8) lapins de I'espéce Oryctolagus cuniculus (Leporideae), dgés de cing (05) mois,
ayant chacun un poids compris entre 1,5 et 1,8 kg. Ces lapins ont été fournis par I'animalerie de I'Université Jean Lorougnon
Guédé de Daloa (Cote d'lvoire) et acclimatés pendant deux semaines dans des cages individuelles avant les tests.

2.2 METHODES
2.2.1 PRODUCTION DE L’HUILE DE PALMISTE

L’extraction a été faite selon la méthode décrite par [5]. Les noix de palmistes ont été récoltées, séchées et concassées.
Puis, les amandes isolées ont été lavées et séchées. Une quantité de 1,5 kg de ces amandes a été torréfiée puis rendue en pate.
La pate obtenue a été portée a ébullition a 100°C dans un volume de cinq litres (5 L) d’eau pendant 3 heures. Au bout de ce
temps, I’'huile commence par sortir des cellules de la pate d’amande et flotter a la surface de I’eau. Celle-ci est récupérée dans
des eppendorffs gradués en vue d’en évaluer le volume.

2.2.2 FORMULATION DE LA POMMADE

La pommade a été formulée a base de I'huile végétale de Elaeis guineensis (huile de palmiste) comme actif et du beurre de
karité comme excipient. Pour la formulation, le beurre de karité a été préalablement fondu. Puis, les quantités d’huile de karité
et d’huile de palmiste ont été ajustées de telle sorte a obtenir une phase homogene. Le mélange homogéne obtenu est coulé
directement dans des pots de 150 mL. Les pots sont alors laissés au repos a une température inférieure a 30°C jusqu’a
solidification de leur contenu.

Formulation Pommade PKP: X% Beurre de karité + Y% huile de palmiste.
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Les parameétres X et Y représentent les proportions de chacune des huiles végétales
2.2.3 EVALUATION DE L'EFFICACITE DE LA POMMADE PKP SUR LA CROISSANCE PILAIRE CHEZ LES LAPINS

Ce test a été réalisé sur un total de huit (08) lapins de I'espéce Oryctolagus cuniculus, constitués de 4 males et de 4 femelles.
Ces lapins ont été répartis en 4 lots: 2 Lots expérimentaux dont Essai M (MEB 2 males) et Essai F (FEB 2 femelles) puis 2 lots
témoins dont Témoin M (MT 2 males) et Témoin F (FT 2 femelles). Un jour avant les tests, tous les lapins ont été rasés sur une
surface de 25 cm? au niveau du flanc gauche puis les parties rasées ont été couvertes d'une toile de gaze. Les pommades ont
été appliquées selon la méthode décrite par Béné et al., (2017) [4] uniquement sur les parties rasées des lots expérimentaux
en raison de deux applications par jour (matin et soir). Tous les lapins ont eu un accés libre a I’eau et a la nourriture. La mesure
de la croissance pilaire a été faite chaque 2 jours en triplicat selon la méthode adaptée de Rougeot et Thebault [6] pendant 28
Jours. A partir des mesures faites, des courbes de la croissance pilaire cumulée chez les lapins ont été construites. Toutes ces
expériences ont été réalisées au sein de I'unité de recherche sur les substances naturelles bioactives selon les lignes directives
du Comité National d’Ethique et de Recherche (CNER) du gouvernement de Cote d’lvoire.

2.2.4 EVALUATION DE LA TOLERABILITE CUTANEE DE LA POMMADE PKP

Cette évaluation a été faite selon I'échelle de Draize aux valeurs de I'indice de l'irritabilité primaire (IIP) aigiie sur deux (02)
lapins (femelle et male). Pour ce faire, les flancs droit et gauche des lapins ont été rasés (environ 25 cm?) 24 heures avant
I'expérience. L’application de la pommade a été faite sur le flanc droit et I'excipient a été appliqué sur le flanc gauche pour
servir de témoin sur chaque lapin. L'ensemble est ensuite recouvert a I'aide de compresses stériles. La lecture s’est faite aprés
24 et 72 heures de l'application. L’évaluation de la réaction cutanée est obtenue par la somme de la valeur moyenne
d’érythémes et celle d’cedéemes avec IIP maximal égal a 8 [4; 7].

2.2.5 CONTROLE QUALITE DE LA POMMADE PKP

La couleur, I'odeur et la consistance au toucher de la pommade ont été déterminées par appréciation d’un panel de dix
(10) personnes. La vérification de I’homogénéité s’est faite par une observation a I'ceil nu apres avoir étalé en couche mince la
pommade sur une surface plane a 'aide d’une spatule. La répartition réguliére ou non de I'huile dans I'excipient a été notée.
Le pH de la pommade a été mesuré grace au pH-metre HANNA HI 8010.

2.2.6 CONTROLE DE LA STERILITE DE LA POMMADE PKP

Ce contréle a été réalisé en vue de rechercher une éventuelle contamination microbienne de la pommade PKP. Pour ce
faire, I'analyse microbiologique a été réalisée selon la méthode basée sur les procédures normalisées [8] a partir de trois (03)
échantillons de la pommade PKP. Elle a consisté au dénombrement de la flore mésophile aérobie totale (Milieu PCA), des
coliformes totaux (milieu VRBL), des levures et moisissures (milieu Sabouraud) et des Streptocoques (milieu BEA).

Un ensemencement en surface a été réalisé pour chacun des milieux de culture. Pour ce faire, 0,1 mL de chaque échantillon
de notre pommade est prélevé puis déposé aseptiquement a la surface de la gélose contenue dans chaque boite de Pétri.
Ensuite a I'aide d’un rateau stérile, un étalement de I'inoculum a la surface de la gélose est réalisé. Les boites ont été incubées
a 30°Ca I’étuve puis observées apres 24H pour les milieux BEA, PCA et VRBL et apres 48H pour le milieu Sabouraud. Le nombre
de microorganismes présents dans un échantillon de la pommade a été obtenu par la formule décrite par AFNOR [9]. Le nombre
de germes par mL ou g d’échantillon a été calculé pour chaque germe recherché, puis comparé a la référence normative des
critéres microbiologiques des médicaments a base de plantes de la pharmacopée européenne [10].

2.2.7 CONTROLE DE LA STABILITE DE LA POMMADE PKP
Les études de stabilité ont consisté a suivre pendant 28 jours I'évolution de la couleur, de I'odeur, de la consistance et de

I'homogénéité de 3 échantillons de la pommade PKP a diverses températures et sous les états: Fermé, Ouvert et Manipulé
[21].
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3 RESULTATS ET DISCUSSION
3.1  RESULTATS
e Rendement d'extraction et formulation de la pommade PKP

Le rendement d’extraction de I'huile de palmiste a partir de la méthode précédemment décrite a été évalué a 26% pour un
volume de 430 mL a partir de 1,5 kg d'amandes de palmistes

La formulation retenue pour la pommade PKP a été la suivante X% de beurre de karité + Y % huile de palmiste. Les grandeurs
X et Y sont exprimées en pourcentage. Pour des raisons de propriété intellectuelle, les proportions n’ont pas été indiquées.

e Efficacité de la pommade PKP sur la croissance pilaire chez les lapins

Aprés 28 jours d'expérimentation animale, les courbes obtenues ont présenté toutes une allure croissante avec des pentes
plus ou moins fortes (Figure 1). De Jo a J2s, la croissance pilaire augmente en fonction des jours chez tous les lapins. Toute fois,
comparativement aux males témoins (MT), les males traités (ME) ont eu une croissance pilaire moyenne plus importante a
partir de Ji4 avec une maximale a J2s, de 21 mm contre 13 mm pour les males témoins (MT). Inversement chez les lapins
femelles, la croissance pilaire a été plus importante chez le non traité (FT) avec une croissance cumulée maximale de 15 mm
contre 9 mm pour le traité (FE) au J2s. Au regard de toutes les courbes, la croissance pilaire a été plus importante chez les males
traités.

'l'l',-l -
‘r{] .
€
.=
215 -
]
=
g 10 _
r: - 4
B
-
T

JO J2 4 J6 I8 Jji10 nz J14  J16 I8 J20  J22 J24  J26 28

Jours

em@umEcsai M (MEB)  ==@==Essai F (FEB) Témoin M (MT) Témoin F (FT)

Fig. 1.  Croissance pilaire cumulée de I'effet de la pommade PKP en fonction des jours
e Tolérabilité cutanée

Aprés 24 heures et 72 heures de I'application de la pommade et de I'excipient sur les flancs des lapins, I'Indice d’Irritation
Primaire (IIP) calculé est nul.

e Qualité de la pommade

Les données de ce controle sont consignées dans le
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Tableau 1. Données du contréle qualité des pommades
Paramétres Pommade PKP
Couleur Jaunatre
Odeur Beurre de karité atténué
Consistance Moyennement dur
Homogénéité Bonne
pH 3,93

e Stérilité de la pommade PKP

L'analyse microbiologique réalisé sur les échantillons de la pommade PKP n'a montré aucune présence des germes

recherchés a savoir levures et moisissures, Streptocoques, germes mésophiles et coliformes totaux.

e Stabilité de la pommade PKP

Au-dela d'une température supérieure a 30°C, la pommade PKP devient instable et commence a fondre. Les données
relatives aux autres parametres de la stabilité ont été consignées dans le Les observations réalisées a Jo, J7, J14 et Jag sur PKP,
laissée ouverte, hermétiquement fermée et manipulée ont montré que la couleur, I'odeur, la consistance et 'homogénéité
sont restées inchangées.

Stabilité des pommades PKP

Jours Parameétres macroscopiques PKP - ———
Ouvert I Fermé Manipulé
Couleur Jaunatre
Odeur Agréable
Jo "
Consistance Moyennement dur
Homogénéité Bonne
Couleur Jaunatre
I Odeur Agréable
Consistance Moyennement dur
Homogénéité Bonne
Couleur Jaunatre
Odeur Agréable
hua Consistance Moyennement dur
Homogénéité Bonne
Couleur Jaunatre
bag Odeur Agréable
Consistance Moyennement dur
Homogénéité Bonne
3.2 DISCUSSION

Cette étude avait pour objectif d'évaluer I'efficacité d’'une pommade codifiée PKP formulée a base de Elees guineensis

comme actif et Butyrospermum parkii comme excipent sur la croissance pilaire chez des lapins. Le choix de ces espéces se
justifie par leur utilisation par les communautés locales pour leurs différents besoins de bien-étre, d’alimentation et
d’esthétisme. En effet, le beurre des graines de B. parkii est connu en Afrique de I'Ouest singulierement pour ses nombreux
bienfaits en alimentation, en cosmétique et en thérapeutique [11; 12]. Quant a I'huile de Elzeis guineensis connue sous le nom
d'huile de palmiste, elle entre dans la préparation de plusieurs propositions cosmétiques et est largement utilisée localement
pour renforcer I'éclat des cheveux [13; 14].
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L'usage de la méthode d’extraction traditionnelle par ébullition prolongée [5] a permis d’extraire I’huile de palmiste avec
un rendement de 26%. Ce rendement a été proche de celui obtenu par Mboui et al., (2003) a 25%, par le procédé de la
calcination, qui donne une huile noire. Pour cette étude, le modéle animal a été les lapins car ils sont phylogénétiquement plus
proches de 'homme et cela permet d’éviter de faire ces tests sur les hommes pour des raisons éthiques [15].

Au niveau du test d’efficacité, de facon générale, la pommade PKP a une action stimulante sur la croissance pilaire chez les
lapins males alors que cet effet observé est moins perceptible chez les femelles. L’effet de cette pommade sur la croissance
pilaire chez les lapins males s’expliquerait par la présence d’omégas 9 dans la composition de I’huile de palmiste [14]. Les
omégas 9 sont des acides gras mono-insaturés qui auraient la capacité de renforcer la structure des poils et des cheveux et
d’accélérer la circulation sanguine vers la racine pilaire, favorisant ainsi le transport de nutriments vers les poils et les cheveux
pour les nourrir et booster leur croissance [14]. A cela s’ajoute la composition chimique particuliere du beurre de karité
(excipient) qui est réputé pour libérer facilement les éléments actifs des préparations dans lesquelles il est inclus [11; 16].
L'efficacité de cette pommade chez les lapins males pourrait suggérer qu’elles soient utilisées pour lutter contre la perte
précoce des cheveux chez les hommes.

Le test de tolérabilité cutanée a indiqué une absence d’cedemes et d’érythemes chez les lapins. Cette tolérance cutanée
chez les lapins indiquerait que la pommade PKP n’a pas été irritante pour la peau; ce qui s’expliquerait par le fait que le beurre
de karité (excipient) n’a pas été agressif pour la peau, de méme que I’huile de palmiste [5; 14].

Au niveau du contréle de la qualité, la pommade PKP est homogene avec une odeur amoindrie du beurre de karité. Ces
données suggerent que les proportions X et Y retenues pour la formulation de la pommade ont été bien choisies. La mesure
des pH a montré que la pommade a été acide avec une valeur de 3,93. Cette valeur suggéere que la pommade PKP est compatible
avec l'usage cosmétique puisqu'elle est proche de celle du pH de la peau, qui est généralement d'environ 4,5 [11; 17].

Le controle de la stérilité de la pommade a montré une absence des germes recherchés, ce qui peut s’expliquer par le
respect des mesures d’hygiéne adoptées lors de la formulation [18]. Aussi, PKP étant acide, cela limiterait la contamination et
le développement des microorganismes, car la croissance de la plupart des micro-organismes est freinée lorsque le pH est
inférieur a 4,2 [19].

Les tests de stabilité ont montré que la pommade PKP fondait a une température supérieure a 30°C, cela suggére que cette
pommade soit conservée a l'abri de la chaleur [13; 12] en se référant a ses différents constituants. En outre, pour I'évolution
dans le temps, les différents parameétres observés sont restés inchangés au cours des 28 jours d'observation des échantillons
de pommade. Cette stabilité pourrait s’expliquer entre autres par le fait que la température ambiante était inférieure a 30°C
[4]. Cette température aurait permis a la pommade de conserver toutes ses propriétés physico-chimiques.

4 CONCLUSION

Les especes de Eleeis guineensis et de Butyrospermum parkii ont permis de formuler une pommade qui stimulerait
d'avantage la croissance pilaire chez les lapins males et ne serait pas irritante. Formulée selon les normes de Bonnes Pratiques
de Fabrication des produits a base de plantes, Cette pommade bien homogéne présentant également de trés bonnes propriétés
physico-chimiques, devrait étre conservée a l'abri de la chaleur a une température inférieure a 30°C. L'efficacité de cette
pommade suggérerait que son application pourrait étre étendue a I'hnomme en vue de contribuer a lutter contre la chute
précoce des cheveux. Pour ce faire, des études complémentaires incluant des méthodes d'amélioration de son activité contre
certains germes responsables d'affections du cuir chevelure et d'essai clinique devraient étre réalisées.
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ABSTRACT: Ricinodendron heudelotii var. heudelotii is a highly prized forest species, used in the form of seasoning by the
populations of Cote d'lvoire. It is becoming rare due to the abusive exploitation of wood. Its ecological and agroforestry
importance is attracting a lot of interest and makes its domestication a priority. The aim of this study is to evaluate the influence
of the type of stem and of substrate for propagation by cuttings in regeneration of this forest species. To this end, 14 cm long
softwood and semi-hardwood cuttings were taken from mature trees and planted in arable, urea and sawdust substrates. The
topsoil gave the best growth recovery rate of 76.11% followed by the soil-urea substrate with 44.44% and the lowest rate was
observed with the sawdust substrate with 18.89%. In addition, 81.11% of the semi-hardwood cuttings budded compared to
52.22% for the softwood cuttings. A total of 37.65% of plants survived. the semi-hardwood cuttings proved to be more efficient
for the production of Ricinodendron heudelotii plants than the softwood cuttings which gave a very high mortality rate. Semi-
hardwood cuttings would contain sufficient nutrient reserves for root development and growth recovery. This study proved
that in vivo propagation by cuttings could be a real alternative to the regeneration of this woody species.

KEYWORDS: Cutting, Cote d’lvoire, mortality, resumption of growth, Ricinodendron heudelotii var. heudelotii, substrate.

RESUME: Ricinodendron heudelotii var. heudelotii est une espéece forestiére trés prisée, utilisée dans I’alimentation sous la
forme d’assaisonnement par les populations de Cote d’lvoire. Il devient rare suite a I'exploitation abusive du bois. Son
importance écologique et pour I'agroforesterie suscite beaucoup d’intérét et fait de sa domestication une priorité. L’objectif
de cette étude est d’évaluer I'influence du type de tiges et de substrat de bouturage dans la régénération de cette essence
forestiere. Pour ce faire, de tiges aoutées et semi-aoutées de 14 cm ont été prélevées sur des arbres adultes et plantées dans
les substrats terre arable, terre-urée et terre-sciure. La terre arable a donné le meilleur taux de reprise de croissance de 76,11
% suivi du substrat terre-urée avec 44,44 % et le plus faible taux a été observé avec le substrat terre-sciure avec 18,89 %. En
outre, 81,11 % des boutures aoutées ont débourré contre 52,22 % pour les boutures semi-aoutées. Un total de 37,65 % de
plants ont survécu. La bouture aoutée s’avére plus efficace pour la production de plants de Ricinodendron heudelotii
contrairement a la bouture semi-aoutée qui a donné un taux de mortalité trés élevé. La bouture aoutée contiendrait assez de
réserves nutritives nécessaires au développement de racines et la reprise de croissance. Cette étude a prouvé que le bouturage
in vivo pourrait constituer une alternative réelle a la régénération de cette espece ligneuse.

MoTs-CLEFS: Bouture, Cote d’lvoire, mortalité, reprise de croissance, Ricinodendron heudelotii var. heudelotii, substrat.
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1 INTRODUCTION

Ricinodendron Heudelotii (Baill) Pierre ex Heckel est un arbre a croissance rapide que I’on rencontre en Afrique occidentale
et centrale. C'est un mésophanérophyte de 30 m de hauteur et d’environ 4 m de circonférence dont les noisettes sont utilisées
comme arome et épaississant. C'est une espece des foréts secondaires [1] présent actuellement dans les jacheres, les champs
de cultures vivrieres, de rente et les jardins de case. La variété heudelotii est la plus rencontrée en Cote d’lvoire dont le nom
vernaculaire courant est « Apki ». C'est une plante tres prisée par les populations. Au niveau nutritionnel, les amandes séchées
sont une source de matiere grasse (48,7%), de protéines (24%), de phosphore (1,7%), de potassium (0,8%), de calcium (0,2%)
et de sucre (0,084%) [2]. Outre I'alimentation, de nombreuses parties de I'arbre sont recommandées pour leurs propriétés
médicinales et esthétiques [3]. Au plan écologique et agronomique, il est intégré dans les systémes agricoles pour son ombrage
et sa capacité de fertilisation des sols par ses feuilles. Son systeme racinaire profond favorise une meilleure stabilité physique
et évite la compétition avec les racines des plantes adjacentes, d’ou un regain d’intérét a I’endroit de cette essence pour
I'agroforesterie [4]. Cependant, depuis le début du 20¢ siecle, les écosystémes naturels sont dégradés de fagon radicale sous
I'effet de la déforestation, I'agriculture et de I'urbanisation. En Cote d’lvoire, le couvert végétal qui était de 16 millions
d’hectares en 1960 est passé a moins de 2,5 millions [5]. L'exploitation forestiere abusive a entrainé la raréfaction de
Ricinodendron heudelotii var. heudelotii. Vue son importance alimentaire, écologique et pour I'agroforesterie sa domestication
est une priorité pour de nombreux pays. A cet effet, des études ont porté sur la régénération par graines [6] la régénération in
vitro ([7], [8]), la régénération par greffage [4] et la régénération par bouturage [9]. Les résultats des travaux réalisés ont été
d’une avancée notable pour la domestication de cette plante. Cependant, le bouturage semble étre le mode de multiplication
végétative le moins exploré. En plus, aucune étude impliquant les boutures aoutées et semi- aoutées d’arbres en production
de Ricinodendron heudelotii ne semble avoir été effectuée. L’objectif de cette étude est d’évaluer l'influence des types de
boutures et du substrat pour renforcer le potentiel de régénération de plants en vue d’une éventuelle domestication effective
de cette espece en Cote d’lvoire. Il s’agira d’évaluer I'effet de I'dge physiologique des boutures sur leur reprise de croissance
et de comparer les différents substrats utilisés dans la reprise de croissance des boutures. Cette étude pourrait constituer une
alternative réelle a la domestication de cette espéce ligneuse. Elle permettra de mettre a la disposition des paysans des plants
pour encourager la culture de cette essence en vue d’améliorer leur bien-étre.

2 MATERIEL ET METHODES
2.1  ZoNe D’ETUDE

L’expérience a été conduite sur le site expérimental de I’Université Jean Lorougnon Guédé de Daloa au Centre-Ouest de la
Cote d’lvoire, situé entre 6°54'20 et 6°55’19 de latitude Nord et de 6°26’41 et 6°28’86 de longitude Ouest. Le climat est de type
tropical. Au cours de la période d’étude de mars a mai, la zone a été caractérisée par une température moyenne de 30°C avec
une pluviométrie comprise entre 104 et 272 mm de pluie par mois et une humidité atmosphérique moyenne de 77 %.
2.2 MATERIEL

2.2.1 MATERIEL VEGETAL

Le matériel végétal est constitué de boutures de R. heudelotii récoltées dans le village de zébra (sous-préfecture de Daloa)
dans le mois de Mars 2019.

2.2.2 MATERIEL SUBSTRAT

Les substrats terre arabe, sciure de bois et urée ont été utilisés pour constituer les substrats d’ensemencement de cette
étude.

2.3 METHODES
2.3.1  PRELEVEMENT ET PREPARATION DES BOUTURES
Des tiges d’environ 3 cm de diameétre ont été prélevées sur un arbre adulte de Ricinodendron heudelotii var heudelotii.

Chaque tige a été subdivisée en 2 parties dont la partie semi- aoutée qui est la partie en croissance caractérisée par le bois vert
dans lequel la lignine n’est pas véritablement formée et la partie aoutée qui correspond au vieux bois de couleur marron dont
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la lignine est bien formée. Un total de 540 boutures a été prélevé. Chaque bouture porte au moins un nceud et mesure 14 cm
de long (Figure 1).

Fig. 1.  Bouture aoutée (a) et bouture semi- aoutée (b) prélevées sur un arbre adulte de Ricinodendron heudelotii var. heudelotii
2.3.2 PREPARATION DES SUBSTRATS D’ENSEMENCEMENT

L’étude a concerné les 3 types de substrats d’ensemencement confectionnés que sont:

. Le substrat 1: uniquement la terre arable prélevée dans un ancien dépotoir d’ordure;
. Le substrat 2: |a terre arable additionné de 2 g d’urée par bouture:
. Le substrat 3: la terre arabe mélangée a la sciure de bois rouge a la proposition 1: 1.

Les substrats ont été rempotés dans des sacs noirs en polyéthyléne (25 x 14 cm) de pépiniére remplie aux 3/4. Chaque
différent substrat a ensuite été arrosé pendant 3 jours successifs afin de bien les humidifier avant I'ensemencement. L'urée
est ajoutée aprés I’humidification.

233 MISE EN PLACE Du DispOSITIF EXPERIMENTAL

L’essai a été conduit sous une ombriere selon un dispositif en split plot constitué de 3 blocs comportant chacun un type de
substrat définit. Chaque bloc a été constitué de 2 sous blocs avec 30 sachets pour chaque type de boutures. La distance entre
les blocs a été de 1 m et la distance entre les différents sous blocs a été de 50 cm. Aprées la mise en place du dispositif
expérimental, les boutures ont été plantées en les enfongant a une profondeur de 5 cm dans les substrats.

2.3.4  CoLLECTE DES DONNEES
Aprés la mise en culture des boutures, des observations ont été effectuées par intervalle de temps de 7 jours pendant 90
jours. Le nombre de boutures ayant développé une nouvelle tige feuillée a été déterminé ainsi que celui des boutures mortes.

Au terme de I'essai, le taux de reprise de croissance (TR) a été calculé selon la formule suivante:

Nombre de boutures ayant débourré
= X

100
Nombre total de boutures
Le taux de mortalité (TM) a été calculé selon la formule suivante:
Nombre de boutures mortes
™ = x 100

Nombre total de bouture
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Aprés 3 mois de culture, les boutures ont été déterrées afin d’évaluer le développement du systéme racinaire.
2.3.5 ANALYSES STATISTIQUES

Les données collectées ont été soumises a une analyse statistique a I'aide du logiciel STATISTICA 7.1. Cette analyse a
consisté a tester I'effet des facteurs Substrat et Explant sur la reprise de croissance des boutures. Le dispositif est constitué de
6 traitements: 3 substrats (terre arabe, terre-sciure et terre-urée) x 2 types d’explants (semi-aoutées et aoutées). Aussi, le test
de comparaison multiple de Newman-Keuls a été utilisé pour classer les différents traitements par groupe homogene lorsque
I'analyse de variance a révélé une différence au niveau des traitements. Cette différence est affirmée lorsque la probabilité
obtenue pour un facteur ou pour la combinaison des deux facteurs est inférieure a 5 %.

3 RESULTATS
3.1 INFLUENCE DU TYPE DE SUBSTRAT UTILISE SUR LA REPRISE DE CROISSANCE DES BOUTURES

Les différents substrats utilisés ont tous permis la reprise de croissance des différentes boutures semaine aprés semaine
(Figure 2, Figure 3). Les observations ont montré que la reprise de croissance des boutures a débuté par la formation des
bourgeons axillaires (Figure 3a), suivi du développement des pétioles et de I'apparition des jeunes feuilles (Figure 3b) et enfin
par la formation des feuilles composées (Figure 3c). Le délai moyen de reprise des boutures a été de 6 jours avec un taux de
46,48 %. La figure 2 montre que le substrat terre a permis obtenir les meilleurs taux de reprise allant de 14,44 % a 76,11 % et
les plus faibles taux ont été observés avec le substrat terre-sciure allant de 2,22 % a 18,89 %. L’analyse de variance a révélé
que les différents substrats ont significativement influencé la reprise de croissance des boutures a p<0,05.
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Fig. 2.  Evolution du taux de reprise de croissance des boutures de Ricinodendron heudelotii au cours du temps
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Fig. 3.  Reprise de croissance des boutures de Ricinodendron heudelotii: a- Formation du bourgeon axillaire, b- Développement du
pétiole et apparition des premiéres feuilles de la jeune tige, c- Formation des feuilles composées palmées disposées en spirale autour de
la jeune tige

3.2 INFLUENCE DU TYPE DE BOUTURE SUR LA REPRISE DE CROISSANCE

Les observations sur la reprise de croissance des boutures sont consignées dans le Les résultats montrent que la reprise des
boutures a varié avec le type de bouture. Les boutures semi-aoutées ont débourré plus rapidement que les boutures aoutées.
Le délai moyen de reprise de croissance des boutures semi-aoutées a été de 6 jours tandis que celui des boutures aoutées a
été de 7 jours. Au cours des semaines d’observation Sel et Se2, le taux moyen de boutures semi-aoutées ayant débourré a été
plus élevée que celui des boutures aoutées avec une moyenne de 30 % contre 22,22 %. Cependant, a partir de la Se3, un
débourrement exponentiel progressif des boutures aoutées a été observé jusqu’a atteindre une moyenne optimale de 81,11
% contre 52,22% pour les boutures semi-aoutées. La reprise des boutures semi-aoutées a progressivement augmenté avec un
rythme plus lent que celle des boutures aoutées et s’est stabilisée a partir de la semaine Se6. L’analyse de variance montre que
le type de bouture utilisée a significativement influencé leur débourrement et la reprise globale en fin d’expérimentation a Se8
(P =0,004).

Tableau 1. Effet du type de bouture sur le débourrement au cours du temps
Type de se1 se2 se3 Sed Se5 Se6 se7 Se8
boutures
11,11 22,22 35,56 46,67 50 56,67 81,11 81,11
Boutures
tées + + + + + + + +
aou 1,92b 3,85b 1,93a 6,65a 5,77a 3,83a 8,39a 8,392
| 21,11 30 33,34 37,78 45,57 52,22 52,22 52,22
Boutures semi-
tées + + + + + + + +
aou 1,92a 3,33b 2,852 1,89a 1,90a 2,03a 2,03a 2,03a
P (0,05) 0,003 0,06 0,057 0,09 0,27 0,11 0,004 0,004

Se: semaine; dans une colonne, les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes a 5%.
3.3 EFFET COMBINE DU TYPE DE BOUTURE ET DE SUBSTRAT SUR LA REPRISE DE CROISSANCE DES BOUTURES

Les résultats de I'interaction substrat et bouture sont consignés dans le Il indique que les boutures aoutées en présence
des différents substrats ont donné les plus forts taux de reprise allant de 72,24 % a 21,15 % contrairement aux boutures semi-
aoutées qui ont obtenues les plus faibles taux de reprise avec 44,43 % a 15,59 % de reprise. La comparaison des données sur
les différents substrats indique une différence significative entre les taux de reprise des boutures (p = 0,01). On observe une
interaction forte entre le substrat terre et les boutures aoutées et semi-aoutées avec un taux de reprise de croissance moyen
de 72,24 % a 44,43 % respectivement contrairement a I'interaction faible entre le substrat terre-sciure et les boutures aoutées
et semi-aoutées qui a donné respectivement de 21,15 % a 15,59 % de taux de reprise.
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Tableau 2. Effet combiné des substrats et des boutures sur la reprise de croissance des boutures
Traitements Terre arabe Terre+urée Terre+sciure (P <0,05)
Boutures Aoutées 72,24+8,83a 51,14+4,71b 21,15+2,46¢ 0,01
Boutures Semi-aoutées 44,4314,39a 28,89+6,48b 15,59+1,57c 0,01

Dans une méme colonne, les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes a 5 %.
3.4  INFLUENCE DU SUBSTRAT ET DU TYPE DE BOUTURES SUR LA MORTALITE DES BOUTURES

Les résultats de la mortalité des boutures sont consignés dans le L’analyse de variance a montré que les différents substrats
utilisés ont eu une influence sur la mortalité des boutures (p <0,05). Les taux de mortalité des boutures semi-aoutées ont été
plus élevés que ceux des boutures aoutées sur tous les substrats utilisés. Les taux de mortalité les plus élevés ont été observés
au niveau du substrat Terre-sciure de bois avec 95,56 % chez les boutures semi-aoutées et 76,67 % chez les boutures aoutées.
Tandis que le substrat terre arable seule a induit les plus faibles taux de mortalité avec 54,42 % chez les boutures semi-aoutées
et de 27,78 % chez les boutures aoutées. L’observation du systeme racinaire des boutures a révélé la formation de cals (Figure
4a) et de véritables racines (Figure 4b) au niveau des boutures ayant débourrées tandis que les boutures n’ayant pas
débourrées sont en état de pourriture totale.

Tableau 3. Effet combiné du substrat et du type de bouture sur la mortalité des boutures
Traitements Terre arabe Terre+urée Terre+sciure
Semi-aoutées 54,42 +11,02a 74,41 + 16,10a 95,56 + 15,27a
Aoutées 27,78 +3,38b 47,78 +5,42b 76,67 + 8,38b
P (<0,05) 0,03 0,01 0,003

Les valeurs suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes a 5 % dans une colonne.

_

Fig. 4.  Enracinement des boutures: formation de cals (a) et de racines (b) chez certaines boutures ayant debourrées

Aprées 90 jours de bouturage, cette étude a permis de régénérer 37,65 % de plants préts pour la culture de cette essence.

ISSN : 2028-9324 Vol. 31 No. 2, Dec. 2020 149



Régénération in vivo par bouturage de fragments de tige de Ricinodendron heudelotii var. heudelotii (Baill) Pierre Ex Heckel
a Daloa, Cote d’Ivoire

4 DISCUSSION

Tous les substrats utilisés dans cette étude ont permis la reprise de croissance des boutures. La terre arable a été le meilleur
substrat pour le bouturage des tiges de Ricinodendro heudelotii avec un taux de reprise de croissance plus important,
comparativement aux autres substrats. Ce résultat montre que les boutures utilisées seraient adaptées aux conditions
physiques, chimiques et biologiques de ce substrat. En effet, la terre arable est un substrat poreux, léger et un pH convenable.
Elle a une bonne capacité de rétention en eau et facilite en méme temps une bonne circulation de I'eau et de I'oxygene a la
base des boutures [10]. Ces facteurs affectent la respiration des tissus et la différentiation cellulaire a la base des boutures
[11]. Comme les auteurs I'ont signifié, un sol frais et aéré est une condition sine qua non favorisant tous les modes de
régénération [12].

La bouture semi-aoutée a donné un faible taux de reprise de croissance par rapport a la bouture aoutée. La bouture semi-
aoutée présente d’énormes qualités de division cellulaire mais possede moins de réserves nutritives par rapport a la bouture
aoutée. En effet, ces fragments semi-aoutés séparés de la tige mere, ne recevant plus de réserves nutritives, se desseéchent et
meurent. Ces résultats sont en accord avec les travaux de [13] qui ont rapporté le desséchement des segments de tiges d{ a
I'insuffisance des réserves nutritives nécessaires pour leur débourrement. Dans cette étude, la tige aoutée a été meilleure pour
le bouturage de Ricinodebdron heudelotii. Cependant, la reprise de croissance des boutures aoutées s’est faite
progressivement sur une longue période comparativement a celle des boutures semi-aoutées qui a été plus rapide et dans un
laps de temps. La différence de reprise de croissance observée suggere I’existence d’un gradient croissant de reprise de I'apex
vers la base de la tige. Et, aussi elle indique que chez la bouture semi-aoutée, un débourrement précoce des bourgeons
embryonnaires est produit suivis plus tard de leur dessiccation puis de la mort des boutures [14]. En effet, les boutures aoutées
arriveraient a conserver pendant longtemps leurs éléments nutritifs pour la formation et I'ouverture des bourgeons alors que
les boutures semi-aoutées perdent facilement leurs réserves nutritives. Notons que pour les fragments de tige ou de branche,
la néoformation de pousses feuillées est suivie peu de temps aprés par la néoformation de nouvelles racines [12]. Nous
observons que certaines boutures semi-aoutées ont produit des pousses feuillées adventives sans émettre des racines
adventives, ce qui conduit a la mort de ces boutures.

Le taux de mortalité le plus élevé a été observé dans le substrat Terre-sciure en comparaison au substrat Terre arable qui
a induit un faible taux de mortalité des boutures. Cette différence serait due a la sciure de bois qui est un substrat tres difficile
a digérer par les microorganismes a cause de la lignine rendant difficile la libération des minéraux nécessaires dans le milieu
pour la germination des boutures comme 'ont rapporté [15]. En effet, la sciure de bois contiendrait des toxines et possederait
un pH acide ce qui ne favorise pas le développement des microorganismes responsables de la dégradation du bois. Cette
mortalité pourrait aussi étre due a la teneur en eau qui serait plus élevée au niveau de la sciure de bois entrainant l'inhibition
de la diffusion de I'oxygéne causant ainsi la mort des tissus par la réduction de I'absorption d’eau [16]. Cette mortalité accrue
chez la bouture semi-aoutée pourrait s’expliquer par la perte précoce des réserves nutritives et de I'eau de celle-ci. Car, il est
supposé qu’au niveau des boutures, une partie des facteurs physiologiques internes existant au sein de la plante entiéere sont
rompues et remplacées par d’autres types de facteurs internes, qui orienteront la vie du fragment. En effet, la tige séparée de
la plante mére ne recoit plus I'eau et les éléments minéraux, nutritifs dont elle a besoin pour croitre. Donc, pour maintenir ses
réserves nutritives, la bouture doit demeurer en vie (turgescente) jusqu’a ce que les extrémités distales et proximales émettent
des pousses feuillées ou racines afin de reconstituer un nouveau plant fonctionnel [12]. Cette mortalité accrue suggére aussi
que la majorité des boutures n’ont pas réussi I’étape de la cicatrisation [13]. En effet, les cellules abimées par la coupe forment
une plaque nécrotique et les cellules conductrices du xyleme se bouchent. Cela protege les blessures contre la dessiccation et
les agents pathogeénes. Ensuite, la plaque nécrotique formée entre en divisions et forme un périderme cicatriciel et des cals
[14]. Ces cals formées vont générer plus tard des racines. Comme, les boutures semi-aoutées perdent tres rapidement leur
état de turgescence ; les cals ne peuvent pas se former alors les boutures subissent la dessiccation et sont attaquées par des
agents pathogeénes ce qui a conduit a la mortalité de la majorité de ces boutures contrairement aux boutures aoutées oli on a
la formation de cals puis de racines. Ce résultat montre bien que plus un matériel végétal est physiologiquement juvénile, plus
la formation de racine est facile. En effet, il est reconnu que la partie basale des plantes est chronologiquement la plus agée,
mais physiologiquement la plus jeune en raison de sa proximité avec le systeme racinaire. Ainsi, le niveau de réserve plus élevé
dans la partie basale serait plus favorable a la formation de racines et expliquerait le faible taux de mortalité des boutures
aoutées.

Au total, 37,65 % de boutures ont régénéré des plants préts a étre transférés au champ. Ce résultat est contraire a celui de
[17] qui a obtenu 58,4 % plants avec un taux de reprise élevé chez les boutures semi-ao(tées chez Cola acuminata. Ce faible
taux de régénération serait lié au type de bouture, a I’dge de I'arbre-mére [17], au génotype [18], a la période de prélevement
des boutures et au changement de saison [19]. Les travaux de [14] ont indiqué qu’un matériel végétal ontogeniquement jeune
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se bouturera mieux que des boutures prélevées sur des arbres murs. Dans le cadre de cette étude, les boutures utilisées
proviennent des arbres matures. Donc, le stade de développement des boutures aurait réduit la viabilité des bourgeons en
voie de débourrement et le développement des racines. Néanmoins, nos résultats sont encourageants et semblent proches de
ceux de [9]. Il faut noter aussi que le génotype affecte la production et I'aptitude a la régénération de tous les types de boutures
[18]. Les résultats obtenus montrent que le bouturage de Ricinodendron heudelottii a partir de fragments d’arbres matures est
possible si la technique de bouturage est bien maitrisée.

5  CONCLUSION

L’étude de l'influence des différents substrats sur la reprise de croissance des boutures utilisées a montré que le substrat
terre arable a permis un meilleur taux de reprise des boutures contrairement au substrat terre-sciure de bois qui a donné les
plus faibles taux de reprise de croissance. L'ajout d’urée n’a pas permis d’améliorer la reprise. Quant aux types de boutures,
les boutures semi-aoutées ont induit un débourrement précoce par rapport aux boutures aoutées mais le taux de reprise de
croissance des boutures aoutées s’est avéré beaucoup plus élevé que celui des boutures semi-aoutées. Le taux de mortalité le
plus élevé a été induit par le substrat terre-sciure de bois suivi de la terre- urée contrairement au substrat terre uniquement
qui a donné le plus faible taux de mortalité. La bouture aoutée s’avere plus efficace pour le bouturage de Ricinodendron
heudelotii contrairement a la bouture semi-aoutée. Relativement aux résultats obtenus, il serait intéressant d’intensifier les
recherches pour optimiser différents types de substrats, maitriser la période optimale pour le prélévement des boutures pour
une disponibilité des substances de réserve et d’hormones nécessaire pour réussir ce mode de bouturage de Ricinodendron
heudelotii afin de régénérer en masse pour mettre a la disposition des paysans des plants de qualités. Le bouturage est une
technique simple et peu couteux qui peut étre pratiquée par la population elle-méme. Ainsi, la participation des populations
pourrait pérenniser I'activité et assurer la multiplication et la domestication de I'espéce Ricinodendron heudelotii. Pour mieux
réussir la multiplication végétative de cette essence, il serait important de réaliser des techniques de régénération qui
répondent aux besoins des agriculteurs et de mettre au point des itinéraires techniques appropriés, afin que Ricinodendron
heudelotii ait des chances de devenir un élément important et incontournable pour contribuer a rehausser le couvert végétal
en Coéte d’lvoire. Bien qu’elle soit préliminaire, cette étude a prouvé que la multiplication végétative a partir des boutures
d’arbres matures de Ricinodendron heudelotii var heudelotii pourrait constituer une alternative réelle a la domestication de
cette espece ligneuse.
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ABSTRACT: The scientific and technological progress provided various optical materials. Optical materials are one of the modern
innovations that resulted from high-tech technology. Optical materials and their types can enrich the modern fashion and
artistic taste. Fashion engages with technological changes. Optical fibers are characterized by creativity and their ability to
change clothing styles to meet the consumer needs, especially in the field of accessories. The current research aims to use the
technology of optical fibers in creating women's clothing accessories suitable for the evening. The results of the research
included creating of thirteen accessories (8 separate accessories - 5 associated accessories) for women’s clothing in the age
group (25-40 years), suitable for the evening by using Optical fibers, taking into account the harmony between optical materials
and traditional materials in the lines of design and colors. Optical fibers (end emitting and side glowing optical fiber), added
aesthetic values to the designs to integrate the fine art relationships between optical and traditional materials in the
accessories designing. The acceptance degree of specialists was measured after building the questionnaire and ensuring its
Validity and reliability. The statistical analysis of the questionnaire results indicates that the design of the sixth accessory
achieved the highest quality factor in the aesthetic and functional axes as a whole by 90.88%, while the eleventh design in the
last with a quality factor of 75.02%. The analysis of variance for the mean of axes evaluation of women's implemented clothing
accessories using optical fibers according to the specialists' opinion indicates that the value of (F) was (0.501) which is a
statistically significant value, which indicates that there are no differences between the axes of creative accessories for
women's clothing accessories by using optical fibers.

KEYWORDS: Clothing accessories; optical fibres; associated accessories; separate accessories; modern materials.
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Evaluation des éléments traces métalliques (ETM) des sols autour de la mine de
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ABSTRACT: This study is a contribution to establishment a geochemical soil database around gold-bearing zones. The main
objective is to evaluate the total current levels of heavy metals such as arsenic (As), cadmium (Cd), barium (Ba), vanadium (V),
nickel (Ni), copper (Cu), iron (Fe), mercury (Hg), manganese (Mn), zinc (Zn), titanium (Ti), strontium (Sr) and lead (Pb) in soils
around Gbétogo gold zone located at Seguela in Cote d'lvoire. To achieve this, 5 soil pits were opened, described and sampled.
A total of 19 samples from the 5 pits were collected and 10 other composites were taken from the surface horizons (0-20 cm)
near the mine site. Heavy metals concentrations (As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn) in soils were determined by X-ray
fluorescence (XRF) and the hydrogen potential. The results indicate that the soils are acidic and essentially Cambisol-type.
Some heavy metals such as Ni (21.8 to 128.05 mg.kg-1), Cu (27.17 to 96.31 mg.kg-1), Mn (226.57 to 3251.82 mg.kg-1), V (323.28
to 509.18 mg.kg-1), Ba (153.20 to 566.94 mg.kg-1) and Ti (4149.67 to 39823.88 mg. kg-1) have concentrations above the
recommended standards representing a natural geochemical anomaly, while As, Cd, Zn, Sr and Pb have lower concentrations.
Soils have mercury (Hg) contamination ranging from 1.94 to 15.95 mg.kg-1. The ranking, in descending order from highest to
lowest concentrations, is as follows: Fe > Ti > Mn >V > Ba > Ni> Cu >Zn >Sr>Pb > Hg > As > Cd.

KEYWORDS: Morphopedology, Heavy metals, Evaluation, Gbetogo, Céte d’Ivoire.

RESUME: Cette étude s’inscrit dans le cadre d’une contribution a I’établissement d’une base de données géochimique des sols
situés a proximité des zones auriferes. L'objectif principal est d’évaluer les teneurs totales actuelles en éléments traces
métalliques (ETM) tels que I'arsenic (As), le cadmium (Cd), le baryum (Ba), le vanadium (V), le nickel (Ni), le cuivre (Cu), le fer
(Fe), le mercure (Hg), le manganése (Mn), le zinc (Zn), le titane (Ti), le strontium (Sr) et le plomb (Pb) dans les sols situés autour
de la zone aurifére de la localité de Gbétogo, dans la région de Séguéla, en Cote d’lvoire. Pour y parvenir, 5 fosses pédologiques
ont étés ouvertes, décrites et échantillonnées. Au total, 19 échantillons issus des 5 fosses ont été prélevés et 10 autres
composites prélevés dans les horizons de surface (0-20 cm) aux alentours du site minier. Les concentrations en éléments traces
(As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb et Zn) dans les sols ont été déterminées par fluorescence aux rayons x (XRF) ainsi que le pH. Les
résultats indiquent que les sols sont acides et essentiellement de type Cambisols. Certains ETM tels que Ni (21,8 a 128,05
mg.kg™?), Cu (27,17 4 96,31 mg.kg?), Mn (226,57 a 3251,82 mg.kg?), V (323,28 4 509,18 mg.kg), Ba (153,20 a 566,94 mg.kg™?)
et Ti (4149,67 4 39823,88 mg.kg?) ont des concentrations supérieures aux normes recommandées représentant une anomalie
géochimique naturelle, tandis que les éléments As, Cd, Zn, Sr et Pb en sont inférieures. Les sols présentent une contamination
en mercure (Hg) variant de 1,94 3 15,95 mg.kg™. Le classement, dans I'ordre décroissant, des concentrations des plus élevées
aux plus faibles est le suivant: Fe> Ti > Mn >V > Ba > Ni > Cu > Zn > Sr > Pb > Hg > As > Cd.

MoOTs-CLEFS: Morphopédologie, ETM, Evaluation, Gbétogo, Cote d’lvoire.
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1 INTRODUCTION

Partout dans le monde, il est indéniable que le sol constitue une ressource naturelle limitée qui fournit un soutien essentiel
aux écosystémes et a nos sociétés. C'est, en effet, le support de nombreuses activités industrielles, agricoles et urbaines.
Toutefois les fonctionnalités du sol peuvent se trouver étre dégradées du fait de certaines activités humaines telles les activités
agricoles, industrielles, minieres, métallurgiques, etc.

Plusieurs auteurs soutiennent que les activités miniéres, bien qu’elles occupent une grande place dans I'’économie
mondiale, ont un impact négatif sur la santé de I'environnement [1], [2] et sont une véritable source de pollution. C'est par
exemple, le cas de la pollution des sols des sites miniers en éléments traces métalliques (ETM) [3] posant de sérieux problemes
du fait de la toxicité de ces métaux mais, surtout de leur caractére bio accumulatif dans les organismes vivants et dans les
différents compartiments de I'écosysteme [4].

En effet, la contamination des sols en ETM présente un risque de toxicité pour les étres vivants et 'homme a travers la
chaine alimentaire; elle peut avoir des implications directes sur I'alimentation humaine par I'absorption des cultures [5], [6].
Certains ETM comme le Plomb, le Cadmium et le Mercure sont mutagénes et cancérigénes [5]. Au cours des opérations
miniéres, les envols et dépots de poussieres contaminent les sols environnants en éléments métalliques. Le probléeme de
décapage des zones exploitées accentue la dispersion des résidus miniers contenant des ETM dans les sols agricoles proches,
les récoltes et les cours d’eau. Dans I'industrie miniére, les résidus miniers contiennent de grandes quantités d’ETM [7] pouvant
étre libérées dans le milieu. Sur la mine Zeida par exemple, [8] a montré que les déchets stériles et les déchets de traitement
constituaient la principale source de contamination en ETM aprés la fermeture de la mine. Il en est de méme pour la mine d’or
d’Afema qui a entrainé la pollution des eaux et sols du site en Pb, Cd et As [9]. Cependant [10] a montré que la mobilité des
ETM dans les sols est fortement dépendante des caractéristiques physico-chimiques des sols. Selon [11] I'acidité des sols est
un parameétre clé de la disponibilité des ETM dans les milieux. Méme si certaines conditions physico-chimiques des sols peuvent
immobiliser les ETM et limiter leurs transferts, les mines sont sources d’ETM et posent un véritable probleme environnemental.

Séguéla, ville située au Nord de la Céte d’lvoire, a fort potentiel minier, se voit attribuer aujourd’hui plusieurs permis
d’exploitation dont la mine semi-industrielle a ciel ouvert de Gbétogo, pour or. A cette mine est associée une activité
d’orpaillage sur le site, qui pourrait, de méme que la mine d’or d’Afema et de Zelda, probablement entrainer une contamination
des sols environnants en ETM. Dés lors, il parait indispensable d’évaluer les teneurs totales actuelles en ETM (As, Cd, Ba, V, Ni,
Cu, Fe, Hg, Mn, Zn, Ti, Sr et Pb) des sols autour de cette mine permettant ainsi de contribuer a I'établissement d’une base de
données géochimiques qui pourrait servir, a terme, une base dans une stratégie de réhabilitation du site.

2 MATERIELS ET METHODES
2.1  Miueu D’ETUDE
2.1.1  SITUATION GEOGRAPHIQUE
Le Département de Séguéla qui abrite la zone d’étude (fig. 1), est situé au Nord-Ouest de la Cote d'lvoire a 592 km d’Abidjan.

Il fait administrativement partie du District du Woroba et de la région du Worodougou. L’étude a été réalisée dans le village
de Gbétogo aux coordonnées 08°07°35”N et 06°56’37”W, a une altitude d’environ 320m.
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Fig. 1.  Situation géographique de la zone d’étude
2.1.2 REGIME CLIMATIQUE ET VEGETATION

La zone d’étude appartient a un climat de type Sud-soudanais avec une saison de pluie de Juillet a Octobre et une saison
séche allant de Novembre a Juin. La pluviométrie annuelle moyenne y est supérieure a 1200 mm. La température moyenne
est de I'ordre de 28°C avec des fluctuations journalieres et saisonniéres assez marquées [12].

La zone d’étude est située dans la zone de transition forét-savane avec une végétation de plus en plus clairsemée en allant
du Sud au Nord. La végétation est constituée de savane parsemée de galeries forestieres larges et souvent denses avec des
ilots forestiers.

2.13 RELIEF ET HYDROGRAPHIE

Le relief est fait essentiellement de plateaux et de collines granitiques, avec une altitude moyenne de 260m [13]. Le réseau
hydrographique est marqué par la présence de deux fleuves (le Sassandra et le Yani) et de nombreuses riviéres. Les principaux
cours d’eau sont: le Gbouan a I'Ouest et I’'Ouaon a I‘Est et un représentant du bassin de la marahoue le lefegbo [14]. Ces cours
d'eau ne sont pas navigables.

2.14 CONTEXTE GEOLOGIQUE ET PEDOLOGIQUE

Les formations géologiques de la zone sont attribuées aux complexes éburnéens (granites) et birrimiens (roches volcano-
sédimentaires) [14]. Ces formations sont d’age protérozoique moyen et inferieur (150-230 millions d’années). On note
également la présence de dykes kimberlitiques riches en diamant qui caractérisent les secteurs de Bobi et de Diarabana [15].
Les processus pédogénétiques les plus représentés dans la zone d'étude sont la ferrallitisation (nettement dominante), la
brunification, la ferruginisation et I'hydromorphie donnant lieu majoritairement a des sols ferralitiques et a des sols brunifiés.
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2.2 METHODES D’ETUDE
2.2.1 CARACTERISATION MORPHOPEDOLOGIQUE

Pour la caractérisation des sols du site, une prospection pédologique a été réalisée suivant la toposéquence de direction
30°N depuis les positions topographiques de sommet jusqu’au bas-versant. Ainsi 5 fosses ont été ouvertes et numérotées P1,
P2, P3, P4 et P5 (fig. 2). Les différents profils ont été décrits et échantillonnés par horizon avec 19 échantillons prélevés. En
plus des fosses pédologiques, des échantillons composites de sols ont été prélevés a la tariere dans les horizons de surface (0-
20 cm) aux alentours du site minier. Ainsi, 10 échantillons composites de sols ont été prélevés, notés E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7,
E8, E9 et E10. Leurs choix résultent des possibilités de rendre compte de la contamination métallique des sols. L’échantillon E7
se trouve tres a proximité (3 moins de 30 m) d’une des usines de traitement de minerais. Au total ce sont 29 échantillons de
sols qui ont été prélevés sur le site d’étude.

2.2.2 PREPARATION DES ECHANTILLONS DE SoLs

Les échantillons recueillis sur le terrain ont été émottés a la main, puis, séchés dans une salle, a la température ambiante.
Aprés séchage, chaque échantillon a été tamisé, a I'aide d’un tamis a maille carrée (@ = 2 mm) pour obtenir des matériaux d’un
diametre inférieur a 2 mm, représentant la « terre fine. La fraction fine recueillie va servir aux différentes analyses en

laboratoire.
2.2.3 DETERMINATION DU PH

Dix (10) grammes de terre fine de chaque échantillonné, pris isolément, ont été introduits dans un bécher en plastique de
100 mL. Ensuite 25 mL d’eau distillée sont ajoutés dans le bécher contenant la terre fine, et 'ensemble a été mis en agitation
pendant 1h. Le pH a ensuite été mesuré en plongeant la sonde du pH-metre dans le surnagent. Enfin, la lecture est effectuée
apres la stabilisation de I'affichage digitale du pH-metre.

Toposéquence de direction N30

Sommet * Points d’échantillonnage composite

K_H . Haut-versant
- v

Mi-versant

(_)H

Bas-versant

Sols en
périphérie
de la mine,

Fig. 2. Toposéquence de direction N30 et échantillonnage composite sur site a Gbétogo
(Zt : Zone de traitement)

2.2.4  QUANTIFICATION DES ETM: SPECTROMETRIE A FLUORESCENCE X (XRF)
La terre fine de chaque échantillon est tamisée de nouveau a I'aide d’un tamis de maille 100 um pour obtenir une terre

encore plus fine. Une prise d’environ 0,5 g de cette terre fine a été nécessaire pour le dosage des ETM. Les éléments traces
sont ensuite déterminés par Spectrométrie a fluorescence X (XRF) a I'aide d’un spectrometre de type Niton XLT 3t.

ISSN : 2028-9324 Vol. 31 No. 2, Dec. 2020 179



Evaluation des éléments traces métalliques (ETM) des sols autour de la mine de Gbétogo a Séguéla, au Nord-Ouest de la
Cote d’lvoire

2.25 ANALYSES STATISTIQUES

Les données obtenues ont été transcrites dans des tableaux, sous Excel. Le logiciel Statistica7.1 a été utilisé pour les
traitements statistiques.

L’analyse de variance (ANOVA) a été appliquée aux données pour tester les différences entre les moyennes des teneurs en
ETM. La détermination du coefficient de corrélation de Pearson entre les variables a servis a mesurer le degré de liaison entre
les variables aux seuils de probabilités p < 0,05; p< 0,01 et p< 0,001 pour apprécier les variables qui sont trés corrélées ou non.

3  RESULTATS
3.1 CARACTERISTIQUES MORHOPEDOLOGIQUES DES SOLS

Les sols de la zone d’étude sont bruns, remaniés et affectés par le rajeunissement (fig. 3). Suivant le systéme de référence
mondiale, ils représentent des cambisols a caractéres plinthiques. Ce sont des Plinthics Cambisols. Les horizons de surface sont
beaucoup plus sombres que ceux de profondeur. Ces sols ont une structure générale grumeleuse en surface et plus ou moins
polyédriques en profondeur. Dans I'ensemble la texture est limono-argileuse en surface et argilo-sableuse dans les horizons
de profondeur. Les proportions en éléments grossiers sont beaucoup plus importantes dans les horizons de profondeur. Ces
éléments grossiers sont constitués de concrétions, de nodules, de débris ferromagnésiens. Au bas de versant on a des traces
d’hydromorphie en profondeur débutant a partir de 75 cm de profondeur.

1/3 supérieur du 1/3 inférieur du
Bas versant (P5)

——

T A

Sommet (P_1) - Bas versant (P4)

e & o lah, )
N ‘,

115cm

Plinthic Cambisol Plinthic Cambisol Endoferric Plinthic Plinthic Cambisol Endopseudo-gleyic
Cambisol Plinthic Cambisol

Fig. 3.  Profils observés sur le terrain sur la toposéquence de direction N30
3.2  ACIDITE DES SOLS (PH)

La détermination du pH a montré que les sols analysés ont un pH inférieur a 7 (fig. 4) avec des valeurs qui varient d’environ
une unité (compris entre 5,35 et 6,23). Ce pH acide varie peu a l'intérieur d’'un méme profil.
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Fig. 4. Dynamique vertical du pH le long des différents profils

3.3 TENEURS TOTALES EN ETM
Dans les sols de la zone, le fer et le titane ont les teneurs les plus élevées. Le cadmium par contre n’est pas détecté, car sa
teneur est en dessous de la limite de détection. L'ordre d’abondance des ETM dans les profils se présentent comme suit Fe> Ti
>Mn >V>Ba>Ni>Cu>Zn>Sr>Pb>Hg>As > Cd (fig. 5). Il existe de bonnes corrélations significatives entre les éléments
eux-mémes et entre les éléments et le pH des sols.
1000000
100000
10000
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10

o

Teneur moyenne en mgkg™

1

o

[N

Fe Ti Mn Y Ba Ni Cu Sr Zn Pb Hg As

Fig. 5. Teneurs moyennes des ETM dans les sols en mgkg-!

Les échantillons composites (E1, E2, E3, E4, E5) éloignés de la mine enregistrent les concentrations les plus minimales en
ETM, les échantillons composites (E6, E7, E8, E9, E10) localisés préts de la mine ont les teneurs les plus élevées du site tandis
que I’échantillon E7 enregistre les concentrations les plus maximale. L'ordre d’abondance des ETM dans les échantillons
composites se présentent comme suit Fe> Ti > Mn > Ba>V > Ni > Cu >Zn >Sr > Pb > Hg > As > Cd. (Tableau 1).
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Tableau 1. Teneurs des ETM dosés (en mgkg) des échantillons composites

Echantillons| As Cd Ba Vv Ni Cu Fe Hg Mn Zn Ti Sr Pb
El <ld | <Id |566,94] 159,11 | 29,07 | 27,17 | 32706,7 | 1,94 | 226,57 |30,34| 4149,67 | 58,56 | 11,04
E2 3,72 | <Id |501,34| 211,43 | 45,13 | 36,98 | 44109,56 | <Id | 401,18 |27,05| 7797,1 |45,29] 10,89
E3 <Id | <Id |153,20] 157,87 11 34,54 | 44796,13 | 1,96 | 307,74 |28,67]4936,64 |17,73| 11,72
E4 <Id | <Id |467,25] 197,41 | 21,9 | 27,84 | 40886,44 | <Id 640 20,951 7263,02 | 47,06 | 10,56
ES <Id | <Id |305,53] 303,77 | 67,87 | 46,07 | 64911,2 <Id | 1016,79 | 20,91 |10632,32] 41,17 11,96
E6 <Id | <Id |477,37] 149,05 | 21,8 | 53,78 | 49160,59 | <Id | 907,75 | <Id | 7078,8 |26,32| 7,96
E7 2,53 | <Id |283,89] 495,84 | 128,05 | 93,45 | 246062,71 | 15,95| 3251,82 | <Id ]39823,88]35,25| 3,71
E8 <Id | <Id |305,95] 311,61 | 104,35 79,16 | 95334,41 | <Id | 652,82 | 5,17 | 6888,2 |36,51| 2,07
E9 <Id | <Id |450,07] 286,46 | 121,83 67,92 | 97820,37 | 2,78 | 1734,19| 4,88 | 8958,36 |29,13| 7,3
E10 3,69 | <Id |311,21] 316,46 | 107,45] 65,85 | 117190,5 | <Id | 1046,49 | <Id | 11573,9]17,58| 2,41

<ld = inférieures a la limite de détection
3.3.1 DYNAMIQUE VERTICALE DES ETM DOSES

Les Figures 6 a 10 représentent la dynamique verticale des ETM dans chaque profil de sol.

Les éléments V, Ni, Fe et Cu ont le méme dynamisme dans tous les profils, leurs teneurs augmentent considérablement
depuis la surface vers les horizons de profondeur. Egalement tout comme V, Ni, Fe et Cu, les éléments Ni, Ti et Sr ont aussi la
méme évolution dans les profils mais contrairement a eux, leurs concentrations diminuent de la surface vers la profondeur
sauf au niveau du profil P5 ou le Ni et le Ti sont plus enrichi dans les horizons intermédiaires. Le Ni, le Zn et I’As ont des
dynamiques variables, tant6t enrichi en surface, tantot enrichi dans les horizons intermédiaires. Le Ba est enrichi dans les
horizons intermédiaires dans tous les profils.

3.3.2 DYNAMIQUE LATERALE DES ETM DOSES

La figure 11 présente la dynamique latérale des métaux dosés (en mg.kg?) dans les horizons de surface (Hs) et de
profondeur (Hp) par profil. L’appréciation de la dynamique latérale nous montre que latéralement, les éléments tels que Sr, Ni
et Ti ont des teneurs plus élevées dans les horizons de surface que de profondeur du sommet au bas de versant tandis que les
autres éléments sont lus enrichis en profondeur qu’en surface depuis le sommet vers le bas versant.
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3.33 CORRELATION ENTRE ETM DOSES

Le tableau 2 présente les corrélations entre les ETM. De fagon générale et sur tous les profils, il existe de fortes corrélations

positives significatives entre le V, Ni, Cu et le Fe

Tableau 2. Corrélations significatives entre ETM des divers profils
Variables Vv Ni Cu Fe pH
\' 1
Ni 0,990** 1
Cu 0,975* 0,990** 1
Fe 0,971* 0,954* 0,985* 1
pH 0,948* 0,983* 0,979* 0,965* 1

* Forte correlation ** Trés forte correlation

34 DIScUSSION

D’une fagon générale les sols rencontrés dans les différents profils de notre site d’étude sont des Plinthic Cambisol avec
des indurations a certains endroits et des traces d’hydromorphie au bas versant. L'induration est due en effet a une
accumulation ferrugineuse, du fait du lessivage et de I'accumulation du Fe provenant des horizons sus-jacents qui sont plus
drainant, ce qui a contribué a I'enrichissement des horizons sous-jacents qui présentent des indurations ferrugineuses [16].
L’apparition de I’hydromorphie au bas versant témoigne de la présence d’une nappe d’eau temporaire a un moment donné
[17]. Les processus pédogénétiques affectant ces sols sont le remaniement et le rajeunissement. Le remaniement exprimé par
la forte charge en éléments grossiers (débris de cuirasse, gravillons ferrugineux, graviers et cailloux de quartz plus ou moins
émoussés et ferruginisés) est une contrainte pour une mise en valeur agricole selon [18], tandis que le rajeunissement est
exprimé par la présence de taches diversement colorées au niveau des sols [19]. L’hétérogénéité qui prévaut la teinte des sols,
selon [20] est la résultante de processus physicochimiques et hydrodynamiques. Sur cette base on assiste a une variation
verticale et latérale de couleurs dans nos sols, qui passent de bruns sombres en surface a bruns plus clairs en profondeur. Selon
[21] la couleur sombre des sols en surface est dlie a un enrichissement en matiére organique du fait de la décomposition des
végétaux et de I'action des microorganismes, alors que les oxydes de fer sont responsables des couleurs brunes des sols [22].

Les valeurs observées révelent que le potentiel d'hydrogéne de nos sols est acide et a tendance a augmenter avec la
profondeur. Cette acidité aurait favorisé la mobilité des éléments traces métalliques [23].

Pour [24] la détermination des ETM peut fournir des informations de fonds sur le statut des ETM et sur la fertilité du sol.
Dans ces conditions, évaluer le stock total d'un élément constitue une bonne approche pour étudier le degré et |'ampleur de
la contamination par un élément métallique.

L’évolution verticale croissante des concentrations des métaux Ni, Cu, V et Fe au niveau de chaque profil de sols de la
surface vers la profondeur fait penser qu’ils proviendraient essentiellement du fond pédogéochimique naturel. La lixiviation
pourrait étre aussi a I'origine d’un enrichissement de ces éléments en profondeur, car selon [25], les concentrations en ETM
d’un sol subissant de la lixiviation des métaux et du lessivage doivent croitre avec |a profondeur. Les taches rouille observées
dans les profils attestent du phénomeéne de migration du fer dans les profils. Par ailleurs les oxydes de Fe peuvent fixer ces
ETM qui ont une plus grande affinité pour le Fe [26], ainsi la migration des oxydes de fer vers les horizons plus profonds va
entrainer avec elles les ETM qui lui sont associés. Les autres éléments sont plus ou moins corrélés avec le Mn, cela s’explique
par le fait que les oxy-hydroxydes de Mn les immobilisent ainsi que la matiére organique en surface [27].

Latéralement on assiste a I'augmentation et ou a la diminution des teneurs en ETM depuis le sommet vers le bas versant ;
cette variation latérale rend compte d’un transfert latéral (évolution latérale) de ces ETM depuis le sommet vers le bas versant.
Cette évolution latérale serait due selon [28] a une érosion hydrique ou éolienne qui a bien pu entrainer les différences de
concentrations latérales sur la toposéquence.

Les teneurs en As, Cd, Zn, Sr et Pb correspondent aux teneurs naturelles observés dans les sols ordinaires, de toutes
granulométries, hors anomalies géochimiques. Par contre, les concentrations en Ni, Cu, V, Fe, Mn, Ba, Ti et Hg dans les sols
sont élevées comparées aux normes internationales. Ni, Cu et Ti présentent des anomalies géochimiques selon [29] et [30].
Ces derniers fixent les gammes de teneurs d’anomalies géochimiques pour les éléments Ni, Cu, et Ti, respectivement, de 60 a
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130 mg.kg?, 65 a 160 mg.kg* et 7 a 55 mg.kg™. Le Mn et le Fe sont présents naturellement dans le sol et, [31] indique la teneur
totale seuil de Mn dans les sols francais & 300 mg.kg or les valeurs dans nos sols vont jusqu’a 3251,82 mg.kg’. Le Mn présente
donc une anomalie géochimique. Au niveau du Hg, les concentrations varient jusqu’a 15,95 mg.kg? et trés largement
supérieures a celles données par [29] et [30] qui indiquent les teneurs moyennes en Hg de I'écorce terrestre & 0,05 mg.kg™
[29], et la limite & 1 mg.kg™ [30]. Cependant les teneurs élevées du site au niveau de I'échantillon 7 pris trés a proximité d’une
des usines de traitement du minerai serait d( aux effets des résidus de traitement tres riches en mercure utilisés pour
amalgamer I'or. Ainsi, nous pouvons affirmer que les activités de la mine entrainent une contamination des sols en Hg, une
contamination plus locale. L’analyse des échantillons composite a montré que les concentrations en métaux étaient lus élevées
au niveau des sols de la mine, mais cependant comme il a été établi que les éléments traces métalliques avaient une origine
naturelle, on ne pourrait dire que la mine contribuerait a la contamination des sols en ETM sauf bien s(r en mercure

4 CONCLUSION

Les résultats obtenus ont monté que les sols sont essentiellement des Cambisols avec des teintes brunes variées. Ces sols
sont rajeunis, indurés par endroits et suffisamment pourvus en éléments grossiers, ce qui constitue une contrainte a la mise
en valeur agricole. En outre, le statut acido-basique de ses sols est acide. Cette acidité a joué un role important dans la mobilité
des éléments traces métallique. Les métaux analysés indiquent qu’il y’a une contamination des sols en Hg et que le Cd était
absent sur notre site. La fluorescence au rayon X a montré que les éléments Ni, Cu, Mn, Ba, V et Ti ont des concentrations
supérieures aux normes internationales. Ils sont plus ou moins anormalement enrichis dans nos sols. Les éléments As, Cd, Zn,
Sr et Pb ont des teneurs qui sont inférieures aux normes autorisées.
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ABSTRACT: Despite the abundance of sand mining sites observed in Cameroon and especially in the Western region, the
recognition of the granular properties of these building materials remains a major issue for local builders. This study focuses
on the characterization of granular properties of Nepenet sand. On-site sand samples were subjected to laboratory tests to
determine their granular properties. Analysis results show that sands are clay (SEx=65<70%) and medium sized
(2.5<Mf=3.175<3.5). Washing makes sand coarse by loss of these fine elements (Mf>3.6<3.5%) with negligible improvement
in their cleanliness (SEx70%). These natural sands are therefore not recommended for concretes. However, treatment by
mechanical washing can make them suitable for concrete of good resistance to the detriment of the ease of implementation.
Thus, the improvement of the quality of the sand lies in the installation of a washing device in order to make these materials
cleaner.

KEYWORDS: Sand, Cameroon, granular characterization, washing, treatment.

RESUME: Malgré I'abondance des sites d’extraction de sable observés au Cameroun et particulierement dans la région de
I’'Ouest, la reconnaissance des propriétés granulaires de ces matériaux de construction reste un enjeu majeur des batisseurs
locaux. Cette étude porte sur la caractérisation des propriétés granulaires du sable de Népenet. Des échantillons de sable
prélevés sur le site ont subi des essais de laboratoire pour la détermination de leurs propriétés granulaires. Les résultats des
analyses montrent que les sables sont argileux (ES=65<70%) et de granulométrie moyenne (2,5<Mf=3,175<3,5). Le lavage rend
le sable grossier par perte de ces éléments fins (Mf>3,6<3,5%) avec une amélioration négligeable de leur propreté (ES=70%).
Ces sables a I’état naturel ne sont donc pas recommandés pour les bétons. Néanmoins un traitement par lavage mécanique
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peut les rendre adapté au béton de bonne résistance au détriment de la facilite de mise en ceuvre. Ainsi I’'amélioration de la
qualité dudit sable réside en la mise en place d’un dispositif de lavage permettant de rendre ces matériaux plus propres.

MOTS-CLEFS: Sable, Cameroun, caractérisation granulaire, traitement, lavage.

1 INTRODUCTION

Le sable est I'une des matieres premiéres la plus utilisé au monde aprés I'eau et I'air. Bien gu’il soit classé parmi les minéraux
de développement dits « négligés » [1]. Au Cameroun comme ailleurs, ce matériau de construction est d’importance capitale
dans le Génie Civil [2], [3] et les travaux de construction d’ouvrage d’Art. En effet, engagé dans le processus de pays émergent
a I'horizon 2035 [4], le gouvernement Camerounais a entrepris la réalisation de grands travaux tels que la construction des
routes, des autoroutes, des stades et de multiples autres infrastructures de nature diverse sur toute I'étendue du territoire
national. Ce qui nécessite d'importantes quantités de matériaux de construction tels que le gravier, le ciment, la latérite, la
pouzzolane et notamment le sable. A Bafoussam, comme pour le cas des villes de Yaoundé (Capitale politique) et Douala
(Capitale économique), de nombreux chantiers a caractére individuel et publique sont entrepris. Comme conséquence, I'on
assiste a une augmentation progressive de la demande en sable, matérialisée par I’exploitation abusive des massifs granitiques
et basaltiques dégradés par le phénomene d’érosion. Face a cette demande de plus en plus grandissante de ces différents
matériaux de construction, de nouveaux sites sont découverts dont celui de Nepenet qui est une carriére artisanale en pleine
exploitation dans I'arrondissement de Bafoussam Ill, plus précisément dans la localité de Kouabang |, a Bamougoum [5], [6].

L'utilisation des sables dans le génie civil met en interaction les ciments, gravier (dans certains cas) et eau avec des dosages
choisis dans la plupart des cas sur la base de I'expérience. Cette méthode ne permet pas une meilleure utilisation de ces
matériaux de construction ou leurs propriétés granulaires, variant d’un gisement a 'autre, ne sont pas prises en compte.
Comme conséquences, on observe dans la ville de Bafoussam et environs une mauvaise tenue des enduits des revétements
sur les murs, la fissuration et I'effritement des poutres et des poteaux ainsi que la ruine des ouvrages dans certains cas. A
contrario, les résultats de I'enquéte ouverte aupres des populations riveraines, portant sur la qualité du sable des montages
en général et celui de Nepenet en particulier, ont montré que ce sable est a 67% de bonne qualité et a 14% de tres bonne
qualité. Ces résultats antagonistes constituent la principale cause de notre motivation a s’investir a I'étude des propriétés
granulaires du sable de la carriere de Nepenet dans la ville de Bafoussam. Nepenet est la localité du village Kouabang I, une
agglomération de la ville de Bafoussam, situé a 5 km environs du centre urbain. Sur le plan géographique, Nepenet est situé
entre les coordonnées N5°24'; 5°34 de Latitude et E10°20'; 10°26' de Longitude. Le massif granitique en exploitation artisanale
qui fait I'objet de cette étude est représenté par la figure 1 et la figure 2.

L’objectif de cette étude est de caractériser ce sable de Nepenet en vue de déterminer le traitement nécessaire permettant
son utilisation comme granulat de béton. Les propriétés granulaires sont déterminées a savoir: I'Equivalent de sable, la
granulométrie, le module de finesse et la densité, en vue de proposer des mesures d’atténuations des risques issus de
I'utilisation de ces matériaux de construction.
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Fig. 1.  Représentation numérique 3D de la carriére de sable de Népenet
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2  MATERIEL ET METHODOLOGIE
2.1 MATERIEL

Pour mener a bien cette étude, plusieurs outils sont utilisés:

. Un GPS de marque GARMIN et caractéristique Etrex 20, 64sx, pour les relever des coordonnées géographiques;

. Un marteau du géologue, pour I’échantillonnage des roches afin de mieux identifier les minéraux présents;

. Une loupe binoculaire de marque Dmitriy Shpilko, pour I'identification du matériau;

. Un appareil complet d’équivalant de sable de marque TECKAMAT pour la propreté des sables;

. Une série de Tamis avec des mailles carrées de tailles: 0,063-0,08-0,125-0,25-0,5-1-2-4 et 5 pour I'analyse
granulométrique

. Une balance électronique de marque SILVERCREST, de charge maximale 5000 g et de précision 0,1 g;

. Une étuve de marque TECKAMAT de température maximale de 250°C et de précision de 5°C, pour la conservation
des sables

. Un équipement complet de mesure de poids spécifique: Pycnometre et accessoires

. Un équipement complet de mesure de la densité apparente

. Un logiciel Arcgis pour dresser la carte de localisation de la zone d’étude

. Un logiciel Surfer 12 pour sortir I'image 3D de notre zone d’étude

. Google Earth Pro pour I'extraction de I'image satellitaire de la zone d’étude

2.2 METHODOLOGIE

Les coordonnées géographiques collectées ont permis de ressortir d’une part le model numérique 3D (Fig. 1) ainsi que la
carte de localisation de la zone d’étude (Fig. 2), et pour mener les enquétes aupres des populations utilisant le sable provenant
de la carriere de Népénet. Environ 50Kg de sables collectés sont soumis a des essais dans le laboratoire de Sol Solution Afrique
Centrale conformément aux normes NF EN 933-1 [7], NF EN 933-2 [8], NF ISO 9276-1 [9], NF ISO 9276-2 [10], NF ISO 9276-4
[11], NF EN 933-8 [12], NF EN 12620 [13], NF P 18-304 [14], NF X 11-630 [15]. Les propriétés granulaires déterminés sont:
I’'Equivalent de Sable, I’Analyse Granulométrique, les densités absolue (poids spécifique) et apparente. Les échantillonnages
sont faits par quartage.

3 RESULTATS
3.1 ORGANISATION ET DESCRIPTION DE L’ACTIVITE D’EXPLOITATION DE LA CARRIERE DE NEPENET

L’exploitation artisanale du sable de Népenet est hiérarchiquement organisée. Cette exploitation se fait en quatre grandes
étapes: le creusement, le lavage, le stockage et la vente. Le creusement (Fig. 3a) est 'activité qui consiste a creuser le sol du
massif en exploitation. Le lavage quant a lui est I'opération qui consiste a nettoyer le matériau extrait avec de I'eau afin d'y
extraire 'argile (Fig. 3b). Les eaux de lavage proviennent directement de trois étangs (Fig. 3c), construits manuellement par les
artisans. Ces étangs, de volumes respectifs 30mx25mx2m; 13mx12mx1,80m et 15mx10mx2m suivant leur longueur, largeur
et profondeur, tirent respectivement leur approvisionnement du captage d’une partie des eaux du réseau d’adduction
gravitaire en eau potable du village, et de deux points de source naturelle d’eau en surface. Une fois pleins, I'eau emprisonnée
dans les différents étangs est libérée a partir du troisieme étang inférieur. Cette eau emporte et lave le sable creusé et posé
sur son passage au fur et a mesure de son écoulement (Fig. 3d), qui dure 6h30 minutes environs dans les conditions les plus
favorables. En effet, les étangs sont liés de maniere continue par des passerelles de circulation d’eau, ouvertes ou non en
fonction des périodes de stockage ou d’utilisation.
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(b)

(8) (h) (i)

Fig. 3.  Vues partielles de la carriére d’exploitation. (a) creusement du sable par un artisan, (b) lavage du sable, (c) étang de stockage
d’eau dans la carriére, (d) lavage du sable par les eaux provenant des étangs, (e) bassin de rétention du sable lavé, (f) pelles manuelle
utilisé par les artisans pendant I'exploitation du sable, (g, h) tas de sables déja lavés, stocké et préte a commercialisation, (i)
commercialisation du sable a Nepenet.

C’est ainsi que le sable « sale » emporté par les courants d’eau sur une distance moyenne de 400 m, est lavé et recueillie a
la sortie d’un bassin en aval créé a cet effet (Fig. 3e). Ce bassin est doté d’un systéme de sortie contrdlé, haut de 1,5 m, construit
en bois local, laissant voir un agencement horizontal de bois plats et une ouverture centrale rectangulaire de 100 cm sur 20
cm. Au fur et a mesure que I'on s’éloigne de celle-ci, le sable est recueilli des eaux, moyennant I'utilisation de pelles manuelles

(Fig. 3f) puis, stocké en différents tas [Fig. 3 (g, h)] en vue de leur commercialisation (fig. 3i).
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3.2 RESULTATS D’ANALYSE DES ECHANTILLONS AU LABORATOIRE

Les résultats d’analyses des échantillons au laboratoire sont donnés par les figures 4 a 8.

0,
ES (%) Sable
72 (mesure
au piston)
70 =
68 —  sable
argileux
66 . rg
(mesure
64 ——— au piston)
62 —
60
ES visuel ES piston
m sable Non lavé H sable lavé parles artisans OSable lavé au laboratoire
Fig. 4.  Equivalent de sable des matériaux lavés et non lavés
3
2,5
2
15
1
0,5
0
dap dab
M sable Non lavé Hsable lave parles artisans 0O Sable lavé au laboratoire

Fig. 5. Densité des matériaux lavés et non lavés
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Fig. 8.  Courbe granulométrique des matériaux lavés et non lavés dans le fuseau de spécification

Les résultats montrent que:

. Les sables ont une densité apparente de 1,33 sans lavage a 1,35 apres lavage (Fig. 5). lls sont de granulats adaptés
aux bétons classiques.

. Quel que soit le mode de traitement, le module de finesse est compris entre 2,5 et 3,5 pour les sables non-lavés
(Mf=3,175) et supérieur a 3,5 (Mf=3,685 et 4,016) pour les sables lavés (Fig. 7). Ces résultats sont confirmés par
les courbes granulométriques des trois sables (fig. 8). En effet, elles montrent que seuls les sables non-lavés sont
50% dans le fuseau alors que ceux lavés sont dans la zone des gros grains du fuseau de spécification. Les sables
non-lavés ont donc une granulométrie adaptée a la production des bétons classiques tandis que ceux lavés sont
adaptés aux bétons dont on recherche une résistance élevée au détriment de I'ouvrabilité.

. Seuls les sables lavés au laboratoire présentent un équivalent de sable de 70% (Fig. 4). Les sables non-lavés et lavés
par les artisans ont des équivalents de sable inférieurs a 70% (ES=65 et 67,59%). lls comportent donc d’éléments
argileux ne permettant pas leur utilisation dans le béton.

4  DISCUSSIONS ET RECOMMANDATIONS
4.1  DISCUSSIONS

L’équivalent de Sable porté sur les échantillons provenant de la carriere de Nepenet a donné 67.59% pour la valeur au
piston. Ces résultats, proches de ceux qu’ont obtenus Amey et al. [16], [17] 66.32% au Togo et par Taha-Hocine et Salim [18]
en Algérie (65.73%), indiquent qu’il s’agit d’un sable légérement argileux, au regard des recommandations indiqués par la
norme NF P 18-598 [19]. En effet, la valeur 67,59 est tres éloigné de celle obtenue par Happi [20] (ES>90) lors de ses études
portant sur la caractérisation de la production dans les sabliéres alluvionnaires de la Lékié et perspective de son amélioration:
cas de la sabliere de I'amitié (Nkol’Ossananga). Au regard de ce qui précede, cette différence justifie I'écart de propreté entre
le sable alluvionnaire (sable Sanaga) et les sables éluvionnaires des hauts plateaux de I'Ouest. Ce résultat a été prévisible et
reste jusqu’ici pas surprenant, car, contrairement aux sables de mer qui bénéficient de I'aspect dynamique de I'eau de mer
donctrés propres et dépourvus d’éléments fins [21], [22], [23], [24], [25] les sables silteux ne bénéficient pas de ce phénomeéne.
Ils sont de plus couverts de terres végétales souvent fines et argileuses qui contribuent a les enrichir en éléments fins et argileux
provenant du phénomeéne d'entrainement par les eaux pluviales qui s’infiltrent dans les sols [16]. En outre, le mode d’extraction
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de ces matériaux de construction contribue aussi a la pollution de ces sables par un mauvais dégagement de la couverture
végétale avant extraction [24], [25]. Par conséquent, pour ce qui est de leur utilisation pour la fabrication des bétons, ces sables
ont des propriétés qui les écartent des composants de bétons classiques, et sont plutét mieux adaptés aux bétons dont la
facilité de mise en ceuvre est plus recherchée au détriment de la résistance du béton fabriqué. Ce qui pourrait étre la cause du
résultat antagoniste obtenu lors des enquétes de terrain, ol jusqu’a 67% de la population enquétée affirme qu’il s’agit d’'un
sable de bonne qualité, justifié par leur état de satisfaction.

Le traitement par la population de ce sable par lavage ne garantit toujours pas sa propreté (ES=67,59%<70) et sa
granulométrie (Mf>3,684>3,5) pour son utilisation dans le béton. Car ils comportent toujours d’éléments argileux qui sont des
sources d’affaiblissement des résistances des bétons, et la diminution des éléments fins rendant le matériau trop grossier (Fig.
4,7 et 8). Seul le lavage au laboratoire permet d’atteindre la juste limite de la propreté du sable pour béton (ES=70%) et rendant
le matériau plus grossier (Mf=4,015). Il est donc possible de procéder a un traitement de ce matériau par un lavage efficace
pour le transformé en matériau pour béton sans ignorer qu’il provoque la disparition des éléments fins donnant ainsi un
matériau mal gradué. Un meilleur systeme permettant de valoriser ces matériaux de construction réside donc en I'utilisation
d’un systeme de lavage plus approprié.

4.2 RECOMMANDATIONS

Etant donné que les matériaux non-lavés ou lavés manuellement ne s’apprétent pas a la production de béton de qualité, il
est souhaitable que:

. Le mode lavage soit mécanisé pour garantir la qualité de ce matériau.
e A défaut de la mécanisation du procédé de lavage, une étude de formulation de béton et mortier soit faite
spécifiquement avant tout utilisation de ce matériau [17], [26], [27].

5 CONCLUSION

L’activité d’exploitation du sable représente de nos jours un secteur important pour I'’économie camerounaise. Cette étude
est réalisée dans le but de déterminer les propriétés granulaires du sable de la carriere de Nepenet dans la localité de Kouabang
| en vue d’assurer la sécurité et la durabilité des ouvrages. Des enquétes menées auprés des intervenants dans le sable de cette
carriére a savoir les exploitants, les acheteurs et les utilisateurs du sable provenant de ladite carriere sont menées suivi des
essais de laboratoire réalisé sur les échantillons de sable. Le matériau a I’état naturel est argileux et n’est pas adapté aux
travaux de béton (ES=64). Traité par lavage, il devient propre (ES=70) mais trop grossier (Mf=4,015>3,5), s’adaptant aux bétons
dont la résistance est recherche au détriment de la facilité de mise en ceuvre. Il est donc possible d’opérer un traitement par
lavage mécanique permettant de réduire les risques de dégradation des ouvrages.
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ABSTRACT: This study on the evaluation of the performance of the portfolios of technical and financial partners of rural
development projects and programmes in Cameroon, was carried out between July 2018 and November 2019. Its overall
objective was to contribute to the assessment of the performance of projects and programmes in order to propose areas for
improvement with a view to their overall success. Specifically, it was a question of assessing the technical and financial
performance of rural development projects and programmes in Cameroon. The data were collected during individual and group
interviews with the various stakeholders of development projects and programmes in Cameroon. Three hundred and sixty-
nine (369) people, including representatives of technical and financial support agencies, project and programme staff, strategic
and operational partners, beneficiaries and residents were surveyed with a participation rate of 91.86%. Descriptive statistics
were used for data analysis with SPSS version 26 and Excel. For other types of data, we verified their consistency against existing
literature. The analysis of the data shows that seventeen (17) main technical and financial support agencies have been involved
in the rural sector over the past two decades through fifty-six (56) rural development projects and programmes. The number
of projects and programmes by portfolio of technical and financial support agencies varies from 2% for the smallest portfolio
to 14% for the largest portfolio. The best performing technical and financial support agencies have a portfolio performance of
82% compared to 6% for the least performing. The portfolios of technical and financial partners, whose performance is very
satisfactory, are those who have projects and programmes for setting up infrastructure such as the construction of
slaughterhouses, rural electrification or the construction of factories etc. Moreover, it appears from our analysis that 53% of
the financial resources granted by the technical and financial support agencies are not disbursed, which gives an average overall
financial performance of 47%.

KEYWORDS: Evaluation, Performance, Project, Programme, Rural development.

RESUME: Cette étude sur I’évaluation de la performance des portefeuilles des partenaires techniques et financiers des projets
et programmes de développement rural au Cameroun, a été réalisée entre Juillet 2018 a Novembre 2019. Elle avait pour
objectif global, de contribuer a I'appréciation des performances des projets et programmes afin de proposer des axes
d’améliorations dans une perspective de réussite globale desdits projets et Programmes. De maniere spécifique, il était
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question d’évaluer les performances technico-financiéres des projets et programmes de développement rural au Cameroun.
Les données ont été collectées lors des entretiens individuels et de groupes avec les différentes parties prenantes des projets
et programmes de développement au Cameroun. Trois cent soixante-neuf (369) personnes, a l'instar des représentants des
agences d’appuis techniques et financiéres, des personnels des projets et programmes, des partenaires stratégiques et
opérationnels, des bénéficiaires et des personnes riveraines ont été enquétées avec un taux de participation de 91,86%. Les
statistiques descriptives ont été utilisées pour I'analyse des données avec les logiciels SPSS version 26 et Excel. Pour d'autres
types de données, nous avons vérifié leur cohérence par comparaison a la littérature existante. Il ressort de I'analyse des
données que: dix-sept (17) principales agences d’appuis techniques et financiers sont intervenues dans le secteur rural ces
deux derniéres décennies a travers cinquante-six (56) projets et programmes de développement rural. Le nombre de projets
et programmes par portefeuille des agences d’appuis techniques et financiers varie de 2% pour le plus petit portefeuille et 14%
pour le plus grand portefeuille. Les agences d’appuis techniques et financiers les plus performants ont des performances de
leurs portefeuilles de 82% contre 6% pour les moins performants. Les portefeuilles des partenaires techniques et financiers
dont les performants sont tres satisfaisantes, sont ceux qui ont des projets et programmes de mise en place des infrastructures
telles que la construction des abatoires, I'electrification rurale ou la construction des usines etc. Par ailleurs, il ressort de notre
analyse que 53% des ressources financiéres accordées par les agences d’appuis techniques et financiers ne sont pas décaissées,
ce qui donne une performance financiéere globale moyenne de 47%.

MoOTs-CLEFS: Evaluation, Performance, Projet, Programme, Développement rural.

1 INTRODUCTION

L'agriculture est déterminante parce que 75 % des pauvres du monde vivent dans les zones rurales, et parce que ce secteur
a une grande influence sur la croissance économique, la réduction de la pauvreté et la viabilité a long terme de I’environnement
(Banque Mondiale, 2008). Cependant, il convient d'y intégrer le niveau de vie qui s'exprime a travers les indices de croissance
économique. Toutefois, la préférence va de plus en plus a la considération des effets produits directement sur la vie des
populations par la croissance de ces indices. D'ailleurs, les pays « qui ont gagné des sommes fabuleuses en vendant du pétrole
se retrouvent classés parmi les pays les plus riches du monde, sans que cela ne corresponde a une croissance réelle de
I'ensemble de I'économie et encore moins a leur développement ». La proportion de la population vivant en-dessous du seuil
de pauvreté au Cameroun est passée de 40,2% en 2001 a 37,5% en 2014 enregistrant une baisse de 2,7 points sur la période.
Bien loin de la cible qui était de situer le taux de pauvreté a 25,3% en 2015. La cible visée reste tres éloignée du niveau de
performance dans ce domaine 15 ans apres. Cette pauvreté demeure un phénomene prépondérant en milieu rural et ce malgré
tous les efforts déployés a travers les politiques de développement. Contrairement au milieu urbain ol on connait une baisse
du taux de pauvreté de 9,0 points entre 2001 et 2014, il a plutét augmenté en milieu rural, passant de 52,1% a 56,8% sur la
méme période, (INS, 2015). Plus récemment, ces engagements ont été réaffirmés dans la Déclaration de Malabo 5 sur la
croissance accélérée de I'agriculture, dans laquelle les Etats se sont engagés a mettre fin a la famine en Afrique d’ici 2025
(OCDE/FAOQ 2016).

L’agriculture et les secteurs qui lui sont associés sont essentiels pour le développement mais aussi pour la lutte contre la
pauvreté de masse et I'insécurité alimentaire, car ils sont source d’emplois, d’activité et de revenus dans ces pays. Par ailleurs,
I'analyse des contributions sectorielles au PIB au Cameroun, met en exergue les gains probables liés a la diversification de
I'économie, I'accent étant mis sur la relance de I'agriculture, la transformation des matieres premieres et le lancement de
grands projets d'infrastructures. Considéré comme prioritaire, le secteur primaire connaitrait une croissance de 5% en
moyenne annuelle sur la période 2010-2020 avec un pic de 5,5% en 2015, (DSCE, 2010). Cette contribution controversée du
secteur rural nous améne a nous interroger sur l'apport des efforts exponentielles au secteur rural sous forme projet, pour
améliorer son développement. De tout ce qui précéde, on est en droit de s'interroger sur la contribution des projets du secteur
rural au développement du Cameroun.

Au Cameroun, le développement économique d'une maniere générale, repose principalement, comme la plupart des pays
africains en développement, sur le secteur primaire. Le secteur agricole emploie prés de 70% de la population active et
représente 40% des recettes d'exportation (cahiers économiques du Cameroun, 2011). Les projets de développement rural
sont des opportunités créées dans le but de répondre a des besoins fondamentaux, spécifiques et vitaux des populations
socioéconomiquement les plus démunies. lls ont favorisé l'accés de plusieurs communautés rurales aux services
socioéconomiques de base a travers des infrastructures et équipements sanitaires, scolaires, hydrauliques, agricoles, etc.
Quand bien méme la tendance est toujours d'initier des projets/programmes de développement, force est de constater que «
depuis les indépendances, ils n'ont pas dans I'ensemble tenu leurs promesses.
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2 PROBLEMATIQUE

Ela, (1990), évoque les nombreux échecs des projets de développement qui laissent la place a I'éclosion de relations
conflictuelles entre dirigeants et paysans. Il met I'accent sur les sommes faramineuses investies pour développer I'Afrique mais
qui finissent par n'avoir que des conséquences néfastes pergues a travers I'éclatement des groupes sociaux, les conflits
d'intéréts, etc. Merlin, (1991), en parle quand il souscrit a la thése selon laquelle une aide pour étre bénéfique ne doit venir
qgu'en réponse a un désir manifeste par le bénéficiaire. Dans son livre, il montre comment des populations ou mieux encore
des dirigeants, gourmands de « |'aide internationale » font I'effort d'adapter celle-ci a leurs localités. Cette dimension reléve le
probleme de la compatibilité physique entre les projets de développement et les milieux ou ils s'exercent. Toutefois, certains
auteurs lient de fagon explicite I'échec des projets de développement en Afrique subsaharienne a la prédisposition des paysans
a prendre en charge les projets qui leur sont destinés. L’évaluation des activités des projets et programmes est un sujet
d'actualité, il serait le point faible du management de projets au Cameroun.

Pour les pays en voie de développement comme le Cameroun et par sa contribution a I'obtention des résultats de qualité
dans les projets de développement, I’évaluation est un sujet sur lequel il serait intéressant de se pencher afin d'avoir un
éclairage sur l'orientation qu'il est en train de prendre dans les projets de développements. Ceci conduit alors a des travaux
d’évaluation de I'atteinte des objectifs desdits projets et programmes de développement rural. Ceci suscite un questionnement
en rapport avec I'organisation de I'intervention des Projets et des Programmes de développement rural au Cameroun. Ainsi,
I’évaluation des performances des projets et programmes sert a mesurer le niveau d’atteinte des objectifs. La question centrale
qui soutient donc notre étude est celle de savoir: Quel est le niveau de satisfaction des projets et programmes pour le
développement rural au Cameroun ? Dans le souci d’apporter des réponses a la fois constructives et réalistes a notre
problématique, il s’avere indispensable de s’avoir si les projets et programmes ont-ils atteints leurs objectifs initiaux de
développement en zone rurale ?

3 OBIECTIFS DE L’ETUDE

La présente étude se propose de contribuer a 'amélioration des connaissances sur I'évaluation de la performance des
projets/programmes de développement rural au Cameroun. Il est question pour nous de savoir si les projets et programmes
ont atteint leurs objectifs initiaux formulés. L’atteinte de cet objectif global nécessite la réalisation des objectifs spécifiques ci-
apres:

1. Evaluer la performance technique des projets et programmes de développement rural au Cameroun;
2. Evaluer la performance financiére des projets et programmes de développement rural au Cameroun.

4 METHODOLOGIE DE LA RECHERCHE

Cette section présente en détails: le choix et la présentation de la zone d’étude, le choix de la méthode, les types de
données, les outils d’enquéte, les populations d’étude, les échantillonnages, les variables et I'analyse des données en rapport
avec I'étude.

4.1 CHoix DE LA ZOoNE D’ETUDE

L’étude a été menée au Cameroun parce que la problématique du développement rural via les Projets et les Programmes
est le cheval de bataille depuis plusieurs décennies.

4.2 PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

La présentation de la zone d’étude est extraite de I’Annuaire Statistique du Cameroun de I'INS, (2010). Le Cameroun est
situé au fond du golfe de Guinée, entre le deuxieéme et le douzieme degré Nord dans le golfe de Guinée, le Cameroun se
présente comme un grand triangle s'inscrivant entre I'Océan Atlantique, le lac Tchad et le bassin du Congo. Il a des frontieres
avec le Nigeria, le Tchad, la République Centrafricaine, le Congo, le Gabon et la Guinée équatoriale. Le Cameroun est un
territoire vaste d’une superficie totale de 475650 km2, dont 466.050 km2 pour la partie continentale et 9600 km2 pour la
partie maritime. Le taux de croissance démographique est d’environ 2,8% par an. 56% de la population a moins de 20 ans.

Le pays est organisé en 10 régions découpées en 58 départements et 373 arrondissements. Le processus de décentralisation
en cours permettra a terme le transfert de certaines compétences administratives et financiéres de I'Etat vers la Commune qui
épouse en général le contour géographique d’un arrondissement. Le pays comporte une variété de paysages, de zones
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géomorphologiques et climatiques qui peuvent étre regroupées en cing entités régionales ou zones agroécologiques distinctes.
Du point de vue de I'étendue et des caractéristiques pluviométriques et pédologiques (qui sont parmi les plus importantes
pour la production agricole), les cing grandes unités écologiques qui composent le territoire national sont: (i) la zone soudano
sahélienne, (ii) la zone de savane guinéenne, (iii) la zone des hauts plateaux de I'Ouest, (iv) la zone cétiére et maritime et, (v)
la zone des foréts tropicales (voir figure 1).

L'agriculture est tres présente au Cameroun. Tout comme I'environnement, I'agriculture est trés diversifiée. Selon la
Bangue Mondiale (2007), elle peut étre considérée comme le pilier de I’'économie du Cameroun avec une contribution de 20%
au PIB. En 2009, il ressort que 42% de la population est rurale et la croissance de I'agriculture est de 4% par an depuis 1988
(Banque Mondiale, 2008).

Zone forestiére mono-modale Zones Agro-écologiques
S rficie : 45 658 km?
P:‘u‘:v.lon‘\:é:de : 2 500 a 4 000 mmvan, régime monomodal du Cameroun

Sols : pentes volcaniques, sédiments d'origine rocheuse le long de la cote
Cultures : cacao, banane, café, plantain, huile de palme, gingembre, poivre

. Zone forestiére bi-modale
Superficie : 165 770 km?
Pluviométrie : 1 500 a 2 000 mnvan, 2 saisons humides distinctes
Sols : ferralitiques, acides, argileux, faible capacité de rétention des éléments nutritifs
Cultures : >, café, ioc, plantain, mais, huile de palme, ananas

- Zone des hauts plateaux
Superficie : 31 192 km?*
Pluviométrie : 1 500 & 2 000 mmvan, 180 jrsde ¢ N

TCHAD

Sols : trés fertiles et propices aux activités agricol pentes,
lessivés dans les vieux plateaux. horizon B d'illuvi ns fermées
plateaux enrichis en maténaux volcaniques

Cultures : cacao, café, mais, haricot sec, pomt age

. Zone des hautes savanes

Superficie : 123 077 km*
Pluviométrie : 1 500 mm/an, 150 jrs de pluie
Sols : perméables, capacité de rétention d'eaum
sols ferralitiques bruns ou rouges et sols hydrome
Cultures : mais, coton, mil-sorgho, igname, po

Zone soudano-sahélienne

Superficie : 100 353 km*

Pluviométrie : 400 a 1 200 mnvan

Sols : grande diversité : ferrugineux, lessivés,
hydromorphes, alluvionaires, lithosols, vertisols etc.
Cultures : coton, mil-sorgho, niébé, cignon, sésame

[*] 30 60 90 120 150km
———————

NIGERIA

REPUBLIQUE
CENTRAFRICAINE

GUINEE
EQUATORIALE

CONGO

Fig. 1.  Carte des zones agroécologiques du Cameroun

Source: Annuaire statistique du Cameroun, 2000.
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4.3 CoLLecTE DES DONNEES

Pour mener a bien cette recherche, la collecte des données s’est faite a I'aide de la recherche documentaire et des
entretiens semi-directifs. Ces données ont été collectées aux moyens des trames d’enquétes (questionnaires), des guides
d’entretien et des observations directes sur le terrain. Durant cette phase, des entretiens ont eu lieu avec des personnes
ressources: de la Direction d’Etudes, Planification et Coopération (DEPC) ainsi que de la cellule de suivi du MINADER, de la
Direction d’Etudes, Planification, Coopération et Statistique (DEPCS) ainsi que de la cellule de suivi du MINEPIA et I'’équipe de
gestion et du suivi du Development Assistance Database (DAD) du Ministre de I'Economie, de la Planification et de
I'Aménagement du Territoire (MINEPAT), des représentants des agences d’appui technique et financier, des Coordonnateurs
de projets et programmes, des responsables de suivi-évaluation, des partenaires techniques stratégique et opérationnels, des
bénéficiaires et des populations riveraines.

Par ailleurs, une revue de la documentation disponible dans les archives des ministeres de tutelles, des différents
partenaires techniques et financiers et des Projets/programmes de développement rural en lien avec les évaluations ont
complété les données collectées.

Les enquétes ont eu lieux avec des trames d’enquétes bien structurées et normatives.
4.4  METHODE D'ECHANTILLONNAGE

L’échantillon était de type probabiliste et la technique d’échantillonnage par grappes a été utilisée. Il s’agissait de subdiviser
une population homogéne (projets/programmes de développement rural) en grappe (agence d’appui technique et financier
ou bailleur de fonds).

Le type d’échantillonnage utilisé lors des entretiens est la méthode « boule de neige ». Cette méthode consiste a identifier
dans un premier temps quelques acteurs qui interviennent dans le développement rural et qui sont connus. A partir de ces
derniers, d’autres acteurs additionnels ont été recensés; ce, jusqu’a ce qu’il n'y ait plus d’information nouvelle.

Le choix des enquétés s’est fait sur la base du critére d'opérationnalité lors des entretiens. Ce critére a permis de recenser
des acteurs de développement rural sur I'ensemble du territoire. Les différents acteurs recensés sur la base de ce critére ont
constitué I'échantillon.

Un échantillon raisonné a été constitué de fagon aléatoire et soumis a I’'enquéte. Le groupe proposé était composé de trois
cent soixante-neuf (369) individus qui ont constitué I’échantillon avec un taux de participation effectif a I'enquéte et aux
entretiens de 91,86%, soit trois cent trente-neuf (339).

La taille d'échantillon s’est calculée avec la formule suivante:

e n=t’xpx(l-p)/m%

° n: Taille d'échantillon minimale pour I'obtention de résultats significatifs pour un événement et un niveau de risque fixé;
° t: Niveau de confiance (la valeur type du niveau de confiance de 95 % sera 1,96);

. p: proportion estimée de la population qui présente la caractéristique;

e m: Marge d'erreur (généralement fixée a 5 %).

Ainsi, pour un événement ayant une probabilité de réalisation de 40 %, en prenant un niveau de confiance de 95 % et une
marge d'erreur de 5 %, la taille d'échantillon devra étre de: n =1,962 x 0,4 x 0,6 / 0,052 = 368,79. Soit 369 individus.

4.5 VARIABLES

La recherche quantitative a pour objet de tester la validité du modele de recherche. L’étude a été composée de deux types
de variables. Dans ces deux types de variables, des variables indépendantes (les éléments d’évaluation des projets de
développement rural) et une variable dépendante (pertinence des projets et programmes de développement rural). La
deuxieme est la variable expliquée ou dépendante, c’est celle dont on recherchait la réponse. Ici, c’était « la pertinence des
projets et programmes ». La variable explicative, la premieére, est la cause du phénomeéne a expliquer.

4.6  ANALYSE DES DONNEES
Cette section porte sur la maniére dont s’est réalisée I'analyse, les techniques statistiques qui ont été employées,

I'utilisation des programmes informatiques, etc. Les instruments de mesure peuvent étre définis comme les supports matériels
nécessaires a la collecte des données d’étude; dans la plupart des cas, il s'agit du questionnaire et de guide d’enquéte. Dans le
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cadre de notre étude, le questionnaire a été retenu comme instrument de mesure compléter par un guide d’entretien. Dans
le cadre de cette étude, les logiciels SPSS version 26 et Excel ont été utilisé pour la pertinence de leurs résultats, leur simplicité,
leur grand nombre de procédures statistiques. Ces logiciels nous ont permis de faire les statistiques descriptives (fréquence,
moyenne entre autres) qui ont permis d’analyser certaines données. Pour les données issues des entretiens semi-directifs, des
croisements et des tris des données/informations nous ont permis de faire le cadrage sémantique des résultats. Cette méthode
de croisement et de tri consistait a regrouper les mémes données par théme, faire des croisements entre les différents themes
sur la base des modeles proposés pour leur mise en place et les comparer avec la littérature existante.

5 RESULTATS ET DISCUSSIONS
Cette section présente les résultats et discussions de I'étude.
5.1  EVALUATION DE LA PERFORMANCE TECHNICO-FINANCIERE DES PROJETS ET PROGRAMMES DE DEVELOPPEMENT RURAL AU CAMEROUN

L'ensemble du portefeuille projets et programmes de développement rural qui a fait I'objet de I'étude est constitué de:

. Dix-sept (17) partenaires techniques et financiers ayant intervenus dans le secteur rural ces deux derniéres
décennies;

. Cinquante-six (56) projets et programmes de développement rural mis en ceuvre au Cameroun durant les deux
derniéeres décennies.

Tableau 1. Situation du portefeuille projet par partenaires techniques et financiers
N° Désignation/dénomination Nombre projets Fréquence
1. ADB - cots Bank 5 9%
2. AFD - French Development Agency 7 13%
3. BADEA - Arab Bank for Economic Development in Africa 1 2%
4, BID - Banque Islamique de Développement 8 14%
5. Deutsche Bank S.A.E of Espana 1 2%
6. EDF — European Development Fund 8 14%
7. Exim Bank China 1 2%
8. Exim Bank India 1 2%
9. Foundation AZIZ Mahmut Hudayi Vakfi of Turkey 1 2%
10. GIZ - German Agency for Technical Cooperation 3 5%
11. IFAD - International Fund for Agricultural Development 2 4%
12. ITFC — International Islamic Trade Finance Corporation 1 2%
13. JICA - Japan International Cooperation Agency 3 5%
14. KFW - German Cooperation Bank 6 11%
15. NSF - Nigerian Spécial Funds 1 2%
16. PNUD - United Nations Development Programme 2 4%
17. World Bank Trust Fund 5 9%
Total 56 100%

Le tableau 1 présente I'ensemble des 50% des portefeuilles projets/programmes de développement rural des dix-sept (17)
partenaires techniques et financiers ayant intervenus au Cameroun, durant les deux dernieres décennies environ dans le
secteur rural. Ce tableau fait état de la situation de cinquante-six (56) projets et programmes financés par les PTF au Cameroun
durant cette période. Il en ressort que le nombre de projet par portefeuille des partenaires techniques et financiers varie d’un
(01) a huit (08), soit 2% pour le plus petit portefeuille et 14% pour le plus grand portefeuille. Ceci nous a permis de faire
I’évaluation des performances de ces différents projets et programmes des partenaires techniques et financiers.

Une analyse situationnelle des deux dernieres décennies, a permis de mettre en exergue, la performance globale des
projets et programmes de développement rural, financés par les partenaires techniques et financiers de coopération au
Cameroun.
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Pour ne prendre pour référence que la période post Programmes d’Ajustements Structurels (PAS) et la reprise du processus
de planification du développement. Cette étude a permis de faire une évaluation de la performance des projets et programmes
de développement rural au Cameroun sur la période de prés de deux décennies passées.

Par ailleurs, I’évaluation a été faite par rapport aux conditions de la phase conception, démarrage, mise en ceuvre et
évaluation d’impacts des projets et programmes de développement rural. Il s’agissait entre autres de: (i) leurs intégrations
dans I'environnement institutionnel et réglementaire au Cameroun, (ii) leurs réalisations techniques, (iii) leurs rentabilités
socio-économiques, et (iv) la disposition de leurs financements pour leurs mises en ceuvre, etc.

Il ressort de ce graphique que les partenaires techniques et financiers les plus performants ont des performances de leurs
portefeuilles projtes de 92% pour EximBank, 90% pour Deutsche Bank S.A.E of Espana et 85% pour EximBank India. Par ailleurs,
les partenaires techniques et financiers les moins performants ont des performances de leurs portefeuilles projets de 9% pour
la Banque Arabe pour le Développement Economique en Afrique (BADEA), 22% pour la Foundation AZIZ Mahmut Hudayi Vakfi
of Turkey et 25% pour la KFW. Les portefeuilles des partenaires techniques et financiers dont les performances sont élevées
(tres satisfaisantes), sont ceux qui ont des projets de mise en place des infrastructures telles que la construction des abattoirs
et des chambres froides, I’électrification rurale ou la construction d’une usine. Ces projets ne font pas intervenir un bénéficiaire
direct lors de la phase de conception. Le bénéficiaire direct intervient en aval lorsque la mise en ceuvre du projet est effective.
Par contre, les portefeuilles des partenaires techniques et financiers les moins performants sont ceux des projets dont la cible
est directement impliquée dans la mise en ceuvre. Ce sont des projets orientés surtout vers des actions sociales comme le
Programme de développement et de fourniture des services sociaux de base. Le développement rural est donc plus qu’un
simple développement agricole car il englobe un espace, I'espace rural, ou I'agriculture est au centre d’un systéme socio-
économique au sein duquel, existent des activités différentes, avec des fonctions et des objectifs diversifiés, qui sont tous a
intégrer et coordonner dans une optique de développement cohérent, durable et solidaire.

Selon Morize, (1992), « le développement rural consiste a améliorer tout I'environnement de I’agriculteur, considéré cette
fois comme le principal bénéficiaire. Il porte a la fois sur les routes, les villages, la santé, I’éducation et sur tous les services
économiques et sociaux susceptibles d’améliorer non seulement la fonction productive, mais aussi le bien-étre social ».

5.2  PERFORMANCES DES PORTEFEUILLES DES PARTENAIRES TECHNIQUES ET FINANCIERS
Les performances technico-financiéres des principaux partenaires de coopération multilatérale et bilatérale du Cameroun

sont présentées dans la figure 2.

Il ressort de la figure 2, que la performance technique moyenne globale des partenaires techniques et financiers est de
52%. Cette performance globale moyenne est modérément insatisfaisante.

Cependant, I’échec de ces projets peut étre associé a I'insuffisance dans leurs conceptions. C'est dans cette optique qu’un
penseur a dit: « Echouer dans la planification, c'est planifier son échec ». Toutefois, il n’est pas toujours avéré que ceux qui
échouent a planifier finissent par échouer dans leurs efforts.
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Fig. 2.  Performances des portefeuilles des partenaires techniques et financiers
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Partenaires techniques
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Toute porte a penser qu’avoir un plan bien établi permet d’avoir une meilleure efficience et d’étre plus efficace. La prise
en compte effective de ces différents éléments comme un tout indissociable dans les démarches, est un impératif qui
permettrait de réduire au maximum les risques d'échec et de contribuer par conséquent a la réalisation des résultats

satisfaisants dans les différentes actions de développement.

Tableau 2. Niveau de satisfaction des performances des partenaires techniques et financiers
Désignation Nombre PTF Fréquence
Performances< performance globale moyenne 8 47%
Performance > performance globale moyenne 9 53%
Total 17 100%

Les résultats obtenus comparés a la performance globale moyennent consignés dans le tableau 2 montrent que sur
I'ensemble des partenaires techniques et financiers, 47% des partenaires techniques et financiers ont une performance
moyenne inférieure ou égale a la performance moyenne globale et 53% des partenaires techniques et financiers ont une

performance moyenne supérieure a la performance moyenne globale.

5.3 TAUX DE DECAISSEMENT FINANCIER GLOBAL DES PROJETS ET PROGRAMMES

De la Figure 3, il ressort que la performance financiere est de 47%. Ceci veut dire que, 47% des ressources financieres sont
décaissées et 53% des ressources financieres accordées par les partenaires techniques et financieres ne sont pas décaissées

pour la mise en ceuvre des projets et programmes de développement rural.
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Fig. 3.  Fréquence de la performance financiére globale

Ce faible taux de décaissement des ressources financiéres pour la mise en ceuvre des projets de développement rural peut
s’expliquer par la pesanteur des marchés publics, le non maitrise de I'environnement des projets de développement rural,
I'absence de connaissance en management de projet par les coordonnateurs de ces projets, la politisation des projets de
développement rural etc.

La Figure 4, nous présente les valeurs chiffrées en milliards de Franc CFA des ressources financieres constituées du
financement accordé par les partenaires techniques et financiers cumulé qui est de 675 222 904 192 Fcfa, le montant décaissé
pour la mise en ceuvre des projets qui est de 319 951 873 825 Fcfa et le montant non décaissé lors de la mise en ceuvre des
projets qui est de 355 271 030 367 Fcfa. Le montant non décaissé est assimilable au montant que le Gouvernement perd dans
le cadre de la mise en ceuvre de ces projets de développement rural au Cameroun.
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Fig. 4.  Performance financiére globale

Ces résultats corroborent avec les résultats des évaluations de I’"OCDE entre 1973 et 2004. Selon 'OCDE, entre 1973 et
2004, I'aide multilatérale et bilatérale regue par le Cameroun en trente ans s’est élevée a environ 600 milliards de francs CFA.
Toutefois, la volatilité de I'aide n’était pas favorable au développement d’actions structurelles porteuses. Nous constatons que
la dynamique d’obtention des financements reste constante avec une tendance d’augmente et la volatilité des ressources reste
élevée tout de méme.

Il ressort du tableau 3 que 47% des partenaires techniques et financiers ont une performance insatisfaisante, 35% des
partenaires techniques et financiers ont une performance moins satisfaisante, 6% des partenaires techniques et financiers ont
une performance satisfaisante et 18% des partenaires techniques et financiers ont une performance trés satisfaisante.

Tableau 3. Niveaux de satisfaction des performances des partenaires techniques et financiers
Désignation Nombre PTF Fréquence
Performance insatisfaisante 8 47%
Performance moins satisfaisante 6 35%
Performance satisfaisante 1 6%
Performance tres satisfaisante 3 18%
Total 17 100%

Ceci dit, la notion de performance renvoie a l'idée d'accomplir une action. Selon Bartoli, (1997), la performance recouvre
trois logiques possibles, rattachées chacune a trois notions différentes: une logique d'efficience faisant référence aux moyens
mis en ceuvre par l'organisation, une logique de budgétisation liée a la notion d’objectifs, et enfin, une logique d'efficacité
faisant référence aux résultats a obtenir.
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Tableau 4. Niveau de satisfaction des performances des partenaires techniques et financiers
Désignation Nombre PTF Fréquence
Performance insatisfaisante et moins satisfaisante 13 76%
Performance satisfaisante et trés satisfaisante 4 24%
Total 17 100%

Le tableau 4 présente le niveau de satisfaction globale des performances des partenaires techniques et financiers.
Globalement, 76% des partenaires techniques et financiers ont une performance non satisfaisante (insatisfaisante et moins
satisfaisante) et 24% des partenaires techniques et financiers ont une performance satisfaisante (satisfaisante et tres
satisfaisante). Ceci corrobore avec le fait que les projets de développement rural au Cameroun se soldent par I'échec. Le fait
que la majorité des projets/programmes de développement rural mises en ceuvre au Cameroun ne sont pas satisfaisants est
db au fait qu’ils échouent majoritairement lors de leurs mises en ceuvre. C'est dans ce sciage qu’en 2001, la Commission
Européenne a confirmé que les évaluations menées par le Comité d'Aide au Développement (CAD) de I'OCDE a la fin des années
80, indiquaient qu'une part importante des projets de développement aboutissait a des résultats médiocres. D’autres parts, la
Banque Mondiale ajoute que la moitié des projets de développement rural qu'elle a financé en Afrique subsaharienne, se sont
soldés par un échec pur et simple (Zana, 2003).

Tableau 5. Situation du portefeuille projet des partenaires techniques et financiers
Désignation/dénomination Nombre projet Fréquence
ADB — African Development Bank 5 19%
AFD - French Development Agency 7 26%
BID - Banque Islamique de Développement 8 30%
IFAD - International Fund for Agricultural Development 2 7%
World Bank Trust Fund 5 19%
Total 27 100%

Il ressort du tableau 5, que I'ensemble des projets par portefeuille des principaux agences techniques et financiéres est de
30% pour la BID qui a le portefeuille le plus élevé, suivi directement de la BAD et de la BM qui ont respectivement 19% chacune,
I’AFD 26% et pour le FIDA qui détient le portefeuille le plus petit avec 7%. Ces portefeuilles sont en fonction de I'existence des
projets financés par ces partenaires techniques et financiers durant ces deux dernieres décennies ainsi que de la disponibilité
des informations (données) relatives a ces projets.

5.4 PERFORMANCES FINANCIERES DES PRINCIPAUX PARTENAIRES TECHNIQUES ET FINANCIERS

Selon la Figure 5, le partenaire technique et financier qui a la meilleure performance et qui est trés satisfaisante est le FIDA
avec une performance de 83%, suivi de I’AFD qui présente une performance moyenne de 65% dans son contexte singulier.

La BID et la BM présentent des performances moyenne moins satisfaisantes de 53% et 28%, tans dis que la BAD a la plus
faible performance de 28% qui est insatisfaisante.
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Fig. 5.  Performances moyennes des principaux partenaires

5.5 PERFORMANCE GLOBALE DES PROJETS DE DEVELOPPEMENT RURAL AU CAMEROUN

Cette partie porte sur la détermination de la performance globale des projets en référence a certains indicateurs de

performances spécifiques qui sont: le taux de réalisation physique et le taux de réalisation financiere dans le cadre de la gestion
des projets et programmes.

Tableau 6. Performance des projets en fonction des niveaux de satisfaction
. . Niveau de satisfaction
Désignation Total
[0%, 33%] [34%, 55%] [56%, 69%] [70%, 100%]
Nombre de projets 25 14 11 6 56
Fréquence 44,64% 25,00% 19,64% 10,71% 100%

Le tableau 6 présente les niveaux de satisfaction des projets. De ce qui est consigné dans ce tableau, 44,64% des projets
ont une performance insatisfaisante, 25,00% des projets ont une performance moins satisfaisante, 19,64% des projets ont une
performance satisfaisante et 10,71% des projets ont une performance trés satisfaisante.

Tableau 7. Niveau de satisfaction Performance des projets et programmes
Désignation Nombre de projet Fréquence
Performance insatisfaisante et moins satisfaisante 39 70%
Performance satisfaisante et trés satisfaisante 17 30%
Total 56 100%

Il ressort du tableau 7 que 70% des projets ont une performance insuffisante et moins satisfaisante, 30% des projets ont
une performance satisfaisante et tres satisfaisante de maniere globale. Malgré le cumul des performances, il n’y a que 30% des
projets et programmes qui ont une performance satisfaisante et tres satisfaisante.

Ceci reconfirme l'inefficacité des projets et programmes de développement rural mis en ceuvre au Cameroun.
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6  CONCLUSION

Au terme de 'analyse, la performance des projets et programmes de développement rural au Cameroun, a été analysée
via I'examen de I'ensemble des résultats de mise en ceuvre desdits projets et programmes de développement rural jusqu’aux
derniers résultats enregistrés. Au terme de cet examen, il convient de retenir que: les projets et programmes de
développement rural ont une performance globale moyenne insatisfaisante, soit 47%. A ce titre, I'orientation des résultats des
projets et programmes sur le plan financier constitue un goulot d’étranglement en termes de sous consommation des
ressources financieres des Projets et Programmes de développement rural qui a un taux global moyen de ressources non
décaissées de 53%. La contribution des projets et programmes de développement rural rapportée aux performances technico-
financieres, rend impossible le jugement appréciatif de I'efficience de ces projets et programme de maniere tranchée.
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ABSTRACT: Senegal despite its relatively hot climate has adopted glass for several decades in the construction of buildings. The
objective of this present work is to study the influence of the angle of incidence on the intrinsic characteristics of a glazing.
The study shows that reducing solar gain by radiation through a facade glazed requires an increase in the reflection factor of
the glazing. Proposals for solutions are made on the basis of the results obtained.

An evaluation of the solar radiation on a vertical facade is treated and allowed us to have a precise idea as to the orientation
that should be adopted for the glass walls if we wish to contribute significantly to better energy management.

KEYWORDS: Glass, Buildings, intrinsic characteristics, solar gains, solar factor, Reflection factor, Angle of incidence, solar
radiation, Energy management.

RESUME: Le Sénégal malgré son climat relativement chaud a adopté depuis quelques décennies le verre dans la construction
de batiments. L’objectif de ce présent travail est d’étudier I'influence de I’angle d’incidence sur les caractéristiques intrinseques
d’une vitre.

L’étude montre que la réduction des apports solaires par rayonnement a travers une paroi vitrée passe par une augmentation
du facteur de réflexion du vitrage. Des propositions de solutions sont faites sur la base des résultats obtenus.

Une évaluation du rayonnement solaire sur une fagade verticale est traitée et nous a permis d’avoir une idée précise quant’ a
I'orientation qu’il faut adopter pour les parois vitrées si on souhaite contribuer considérablement a une meilleure gestion
énergétique.

MoTs-CLEFS: Verre, Batiments, caractéristiques intrinséques, Gains solaires, Facteur solaire, Facteur de réflexion, Angle
d’incidence, Rayonnement solaire, Gestion énergétique.
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SYMBOLES ET UNITES DE MESURE

SYMBOLE DESIGNATION UNITE
G Rayonnement global sur une surface horizontale W.m?
I" Le rayonnement direct regu sur une surface horizontale W.m?
lo Constante solaire hors atmosphere W.m?2
D’ Le rayonnement diffus sur une surface horizontale W.m?
S* (i, v) Eclairement direct sur une surface d’inclinaison i et d’orientation y W.m?
D™ (i, y) Eclairement diffus sur une surface d’inclinaison i et d’orientation y W.m?
R (i, y) Eclairement réfléchi sur une surface d’inclinaison i et d’orientation y W.m?
G (i, v) Rayonnement global sur une surface d’inclinaison i et d’orientation y W.m?
) Facteur de réflexion du sol (ou facteur d’albédo) -
i Angle d’inclinaison par rapport a I’horizontal degré
v Angle d’orientation d’une paroi suivant une direction degré
h Hauteur du soleil degré
a Azimut degré
TSV Temps solaire vrai h
L Latitude degré
I Longitude géographique du lieu degré
T Facteur de trouble de Link -

Ba Coefficient de trouble d’Angstrom -
z Altitude km
Py Pression partielle de la vapeur d’eau mbar
Pa Pression atmosphérique hPa
m Masse atmosphérique ou nombre d’air masse -
g Facteur solaire -
Sg10U Te Facteur de transmission solaire du vitrage sans protection mobile -
Sg20uU qi Facteur de réémission thermique vers l'intérieur -
Oldiffus Coefficient d’absorption diffus -
Tdiffus Coefficient de transmission diffus -
Pdiffus Coefficient de réflexion diffus -
Pe Facteur de réflexion énergétique de la face du vitrage du c6té du rayonnement -
pe’ Facteur de réflexion énergétique de la face du vitrage du c6té opposé au rayonnement -

1 INTRODUCTION

La région de Dakar au Sénégal a un climat tropical donc relativement chaud. Ainsi, il devient impératif en tenant compte de
notre réalité climatique de réfléchir sur une intégration optimale du verre dans la construction de batiments par I'analyse de
I’évolution des caractéristiques intrinseques du vitrage en fonction de I'angle d’incidence.

La compréhension de I’évolution des propriétés de la vitre ainsi que I’évaluation du rayonnement solaire sur une surface
verticale pour le mois d’octobre a Dakar nous permettrons de faire le choix adapté du vitrage et proposer depuis la phase de
conception de batiments une orientation convenable des baies et fenétres vitrées.

L’objectif visé est la prise de décision par rapport a I'orientation qu’il faut adopter pour nos ouvertures mais aussi a cerner
les parametres sur lesquels ont doit agir ou encore l'inclinaison a adopter si on veut réduire les apports solaires entrant au
travers la vitre.

2 CARACTERISTIQUES DU VITRAGE EN FONCTION DE L’ANGLE D’INCIDENCE

Pour mieux comprendre I"évolution des caractéristiques du vitrage, il serait bon de rappeler les facteurs énergétiques du
rayonnement solaire sur le vitrage.

Trois facteurs déterminent ce flux incident ®e sur une paroi vitrée. Il s’agit d’une fraction:

e réfléchie vers I'extérieur pe Qe
e transmise directement au travers la paroi te Qe
e absorbée par la vitre ae Qe.

Ces fractions sont appelées facteur énergétique et sont reliées par la relation:
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P+ Tetoa.=1(1)

Transmission =
énergétique
directe
(DET-re-Sgl)
Absorption Facteur solaire
énergétique (FS-g-Sw)
(EA-a4)
Emrgx Enﬂ;’jc
réémise reenuse
Qe (qi-Sg2) -

Fig. 1.  Modélisation des facteurs énergétiques du rayonnement solaire sur une vitre [1]

Cependant il est important de souligner que les conditions de mesures ou de calculs des caractéristiques fondamentales du
vitrage a savoir les coefficients de transmission, de réflexion et d’absorption énergétique se font pour une incidente normale
donc un rayonnement presque parallele. C'est-a-dire pris perpendiculaire au vitrage.

Le tableau 2.1 donne un exemple des propriétés de quelques vitrages en incidence normale.

Tableau 1. Caractéristiques thermiques et photométriques des vitrages de la norme EN14501 [2]
Vitrage U (W.m2K?) g Te (To) Pe pe
Simple vitrage clair 4 mm 5,80 0,850 0,830 0,080 0,080
Double vitrage clair 4/12/4 avec lame d’air 2,90 0,760 0,690 0,140 0,140
Double V|tr'ag.e 4/.161/4 réfléchissant avec u’ne couche basse 110 0,320 0,270 0,290 0,380
émissivité en face 2 avec lame d’argon

Nous essayerons de voir comment ces propriétés intrinseques prisent pour un rayonnement perpendiculaire au vitrage
évolueront avec I'angle d’incidence.

Des équations nous ont permis de tracer les figures illustratives de cette évolution.

= Enincidence directe

Les corrélations ci-dessous nous permettent de trouver les valeurs des caractéristiques des composants pour un angle
d’incidence i donné (pour un rayonnement normal a la paroi vitrée i = 0).

a(i) = a;(cosi) +a, (cosi)? + a3 (cosi)® (2)
(i) = by(cos i) + b, (cosi) 2 + b (cosi)® (3)
p() =1—a() —t() (4)
= Enincidence diffuse

Les lois de Fresnel nous permettent de déterminer les valeurs de références des propriétés du vitrage. Il s’agit:

Olgiffus = 2 (3 tot E) %)
Taitus = 2 (3 tot ?) (6)

Paiffus = 1~ Qdiffus — Taifrus (7)
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Les coefficients a1, a2, az et de b1, b2 et b3z sont donnés par:
a; = 6,4646 oy — 11,7745 a5y + 9,4645 o, (8)
a, = —20,3940 oy + 35,3234 a3, — 20,3940 0 (9)
a; = 14,9294 a, — 23,5489 az, + 10,9295 o, (10)
b, = 6,4646 T, — 11,7745 T3 + 9,4645 T, (11)
b, = —20,3940 1, + 35,3234 15, — 20,3940 (12)
b; = 14,9294 15 — 23,5489 135 + 10,9295 T4 (13)

Si aucune information n’est donnée sur les valeurs des taux d’absorption et de transmission, on peut déterminer leurs
valeurs approchées en utilisant les corrélations suivantes:

030 = —8,5884 107 + 1,0869 0y — 6,1151 1072 a3 (14)
Ogo = —1,7566 107> + 1,2352 0oy — 2,7231 107 o (15)
T30 = —7,068 10™* + 9,3967 10~ 1y + 7,0476 1072 13 (16)
Teo = —1,6265 1072 + 6,9767 10~ 1y + 2,4509 1071 13 (17)

Ces diverses équations posées nous permettrons a travers diverses simulations d’analyser le comportement des
caractéristiques intrinseques d’une vitre. Cette analyse approfondie nous aidera aux choix adéquats du type de vitrage, de
I'orientation a prendre voir méme de I'inclinaison a adopter pour lutter efficacement contre la part du rayonnement solaire
transmise au travers le vitrage.

Les simulations ont été faites sur trois modeles de vitrage en utilisant Matlab qui est donc un logiciel de traitement
numérique.

3 EVALUATION DU FLUX SOLAIRE SUR UNE SURFACE VERTICALE

Pour rappel, I'évaluation du rayonnement global au sol et qui est regu sur une surface horizontale, a deux composantes:

e Lerayonnement direct I*,
e Lerayonnement diffus D".

Cette radiation globale est donnée par la relation:
G*=1"Xsinh+ D*(18)
Par contre il faut souligner le flux global regu sur une surface plane d’inclinaison i par rapport a I’'horizontal et orientée d’'un
angle y est la somme de trois composantes. Il s’agit de:

e Lacomposante directe S*(i,y),
e La composante diffuse qui est la somme des éclairements diffus D" (i, y) et réfléchi R” (i, y).

G'(G,y) =S"(i,v) + D*(i,v) + R*(G,v) (19)

Compte tenu du fait que la région de Dakar qui est notre milieu d’étude présente le plus souvent un ciel clair, nous avons
pris la formule de Kasten. Cette relation nous permet d’évaluer le rayonnement direct recu a I'absence de toute mesure (ou
éclairement) sur un plan perpendiculaire au soleil. Elle est donnée par:

m X T,

09xmtoa) @9

I" = (lp — 31T )exp [—

Les expressions suivantes nous permettent de calculer respectivement le facteur de trouble de Link T et la masse d’air
atmosphérique au sol.
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T, = 16 + 16B, + 0,5 InP, (21)

1000 2
m=——
P, X sinh 22)
Tableau 2. Coefficient de trouble d’Angstrém [3]

ZONE OU COULEUR CIEL Ba
Ciel bleu profond 0,02
Ciel moyen 0.10
Zones urbaines polluées 0,20
Ciel laiteux 0,8

3.1 ESTIMATION DE LA COMPOSANTE DIRECTE DU RAYONNEMENT SOLAIRE SUR UNE SURFACE VERTICALE

L’estimation de la composante directe du flux solaire sur un plan quelconque d’inclinaison i par rapport a I’'horizontal et
d’orientation y peut étre faite en utilisant I'expression:

S*(i,y) = I"[coshsinicos(y — a) + sinhcosi] (23)

Ainsi dans le cas d’une surface verticale comme le cas d’une fenétre vitrée orientée verticalement, i sera pris égale a 90° et
I'orientation y est prise conventionnellement égale a:

e 0°pour le Sud,

e 90° pour I'Ouest,
e 180° pour le Nord,
e 270° pour I'Est.

3.2 ESTIMATION DE LA COMPOSANTE DIFFUSE DU RAYONNEMENT SOLAIRE SUR UNE SURFACE VERTICALE

Il faut cependant noter qu’a I'absence de toute mesure on peut évaluer l'irradiance diffuse sur un plan horizontal par la
corrélation suivante:

4 z
D* = 380 exp (— T—) X exp (— 7_8) X (sinh) (T, +6) /30 (24)
L )

Par contre sur un plan quelconque d’inclinaison i par rapport a I'horizontal et d’orientation vy, I'éclairement diffus D” (i, y)
et la puissance réfléchie sont respectivement donnés par les formules suivantes :

+ cos

D*(I, V) = % X D* (25)

. 1—cosi .
R (I,y) =TX¢XG (26)

Ces différentes formules sont intégrées dans le logiciel Matlab pour évaluer le flux solaire sur une paroi verticale et cela
pour les orientations Sud, Ouest, Nord et Sud. La connaissance de cette radiation nous aidera toujours a la prise de décision
quant ’a I'orientation qu’il faut donner aux surfaces vitrées mais aussi a la détermination des charges thermiques au travers le
vitrage.

4 RESULTATS DES SIMULATIONS ET DISCUTIONS
4.1  RESULTATS DES SIMULATIONS DES CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES DU VITRAGE
Trois modeles de vitres ont été utilisés pour la simulation et ceci dans le but de ressortir leur différence et de faciliter la

compréhension et le choix du verre le plus adapté dans la construction surtout dans les pays chauds. L’objectif recherché dans
les régions chaudes reste toujours la réduction systématique des rayons solaires dans les locaux.
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Fig. 2.

Variation des caractéristiques d’un simple vitrage clair de 4 mm en fonction de I’angle d’incidence
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Fig. 3.  Variation des caractéristiques d’un double vitrage clair de 4/12/4 mm avec lame d’air en fonction de I’angle d’incidence
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Nous remarquons par I'analyse des différentes figures, que I’'angle d’incidence n’a pas trop d’influence sur la capacité
d’absorption par le verre du flux solaire. Et ceci est observé par I'évolution presque constante du taux d’absorption alpha du
rayonnement.

Par contre, le facteur de transmission du rayonnement représenté par la courbe de couleur rouge est fortement dépendant
de I'angle d’incidence. Il diminue progressivement avec 'augmentation de I’angle d’incidence. Pour donc protéger les parois
vitrées contre un échauffement excessif, il faut impérativement les positionner de telle maniere que le rayonnement incident
ne puisse pas atteindre le vitrage avec un angle d’incidence nul c’est-a-dire perpendiculaire au plan du vitrage ou faible. Ainsi
la position idéale consistera a opter a la place d’une fenétre verticale, celle inclinée d’un angle donné avec la verticale. Cette
inclinaison permet d’augmenter I'angle d’incidence et par conséquent réduire la transmission énergétique au travers la vitre.
Cette position penchée est fonction de I'orientation de la vitre mais aussi de la hauteur du soleil.

Une remarque est aussi faite en analysant la courbe matérialisée par la couleur bleue. Elle montre que plus I'angle
d’incidence est élevé mieux est le facteur de réflexion. Cette augmentation du taux de réflexion du flux incident entraine
forcément une diminution des apports de chaleur par transmission. L'augmentation du facteur de réflexion entraine une
réduction du coefficient de transmission solaire et cela peut étre vérifié a travers I’équation (1) compte tenu du fait que le
facteur d’absorption est presque constant.

Du moment que les propriétés du verre changent en fonction de I'angle d’incidence, on peut en déduire que le facteur
solaire est aussi fonction de I'angle d’incidence du rayonnement solaire et évolue dans le méme sens que le facteur de
transmission énergétique. La figure 1, nous permet de voir le rapport entre facteur solaire, transmission énergétique et le
facteur d’absorption.

L’analyse de ces courbes nous indique en définitive que la réduction significative des apports par rayonnement solaire passe
nécessairement par I'augmentation du facteur de réflexion du vitrage. Ce qui fait que parmi les verres étudiés celui qui présente
le taux de réflexion le plus élevé est le plus adapté pour se prémunir du flux solaire.

Dans le méme sillage, nous avons établi grace aux équations (5, 6, 7), un programme qui nous a permis de déterminer les
coefficients diffus, transmis et réfléchi pour les trois types de vitrages étudiés. Ces coefficients répertoriés dans le tableau 3,
nous permettrons de quantifier la quantité des flux solaires diffus et réfléchi qui traversent les différents verres présentés. La
aussi on voit que le double vitrage 4/16/4 réfléchissant avec une couche basse émissivité présente les meilleures performances
pour lutter contre les gains thermiques par radiation solaire.

Tableau 3. Facteurs diffus de transmission, de réflexion et d’absorption des trois types de vitres sélectionnés pour un angle
d’incidence de 60°

Simple vitrage clair 4 mm

Absorption diffuse &giffus Transmission diffuse Tgiffus Réflexion diffuse Pgiffus
0.0099 0.7495 0.2406
Double vitrage clair 4/12/4 avec lame d’air
Absorption diffuse ®gifus Transmission diffuse Tgiffus Réflexion diffuse Pgiffus
0.0320 0.6075 0.3605
Double vitrage 4/16/4 réfléchissant avec une couche basse émissivité en face 2 avec lame d’argon
Absorption diffuse &giffus Transmission diffuse Tgiffus Réflexion diffuse Pgiffus
0.0648 0.216 0.719

Il faut préciser que pour la plupart du temps la distribution angulaire du rayonnement incident diffus sur une fenétre est
inconnue. Mais une intégration de ce rayonnement sur tous les angles d’incidences possibles nous permet d’obtenir un angle
d’incidence unique de 60° pour une fenétre orientée verticalement. Nous obtenons le méme angle d’incidence pour le
rayonnement réfléchi (Duffie et Beckman, 2006) [4].

Ainsi les projections sur les figures 2, 3 et 4, des coefficients d’absorption, de transmission et de réflexion diffus obtenus
par simulation pour les trois types de vitrage étudiés (cf. Tableau 3) donneront un angle d’incidence sensiblement égale a 60°.
Ce qui confirme la théorie de Duffie et Beckman.
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4.2  RESULTATS DES SIMULATIONS SUR L’EVALUATION DU RAYONNEMENT SOLAIRE

Une série de simulation est faite dans cette partie pour déterminer I'éclairement sur des surfaces verticales telles que les
fenétres vitrées et les facades des maisons. Je rappelle que cette simulation de la radiation solaire (figures: 4.4 et 4.5) s’est
faite a Dakar pour une latitude de 14,69° et une longitude de -17.44°.

DONNEES D’ENTREES:

L=14,69°1=-17,44° |, = 1353 W/m?% Pv = 35.48 mbar; Pa = 1013 hPa; Ba = 0.2; i = 90°; y = 0 au Sud, 90° & I'Ouest, 180° au
Nord et 270° a I'Est; T. = 6,584484579.

4.2.1  EVALUATION DE LA COMPOSANTE S (1, ) DU RAYONNEMENT SOLAIRE DIRECT
Les valeurs obtenues sur la figure 5, sont issues de |'évaluation de I'ensoleillement pour le 1 octobre (274%™ jour de
I'année). Un programme est établi pour déterminer I'éclairement direct durant le mois d’octobre. Il faut préciser que la

tendance est similaire pour tout le mois. Cependant il faut dire que la pression de vapeur Pv d’eau est calculée en tenant
compte de ’humidité moyenne du mois étudié et de la pression de vapeur d’eau max Pv, max.

Variation de I'ensoleillement direct dans les 4 orientations

350 T T T T T T T T T T T T
X:15.34 Ssud
300 - Y:324.9 Souest |
Sest
Snord
250
=
2
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Q 150 -
=
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Fig. 5.  Variation de la composante S* (i, y) du rayonnement solaire direct (W.m2) pour une fagade verticale orientée Nord, Est, Ouest,
Sud a Dakar en fonction du temps solaire vrai (h)

Nous remarquons que la composante du rayonnement incident direct sur la fagcade orientée au Nord est nul durant toute
la journée et cela s’explique par la course du soleil. Par contre on note une augmentation progressive de la radiation incidente
au Sud de 6 & 12h pour atteindre son point culminant & 12 h avec une puissance de 191,52 W.m™. A partir de 12 h, on constate
une baisse progressive de I'ensoleillement. Dans la plus part du temps, les parois exposées au Sud recoivent le rayonnement
solaire presque toute la journée du fait que le soleil dans sa trajectoire Est-Ouest en passant vers le sud reste le plus longtemps
dans cette zone (Est, Sud Est, Sud, Sud-Ouest).

Les parois Est et Ouest présentent des variations opposées: la fagcade Est recoit la plus grande partie des rayons solaires le
matin avant midi et atteint une valeur maximale de 326,6 W.m™ vers 9 h tandis que la paroi Ouest en recoit I'aprés-midi avec
un maximum de 324,9 W.m2 3 15 h 34 mn. Cette tendance opposée peut s’expliquer par le fait que le soleil est présent le
matin a I'Est et I'aprés-midi, il est dans sa trajectoire a I'Ouest.

4.2.2 EVALUATION DU RAYONNEMENT INCIDENT DIRECT, DIFFUS, REFLECHI ET GLOBAL SUR UNE PAROI VERTICALE

La figure 6, donne le résultat des simulations des différents types de rayonnement sur les parois Nord, Sud, Est et Ouest en
fonction du temps solaire vrai pour le 1" octobre. La méme tendance est notée durant tout le mois étudié.
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Fig. 6.  Variation journaliére des rayonnements global, direct, diffus et réfléchi sur une fagade verticale en fonction du temps solaire

vrai

L'analyse de la figure 6, montre que:

e Sur les fagcades Est, le rayonnement global est maximum le matin et on note une diminution progressive au environ de 10
h et qui s’accentue I'aprés-midi. Cette tendance baissiére et qui diminue rapidement et de fagon considérable vers 12 h 30
mn peut s’expliquer par la baisse des rayonnements diffus et réfléchi mais surtout par le fait que la composante de la
radiation incidente directe est nulle. Une tendance opposée est notée sur les parois Ouest. Les rayonnements globaux recus
sur les parois Est et Ouest sont donc symétriques. Nous observons que c’est au niveau de ces deux faces que I’éclairement
global est maximal donc nous devons éviter autant que possible d’orienter les fenétres vitrées vers cette direction afin de
réduire les apports solaires au travers les vitres. La méme situation est observée a la figure 5.

e Surlesfacades Nord I’éclairement global atteint son maximum a 12 h avec une intensité faible comparée aux autres surfaces
étudiées. Cela s’explique par le fait que les parois situées au Nord ne regoivent que les rayonnements diffus et réfléchi.
Selon le jour étudié, le rayonnement réfléchi peut étre prépondérant sur le diffus et son intensité est surtout lié a I'albédo.
Nous recommandons fortement a travers cette étude que les baies vitrées, les fenétres dans nos habitats soient orientées
le plus souvent au Nord pour atténuer le maximum possible les apports solaires et cela va contribuer fortement a la
réduction des charges thermiques donc a une meilleure gestion énergétique dans les régions tropicales et en particulier a
Dakar objet de notre étude.

e Sur les fagades Sud, I’évolution du rayonnement global est semblable a celle de la composante directe S* (i, y). Elle atteint
une valeur maximale d’environ 368,4 W.m2a 12 h.

Le rayonnement global regu par une paroi est fortement lié a son orientation. La position d’une fenétre vitrée sur une
facade doit tenir compte de ce parametre fondamental si on veut optimiser la consommation énergétique.

Il faut savoir que sur une surface verticale, le flux solaire varie en fonction de I'orientation. Ce qui justifie le fait que lorsqu’on
veut se prémunir des apports solaires, il faut éviter autant que possible d’orienter les fenétres a I'ouest car cette orientation,
toujours inconfortable, présente I'inconvénient de recevoir le maximum de rayonnement en fin de journée alors que le
batiment a suffisamment stocké de la chaleur.

Les fenétres situées a I'Est regoivent une quantité importante de flux solaire en début de journée, elles doivent recevoir
peu d’ouvertures.

L’orientation sud présente |'avantage de recevoir un taux d’ensoleillement important en période froide et qui s’explique
par la position courte de la hauteur du soleil. En été, cette orientation procure peu d’apport solaire d{ fait de la position élevée
de la hauteur solaire.
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Les vitrages situés au Nord regoivent un taux d’ensoleillement relativement faible mais présente I'avantage d’avoir un
éclairage naturel le plus constant. |l est recommandé pour le confort d’été, les orientations Nord puis Sud et Est [5].

Nous remarquons suite a I'analyse de la figure 6, que les parois orientées suivant les quatre orientations étudiées regoivent
la méme intensité du flux diffus et cela est da a la diffusion sur toute la voite céleste des rayons solaires diffus.

Une moyenne globale mensuelle de toutes les radiations (directe, diffuse, réfléchie, globale) sur les quatre orientations est

représentée dans la figure 7.

Nous pensons que cela peut aider les spécialistes du conditionnement d’air dans I'évaluation des charges thermiques au

travers le vitrage.
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Fig. 7.  Variation mensuelle moyenne des rayonnements global, direct, diffus et réfléchi sur une facade verticale

Au-dela de I'orientation et de I'inclinaison qu’on doit apporter a la pose d’une fenétre ou d’une baie vitrée, il faut associer
a cela l'installation de protections solaires (brise-soleil, store, volet, protections architecturales etc.) ou la mise en place de
verres de contréle solaire.

5 CONCLUSION

Le Sénégal a depuis quelques décennies adopté le vitrage dans le paysage architectural de nos immeubles du fait de son
confort visuel, de son intérét dans la réduction du poids des batiments mais aussi a cause de la lumiére naturelle qu’il procure.

Malheureusement, I'aspect énergétique est pour la plupart laissé en rade et cela peut s’expliquer en partie par I'utilisation
a grande échelle dans les batiments administratifs et dans nos maisons du simple vitrage; un verre dont le facteur de
transmission est élevé.

Les caractéristiques thermo-physiques ont été développées et cela nous a permis de comprendre les différents parameétres
sur lesquels on peut agir pour optimiser les apports solaires au travers le vitrage. La connaissance des caractéristiques propres
d’une vitre et I'évaluation du potentiel énergétique d’une zone donnée sont des étapes importantes si on veut vraiment
rationaliser la consommation énergétique de nos habitats. Une bonne lecture de ces parametres nous aidera a bien orienter
nos fenétres vitrées et qui conduit a une optimisation énergétique. Ce qui va permettre ainsi de faire des économies d’énergies
et de contribuer efficacement a la lutte contre les changements climatiques
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ABSTRACT: The Sustainable Development Goals focus on promoting the wellbeing and health of everyone, including persons
with hearing impairments, estimated at 466 million globally. Service provision is needed for these goals to be realized. This
paper presents a situational analysis of ear and hearing care services in the Northwest Region of Cameroon, to contribute to
the development of improved services. The paper provides a baseline overview of what is known about ear and hearing care,
including a context analysis, suggestions on realistic targets for change, and recommendations for further work, policy
development, and research. The World Health Organization Ear and Hearing Care Situational Analysis Tool for data collection
and analysis was used to collect data from a cross section of respondents including providers and beneficiaries of services.
Results indicate that there is a severe shortage of ear and hearing services, limited accessibility to medical products and health
technologies, no training avenues locally available and no clear strategy to identify and address components and gaps. The
study recommends an urgent need for the design of a 5-year strategic plan to address the gaps which should include strong
representation from the deaf and hearing-impaired communities. This plan should ensure that every hospital and health center
has a clear process for assessing clients of all ages for hearing impairments and that processes facilitating the acquisition of
hearing care technologies are established. More broadly Information on hearing care needs to be shared in the mainstream
and the deaf communities.

KEYWORDS: Hearing, Deafness; Hearing Loss, Hearing care, Hearing Impairment, Ear Diseases, Health Surveys, Situational
Analysis.

1 INTRODUCTION

Ensuring healthy lives and promoting wellbeing for everyone at all ages, including persons with hearing impairments,
constitutes a focus of the Sustainable Development Goals (UN, 2015). Given that 466 million people are estimated to be living
with disabling hearing impairments, many of them living in sub-Saharan Africa (WHO, 2019), there is need for good service
provision for these goals to be realized.

Hearing loss can be prevented and managed, and people with hearing loss can be supported to have good quality lives
when health and hearing care services are provided. The fact that most of the causes of hearing loss are preventable (Wonkam
et al 2015) further emphasizes the need for hearing care related services. As is the case in many parts of Africa, thousands of
people in Cameroon live with hearing loss, which is not well documented or supported (Wonkam et al 2013). Additionally, little
is known about ear and health care (EHC) services in Cameroon.

The WHO defines ear and hearing care as “comprehensive, evidence-based interventions to prevent, identify, and treat ear
diseases and hearing loss, and to rehabilitate and support persons with hearing loss” (WHO, 2015: 6). The provision of such
services takes commitment from governments, non-governmental organizations, and related stakeholders. At a national level,
the development and implementation of a strategy to provide comprehensive EHC assures that all people who need EHC
receive it at the appropriate time with limited socioeconomic constraints. For those involved in EHC, an assessment of the
situation related to EHC is necessary. Having a clear understanding of what is known about the epidemiology, including
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common and rare causes of hearing loss, can assist governments and health organizations to plan and deliver services. Clearly
assessing the available human resources, programs, and associations can identify strengths and gaps in systems to facility
system strengthening. EHC services need to be understood in the broader context of health, disability, rehabilitation, and social
systems, as well as other sectors such as industry and education, in which they occur. It is within this framework that this
situational analysis was done.

According to the World Health Organization, conducting a situation analysis can achieve several objectives, including:

. “to assess the available direct and indirect policies, services and human resources related to ear and hearing care;

e to describe the framework and functioning of the health care system in the country, in the context of ear and
hearing care;

° to assess the need for ear and hearing care services;

e  to identify opportunities for promoting and sustaining integrated ear and hearing care along the continuum of
care, at all levels of the health system.” (WHO, 2015 p.6)

Situational analyses can be conducted at national and subnational levels, and used for policy change, advocacy, and
strategic planning. A situational analysis may be initiated by the Ministry of Health, by ear and hearing care professionals and
associations, or by nongovernmental organizations (NGOs) working in the field. In the case reported here, the analysis was
done by an international team to inform practice, research, and project development.

The purpose of this situational analysis was to provide a baseline overview of the situation of EHC in the Northwest Region
(NWR) of Cameroon, including what is known and not known about EHC; provide some analysis and context for the situation;
suggest realistic targets for change; and identify recommendations for further work, policy development, and research.

We used the guidance from the Ear and Hearing Care Situational Analysis Tool provided by the World Health Organization
(WHO, 2015) for data collection and analysis. Our methodology is explained in more detail below. Following the Methodology
section we present the analysis and discussion of the situation, with a description of the key points relevant to EHC strategy
development. The last section provides some suggested recommendations and targets which could be achieved in the next 5
years and a general conclusion to the paper. We do refer to information about the national situation and information from
other regions in Cameroon when necessary to provide additional contextual information and when information about the NWR
is not available.

2 BACKGROUND To THE STUDY

This study was initiated by researchers and practitioners who wanted to know more about the current EHC situation in the
NWR in preparation for research and program development. Our experiential knowledge from past research and program
delivery in the NWR was that services were lacking, and therefore we wanted to have an empirical and clearer picture of
specifically what was available, and the nature of the gaps. Over the past several years, we have identified the need for
situational analyses in a number of areas related to impairments, disabilities, rehabilitation, and social inclusion in the NWR of
Cameroon (Ray, Wallace, Mbuagbaw, & Cockburn, 2017). It is within the context of a community of practice on disability and
rehabilitation known as the GRID Network (Cockburn, Mbibeh and Awa, 2019) that this situational analysis was initiated and
conducted as part of a program planning and evaluation process.

At the time of writing, the NWR was experiencing significant crisis and conflict (International Crisis Group, 2017; CHRDA
and Wallenberg Centre, 2019), making it difficult to collect information and hold meetings. This crisis made it even more
important to document available hearing services to inform future interventions for the population. The authors have taken
all reasonable precautions to verify information and considering the crises situation that at the time of writing the information
contained in this report was accurate. Our hope is that this paper will be modified as more information and services are
developed in subsequent years.

3 METHODS

The WHO Ear and Hearing Care Situational Analysis tool was chosen as the guiding framework to collect information for
the project. The questionnaire itself is available in full in the WHO document (WHO, 2015), and an overview is provided in
Appendix 1.

The study used qualitative approach (Merriam & Tisdell, 2016) to data collection. Data was collected through interviews
and focus group discussions with informants including practitioners, duty bearers, service providers, service users and persons
with hearing impairments.
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Due to the desire to document the situation and develop a baseline document, we decided to use convenience, purposive
and snowball techniques to identify information and informants. Considering the backgrounds and work experience of the
people consulted, the sources of data used for this analysis are based on the experiences of the informants, and from peer
reviewed and grey literature.

A systematic search and review of literature in the domain provided information. Informants were invited through mail and
phone calls to provide information on the WHO Situational Analysis Tool adapted for this project. The information provided
was recorded by the research team. This information was collected over a 5 month period, and informants were given time to
review their responses and information to ensure accuracy.

3.1 DATA COLLECTION PROCESS

Several sources of information were used. The first step in our process was to adapt the questions from the WHO document
for the context in the NWR. We drew from the information found in the WHO guidance document, including the concepts,
definitions, and methods used, rephrasing some items to suit the context while maintaining the general purpose and
chronology of the tool. In the process, some words and grammatical structures were revised by the research team to address
anticipated comprehension challenges by informants.

The first author convened meetings with practitioners in the area to gather the information and to discuss the analysis with
them in an iterative process. During these meetings, practitioners discussed possible ways of understanding the situation, given
the contextual realities. Consensus on the best ways to collect information was reached. Key persons with interest in EHC were
identified and asked to contribute information.

Simultaneously, a literature search conducted by the authors identified articles directly related to EHC in Cameroon.
3.2 DESK-BASED DATA COLLECTION

Information such as the country profile, burden of disease, epidemiology of hearing loss, and health status indicators was
searched for using peer-reviewed literature, WHO statistics, the available national statistics, and accessible Ministry of Public
Health documents. An extensive online search for information related to EHC in Cameroon was conducted, not limiting the
search to academic publications but also to any available gray literature or project reports. The key articles from this search
are included in the reference list.

3.3 INTERVIEWS WITH RELEVANT STAKEHOLDERS

The WHO (2015) suggests doing interviews with stakeholders. We did conduct in-person meetings with key stakeholders.
We used phone calls, WhatsApp, and email for gathering data with key people when in person meetings were not possible.
Responses were recorded as email messages or in handwritten notes. However, extensive interviews were not possible due to
the current crisis situation in the NWR which made travel and communication extremely difficult.

34 ANALYSIS

As information was collected, it was collated and organized in the format provided by the WHO Tool. Sources of information
were recorded. When documentary evidence was not available, the source or person who provided the information was
included in the list. Abstract tables were completed carefully and were used to record the information on different aspects of
ear and hearing care services. When possible, notes were made to show changes over a period of time. A thematic analysis
following the tool used was done by the research team and a final report was produced, first as a draft for review. As intended,
the report focused on the NWR as of 2019. To situate the information about the region, reference was made to the national
situation to provide context as relevant.

3.5  ITERATIVE VERIFICATION
Once written, the draft situation analysis report was shared with 8 EHC professionals including clinicians, educators,

researchers, managers and public health professionals, requesting their responses. Specific areas to be verified by each
individual were highlighted. The responses received were then incorporated into the final report.
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4 PRESENTATION OF FINDINGS AND DISCUSSION

This section presents comprehensive findings from the general data collected with reference to the data collection
instrument as adapted from the WHO situational analysis tool earlier presented. While the data was collected and analyzed
using this tool, the presentation of findings and discussion in this paper follows key thematic areas found indispensable and
useful to the context of study. We do not follow the chronology of items in the tool but have presented them in a way suitable
for easy comprehension and reading. Key articulations include analysis of the situation of stakeholder involvement and
participation in ear and hearing care and the development of ear and hearing care strategy.

4.1 SITUATION OF STAKEHOLDER INVOLVEMENT IN EHC

We used the WHO Tool to identify relevant stakeholders in ear and hearing care in the region. The stakeholders included
government ministries, key professionals, and non-governmental structures. This section describes the stakeholders as listed
in the guidance document, their involvement in EHC, and the implications thereof.

4.1.1 GOVERNMENT STRUCTURES

In terms of government ministries, the Regional Delegations of the Ministries of Public Health and of Social Affairs were
present in the NWR. Although these ministries were present and the fact that EHC falls within their mandates, they reported
very limited consideration given to ear and hearing care within their programs. The Regional Delegation of Public Health, for
instance, had no personnel specifically designated for hearing impairment, ear services, disability, or rehabilitation services.
Some information related to ear and hearing problems, and EHC services were considered in the general data that was collected
about health in the NWR. Although the Ministry of Social Affaires did report a service in charge of persons with disabilities,
there was no one specifically designated in this service for hearing impairment or ear services.

Government hospitals in the region reportedly had very limited services for ear and hearing care. There was a recently
created Ear Nose and Throat (ENT) service at the Regional Hospital in Bamenda with one specialist for the population of the
NWR.

We did not identify comprehensive information on EHC from literature or publicly available data, and learned that EHC
information was not specifically collected. There was no central registry or publicly available source of EHC services in the NWR.

From our interactions, there appeared to be a few people (stakeholders) in the regional Ministry of Public Health offices
who had an interest in promoting EHC strategies, however none were able to do so without support from their central Ministry
offices, and without financial support, neither of which appeared to be available.

4.1.2 BENEFICIARY GROUPS

Our data shows that a national committee for ear and hearing care was being formed although it was not currently active
and did not yet have regional representation in the NWR. Another national association, The Cameroon National Association of
the Deaf (CANAD), had a regional branch in Bamenda. According to the president of CANAD, this was the only functional
association of deaf persons in the NWR. Unfortunately, this branch association faced difficulty bringing its members together
as they had mostly been reticent to join in activities and meetings organized at the national level citing reasons such as poverty
and lack of education hampering progress.

There was little activity in associations of persons with hearing impairments in the NWR. Several people reported that there
were no associations for the deaf in the region, and that although many attempts had been made to create some, they had
failed, even prior to the current crisis. There were some private, non-governmental initiatives and organizations working for
the social participation of persons with hearing impairment such as the Association for the Empowerment of Deaf and
Vulnerable, created in 2016, and which was not functional due to the crisis.

The North West Development Association for the Deaf began in 2001 and ended in 2003. Reasons advanced for this failure
by the founders indicated the lack of participation from members of the deaf community. They noted that documents related
to the creation of the organization were deposited at the Senior Divisional Officer’s office, but deaf persons were not working
together to see the development of the association hence the legal documents were not received and the association ended.

In Abstract, there was no active association of persons with hearing impairment in the NWR and no involvement in any
significant way of persons with hearing impairments in hearing care activities, except for occasional participation in meetings.
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4.1.3 KEY PROFESSIONALS

There was an acute shortage of key professionals involved in ear and hearing care service provision and planning in the
NWR. As mentioned above, there was no central listing of professionals or services. However, the Societe Camerounaise d’Oto-
Rhino-Laryngologie et de Chirrurgie Cervico-Faciale known as SCORL, (in English, the Cameroon Society of
Otophonolaryngology Head and Neck Surgery) most recent online list of members (2011) did not identify any members from
the NWR?. Since there was no EHC professional organization in the NWR, we were unable to use that avenue to contact people.
The few professionals identified were through the personal lists of the authors and colleagues.

We noted that there were 4 physicians in ear and hearing care in the NWR (see Table 3, Appendices 4), and 3 trained ENT
nurses, 1 audiologist, 4 hearing aid technicians and many sign language practitioners?. There were no personnel for other
specialties like otologists, speech therapists, and trained sign language interpreters.

There were several sign language practitioners, mostly found in schools for the deaf, and these were often people who had
been trained as part of teacher training programs. There were no professional organizations where these professionals could
meet or engage in professional development. The only national organization for sign language practitioners as indicated by
one of the interviewees was very dormant as no meetings had recently been held with no professional activities going on.

Our information shows that there was no strategy for developing, supporting, or training the EHC workforce in the NWR,
or in the country. There was an extreme shortage of EHC workforce for both service provision and training in the NWR.

4.1.4 TRAINING INSTITUTIONS AND NGOS

Of the five universities in the NWR, none had programs for training EHC professionals (specialized nurses, doctors,
audiologists, or others). There were some small private training institutions which occasionally provided training but they did
not appear to be any ongoing training programs.

A few local and international NGOs working in the field of ear and hearing care were identified in the region. These
organizations included the Cameroon Baptist Convention Health Services (CBCHS) and some individual initiatives (see Table 2
Appendices 3). It was noted that expatriates had provided ear care services through these NGOs which were appreciated by
beneficiaries.

Two Audiologists had worked in Mbingo Baptist Hospital and volunteers from the UK registered charity organization, Sound
Seekers, had been present in the NWR to provide services within the CBCHS. Experiential training was provided by these
expatriates to personnel in the structures who further provided primary health care services related to ear and hearing care.
Further information on basic audiology service, school improvement programs, and primary ear and hearing care in the country
was limited>.

In summary, there were a few stakeholders in private organizations interested in promoting EHC strategies. Some had
initiated EHC initiatives leading to identification of people with hearing impairment, referrals, and treatment such as the CBCHS
and some Catholic Health Institutions with one and two Ear, Nose, and Throat surgeons respectively.

4.2  EARAND HEARING CARE STRATEGY DEVELOPMENT

Based on the information obtained, this subsection describes the key points relevant to EHC strategy development in the
NWR. This strategy is based on the expressed necessity for ear and hearing care services, a consistent leadership and
governance structure, and engaging stakeholders amongst other strategies discussed below.

4.2.1  NeeD FOR EAR AND HEARING CARE (EHC) SERVICES

There was extremely limited information available about hearing impairments and deafness in the NWR. This review of the
situation indicates that there was no clear strategy to identify the components and gaps of the severe shortage of EHC services,

Lhttp://www.medcamer.org/wp-content/uploads/2011/01/orl

2These are mostly grade 1 teachers trained in inclusive teacher training colleges and who are practicing and using sign language. Most often
they serve as interpreters in churches, ceremonies. They are not trained sign language interpreters as they told us.

3 e.g. https://www.sound-seekers.org.uk/cameroon
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and no publicly available EHC strategy in the NWR*. Specifically, there is a need for the full range of planning, implementation,
and evaluation of EHC services.

The experts consulted for this study did not have clear information about EHC services or the need for them. During focus
group discussions, it was noted that only estimates of the number of persons with hearing impairment could be made and such
estimates from association member lists could not be referred to as the population of persons with hearing impairment in the
region. Estimates included 30 members for the Association for the Empowerment of Deaf Persons, and CANAD estimated that
there are about 2000 deaf persons in the NWR. It is evident that efficient planning may not take place considering these kinds
of figures that are rough estimates.

We identified one study which addressed the need for EHC in the NWR. Mactaggart, Ferrite, and colleagues (Ferrite et. al,
2017; Mactaggart, et al, 2016) reported a prevalence of hearing impairments in the Fundong area (one part of NWR) of 3.6%,
which was lower in younger people. With respect to functional limitations due to hearing impairments, they identified 6
children in the age range 2 — 17, and 33 people over the age of 18. In total, they identified 127 people over the age of 3 with
hearing impairments: 76 moderate, 15 severe, and 9 who had profound impairment (deaf). Children under the age of 3 were
not assessed. They noted that missing hearing severity data for 23 participants excluded them from some of the analysis.
Several EHC service needs were identified and can be extrapolated from this study.

There was noticeable indication of the need from studies done outside of the NWR. Agborbechem and Orok (2020), focusing
on workers with hearing impairment in the Southwest Region of Cameroon, reveal that collaboration competencies
significantly improves career development for workers with hearing impairment. Oyono and colleagues (2018) reported a high
prevalence rate of speech and language disorders in children 3 to 5 years old in Yaoundé. There is limited information about
genetic causes of hearing impairment among Cameroonians: Wonkam, Lebeko and colleagues (Lebeko et al, 2017; Wonkam,
2015) report on the prevalence of novel genetic mutations in persons with hearing impairment, stating that mutations do not
appear to be common in familial cases of hearing impairment and therefore do not need to be investigated in routine clinical
practice but would be worth understanding for service provision.

Overall, it was noted that there were very limited services and there was no current strategy for service delivery for EHC
services in the NWR. From a focus group discussion with persons with hearing impairment, it was found that communication
challenges make it difficult for persons with hearing impairment to access the few services available. Information passed
through radio and word of mouth or even in written formats was not accessible to most persons with hearing impairment.

4.2.2 SERVICE DELIVERY

The study notes that there were very limited EHC services available in the NWR. There was some awareness among policy-
makers about the need for EHC services but there was no coordination or regional plan for how this would be done.
Development and implementation of a strategic plan for hearing care appeared to be unlikely but could be put in place to
address the current conflict, and for when the current crisis subsides.

EHC services (including surgical and audiological services) were available in limited centers at secondary level only, through
privately operated organizations (faith-based non-profit and for profit organizations). Key informants said “these people do not
operate in the open. Some are doctors in the regional hospital with friends abroad allowing them to access materials. Clients
who need hearing aids can be directed to go to them from the hospital level. Some don’t actually have the necessary permit to
do so but the population needs the services, so they just go.” It appears some practitioners provided hearing aids without
hearing tests or the facilities to adjust the aid to the needs of the recipient. Some people went to Douala or Yaoundé if they
could afford it.

At the regional or national level, there were no government-led:

. Infant hearing screening and intervention programmes,
. School hearing screening and intervention programmes,
° Provision of hearing devices, or

. Provision of other assistive devices.

Basic EHC screening was noted to be standard practice in many, but not all, antenatal clinics in the NWR. However, there
was no clear referral process for infants who were identified as possibly having a hearing impairment. In 2013, guidelines for

4 Please see information and summary tables in Part 2 for specific information about the services which are available
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screening children were developed (NWR Best Practices Group, 2013) but these appear to not have been adopted or
implemented by either public or private organizations.

The total number of hearing aid and ear mold technicians in the NWR was 4, giving a ratio of about 0.2 per 100,000
population (4/2,000,000 pop.) All of them were employed by one faith-based organization, Cameroon Baptist Convention
Health Services, with 3 in one hospital, and 1 in another. The minimum educational qualification required for entry to become
a technician was a Bachelor’s degree in Nursing sciences. There was no training opportunity in the country, therefore training
was done out of the country in places such as Zambia and Kenya.

An initiative in auditory verbal therapy (AVT) was started by Courtney Bell, SLP from the United States in Mbingo Baptist
Inclusive School and Sign Language Centre in 2017. In this initiative, students that were fitted with hearing aids received group
AVT sessions with her. She was in the process of training an ENT Nurse at the Integrated School for the Deaf when the crisis
forced her to leave the NWR, and did not permit her to complete the program. It would be beneficial to continue this initiative
with a focus on the relationship between EHC and the speech and language services.

EHC was not well integrated into other services, policies, or strategies such as those for child health, tuberculosis
management, HIV management, occupational health services, strategies for healthy ageing, disability policies, or the provision
of assistive devices. Integration is crucial for appropriate, good quality healthcare, and we provide just one example here.
Kuaban and colleagues (Kuaban et al., 2015) demonstrated that hearing impairments can be a result of treatment for
multidrug-resistant tuberculosis, affecting approximately 43% of patients receiving the treatment, and therefore should be
addressed in tuberculosis programs. Reports from gray literature indicate that the recent COVID 19 disease can affect the
patient’s sense of hearing. If this is confirmed, it will be that there is need to consider hearing care in the treatment protocol.

Several informants reported that many families turned to traditional or religious healers when medical services were not
available for affordable costs. Therefore, our consideration of EHC service delivery included these sectors. However, there was
no published information available about these services in relation to EHC that we were able to identify.

The incidence of congenital or early-onset childhood hearing loss (ECHL) is not available and there was only limited
information about prevalence; therefore, services were not based on clear epidemiological information. The expert informants
consulted stated that many children develop hearing impairments because they are not screened for preventable causes of
impairments and are treated by non-experts or traditional healers.

4.2.3 LEADERSHIP FOR EHC AND GOVERNANCE STRUCTURE

This investigation showed that there was very little institutional leadership for EHC. Neither the Regional Delegation for the
Ministry of Public Health nor the Regional Delegation for the Ministry of Social Affairs had programs to provide leadership or
guidance for EHC services. The central ministries in Yaoundé did not appear to have strategies for EHC in the NWR.

In the non-governmental sector, there was also a lack of leadership in EHC services. We identified a few organizations that
had hearing services; these appeared to be developed on an ad hoc basis within organizations. From our analysis, the regional
branch of the national hearing association was yet to take full responsibility and to be active in the NWR. Most of its activities
seemed to be about representing persons with hearing impairment in meetings. There was no formal association of hearing
professionals in the NWR, and little activity in the country that had an impact on the NWR. It was very difficult to get
information about professional associations. It is therefore evident that for all three areas of leadership very little to no
information was available online.

4.2.4 TECHNOLOGY

This study showed that there is no EHC technology available on a consistent basis in the NWR. At times, charitable and for-
profit organizations provide services and technology such as hearing aids. People who required technologies such as hearing
aids usually needed to travel outside of the NWR (to Yaoundé and Douala, or out of country) to obtain them.

In 2014 the ENT Department of the Cameroon Baptist Convention’s Mbingo Baptist Hospital (MBH) screened pupils in the
CBC Inclusive School and Sign Language Centre (ISSLC) and in the community. They gave hearing aids to 10 people at subsidized
costs with funds from the international non-governmental UK-based organization, Sound Seekers. There have been similar
one-time initiatives in the past, however we were not able to obtain written reports of these initiatives.

The earmold laboratory at MBH started working in 2017, with 5 molds made by 2019. The lab was financed, and its
personnel trained, by Sound Seekers. This was the only earmold laboratory functioning in the country at the time of our study.
In services in Yaoundé, the silicone ear impression is sent to France, where the final acrylic earmold is made, and then it is sent
back to the hearing aid dispenser in Cameroon. Once the earmold is attached to the hearing aid, the user can then wear it.
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These initiatives were financed entirely through private initiatives, either personally or through charity. People needing
hearing aids and other EHC technologies mostly had to organize and pay for EHC technologies themselves, including making
arrangements with specialists abroad, which was very expensive. At times the technologies were not adapted to local realities
and just acquiring an accessory like a battery meant that the client ordered it individually from abroad. Likewise, repairs were
not done in the NWR.

In MBH, the audiology clinic users tended to be mainly mature adults. There were few children seen at the MBH, and this
lack of provision to children was due to the lack of specialized pediatric audiology training and personnel, and the lack of
specific equipment for early diagnosis of hearing losses in babies, toddlers, and young children. Both weaknesses need to be
addressed.

New, digital, programmable, behind the ear (BTE) hearing aids (Phonak® and Siemens®), suitable for moderate to
severe/profound levels of hearing loss had recently become available through the CBC MBH ENT department. This department
started producing ear molds and could provide batteries for some hearing aids. These hearing aids and batteries were provided
by the Sound Seekers, delivered from sources in Zambia. The average price for a new hearing aid through this service was
200,000 CFA (400 USD), although it was indicated that this was just a reference point for costs. Most hearing aids fitted in MBH
were given for free, and some paid up to 200 USD, s a comparison to prices in the private open market (described earlier in
this paper). There were reports that in Bamenda hearing aids could be found sold by private vendors for 2,000 USD per unit.

Little information related to the repair of hearing aids was available from informants. MBH had two audiology technicians
trained in Zambia and this training equipped them with some skills in repairing hearing aids. However, for complicated
maintenance, hearing aids were sent to partners in Zambia. Generally, Zambian sources refurbish and donate hearing aids to
MBH. Cochlear implants (Cl) were not available through the public health system. The first Cl in the country was done in 2019.

There was no strategy at the NWR or national level for the availability and accessibility of medical products and health
technologies related to EHC. Very few products were available in the country, and these tended to be very expensive with little
opportunities for maintenance.

4.25 HEALTH INFORMATION SYSTEM AND ONGOING RESEARCH

The Regional Delegation of Public Health, through its department in charge of health information, collected some data
related to hearing care, which it reported to the national ministry. There did not appear to be a clear strategy in place for the
inclusion of ear and hearing in the health information systems or in ministry-initiated research. EHC health information was
not readily available, and it was evident that it was low priority in health, social services, and education systems. The few
hospitals that offered hearing care had tried to do so in outreach programs to sensitize the population on hearing care and to
identify people with such conditions. However, these outreach programs had limited reach and impact, and appeared to not
be well documented, leading to loss of institutional memory. Individuals might believe that nothing or little has been done,
and then duplicate efforts.

There were no government-led agencies or institutes, other research groups, or researchers conducting research in the
field of EHC information in the NWR. There was an occasional research study that included ear and hearing as part of public
health research, but no specific research group or health information system that collected this information was available. For
example, Zummond and colleagues (2019) reported that they were not able to conduct interviews with persons with hearing
impairments on their access to health services because these individuals were not able to use sign language. More so, it we
found out that there was no formal planning and monitoring in the NWR of EHC strategies by the Ministry of Public Health, or
by the Ministry of Social Affairs. In a few private organizations, some individuals were attempting to monitor what was
happening at a national level.

Oyono, Pascoe and Singh (2018) noted that while the prevalence of hearing impairment in Cameroon remains unknown, it
is important for research on hearing impairments to be conducted to improve the childhood speech and language
development. Dr. Lebeko, Dr. Wonkam, and others are engaged in research on hearing impairments in Cameroon. However, it
was noted that there was no researcher or research group currently doing sustained research on EHC strategies in the NWR.
Earlier in 2016, Mactaggart et al (2016), used The WHO Ear and Hearing Disorders Examination Protocol (WHO,1999) in
Fundong in the NWR to assess hearing impairments. They were able to use the Oto-Acoustic Emissions (OAE) Tests, Pure Tone
Audiometry, and Otoscopy examinations done by an ENT nurse to identify prevailing impairments. Unfortunately, this initiative
was not continued in this division, or any of the 6 other divisions of the region.

5 KEY RECOMMENDATIONS AND WAYS FORWARD

This section is a summary of EHC in the NWR, based on the information obtained during our study. We have included
suggested recommendations and targets which could be achieved in the next 5 years.
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The study found out that there was no existence of an ear and hearing care strategy for the region. It is therefore
recommended that the Delegations of the Ministry of Public Health, the Ministry of Social Affairs, the Ministries for Education,
and other ministries set up an EHC group mandated to develop a 5-year strategic plan for EHC in the NWR. This group would
include governmental and non-governmental stakeholders, and representation from the deaf and hearing-impaired
communities.

For residents in the NWR, EHC services were not affordable and no health financing was available. EHC was not noted to
fall in the mainstream health priorities in the hospitals. The few efforts to provide EHC in the NWR were mostly by international
NGOs that fund hearing care. Lack of financing for hearing care had impacted care negatively and was consequently leading to
more hearing disabilities. There is therefore need for more advocacy to focus on the importance of hearing care to be
considered as a mainstream health priority in the hospitals and health systems. This advocacy could lead to more funds for
EHC services. The inclusion of EHC in plans for universal health coverage in Cameroon (see Nde et al, 2019) is vital.

In terms of leadership and governance, there was no organized EHC body or other leadership organization for EHC in the
NWR. There was no government-led committee or appointed coordinator for EHC. From this perspective, The Ministry of Public
Health and the Ministry of Social Affairs should come together to provide strategic direction and leadership on EHC in the NWR.
Development of an EHC Platform (a collaborative, inter-organizational group) to plan and coordinate EHC services, and to
develop professional leadership opportunities would open avenues for both public and private stakeholders to engage in EHC.

5.1 SERVICE DELIVERY AND STAKEHOLDER PARTICIPATION

There is need for much better information about the causes and prevalence of hearing impairments in the NWR which
could then be used to plan and develop appropriate services. Every hospital and health center should have a clear process for
assessing hearing impairment in people of all ages.

The guidelines developed in 2013 (NWR Best Practices Group, 2013) for screening and assessment of children should be
updated and implemented across the NWR. Additional guidelines and practice protocols should be developed and
implemented for public, non-profit and for-profit EHC organizations. Above all, there is need for government policy to include
EHC to the national health system as a priority in health care delivery.

There has been little to no opportunity for stakeholders to participate in planning, implementation, or evaluation of EHC
services. While there were a few stakeholders who were committed to EHC, this is insufficient to drive forward the policy
development and implementation process. There is need for comprehensive planning of EHC services and interventions with
the involvement of stakeholders from the beginning of the processes rather than during implementation.

5.2 HEALTH WORKFORCE

The study concluded that there was a severe shortage of all levels of human resources required for EHC services in the NWR
and in the country. The study thus recommends that every hospital should have at least one staff member who is trained in
working with people who are hearing impaired or deaf, and who is fluent in sign language, to be able to engage in interpretation
and appropriate communication when needed. Sign language interpreters should be available at the level of the hospitals to
assist clients with hearing impairments.

53 CAPACITY FOR EDUCATION AND TRAINING

There was very limited to no training available at the current time. Educational facilities for development of human
resources for EHC were not available in the NWR or in the country. The crisis is compounding the situation (many schools have
been closed for four years), making education at all levels extremely difficult. Apart from the ongoing conflict situation, there
was little to no capacity for the development of education and training, as there were no trained faculty members available or
schools that could develop appropriate EHC training programs.

In conjunction with the development of a 5 year and longer strategic plan, stakeholders should support the training and
education of a range of EHC professionals outside of Cameroon to enable this cadre to then develop training programs in the
NWR. The University of Bamenda could consider how EHC education is incorporated into its health, education, business, and
other programs. All education institutions for health professionals in the NWR should incorporate ear and hearing care in their
programs.
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54 HEALTH FINANCING AND TECHNOLOGY

The study shows that there is no EHC technology available on a consistent basis in the NWR and that there is an acute
shortage in heath financing for ear and hearing care. We therefore recommend that better processes to acquire, maintain, and
evaluate hearing care technologies need to be developed and implemented by all stakeholder organizations.

The development of synergistic processes to facilitate the acquisition of technologies from other parts of Cameroon and
from abroad would allow more people in the NWR to obtain needed services. For example, health services and associations
could organize regular clinics in Bamenda and sponsor EHC specialists to provide and check on hearing aids, or could organize
and provide trips to major centres for groups, if there was coordination and sharing of the administrative load.

Telehealth and teleaudiology services are becoming more feasible (e.g. Govender and Mars, 2017) and should be used in
the NWR. There is further need in health financing for more advocacy to focus on the importance of hearing care to be
considered as a mainstream health priority in the hospitals. This recognition could lead to more funds for EHC services to
address this priority.

There is a need for the creation of an association for persons with hearing impairment so that they can lead advocacy in
this domain.

5.5 RESEARCH AND HEALTH INFORMATION

It was observed that information on EHC is not readily available, and it appeared that it is low priority in health, social
services, and education systems with no government-led agencies or institutes, other research groups, or researchers
conducting research in the field of EHC information in the NWR. We therefore recommend that Information on hearing care
should be disseminated in various formats and outlets accessible to decision makers in ministries and relevant organizations,
to the general population, and to people with disabilities and hearing loss.

Publicly available information on hearing care activities such as screening programs should be available online and in other
formats such as brochures, radio spots and on social media. There is need for more research to be carried out in EHC to uncover
and understand the situation from an empirical perspective and to provide evidence for improvement in practices.

6 CONCLUSION

This paper set out to present a situational analysis of ear and hearing care services in the Northwest Region of Cameroon.
The World Health Organization Ear and Hearing Care Situational Analysis Tool (2015) for data collection and analysis was used
to collect data from a cross section of respondents including providers and beneficiaries of services. A thematic analysis of the
information collected through interviews and focus group discussions as well as systematic analysis of literature shows that
there is acute limitation in stakeholder involvement and participation in EHC, very limited service delivery, no consistent
strategy to identify and address components and gaps for EHC,. There is no clear strategy, limited accessibility to medical
products/ health technology, and no training avenues available for professionals. This information is relevant to policy makers,
administrators, those initiating projects related to EHC, and researchers interested in this domain. Based on these findings, the
authors recommend that there is an urgent need for the design of a 5 year strategic plan to address the gaps identified, with
involvement of all stakeholders including a strong representation from the deaf and hearing-impaired communities.
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APPENDICES: SUMMARIES OF INFORMATION COLLECTED
APPENDIX 1 DATA COLLECTION METHODS

The situation analysis tool questionnaire has the following sections that were used to organize information collected in this
project.

SECTION 1: GENERAL COUNTRY INFORMATION:

Population distribution and profile.
Sociopolitical profile.

Health status indicators.

Hearing loss prevalence.

Health care strategy.
SECTION 2: ASSESSMENT OF HEALTH SYSTEM CAPACITY

Leadership and governance: information on national committee and existing plans and programmes for ear and hearing
care.
Service Delivery: information on provision of direct and integrated ear and hearing care along the continuum of care.

Health workforce: health care providers (direct and indirect) for ear and hearing care, at all levels of the health care system.

Medical products and health technology: information on diagnostic tests, equipment, hearing and other devices and
medicines.

Health information and research: mechanism for recording and reporting health related information.

Health financing: seek information on financing of ear and hearing care services and health insurance.

SECTION 3: STAKEHOLDER ANALYSIS:

Potential stakeholders in ear and hearing care and other possible partners.
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APPENDIX 2: DEMOGRAPHICS AND EPIDEMIOLOGICAL INFORMATION ABOUT THE NORTH WEST REGION

The North West Region had a population of about 2 million people; this number is changing due to the current crisis and
the thousands of people who have left. It has 7 Divisions and 34 Subdivisions. There are seven principal towns, each of them is

the divisional headquarter: Bamenda, Fundong, Kumbo, Mbengwi, Ndop, Nkambe and Wum.

The largest city, Bamenda, was estimated to have a population of 800,000.

There are 120 Traditional Rulers in the Region (NW Governor's Office website, 2019). http://www.northwest-
cameroon.com/home-86-inner-0.html.

Sex distribution in the NWR (%) is not known. For Cameroon as a whole, there are slightly more males than females until
the older ages - by 55+ more females than males (CIA Factbook).

Table 1. Most common causes of hearing impairment in NWR

Cause Prevalence Impact Source of Information
Chronic otitis media
Impacted ear wax Ferrite et al
Low birthweight Ferrite et al

Meningitis

Mumps, measles

Noise-induced hearing loss

Ototoxicity

Perinatal factors

Presbycusis

Rubella Significant relationship between  |livraj et al, 2014
rubella IgG seropositivity and
hearing impairment in
unvaccinated children

Trauma

This list is from the WHO 2015 Ear and hearing care: Situation analysis tool.
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APPENDIX 3: OVERVIEW OF ORGANIZATIONS PROVIDING EAR AND HEARING CARE IN THE NORTH WEST REGION OF CAMEROON

(PUBLIC, NON-GOVERNMENTAL, PRIVATE)

List of known organizations providing services, either by name or at least by category and size; general idea of what services

they provide and to how many people

Table 2. Organizations providing Ear and Hearing Care in the NWR of Cameroon as of 2019

Organization

EHC Services Provided

Government

Regional Delegation of Public Health

Collects information on available services for EHC. Provides some oversight,
government control of services

Regional Delegation of Social Affairs

Works generally with persons with disabilities including with hearing impairment
to provide psychosocial care.

Hospitals and health care

Regional Hospital Bamenda

Ear consultation (general) and ENT Unit

Mbingo Baptist Hospital

Specialized ENT Services

Banso Baptist Hospital

Specialized ENT services

Catholic Hospital

Catholic Hospital

Community based programs and community based
rehabilitation

SEEPD (Socio Economic Empowerment of Persons
with Disabilities) Program

As part of the Community Based Rehabilitation services of the Socio Economic
Empowerment of Persons with Disabilities program, includes people with hearing
impairments,.

Government operated Education and Schools

Batibo Council School for the Deaf

Provides primary education for children with hearing impairments

Government Bilingual High School Bamenda

Provides secondary education for students with hearing impairments

Privately operated Education and Schools

SENTTI

Training primary school teachers to teach children with all disabilities including
hearing impairment

CBC Inclusive School and Sign Language Center

Provides primary education for children with hearing impairment, and Training
opportunities for community members in Sign Language.

Morning Star School, Akum

Provides primary and secondary education for students with hearing impairment

Baptist Comprehensive High School Nkwen

Provides secondary education for students with hearing impairment

Baptist Comprehensive High School
Belo

Njinikejem —

Provides secondary education for students with hearing impairment

NDIFOTRONICs closed

Provided secondary education for students with hearing impairment
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APPENDIX 4: EHC PERSONNEL AND SERVICES AVAILABLE IN THE NWR AT PRIMARY, SECONDARY, TERTIARY LEVELS

Table 3. EHC Personnel and Services in North West Region as of 2019

Information,
education and
communication
Hearing
assessment
Treatment of
acute otitis media
Removal of foreign
bodies from ear
Removal of ear
wax

Information, education
and communication
Hearing assessment
Treatment of acute
otitis media

Removal of foreign
bodies from ear
Removal of ear wax
Ear examination
through otoscopy
Hearing aid fitting
Educational support for
children with hearing
loss

WG IS Primary Secondary Tertiary U0 Comments
Personnel Cameroon
General physicians No Student physicians have
training in EHC training in diagnosis and
medical management of acute
ear infections, and in diagnosis
and medical management of
chronic ear infections
They do not have training in
formal hearing tests or
treatments for hearing loss.
ENT physician 0 4 0 1 at the Regional hospital, 1 in
specialists Baptist hospitals; 2 in Catholic
Hospitals
ENT Nurses 3 3 ENT nurses in Catholic
Hospital
Audiologists 0 1 0 0 Mbingo Baptist Hospital
Speech therapists or |0 0 0 0 Perhaps one in Yaoundé
audio-verbal
therapists
Sign-language 0 who are formally |0 0 unknown Approx. 12 Sign Language
interpreters trained practitioners in the NW region
Obstetricians with Not known Not known Not known Not known Not possible to obtain this
training in EHC information
Pediatricians with Not known Not known Not known Not known Not possible to obtain this
training in EHC information
Hearing aid 0 4 0 Not known One non-governmental
technicians or ear organization
mould technicians
Nurses and Not known Not known Not known Not known Community Health workers can
community workers raise health awareness, provide
with EHC training medical management of ear
infections, and make referrals.
They do not provide ear drops
or do hearing tests.
EHC Outreach Yes, through No No No national EHC  |[Community Sign language
services private outreach programs |programs available through
organizations taking place in the |private organizations
NWR
Services available Health awareness |Health awareness None In Yaoundé,

Douala, other
cities; information
not easily available
to the public

Referral or
coordination system

No

No —informal only

No — informal

only

No —informal only
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ABSTRACT: Today, tourism is not only a tool of entertainment for people; it has become a critical factor in the development
process of various sectors. Many countries, including Algeria, are now building towards a strategic growth in all the concerned
sectors such as: economic, political, social and cultural.

In other words, tourism servers as a cultural spread, more than that, it is a mechanism that generates further benefits for the
state by attracting tourist and visitors to local and international tourism.

Tebessa, a city that unfortunately is not qualified to compete with major touristic cities in the country and now more than ever,
itis required to step up to a touristic state. To get it on board with the travel industry, the city has to engage in more authentic
implementation of the strategic plans and targets set on theoretical plans through modern techniques such as "SWOT analysis.
Relatively, tourism is a vital economic alternative to deal with the obstacles hindering the productivity and effects of its
absence.

It also serves as income budget to support the operations of enhancing the touristic attractions, technologies including the
geographical information system (GIS) and creating as many modernised sites as possible.

KEYWORDS: Tourism, Local Development, GIS, SWOT, tourists’ sites, TEBESSA.
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ABSTRACT: The economic development of Abidjan has as a corollary the galloping demography and the growing production of
household waste. The objective of this study is to diagnose the functioning of the household waste sector in the district of
Abidjan, particularly in the municipalities of Port-Bouét and Treichville after a concession of the sector to new private
operators. This study was carried out through direct surveys and field observations. Thus, households produce as waste
peelings (67.6% in Port-bouét and 78.5% in Treichville), food debris (7.4% in Port-bouét and 4.1% in Treichville), plastic (13 %
in Port-bouét and 9.3% in Treichville), Balayure (4.2% in Port-bouét and 2.2% in Treichville), glassmaking (0.8% in Port-bouét
and 0.7% in Treichville), iron / aluminum (3.7% in Port-bouét and 3% in Treichville), paper (3.3% in Port-bouét and 2.2% in
Treichville). In addition, it appears that households have different receptacles for collecting household waste for storage. The
latter is done without selective sorting of waste. The collection and transport of waste is done on a daily basis by private
operators, as well as their treatment, which is nothing other than landfilling at the recovery and technical landfill center (CVET)
of Kossihouen. However, the waste does not pass through a sorting center and recovery in this CVET is at an embryonic stage.

KEYWORDS: Integrated management, Household waste, private operators, Abidjan, Port-Bouet, Treicheville, Cote d’Ivoire.

RESUME: Le développement économique d’Abidjan a pour corollaires la démographie galopante et la production croissante de
déchets ménagers. Cette étude a pour objectif de faire le diagnostic du fonctionnement de la filiere des déchets ménagers
dans le district d’Abidjan notamment dans les communes de Port-Bouét et Treichville apres une concession de la filiere a des
nouveaux opérateurs privés. Cette étude a été réalisée a travers des enquétes directes et des observations de terrain. Ainsi,
les ménages produisent comme déchets les épluchures (67,6% a Port-bouét et 78,5% a Treichville), débris alimentaire (7,4% a
Port-bouét et 4,1% a Treichville), plastique (13% a Port-bouét et 9,3% a Treichville), Balayure (4,2% a Port-bouét et 2,2% a
Treichville), verrerie (0,8% a Port-bouét et 0,7% a Treichville), fer/aluminium (3,7% a Port-bouét et 3% a Treichville), papier
(3,3% a Port-bouét et 2,2% a Treichville). Par ailleurs, il en ressort que les ménages disposent de différents réceptacles de
récupération des ordures ménageres pour le stockage. Ce dernier se fait sans un tri sélectif des déchets. La collecte et le
transport des déchets se font de fagcon journaliére par les opérateurs privés, de méme que leur traitement qui n’est autre que
I’enfouissement au centre de valorisation et d’enfouissement technique (CVET) de Kossihouen. Cependant, les déchets ne
passent pas dans un centre de tri et la valorisation dans ce CVET est a un stade embryonnaire.

MOTS-CLEFS: Gestion intégrée, ordures ménageres, opérateurs privés, Abidjan, Port-Bouet, Treicheville, Cote d’Ivoire.
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Gestion intégrée des ordures ménagéres dans le District d’Abidjan en Cote d’lvoire: Cas des communes de Port-Bouét
et Treichville

1 INTRODUCTION

Les questions touchant a la gestion des déchets urbains et, par extension la planification et la gestion de I'environnement
urbain, comptent parmi les plus complexes auxquelles doivent répondre les gestionnaires de I'environnement en raison de
leurs effets sur la santé humaine, le développement durable [1]. La situation est particulierement critique dans les grandes
villes ou les densités élevées de population dues a I'accélération de I'urbanisation entrainent des concentrations de déchets.
Par conséquent, le défi de la gestion des ordures ménageres est devenu une priorité pour les gouvernements partout dans le
monde [2]. C’est le cas de la ville d’Abidjan qui a connu, depuis I'indépendance de la Cote d’lvoire en 1960, un développement
extraordinaire caractérisé a la fois par une forte croissance démographique et un développement des infrastructures
économiques. Ce développement qui a fait d’Abidjan la métropole économique de I’Afrique de I'Ouest, n’a pas été accompagné
d’une planification adéquate. Cette situation a entrainé des problémes de gestion parmi lesquels figurent des difficultés de
maitrise de la gestion des déchets solides ménagers [3]. Selon une étude réalisée par [4], la production de déchet a Abidjan
augmente en moyenne de 9,4% par an. Par conséquent, les pouvoirs publics éprouvent des difficultés a gérer une production
de déchets qui s’amplifie chaque année dans une ville qui ne cesse de s’étendre. Port-Bouét et Treichville sont deux communes
du District Autonome d’Abidjan qui connaissent cette dynamique urbaine et des difficultés dans la gestion des déchets solides
ménagers [5]. Face a toutes ces difficultés, I'Etat de Céte d’lvoire s’est saisi de la question de la gestion des ordures ménageres
avec pour objectif d’optimiser cette gestion jusqu’ici peu adaptée aux mutations de la ville. Ainsi, un nouveau mode de gestion
de ses déchets solides ménagers coordonné par I’Agence Nationale de la Gestion des Déchets (ANAGED) a été mis en place.
Toutefois, des imperfections sont observées par moment notamment au niveau de la pré-collecte et la collecte. A ce niveau,
les déchets ménagers connaissent quelques difficultés dans I'organisation et la structuration a travers les différents quartiers.
En effet, on note une absence de tri au niveau des ménages et une inexistence des centres de tri des ordures ménagéres (OM)
au niveau des communes.

Aux vues des services que conferent une bonne gestion des déchets, il convient de préserver celle-ci face a la dynamique
exponentielle de I’expansion de la ville d’Abidjan.

C’est dans cette veine que s’inscrit I'intérét de cette étude qui vise a faire un diagnostic du fonctionnement de la filiere de
gestion des déchets ménagers dans les communes de Treichville et Port-bouét.

De fagon spécifique, il s’agit (i) de déterminer la composition des ordures ménageéres, (ii) de présenter le mode de gestion
des ordures ménageres par les ménages et les prestataires agrées dans les communes étudiées, (iii) de montrer les défaillances
en vue de faire des propositions.

2  PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

L’agglomération d’Abidjan est située au Sud-Est de la Cote d’Ivoire (Afrique de I'Ouest) sur le Golfe de Guinée. Elle est
comprise entre la latitude 5°00’ et 5°30" Nord et la longitude 3°50’ et 4°10’ Ouest [6]. C’'est en 1980, en faveur de la loi n® 80-
1180 du 17 Octobre 1980 portant division de la ville d’Abidjan que les deux communes (Port-bouét et Treichville) ont été
créées. Port-bouét et Treichville sont situées respectivement dans la partie Sud du District d’Abidjan (Figure 1). La commune
de Port-Bouét est une presqu’ile se trouvant entre I'océan Atlantique et la lagune Ebrié et qui s’étend le long du littoral
maritime sur prés de 30 km d’Est en Ouest pour une superficie de 111 km?, représentant environ 12,3 % de |'agglomération
d’Abidjan [6]. La commune de Treichville quant a elle est située au Sud de la ville et s’étend sur une superficie de 900 hectares.
Elle est limitée a I'est par les communes de Marcory et de Koumassi, au Nord par celles du Plateau et de Cocody, au Sud par la
commune de Port-Bouét et a I'ouest par la lagune Ebrié [7].

La commune de Port-Bouét a une population de 419 033 habitants soit 8,9 % de la population d’Abidjan [8]. Les principales
activités économiques de la population sont le commerce, I'élevage, la péche, I'agriculture, etc. Port-bouet dispose aussi d'une
importante zone portuaire et industrielle et abrite I'abattoir et I'aéroport International Félix Houphouét BOIGNY (FHB) [9].
Relativement a la commune de Treichville, selon le Recensement général de la population et de I’habitat de 2014, la population
de la commune de Treichville était estimée a 102 580 habitants [8]. Les principales activités économiques de la population sont
le commerce, le transport, etc. Treichville dispose aussi d'une zone portuaire, industrielle et d’'un centre culturel [10].
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Fig. 1.  Localisation des zones d’études: Port-bouét; Treichville

3 MATERIEL ET METHODES

3.1 MATERIEL
La présente étude a eu lieu dans les communes de Port-Bouét et Treichville du ler AoGt au 4 Octobre 2019. Pour mener a
bien cette étude, une collecte de données a été réalisée et a nécessité 'utilisation du matériel suivant:

Une fiche d’enquéte adressée aux populations et aux structures de gestions des déchets; un appareil photo numérique
pour illustrer des observations de terrain (prises de vue); balance a main 10 KG LINUX.

3.2 METHODES

3.2.1  CoLLECTE DES DONNEES

La collecte des données a été effectuée pendant les mois d’ao(it et de septembre 2019. Elle a consisté en deux (2) activités
conjointes, a savoir, une observation de terrain et une conduite d’enquéte directe aupres des ménages et des structures en
charge de la gestion des déchets des communes de Port-Bouét et Treichville. Les statistiques annuelles de la collecte des
déchets consignés dans le rapport 2018 de I’ANAGED [11] ont été consultées.
3.2.2  OBSERVATION DE TERRAIN

Cette technique a permis d’avoir un apercu global sur le mode de gestion des déchets dans les communes de Port-Bouét
et Treichville. Elle a consisté a visiter des quartiers des différentes communes et les opérateurs privés en charge des ordures
ménageres dans le district d’Abidjan. Cette activité a permis de déterminer la composition des ordures ménageres, de
présenter leur mode gestion par les ménages et les prestataires agréés dans les communes étudiées. Les défaillances
constatées dans la gestion des ordures ménageres ont été mises en exergue afin de faire des propositions. Au cours de la visite
des sites, des prises de vues ont été effectuées afin d’illustrer les observations faites.
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3.2.3  ENQUETE

L’enquéte a consisté a renseigner des fiches élaborées a cet effet, par entretien et questionnement aupres des différents
acteurs intervenants dans le systeme de gestion des déchets, ainsi qu’aux populations des deux communes concernées. Elle a
permis de recueillir les informations relatives a la nature des déchets, aux types de déchets, a la quantité de déchets, au
fonctionnement du systéme de gestion de déchets, au mode de gestion de ces déchets et a I'état de connaissance et de
satisfaction des populations sur le mécanisme de gestion des déchets.

Relativement a I’échantillonnage, la taille de I"échantillon de la population enquétée a été constituée selon la méthode
d’échantillonnage aléatoire simple [12]. Ainsi, un entretien a eu lieu avec 'ANAGED et 200 ménages ont été interviewées dont
100 a Port-bouét et 100 a Treichville.

3.24 QUANTIFICATION DES DECHETS

Elle a consisté a disposer des sacs poubelles dans des ménages qui ont été récupérés au bout de 24 heures. Ensuite, ces
dits sacs poubelles remplis de déchets ménagers produits en une journée ont été pesés a 'aide d’'une balance a main (Figure
2A). Dans le cadre de cette étude, sept (07) types de pesées ont été réalisées en se basant sur la composition de déchet (Figure
2B). Ainsi, les épluchures, les débris alimentaires, les plastiques, les balayures, les verreries, les fer/aluminium et les papiers
ont été pesés séparément.

Fig. 2.  Balance a main (10 kg) (A); pesées de déchets (B)

3.25 TRAITEMENT DES DONNEES

Les données collectées a partir du questionnaire ont d’abord été codifiées. Ensuite, les informations recueillies ont été
regroupées par catégories. Les fréquences relatives de chaque variable ont été calculées par rapport au nombre de ménages
enquétées selon la formule (1):

F=X/Yx100 (1)
F: Fréquence (%);
X: Effectif de la modalité considérée;
Y: Effectif total des enquétées.
4 RESULTATS

4.1 CARACTERISTIQUES DES ORDURES MENAGERES

La figure 3 montre les types de déchets produits dans les ménages et leur fréquence de détection. On remarque que la
majorité des OM sont composés: d’épluchures (67,6 % a Port-bouét et 78,5 % a Treichville), débris alimentaire (7,4% a Port-
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bouét et 4,1% a Treichville), plastique (13 % a Port-bouét et 9,3 % a Treichville), balayure (4,2 % a Port-bouét et 2,2 % a
Treichville), verrerie (0,8 % a Port-bouét et 0,7 % a Treichville), fer/aluminium (3,7 % a Port-bouét et 3% a Treichville), papier
(3,3 % a Port-bouét et 2,2 % a Treichville).

100 - .
80 & Port bouet B Treichville

$ 60

o 40

(&)

S 20

> I

‘é.)— 0 T T

LL ,@) {\@

%&@" &

N

Fig. 3.  Type de déchets générés
4.2 MoDE DE GESTION DES ORDURES MENAGERES DES COMMUNES ETUDIEES
4.2.1 LiIEU DE STOCKAGE DES ORDURES DANS LES MIENAGES

La figure 4 présente les lieux de stockage des déchets dans les ménages de Port-bouét et Treichville. Il ressort que les
ménages aprés avoir conditionné les déchets ménagers, les disposent soit dans la cour (30 % a Port-bouét et 41 % a Treichville),
soit a I'extérieur de la concession (42 % a Port-bouét et 36 % a Treichville). Par ailleurs certains enquétés stockent leur déchet
a l'intérieur de la maison (28 % a Port-bouét et 23 % a Treichville).
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Fig. 4. Lieu de stockage des OM
4.2.2 MoDE D’EVACUATION DES ORDURES MENAGERES

La figure 5 présente le mode d’évacuation des déchets ménagers dans les communes de Port-bouét et Treichville. L’apport
volontaire des déchets vers les dépotoirs officiels (bac a ordures) est pratiqué par 43 % dans la commune de Port-bouét et 51 %
dans la commune de Treichville. Eco eburnie ne pré-collecte que 32 % des déchets ménagers dans la commune de Port-bouét
et 29 % dans la commune de Treichville. Quant aux entreprises informelles qui ne pré-collectent que 20 % dans la commune
de Port-bouét et 16 % dans la commune de Treichville, acheminent les déchets vers les dépotoirs officiels ou sauvages.
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et Treichville

L'ensemble des traitements inappropriés (le rejet dans les dépotoirs sauvages et les caniveaux) représente 5 % pour la
commune de Port bouet et 4 % pour la commune de Treichville.
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La figure 6 présente la fréquence de collecte des ordures ménageres par I'opérateur d’Eco eburnie dans les ménages
enquétés des deux communes. On constate que la majeure partie du ramassage des ordures est effectuée 1 a 2 fois/jour soit
86 % a Port-bouét et 93 % a Treichville. Aussi la minorité des ménages affirment que la fréquence de collecte est de 1 a 2
fois/semaine soit 10 % a Port-bouét et 5 % a Treichville et une fréquence de 1 a 2 fois/mois soit 4 % a Port-bouét et 2 % a

Treichville.

4.2.4 QUANTITE D’ORDURES MENAGERES COLLECTEES PAR L’OPERATEUR PRIVE DANS LES DEUX COMMUNES ETUDIEES
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La figure 7 montre le poids brut moyen des OM collectées par mois en 2018 et en 2019 dans la commune de Port-bouét, et
de Treichville. La commune de Port-bouét enregistre un taux de croissance de 25,75 % et celle de Treichville, avec un taux de

croissance de -24,4 %.
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Fig. 7. Quantité brute d’OM collecté dans les deux communes en 2018 et 2019
4.2.5 MoDE DE GESTION DES ORDURES MEENAGERES ET LEUR TRAITEMENT PAR LES NOUVEAUX PRESTATAIRES AGREES

La gestion des ordures ménageres du district d’Abidjan est effectuée par deux opérateurs privés que sont ECO EBURNIE et
ECOTI.SA. Toutefois dans les communes de Port-bouét et Treichville, cette gestion est assurée par I'opérateur ECO EBURNIE
car les deux communes sont dans les zones que doit couvrir cet opérateur. Ce dernier est chargé de la pré-collecte, de la
collecte et du transfert des OM vers le Centre de Valorisation et Enfouissement Technique (CVET) de Kossihouen (Figure 8)

Pré-collecte apport volontaire Collecte

Tratement Transport

Fig. 8. Schéma de la gestion des OM par Eco eburnie dans la zone d’étude

Le traitement des ordures ménageres de la ville d’Abidjan se fait au Centre de Valorisation et Enfouissement Technique
(CVET) de Kossihouen en banlieue abidjanaise. C'est un Centre de Valorisation et d’Enfouissement Technique (CET) de Classe
I. Il est géré par I'opérateur CLEAN EBURNIE. De fagon pratique, dés I'arrivée des camions tasseurs chargés de déchets au CVET,
ils procedent par un pesage aux ponts bascules sous la supervision des Agents de I’Agence Nationale de Gestion des Déchets
(ANAGED) et du Bureau National Etude Technique et de Développement (BNETD). Un systéme informatique permet un
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traitement rapide des données enregistrées. Apres la pesée, les camions se dirigent vers le casier destiné a recevoir les déchets.
Les camions sont pesés a vide, avant de sortir du centre. Les déchets seront déversés par la suite dans des casiers pour étre
enfouis. Par ailleurs, le centre de tri et de valorisation des déchets du CVET de Kossihouen n’est pas encore fonctionnel car le
fonctionnement global du CVET est actuellement a un stade embryonnaire. Par conséquent toutes les composantes ne sont
pas encore installées (Figure 9).

Fig. 9.  Apergu d’un casier du Centre de valorisation et d’enfouissement technique de Kossihouen
5 DISCUSSION

La présente étude a permis de déterminer la composition des ordures ménageres, de présenter leur mode de gestion par
les ménages et les prestataires agréés dans les communes étudiées, de montrer les défaillances et faire des propositions. I
ressort de I'enquéte effectuée que les ménages produisent déchets composés d’épluchures, de débris alimentaires, du
plastique, des Balayures, de la verrerie, du fer/aluminium et des papiers. Mais les épluchures de I'ordre 67,6% a Port-bouét et
78,5% a Treichville. Cette prédominance de cette catégorie de déchets dans les deux communes investiguées pourrait
s’expliquer par le régime alimentaire de ces ménages qui est essentiellement basé sur la consommation de tubercules (igname
et manioc) et de banane plantain. En effet, les habitudes alimentaires des populations ivoiriennes sont en majorité constituées
de tubercules d’igname et de manioc, puis de la banane plantain [11] qui nécessite d’étre épluchée avant sa consommation.
Ces proportions sont supérieures a celles de [12] pour les moyens et bas standing.

La plupart des ménages stockent les poubelles devant la concession (42% a Port-bouét et 36% a Treichville). Cette situation
pourrait se justifier par un souci de préserver I'hygiéne des concessions. La référence [13] a montré dans ses travaux que les
ménages déposent les poubelles devant la cour afin d’éviter la prolifération des bestioles et insectes dans leur environnement
car ceux-ci sont des vecteurs de maladies. Par ailleurs, les ménages évacuent les ordures ménageres (OM) par apport volontaire
(43%), parce qu’ils ont un acces facile aux bacs de stockages mis a leur disposition par les opérateurs en charge de la collecte
des OM. Cette idée est contradictoire a I’étude menée par [14] qui affirme que, I'évacuation se fait porte a porte a I'aide des
charrettes a traction humaine parce que les populations n’ont pas un accés facile aux réceptacles publics.

En général, la collecte par I'opérateur Eco eburnie est effectuée 1 a 2 fois/jour (86%). Cette fréquence élevée de la collecte
des OM s’explique par un acces facile aux bacs de stockage desdits déchets. En effet, cet opérateur dispose d’engins de divers
gabarits qui leur permettent d’avoir un acces facile aux bacs de stockages. Par ailleurs, 65% des ménages enquétés sont
satisfaits des services rendus par I'opérateur grace a cette forte fréquence d’enlévement des OM qui leur garantie une
meilleure gestion de ces déchets au sein des ménages.

La quantité moyenne de déchets collectés par les opérateurs en 2018 enregistre un taux d’efficacité croissant de 25,75%
dans la commune de Port-bouét, car I'opérateur a acquis plusieurs engins de différents gabarits qui leur permettent d’entrer
dans les quartiers dont I'acces est difficile afin d’optimiser la collecte des OM. L'opérateur était a sa premiere année d’exercice
avec une motivation inouie des travailleurs a relever de nouveaux challenges. En revanche, a Treichville ce taux est décroissant
(-24,4%), cela est dGt au manque d’investissement des opérateurs et a la démotivation du personnel de terrain en 2019 par
rapport a 2018. Faisant le méme constat, [15], [16], [17] avaient noté que malgré I’existence d’un systéme tracteur-remorque
ou les membres de I'équipage de la camionnette déchargent les déchets des bacs et des contenants ménagers dans les
remorques, ces services de collecte des déchets solides sont irréguliers et médiocres.

Au niveau du traitement, la valorisation étant a un stade embryonnaire et les déchets sont directement enfouis, parce qu'’il
n’y a pas assez de moyens pour le tri a la base et la notion de gestion des déchets généralement inconnue par les ménages. Ce
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constat a été fait également par [18] au Burkina Faso. En effet, les déchets solides acheminés au CTVD (ex CET) sont pour
I'essentiel enfouis. Selon la référence [19], les déchets générés dans le district d’Abidjan, avec une composition moyenne de
40 % de matieres biodégradables pourraient étre valorisées par la production de compost et de biogaz.

6 CONCLUSION

Au terme de cette étude, I'on retient que les déchets solides ménagers produits par les ménages sont en grande partie
constituées d’épluchures et la variation des déchets dépends du type d’habitat. Les différents moyens de stockage des OM
sont: les vieux récipients, les sacs/sachets et les flts. La collecte et le transport des déchets se font de facon journaliére. Les
traitements que subissent les OM apres collecte est I'enfouissement qui se fait dans le CVET de Kossihouen. L'inexistence d’un
tri sélectif a la source lors du stockage des déchets et la présence de moyens de stockage dérisoire montrent que seule une
minorité des ménages font des tris. Toutefois, il serait nécessaire de sensibiliser les populations sur la nécessité d’effectuer des
tris sélectifs des OM a la source et de préconiser la valorisation organique des déchets car majoritairement composés de
matieres organiques. La gestion des déchets ménagers solides reste un défi majeur pour nos autorités.
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ABSTRACT: This study assessed the economics of vegetable marketing in urban and semi-urban markets in the Upper West
Region of Ghana to identify differentials in profit margins as well as the constraints marketeers face. Mixed method research
design was adopted for the study which involved a survey, focus group discussions, and personal observations. Multi-stage
sampling and probability proportional to size sampling techniques were used to select the marketeers. One hundred and
ninety-six (196) vegetable marketeers comprising 153 urban and 43 semi-urban marketeers were sampled. Gross margin
analysis was used to estimate costs and returns while a profit function was used to estimate net profit of the respondents. The
results showed that urban marketeers had higher gross margin and net profit per unit order compared to semi-urban
marketeers. The urban vegetable market was more competitive but generally marketeers seemed to rely on increased sales
volumes to create profits, with urban marketeers being more able to create higher profits. Sales volume therefore accounted
largely for marketeers’ profit margin. Lack of representation, weak support services, and lack of appropriate business skills
were among the common problems facing the marketeers. Noncompliance to market regulations and business fluctuations
were also identified as challenges to vegetable marketing in the study area. The study concluded that vegetable marketing is a
profitable venture with prospects to enhance economic empowerment of vegetable marketeers in the study area.

KEYWORDS: Vegetable marketing, gross margin, net profit, urban, semi-urban, northern Ghana.

1 INTRODUCTION

According to a report by Agricultural Transformation Agency (ATA), there is universal recognition that vegetables are
important foods and that vegetable production, marketing, and processing are significant contributors to household income
[1]. The report also indicated that vegetables comprise a large portion of human diet and in most cases the only form of relish
for the low-income group. Also, vegetables provide dietary fibre to improve digestion and health, thereby making them
essential for properly balanced diets [1].

Seidu [2] reiterated that the importance of vegetables is related to their nutritional value as a major source of vitamins and
minerals which are necessary in ensuring a balanced diet. For example, green/leafy vegetables including lettuce, spinach,
broccoli, cabbage, and cauliflower are rich in calcium, iron, and phosphorus; sweet potato leaves and onions are also rich in
phosphorus, while carrot provides vitamin A. Other vitamins supplied by vegetables include folic acid, ascorbic acid (vitamin
C), thiamine (vitamin B1), riboflavin (vitamin B2), niacin and glycine. Also, about 33% of the body’s vitamin A requirement can
be obtained from vegetables while as supplementary foods, the young and tender shoots and leaves of beans are rich sources
of protein and calories. Some green leaves also supply some amount of protein [2].

Allan [3] indicated that vegetables are sources of roughage which stimulate intestinal muscles and apart from keeping them
in good working condition, prevent constipation through its laxative effect where it helps in the movement of the bowels. The
fibre content of vegetables adds to the bulk of the food which prevents the consumer from feeling hungry. The author added
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that in tropical West Africa, certain vegetables such as okra and vegetable jute (Corchorus olitorius) impart a glutinous
consistency to the soup and thus facilitates swallowing and that aromatic vegetables such as the leaves of the fever plant
(Ocimum viridis) and fruits of Capsicum spp. may improve the flavour of otherwise tasteless food and sharpen the appetite.
According to Mohammed [4] some vegetables have medicinal value; for example, garlic has proved valuable to hypertensive
patients and children suffering from convulsion. Vegetables neutralise extra acid substances produced during the digestion of
food, particularly of protein and fat which are reported to produce extra acids in the body during their digestion [4]. Vegetables
also provide carbohydrates; for example, root vegetables like sweet potato. Some legumes may supply carbohydrates in the
form of sucrose. Vegetables such as sweet corn may supply fats and oils in very negligible amounts [5].

Ghana is a country with a great variety of agro-ecological zones that are favourable for horticultural crop production for
different markets including the export market. In Ghana, smallholder farmers produce the majority of vegetables [6].
Smallholder vegetable farms are based on low input - low output production systems. As a result, average productivity levels
are low in the small-scale farming sector [7].

Earlier research [8] indicated that much of vegetable production in Ghana was done by women, often intercropped with
other crops and using most for home consumption while selling any surpluses in the nearby markets. However, more men got
involved in vegetable production as access to market increased, especially in the irrigated areas. Lyon et al [8]. further noted
that the number of male vegetable growers continued to increase as many young men started farming due to rising
unemployment outside the agricultural sector, and profitability of vegetable production.

The gradual expansion of small-scale irrigation agriculture in different parts of Ghana has enabled smallholders to produce
vegetables throughout the year. Through irrigation, farmers’ per capita production as well as total area under vegetable crop
production has been increasing [9]. The increase in per capita production has often enabled smallholders to have surpluses to
sell [1].

Vegetable marketing is one of the fields that offers employment with less demanding academic qualification, and the
starting capital (start-up costs) required to get engaged in marketing is probably lower than for most other agricultural
commodities. According to Legesse et al [10]., vegetable marketing is among the main areas of intervention and strategic
planning that aims to reduce hunger and poverty and improve livelihoods. The authors added that issues of growing poverty,
hunger, lack of formal and informal employment opportunities, increased population growth, and increased urbanization could
be addressed by appropriate institutional vegetable marketing.

Marketing of vegetables has become increasingly an important source of income for most people in Upper West region of
Ghana who (especially women) cannot get employment in the formal sector. Earlier reports by GhIH/CSHS [11] indicated that
vegetable marketing in Upper West region of Ghana was mostly dominated by women. Mohammed [4] reiterated this and
emphasized that vegetable marketing is currently the biggest single employer of women in Upper West region of Ghana. The
Upper West region is among the regions in Ghana with the highest level of unemployment with consequent higher poverty
levels and concerns are emerging about malnutrition, especially among women and children in semi-urban and rural areas.

Increased production and improved marketing of vegetables can create more opportunities for self-employment and
enhance human nutrition, thereby providing solution to the high unemployment situation in most rural and urban communities
while addressing nutritional problems of the society. Unfortunately, the vegetable marketeer, who is the main player in this
business, has only limited capacity to solve problems affecting his or her business in the absence of an enabling environment
such as a strong competitive market system which is a necessity for social and economic welfare. Yeshitila [12] indicated that
when a competitive market functions effectively, it serves the nation by stimulating the efficient provision of goods and
services, and promotes business investment in research, new equipment, and other capital goods necessary for improvements
in productivity and economic growth. This causes the market system to be beneficial to a broad spectrum of the society
including workers, consumers, and other stakeholders in the business, and provides resources to support social programmes
that improve the quality of life.

Given the above considerations, it was deemed necessary to carry out a comparative study of urban and semi-urban
vegetable markets in Upper West region in northern Ghana in order to collect current information that will provide grounds
upon which recommendations and improvements to marketing could be based. Semi-urban marketeers are those whose
business activities are centred around the peri-urban areas. Typically, they handle smaller volumes of business and act as
assemblers who buy their produce from producers in the hinterland. Urban marketeers, on the other hand, buy their
vegetables most often from producers they have already established contact with, sometimes through middlemen, and may
occasionally engage in assemblage when vegetables are not readily available.

Pumpkin leaf, onion bulb, okra fruit, and tomato fruit are a fair representation in vegetable marketing in the study area
since technically, pumpkin leaf and onion bulb represent non-fruit vegetables as leafy and succulent and bulky vegetative
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organs respectively; and okra and tomato fruits represent fruit vegetables as immature and mature fruit vegetables
respectively. With respect to vegetable production, marketing, and consumption the sampled vegetables are cropped widely
in most parts of the country and throughout the year due to their overwhelming consumer acceptability [8]; consumers
normally buy these vegetables every day or any other day because they are extensively consumed by a majority of the Ghanaian
populace — almost every day and in almost every household [13]. The popularity of these vegetables amongst consumers in
the study area stems from their nutritional values and diversity in use.

The overall objective of the study was to compare vegetable marketing in urban and semi-urban areas in Upper West region
in northern Ghana in order to evaluate the performance of vegetable marketeers and make recommendations about how the
problems they face could be solved. Specifically, the study intended to investigate and compare the profit margins of vegetable
marketeers for the urban and semi-urban areas in Upper West region in northern Ghana. Information on marketeer profit
margins is hard to find; as such the findings of this research will help fill an important research gap, so that those willing to go
into vegetable crop production and marketing as a business could be accurately advised on the basis of the findings. Second,
the study is to identify the marketing problems being faced by the vegetable marketeers in order to come out with
recommendations to the government, benevolent societies, and other stakeholders on ways that could improve and encourage
vegetable marketing to enhance livelihoods and household income.

2 METHODOLOGY
2.1 STUDY AREA

The study was conducted in the Upper West Region (Latitude 9.82 - 11.02 North and Longitude 1.62 - 3.02 West) of Ghana.
The region covers a geographical area of 18,476 square kilometers representing 12.7% of the total land area of Ghana.
According to the 2010 Population and Housing Census in Ghana, Upper West Region has a population of 576,583 comprising
276,445 males (47.9%) and 300,138 females (52.1%). The region experiences rainfall from May to October via the South-
Western Monsoon winds from the Atlantic Ocean, whilst it experiences harmattan from November to April via the North-East
trade winds from the Sahara desert. The mean annual rainfall varies between 840 mm and 1400 mm. The major economic
activity in the region is agriculture which is also the main source of livelihood of the people. Other key sectors of the economy
in the region include transport, tourism, communication, and energy. Traders from all over Ghana and other neighbouring
countries like Burkina Faso, trade in goods and services in the region. Most of the people are peasant farmers and the main
staple crops grown include millet, sorghum, maize, rice, soybeans, bambara beans, cowpea, groundnut, and vegetables. About
86% of the population is engaged in agriculture with poverty still predominant as evidenced by an average household annual
income of USS$65.00 and poverty head count index of 83.9 % [6].

2.2 DATA COLLECTION AND SAMPLING TECHNIQUE

A survey was conducted on the comparative analysis of vegetable marketing in urban and semi-urban markets in the Upper
West region of Ghana, with a focus on pumpkin leaf, onion bulb, okra fruit, and tomato fruit.

Primary data was collected using a questionnaire. The study also relied on secondary data from the Municipal Irrigation
and Development Authority as well as the Municipal Agriculture Office, both in the regional capital, Wa. In addition, focus
group discussions and personal observations were used. The diverse sources of information enabled the authors to critically
analyse the marketing challenges and draw conclusions.

A multi-stage sampling procedure was followed in order to collect data that constitute a representative sample that reflects
the business situation of the vegetable market chain of the specified commodities (tomato, onion, okra, and pumpkin). Wa
Municipality and Wa West districts were selected purposefully to host four marketing centres (Wa central market, Fadama
market, Wechiau market, and Dorimon market) which were also selected purposefully, following findings and
recommendations of Inkoom and Nanguo [14] who indicated that purposeful sampling for the study area is the ideal for
convenience. Next, 196 vegetable marketeers were randomly selected from these four marketing centres. Probability
proportional to size (PPS) sampling procedure [15, 16] was used to determine the number of marketeers to sample from each
market centre. The required sample size was determined using Slovin’s sampling formula [16] with a 95% confidence level or
5% level of precision (error). Slovin’s sampling formula is given as follows:

N
n=1w (e) 2 (1)
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where n is the sample size, N is the population size, and e is the level of precision. Relying on a reconnaissance survey, focus
group discussions, and assistance from agricultural extension agents, we identified a total of 769 vegetable marketeers in the
study area, which formed our target population. Given the population size of 769 vegetable marketeers and 95% confidence
level, an estimated sample size of 263 was obtained.

According to Glenn [15], when the target population is small, an adjustment to the sample size could be made using the
finite population correction for proportions to reduce the sample size slightly. This is because a given sample size provides
proportionately more information for a small population than for a large population. Following Glenn [15], the estimated
sample size was accordingly adjusted using the following formula:

o
n= nO__1_+_1
N

()

where n = adjusted sample size, N = population size (769) and no = sample size computed using Slovin’s sampling formula
(equation 1). This provided an adjusted sample size of 196 respondents. The adjusted sample size was distributed
proportionally to the randomly selected market centres, as shown in Table 1.

Table 1. Distribution of samples in the study areas

Type of market Market centre Population size Adjusted Sample size Percent
Wa 482 123 63
Urban Fadama 118 30 15
Total 600 153 78
Wechiau 117 30 15
Semi-urban Dorimon 52 13 7
Total 169 43 22

Gross margin analysis was used to estimate costs and returns of vegetable marketeers. In addition, net profit was estimated
for the sampled farmers. Vegetable marketeers’ average gross margin and average net profit were analysed using the following
equations:

N [TSi - TOCi] )

Average gross margin (GM) = i=1 N

(5)

TS; — TOC; — TOE;
Average net profit (m) = YN, [%]

Where TS is total sales, TOC is total order cost, TOE is total operating expenses, and N is the total number of marketeers in
the group.

3 RESULTS AND DISCUSSION
3.1 SOCIOECONOMIC CHARACTERISTICS OF RESPONDENTS

Table 2 shows the characteristics of vegetable marketeers in the study area. The sex distribution shows that 88.4 % of semi-
urban marketeers and 100 % of urban marketeers were females, implying higher female participation in vegetable marketing.
The result is reiterated by findings by Inkoom and Nanguo [14] which showed that the marketing of vegetables is dominated
by women. More married people were actively involved in vegetable marketing in both semi-urban (81.39 %) and urban (73.85
%) areas. The middle-aged (between 31 and 50 years) dominated the business in both markets while majority of the marketeers
were illiterate. According to Lyon et al [8]., the major restriction for both farmers and traders in the uptake of post-harvest and
marketing innovations is inadequate education and access to credit. There was a higher proportion of younger people up to 30
years who are active in vegetable marketing in the semi-urban area as compared to the urban area.
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Table 2. Characteristics of marketeers in the study sample

Variabl Semi-Urban Marketeers Urban Marketeers
anable Frequency Percent Frequency Percent

No. of Respondents 43 22 153 78
Sex of respondents
Male 5 11.63 0 0
Female 38 88.37 153 100
Marital status
Married 35 81.39 113 73.85
Single 6 13.95 21 13.73
Divorced 1 2.33 3 1.96
Widowed 1 2.33 16 10.46
Age of respondents
Up to 30 years 13 30 30 19.61
31-50 years 28 65.12 105 68.62
More than 50 years 2 4.65 18 11.77
Education of respondents
Illiterate 28 65.12 89 58.17
Primary school 5 11.63 19 12.42
Junior high school 1 2.32 12 7.84
Middle school 3 6.98 0 0
Senior high school 4 9.3 9 5.88
Nurses training college 0 0 2 1.31
Arabic education 2 4.65 22 14.38

NB: The researchers classified the respondents into age groups. A young person was defined as someone aged 30 years or less; middle-aged,
between 31 and 50 years; and an elderly person, more than 50 years old.

3.2 VEGETABLE CHARACTERISTICS AND MARKETEER PREFERENCES

Marketeers usually look for certain characteristics of the produce which make it marketable. The four vegetables
investigated have different characteristics in terms of shelf life, profit margins, among others. Marketeers were made to
indicated their preferences for the vegetable produce they traded in.

Tomato fruit and fresh okra were most preferred by both marketeer groups because of high consumer preference and the
profit associated with the vegetable type. According to the marketeers, tomato fruits stayed in shelf for four (4) days for cultivar
“Laurano” and less than four days for all the other cultivars; whereas fresh okra stayed in shelf for thirty-six hours. Onion bulb
was the next most preferred vegetable by urban marketeers and the third preferred produce by semi-urban marketeers due
to higher consumer demand and longer shelf life respectively. According to the semi-urban marketeers, onion bulbs do not sell
on time but can be in shelf for as long as two weeks. Pumpkin leaf was ranked fourth in preference by both marketeer groups
due to poor consumer demand and short shelf life. According to the marketeers, pumpkin leaf stayed in shelf for less than a
day. Pumpkin leaf could be highly perishable because of the peculiar characteristic of high surface area to volume ratio of leafy
vegetables.

From the marketeers’ point of view, among the factors that determine the choice of vegetable trade are shelf life, consumer
preferences, the marketing costs, and the profits associated with the vegetables. Abu [17] reiterated that for receivers and
market distributors, appearance quality is most important, while they are also keenly interested in firmness and long storage
life. Statistics indicate that about 5-40 % of fruit and vegetables produced in Ghana are lost during various stages of the
marketing process, with losses occurring at every level from harvesting to retail and sale [2]. Depending on the variety, the lack
of hard texture makes vegetables deteriorate within 1 — 4 days after harvest with a resultant huge economic loss which is a
constraint to marketing for the marketeers [5]. Shelf life is influenced by cultivar, production conditions, packaging,
transportation, and nature of storage. Abu [17] conducted a survey in some Ghanaian markets and farms on the trend of fruit
and vegetable packaging and observed that Ghana had not made progress in research on packaging of fruits and vegetables,
and that the techniques that had been in existence for decades were still in use.
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3.3  ESTIMATION OF GROSS MARGINS
A comparison of the gross margins for the different vegetables was made based on their order prices in both urban and
semi-urban markets as shown in Table 3. The order price refers to the price of vegetable produce packaged in a unit at the

farm gate or where ever the marketeer initially purchased the produce.

Table 3. Gross margin analysis for vegetable marketing

Average order Average selling

Average total sales Gross margin per

. e . .
Type of market Vegetable type prlce(zc:‘::;mlt per unit (Gh¢) unit (Gh¢) tlm;er;l;)unlt
Tomato 650 1000 350 3
Semi-urban Onion 300 600 300 14
Okra 250 500 250 2
Pumpkin leaf 100 300 200 1
Tomato 600 800 200 1
Urban Onion 300 550 250 7
Okra 450 600 150 1
Pumpkin leaf 250 600 350 1

T A unit refers to the ordinary standard measure used for orders by the local marketeers. Tomato is packaged in 45 kg equivalent standard
wooden boxes. Onion is packaged in 38 kg standard sacks. Okra is packaged in 18.75 kg standard sacks. Pumpkin leaf is packaged in 24 kg
standard sacks. GH¢ 1.00 is equivalent to USS 0.19.

Except for tomato whose order price of GH¢ 650 in the semi-urban area was higher than that in the urban area (by GH¢
50), and onion which had the same order price in the two markets, semi-urban order prices were relatively lower for the
remaining vegetables. With the exception of pumpkin leaves, the gross margin of vegetables was relatively higher in the semi-
urban areas. This could mean that urban marketeers were operating in a more competitive market environment than semi-
urban marketeers or that the supply and availability of substitutes could have an effect on returns. The average selling time
reflects the demand associated with the vegetables from a consumer’s point of view. Ranking the vegetables according to the
number of days it took to sell a unit indicated that tomato, okra, and pumpkin leaves were sold faster than onion in both
markets. The average selling time increased as one moved from an urban area to a semi-urban area, as did the gross margin.
This suggests that the average selling time and level of gross margin should be the basis upon which marketeers could strategize
to increase their turnover.

3.4 VoLUME OF BUSINESS HANDLED BY MIARKETEERS AND PROFIT ANALYSIS

In an attempt to evaluate the performance of the marketeers, the authors examined the volume of business marketeers
handled per week and the associated benefits. The results are presented in Table 4. The volume of business here refers to the
quantity or volume of produce sold. The results indicate that the majority of urban marketeers handled relatively larger
volumes of business with attendant higher total value. This most probably translated to the comparatively higher average gross
margins and higher average net profits gained by the urban marketeers. Majority (47%) of semi-urban marketeers handled
business volumes between GH¢ 1,000 and GH¢ 2,000, whereas majority (85%) of urban marketeers operated business volumes
above GH¢ 2,000. The difference in average net profit between semi-urban and urban marketeers become huge when business
volume exceeds GH¢ 2,000, while at smaller business volumes, the difference is marginal. At the same time, average net profit
in both markets is at the highest when business volume exceeds GH¢ 2,000. Generally, marketeers seem to rely on increased
sales volumes to create profits, with urban marketeers more able to create higher profits. Sales volume, therefore accounts
largely for marketeers’ profit margin.
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Table 4. Volume of business handled in a week

Type of market Volume of business Number of Total value Average gross Average net
(GH¢) marketeers (GH¢) margin (GH¢) profit (GH¢)
Less than 1,000 9 7,485 840 670
Semi-urban 1,000 - 2,000 20 31,429 1,976 1,751.7
Above 2,000 14 47,852 3,697 3,330.2
Less than 1,000 8 6,907 890 708.3
Urban 1,000 - 2,000 15 25,175 2,860 1,752.9
Above 2,000 130 671,412 7,825 7,490.3

3.5 DISTRIBUTION OF MARKETING COSTS

Understanding the cost structure of a business is helpful in identifying strategies to reduce costs and maximize profits. The
study therefore examined the distribution of marketeers marketing costs, considering the volume of business handled per
week (Table 5). The average distribution of the marketing costs associated with the volume of business handled in a week
indicated that transportation costs contributed the highest proportion to total marketing costs in semi-urban areas. This
applied to all levels of the volume of business handled. This is so because most marketeers in semi-urban areas travel
extensively and act more as assemblers/aggregators searching for supplies from distant places compared to urban marketeers.
Poor feeder roads also lead to an increase in transportation costs in rural areas.

Table 5. Distribution of marketing costs

Additional
Type of market  Volume of business (GH¢) Tranfg:r;t) cost Pack(ag:-lng cost Ma(r(l;:tcl)evy s:j:adgl:encgoz:s

(GH¢)
Less than 1,000 66.47 10.59 22.94 -
Semi-urban 1,000 - 2,000 68.50 15.08 16.42 -
Above 2,000 73.61 11.63 14.76 -

Less than 1,000 27.10 46.50 13.09 13.31

Urban 1,000 - 2,000 36.92 49.45 9.54 4.09

Above 2,000 34.64 58.40 4.69 2.27

Packaging costs are more significant in urban areas than in semi-urban areas, reflecting a high degree of improved services
for customers in urban areas. This is so because customers in urban areas are very conscious of the quality of packaging since
attractive packaging may reflect quality of the contained items. Marketeers in semi-urban areas spend less on packaging
material because consumers are not very conscious about the quality of packaging services since they do not encounter
containment for longer hours. This is coupled with the fact that as assemblers/aggregators, semi-urban marketeers may have
to provide containment just for a short while in anticipation of urban marketeer visits.

Urban marketeers paid lower market levy at the destination market, and encountered additional expenses in the form of
other costs. These other costs reflected an additional cost of handling in urban areas, particularly where there was the need
for prolonged resident storage which called for the provision of appropriate storage facilities to forestall the perishability of
the produce.

3.6 RELATED MARKETEER CONCERNS

The study also investigated some related marketeer concerns that affect the business of vegetable marketing. The
marketeer concerns included business organization, level of investment, future intentions of the marketeers, and the
acquisition and availability of vegetables. The majority of marketeers operated as individuals (single proprietors) probably due
to the small amount of capital investment required to venture into the business, resulting in less need to mobilize huge initial
capital through formation of groups. The few marketeers who operated in groups were family-related who came together to
raise capital to expand the scope of the business as well as introduce other family members to the business.
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The authors were unable to quantify and convert into monetary value, the assets reported by the marketeers. However,
observations indicated that urban marketeers had bigger investments than semi-urban marketeers. This was supported by the
type of items (assets) urban marketeers owned, which included self-built houses. Most marketeers had no intention of
continuing with the business if they are able to acquire adequate capital to start other higher-paying businesses. This implied
that some marketeers used this business as a stepping stone to enable them venture into more lucrative businesses.

In the semi-urban area of Wechiau and Dorimon markets in the Wa West district, 85% of the marketeers indicated that
they often travelled out to purchase vegetables from nearby farms, and sometimes from more distant places when supply was
scarce, particularly in the rainy season. There was no organized wholesale market for vegetables where marketeers could easily
obtain supplies. Most large-scale vegetable producers preferred selling their produce to urban marketeers than to semi-urban
marketeers. The producers claimed that selling to urban marketeers reduced the risk of not selling all the produce since they
are large-scale producers. Out of the total number of marketeers interviewed, 91% obtained their supplies from Wa and
Fadama markets —the area’s largest sales points. Marketeers acknowledged that supply of vegetables from these markets was
comparatively steadier except during the rainy season when producers are more inclined to the production of staple crops
such as yam, maize, millet, and guinea-corn, resulting in erratic supply of fresh vegetables. The marketing channels of
vegetables including the means of transporting the vegetables become more and more localized (defining the application of
head-loads, donkey-cartloads, and packaging in rugs) as one transitions from an urban to a rural area.

3.7 THE NATURE OF THE PROBLEMS IN VEGETABLE MARKETING

The main areas defining the nature of the problems in the business of vegetable marketing included lack of appropriate
business skills, representation, and adequate support services, as well as unethical business practices and business fluctuations.
Direct observation and personal communications with the marketeers in both urban and semi-urban areas revealed that they
lacked appropriate business skills to perform efficiently. Limited education of the marketeers may be a factor contributing to
the low business skills of the marketeers. Also, the marketeers did not belong to associations or organizations through which
their grievances could be addressed. The marketeers who acknowledged the presence of representation cited the district
assembles as major institutions through which they are represented. Observation and communications with the assemblies
revealed that the assemblies had very limited understanding of the business of vegetable marketing and were mostly
interested in the market levy paid by the marketeers.

Lack of rule of law and unethical business practices were of much more concern in the urban area than in the peri-urban
area. In the urban area of Wa and Fadama markets in the Wa Municipal, 76% of the marketeers indicated that they suffered
injustice and harassment in the hands of street vendors popularly known as “way-side-marketeers”. According to the
respondents the assembly was not aware of the presence of the “way-side-marketeers” and that they always encountered
them at the Wa central market whenever they got there to order vegetables. Respondents were compelled by the behaviour
of the so call “way-side-marketeers” to buy vegetables that were not what they preferred and still paid more than the actual
order price. Marketeers in the other markets of Wa municipal complained about unfair competition from street vendors who
also usually sold vegetables outside the market premises.

The marketeers in both urban and semi-urban areas operated under very challenging conditions. The infrastructure at their
disposal was, in most cases, dilapidated. The buildings under which they conducted business, for example, were often
congested and rarely maintained by the local government authorities (assemblies). Toilet facilities were rarely available in the
markets, and where they existed, they were in a dilapidated state. Also, water was rarely available at the markets, thus
compelling marketeers to operate under unhygienic conditions. Whereas urban marketeers had access to transport facilities,
semi-urban marketeers often faced transportation difficulties. It was common for rural marketeers to travel to production
centres, even on foot, looking for vegetables. The flow of information in the business was also poor. Usually the marketeers
were not well informed about the sources of supply and the prevailing prices. Business fluctuations occurred and were
evidenced by the comparatively high perishable nature of the vegetables.

Vegetable researchers have too often neglected this aspect (marketing) and have confined themselves to the agronomic
aspects of vegetable production.

4 CONCLUSION

The study investigated vegetable marketing in urban and semi-urban areas of the Upper West region of Ghana to identify
differentials in profit margins as well as the constraints marketeers face. This was accomplished using a mixed method
approach that involved questionnaire administration, focus group discussions and personal observations. Marketeer profit
margins and marketing constraints were analysed. The results indicated that both the average gross margin and average net
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profits per unit order were higher for marketeers in urban areas than they were for marketeers in semi-urban areas. The urban
vegetable market was more competitive but generally, marketeers seemed to rely on increased sales volumes to create profits
with urban marketeers more able to create higher profits. Sales volume therefore accounted largely for marketeers’ profit
margin.

Lack of appropriate business skills, representation, and adequate support services, as well as unethical business practices
and business fluctuations were among the common problems faced by marketeers. The women who dominated the vegetable
business undertook it to supplement the income of their households and contribute to household food security.
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ABSTRACT: Traditional Moroccan education is a type of education that is completely different from modern education. It has
its own purposes and main objectives, the content and teaching methods make this type of teaching very specific. Traditional
Moroccan education and particularly the traditional Moroccan medersa - which represents the main traditional educational
establishment within this educational system - had known several reforms since the establishment of this type of education in
Morocco. In this article we will then study the latest reform 13-01 which has profoundly modified the nature and function of
this type of education, consequently we are going to explain its big repercussions as well as its limits.

KEYWORDS: Alawite dynasty, Islam, law 13-01, reform, teaching Attik.

RESUME: L’enseignement traditionnel marocain est un type d’enseignement qui se distingue complétement de I'enseignement
moderne. Puisqu’il dispose de ses propres finalités et de ses principaux objectifs, ainsi que ses contenus et ses méthodes
d’enseignement qui rendent ce type d’enseignement tres spécifique. L'enseignement traditionnel marocain et notamment la
medersa traditionnelle marocaine - qui représente en effet le principal établissement d’enseignement traditionnel au sein de
ce systéme éducatif - a subi plusieurs réformes et différentes refontes depuis I'établissement de ce type d’enseignement au
Maroc. Dans cet article on va alors étudier la derniere réforme 13-01 qui a modifié en profondeur la nature et la fonction de
ce type d’enseignement, en explicitant par ricochet ses grandes répercussions ainsi que ses limites particuliéres.

MoOTs-CLEFS: Dynastie alaouite, enseignement Attik, Islam, loi 13-01, réforme.

1 INTRODUCTION

L’enseignement traditionnel marocain a connu beaucoup de réformes au cours de la dynastie alaouite et la premiere
réforme éducative propre a ce type d’enseignement a été effectuée par le roi Mohammed Ben Abdellah (1171-1204) en 1203
de I'hégire (28.4 <2010 «$9lde> Jo=) en opérant une réduction drastique en termes du contenu enseigné et en spécifiant
clairement les manuels étudiés.

Le choix était ici d’amener I'enseignement traditionnel marocain a se concentrer largement sur le contenu religieux. Car
avant, I'enseignement au sein de I'école traditionnelle marocaine portait sur plusieurs disciplines scolaires comme la
philosophie et I'astronomie, en arrivant méme a dépasser le nombre de « 21 disciplines scientifiques » enseignées.
(31.0e <1960« (éw}udl)ll:bdl Jazxo)

Ce qui a permis subséquemment de former tout au long de I'histoire de I'enseignement traditionnel marocain un bon
nombre de penseurs et de philosophes comme « le philosophe Averroes, le mathématicien lbn al-Banna, et I'historien Ibn
Khaldoun » ( 104 ¢ 2004 ¢l O8).
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La nouvelle réforme de I'enseignement traditionnel marocain a été portée par la loi 13-01, c’est une loi qui a été adoptée
le 29 janvier 2002, elle se compose de 26 articles, répartis-en 8 chapitres. Cette loi représente en effet la derniere réforme
éducative relative a 'enseignement traditionnel marocain sous le régne des alaouites.

2  PROBLEMATIQUE

La loi 13-01 réorganise de fagon profonde I'enseignement traditionnel marocain, en donnant aux concepts de la Medersa
une nouvelle vision qui se différencie largement de ce que I'enseignement traditionnel marocain a pu construire pendant 15
siecles d’histoire éducat