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ABSTRACT: This work looked at fractal dimension as a tool for measuring corrosion. The data obtained from corrosion of steel 

pipes used for drinking water supply was used, this research provides alternative method of measuring corrosion and 
overcome the limitation of conventional   weight loss technique in  its inability to measure corrosion rate which is not 
significantly change over a long time of  period, moreover weight loss cannot demonstrate the area of concentration of 
corrosion on the surface of  the coupon it rather  gives the weight loss value, and this will aid in determining the real  level or 
extent of  corrosion damage in the material and this can be obtained when measuring the material through fractal analysis. 
this also provide means of avoiding errors which might be committed when weighing the corrosion coupon, an image j image 
processing and analysis  is used to generate the fractal dimension of corrosion of steel pipe.  

KEYWORDS: fractal, corrosion, box counting. 

1 INTRODUCTION 

1.1 FRACTALS 

They are mathematical sets with a high degree of geometrical complexity that can model many natural phenomena. 
Almost all natural objects can be observed as fractals (coastlines, trees, mountains, and clouds).  Fractals are of rough or 
fragmented geometric shape that can be subdivided in parts, each of which is (at least approximately) a reduced copy of the 
whole 

1.2 FRACTAL DIMENSION 

The number, very often non-integer, often the only one measure of fractals. ,It measures the degree of fractal  boundary 
fragmentation or irregularity over multiple scales 

1.3 BOX-COUNTING METHOD 

One of the methods used to establish fractal dimension, It determines the fractal dimension of black & white digitised 
images of fractals, It works by covering fractal (its image) with boxes (squares) and then evaluating how many boxes are 
needed to cover fractal completely. Repeating this measurement with different sizes of boxes will result into logarithmical 
function of box size (x-axis) and number of boxes needed to cover fractal (y-axis). The slope of this function is referred as box 
dimension. Box dimension is taken as an appropriate approximation of fractal dimension [8][4][5]. 

Fractal dimension D can reflect the intensity of the changes in the amplitude of the surface morphology, i.e. the large D 
value showed a large variation of the surface amplitude, and vice versa.  During the study of corrosion behavior, in addition 
to the measurement methods such as weight loss, electrochemical parameters and etc, fractal dimension, as a means of 
characterizing materials surface complexity and uneven morphology in corrosion, is more and more widely applied to the 
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corrosion behavior. The morphology as one of the important characteristics in material corrosion, has been used to evaluate 
the extent and level of corrosion, Therefore, the study on the corrosion morphology is of significance to analyze the extent of 
corrosion and to explore the corrosion law. [2][3] 

2 METHODOLOGY 

Data used for this work was that of [6]carried out a test on coupons made from a steel plate of class 11, thickness 1 mm 
with a surface without corrosion with size of 42 x 42 mm. these coupon were exposed to three different corrosion 
environment, that is raw , filterered and treated water, for a period of 35 and 70 days ,  these coupons were transformed 
into electronic form through 3D electronic scanner as shown in figure 1.  

 

Figure 1: coupons after exposure 

2.1 IMAGE J IMAGE PROCESSING AND ANALYSING  SOFTWARE 

Image J is a public domain Java image processing program inspired by the NIH Image for the Macintosh. It runs, either as 
an online applet or as a downloadable application, on any computer with a Java 1.4 It can display, edit, analyze, process, save 
and print 8-bit, 16-bit and 32-bit images. It can read many image formats including TIFF, It can calculate area and pixel value 
statistics of user-defined selections. It can measure distances and angles. It can create density histograms andline profile 
plots. It supports standard image processing functions such as contrast manipulation, sharpening, smoothing, edge detection 
and median filtering. It does geometric atransformations such as scaling, rotation and flips. Image can be zoomed up to 32:1 
and down to 1:32. All analysis and processing functions are available at any magnification factor. The program supports any 
number of windows (images) simultaneously, limited only by available memory. [1][7], image j analysis and processing 
software was used to perform the following task. 
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 Icon image where this tool automatically or interactively set lower and upper threshold values, segmenting the image into 
features of interest and background. The image was re-size into 1024x1024 pixels, type 8bits, use 
Image>lookuptable>colour>gray>black and white.   

 Icon process also there some icons find edge was used to make a perfect edge of the picture, Icons sharpen was used to 
increases contrast and accentuates detail in the image or selection, icon binary was used to make binary to prepare the 
picture for fractal dimension generation.  

 Icon analyzes use Counts the number of boxes of an increasing size needed to cover a one pixel binary object boundary. 
The box size and the number of boxes necessary to cover the boundary are plotted on a log-log plot and the fractal 
dimension determined from the slope, i.e. D=-slope in this icon used get to plot and result as fractal and box counter 
fractal. this figure shows program image, 

2.2 CORROSION RATES COMPUTATION USING FRACTAL DIMENSION METHOD  

The fractal dimension	� of the pores were estimated by equation 

� =
log	(�����)

log	(���	����)
																					(	3.3) 

log( �����)	is logarithms of number of boxes 

log	(���	����) is the total area of the box [1] 

3 RESULT AND DISCUSSION 

The true-color image shown in figure  2, 3, 4 were converted to grayscale image,using image j umage processing and 
analysis software then the gray-scale image was stored in a 1024 ×1024  matrix, where each value represented a gray scale 
value , and the so called gray value was the integer between 0 ( black ) and  ( white). The size and distribution of the gray 
value in a certain extent reflected the unevenness of morphology of wire corrosion surface. as shown in figure 2,3,4.  

 

 

Figure 2: image j black and white image of sample exposed in raw water 
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Figure 3: image j black and white image of sample exposed in filtered water 

 

Figure 4: image j black and white image of sample exposed in treated water 

Tables 1, 2, 3, show the calculation of fractal dimensions of that explains different calculation results at different times 
using ImageJ image analysis software. The number of self- similar corrosion particles log (Box size) versus the logarithm of the 
magnification factor log (count)  

Table 1: calculation of fractal dimension for coupon exposed in raw water 

Box size Box count X Y1 Y2 Y3 Y4 

2 193477 0.6931 12.1729 12.2942 12.2446 12.1542 

3 86987 1.0986 11.3735 11.4990 11.4458 11.3592 

4 49309 1.3863 10.8059 10.9283 10.8776 10 7885 

6 22363 1.7918 10.0152 10.1453 10.0935 10.0051 

8 12798 2.0794 9.4567 9.5805 9.5316 9.4471 

12 5939 2.4849 8.6893 8.8225 8.7759 8.6842 

16 3383 2.7726 8.1256 8.2540 8.2112 8.1304 

32 926 3.4657 6.8309 6.9117 6.8959 6.8480 

64 246 4.1589 4.1589 5.542 5.5413 5.5290 
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Table 2: calculation of fractal dimension for coupon exposed in Filtered water 

Box size Box count X Y1 Y2 Y3 Y4 

2 197192 0.6931 12.1919 12.2046 12.1713 12.1954 

3 88572 1.0986 11.3916 11.4069 11.3741 11.3916 

4 49636 1.3863 10. 8125 10.8315 10.7960 10.8130 

6 22383 1.7918 10.0161 1.0401 10.0056 10.0096 

8 12565 2.0794 9.4387 9.4697 9.4355 9.4342 

12 5835 2.4849 8.6716 8.7043 8.6727 8.6510 

16 3250 2.7726 8.0864 8.1304 8.1068 8.0697 

32 861 3.4659 6.7581 6.8178 6.8167 6.7154 

64 236 4.1589 5.4638 5.5175 5.5175 5.4116 

Table : calculation of fractal dimension for coupon exposed in treated water 

Box size Box count X Y1 Y2 Y3 Y4 

2 193666 0.6931 11.4646 12.3951 12.4159 12.3964 

3 86955 1.0986 10.6993 11.5909 11.6137 11.5917 

4 48896 1.3863 10.1637 11.0107 11.0362 11.0112 

6 22061 1.7918 9.4211 10.2065 10.2338 10.2071 

8 12475 2.0794 8.9092 9.6291 9.6612 9.6281 

12 5767 2.4849 8.2399 8.8400 8.8732 8.8386 

16 3230 2.7726 7.7592 8.2569 8.2890 8.2511 

32 881 3.4659 6.6080 6.8947 6.9197 6.8814 

64 245 4.1589 5.4596 5.5334 5.5452 5.5134 

 

Figure 5, 6, 7 are the graph generated by image j software which spelt out values of fractal dimension, one graph is 
generated per each sample.The literature [23] pointed out that the larger the fractal dimension, the more irregular and the 
more rough the surface of the image, and vice versa to flatten and smooth. The more serious corrosion, the greater the 
fractal dimension. 
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        Figure 5: fractal dimension curve of samples exposed in Raw water 
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Figure 6: fractal dimension curve of samples exposed in Filtered water 
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Figure 7: fractal dimension curve of samples exposed in treated water 

 

Table 1: fractal dimensions of the three medium of exposure 

Raw water 
(fractal dimension) 

1.9210 1.9418 1.9283 1.9079 

Filtered water 
(fractal dimension) 

1.9457 1.9314 1.9204 1.9626 

Treated water 
(fractal dimension) 

1.9297 1.9800 1.9819 1.9867 

4 CONCLUSION 

Due to inability of weight loss method to reflect area of  concentration  of corrosion on the  coupon surface and also,  to 
measure corrosion rate which is not significantly change over a long time of  period  fractal analysis is used as a new method  
which can compute the corrosion rate of corrosion coupon  and as well show the area of concentration of  corrosion  on 
corrosion coupon,, this gives more accurate information about the stage of corroded materials 
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ABSTRACT: The scope of this study is to draw up the picture of the Cameroonian woman entrepreneur using a sample of 95 

women entrepreneurs, in order to evaluate the various stages through which they go before creating in order to point up the 
barriers the meet during the process, and their typologies. It implements an empirical research which helps to explore the 
women process of starting-up. It appears that: 
Firstly, the entrepreneurship awakening of Cameroonian women is still recent. Secondly, the characteristics and the 
behaviors of women entrepreneurs are not stiffed and rather depend on the environment in which they evolve. Thirdly, the 
start-up of businesses by women constitutes a huge stake for the Cameroonian economy. These women entrepreneurs 
undertake activities which are not categorized and which sometimes lack of vitality. This consequently exposes them to 
barriers which are not always resorbed despite numerous assistance which can arrive from various horizons. Elsewhere, it is 
important to remember that Cameroonian women entrepreneurs have as a whole the same reasons of creating start-ups 
regardless of the regions they evolve. They are influenced by the same sociocultural factors.  

KEYWORDS: women entrepreneurship, obstacles, typologies, Cameroon, characteristics. 

RESUME: L’objet de cette recherche est à partir d’un échantillon de 95 entrepreneures, de dresser un portrait des 

entrepreneures camerounaises, afin d’évaluer leur parcours, pour mettre en exergue les obstacles qu’elles rencontrent, et 
leurs typologies. Elle met en œuvre une recherche empirique qui permet d’explorer les processus de création d’entreprise 
par les femmes. Il apparaît que : 
Premièrement, l’éveil entrepreneurial chez la femme camerounaise est encore récent. Deuxièmement, les caractéristiques et 
les comportements des entrepreneures ne sont pas figées et dépendent plutôt de l’environnement dans lequel elles 
évoluent. Troisièmement, la création d’entreprise par les femmes constitue un enjeu énorme pour l’économie camerounaise. 
Ces entrepreneures détiennent des activités non catégorisées et qui manquent parfois de vitalité. Ce qui, par conséquent, les 
expose à des obstacles qui ne sont pas toujours résorbés malgré les aides pouvant leur parvenir de tout horizon. Par ailleurs, 
il est important de retenir que les femmes entrepreneures camerounaises ont dans l’ensemble les mêmes raisons de créer 
les entreprises  quelle que soit la région dans laquelle elles évoluent. Elles sont influencées par les mêmes facteurs 
socioculturels. 

MOTS-CLEFS: entrepreneuriat féminin, obstacles, typologies, Cameroun, caractéristiques. 
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1 INTRODUCTION 

Le phénomène d’esprit d’entreprise a pris de l’ampleur dans l’environnement économique ; car le monde entier est 
aujourd’hui conscient de la nécessité de développer de nouveaux emplois, puisque le chômage est devenu un problème 
majeur. L’entrepreneuriat est devenu peu à peu la pièce maîtresse du développement (Observatoire des PME Européennes, 
2003. De l’économie salariale, le monde entier semble vibrer aujourd’hui au rythme de l’économie entrepreneuriale. Le 3

e
 

millénaire est marqué par le renouveau de l’esprit d’entreprendre qui affecte tous les pays et tous les domaines de la vie 
économique et sociale (Fayolle 2004). Ainsi donc, la conception du thème Entrepreneuriat a évolué en parallèle avec les 
mutations économiques et est devenu comme le disent Boutillier et Uzinidis (1995), « la pierre angulaire du développement 
économique ». De ce fait, l’on perçoit cette notion comme un thème d’actualité à cause de l’intérêt que lui portent les 
managers, dirigeants d’entreprise, enseignants, praticiens (Fayolle, 2004). L’entrepreneuriat subit un développement 
extraordinaire et l’entrepreneur apparait alors comme le pilier de l’économie de marché et son activité comme apporteuse 
de valeur et de multiples avantages dans le bien-être (Janssen, 2014). Comme partout ailleurs dans les pays pauvres, l’emploi 
indépendant (opposé à l’emploi salarié) a pris de l’ampleur et les jeunes ont commencé à chercher des voies et moyens 
d’insertion professionnelle. Elle devient un marché sur lequel de nombreux acteurs publics ou privés demeurent dans les 
domaines de l’éducation, de la formation, du conseil, de l’étude et de la recherche, etc. (Bruyat, 1993).  

A l’évidence, il semble alors que l’Entrepreneuriat, domaine réservé jadis aux hommes, connaît actuellement un 
bouleversement ; les femmes entrepreneures sont reconnues comme une force économique indéniable sur le plan 
international, même si la place qui leur est accordée varie d’un pays à un autre, et c’est à juste titre que les recherches 
avancées sur l’entrepreneuriat féminin figurent parmi les préoccupations principales de l’ensemble de la communauté 
internationale. Selon Brush (1992), le nombre de femmes qui démarrent et sont propriétaires de leurs affaires a cru 
considérablement au courant des années 1980, ce qui a accru le nombre de recherches allant dans ce sens. Les rapports du  
Global Entrepreneurship Monitor (GEM 2012) qui constitue l’organisme le mieux reconnu dans le monde sur les études en 
entrepreneuriat, permettent d’avoir une large compréhension de l’entrepreneuriat féminin et permettent à ces dernières de 
le concevoir comme une carrière à part entière, de même que de disposer des outils nécessaires à leur épanouissement et au 
développement de leurs entreprises. Ce qui montre que selon une étude de l’ILO (2012) que les femmes dirigent désormais 
entre un quart et un tiers de toutes les entreprises formelles du monde entier. Dès les années 1980, en Afrique, la petite 
entreprise est perçue comme pourvoyeuse d’emplois et moyens de production ; et « la création d’entreprises devient un 
choix prioritaire des politiques publiques africaines » (Albagli et al. 1996). Au Cameroun, depuis la récession économique de 
1986, la création d’entreprise constitue un enjeu social et économique majeur. La croissance du chômage s’est par 
conséquent accrue à cause de l’incapacité de l’Etat à absorber le flot des jeunes diplômés. C’est alors que les premiers salons 
de création d’entreprises ont été organisés à Yaoundé en 2001 afin d’inciter particulièrement les femmes (qui constituent 
plus de 50% de la population camerounaise) et les jeunes à l’esprit d’entreprise. Surtout que, l’entrepreneuriat féminin 
constitue un sujet riche d’intérêts pour l’économie camerounaise puisque, les femmes, tout comme les hommes, participent 
conjointement au développement économique de notre société et constituent une réelle source d’innovation et de création 
d’emplois. C’est alors que, l’entrepreneuriat féminin en même temps qu’il contribue à la croissance économique et à la 
création d’emplois

1
 (l’accès aux postes de responsabilité participe à l’épanouissement de la femme dans le monde des 

affaires) permet aussi d’améliorer le statut social (double source de revenus pour l’homme et la femme, besoins 
élémentaires de la famille, lutte contre le chômage), la formation et l’état de santé des femmes et de leurs familles. C’est un 
facteur principal d’autonomisation des femmes (Gminder, 2003). Cette situation mérite que nous nous interrogions sur la 
situation de la femme entrepreneure au Cameroun afin de pouvoir repérer ses points forts et ses points faibles. Son profil 
doit également permettre de donner des informations sur ses caractéristiques et son potentiel. Cette étude permettrait 
d’apporter des éclairages pour l’Etat camerounais, pour les acteurs du développement et pour la femme entrepreneure elle-
même à  travers l’examen des facteurs pouvant constituer un frein au développement de leurs entreprises. C’est dans cette 
optique que le présent article tente d’évaluer le profil, les problèmes et la typologie des femmes entrepreneures au 
Cameroun ; afin d’expliquer leur succès ou leur échec.  

Le succès ou l’échec des femmes entrepreneures est-il donc fonction de leur profil et des problèmes qu’elles 
rencontrent ? 

                                                                 

 

 

1
 Les femmes ont investi le secteur de l’artisanat, de l’agriculture, du commerce et des services  
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2 CADRE THEORIQUE  

Les composantes majeures de ce cadre théorique se réfèrent aux écrits traitant de l’entrepreneuriat en général et des 
caractéristiques et des typologies des entrepreneurs en particulier. Dans l’univers de l’entrepreneuriat, Filion (1997) montre 
que l’analyse des behavioristes a dominé la recherche pendant plus de 20 ans. Cette analyse permet de savoir qui est 
l’entrepreneur et quelles sont ses caractéristiques. Pour Gasse et D’Amours (2000), ces caractéristiques sont particulières et 
peuvent varier d’un entrepreneur à un autre. Il met en évidence un certain nombre retrouvé chez les entrepreneurs à fort 
potentiel de croissance : la famille et les proches, le milieu immédiat ou la sous-culture, le niveau d’instruction, l’âge de 
l’entrepreneur au lancement de l’entreprise. Pour Verstraete et Fayolle (2005), l’entrepreneur combine des caractéristiques 
des principaux paradigmes du domaine.  

Les premières véritables études sur l’entrepreneuriat ont été effectuées dans les années 1970 et ont mis l’accent sur les 
traits psychologiques et sociologiques des femmes entrepreneures et aux différences pouvant exister entre les hommes 
entrepreneures et les femmes entrepreneures (Schrier, 1975 ; Schwartz, 1976, Hisrich et O’ Brien, 1981). Les résultats de ces 
études ont montré certes qu’il existe des similitudes entre les hommes entrepreneures et les femmes entrepreneures 
(Sexton, 1989). Par ailleurs, nombre d’auteurs attestent que les femmes propriétaires ont des comportements similaires 
notamment pour ce qui est de l’expérience professionnelle, des motivations pour se lancer en affaires, la croissance, la 
création  (Schrier, 1975 ; Schwartz, 1976 ; Hisrich et Brush 1983 ; Chaganti 1986, etc.). Cependant, elles n’ont pas été 
totalement expliquées et des études récentes ont mis l’accent sur les aspects organisationnels notamment la stratégie, les 
problèmes et les styles de gestion. Très peu d’études ont examiné les facteurs environnementaux. 

Selon Hughes et al (2012), la recherche sur l’entrepreneuriat féminin est caractérisée à l’âge de l’adolescence.  Ceci se 
manifeste au vu du nombre croissant de conférences, revues spécialisées, de rapports GEM. Cette situation a conduit à une 
importance meilleure accordée à ces femmes et à leurs activités. Dans le contexte africain, force est-il de reconnaître que la 
plupart des entreprises évoluent dans le secteur informel et il importe d’effectuer des recherches devant permettre d’assurer 
le développement de ces entreprises. C’est dans cette optique que l’émergence de l’esprit entrepreneurial féminin en 
Afrique constitue l’une des solutions de lutte contre la crise économique. Et s’il est d’autant plus vrai que le dit Fayolle (2003) 
que, les entrepreneurs et plus particulièrement les créateurs d’entreprises jouent un rôle majeur dans le renouvellement du 
parc d’entreprise et dans la restructuration économique et industrielle, et que l’arrivée de nouveaux entrants permet de 
relativiser et de compenser le phénomène de disparition d’entreprises et de cessation d’activités, on constate que les 
nouveaux Entrepreneurs et les petites entreprises ont un impact important sur l’économie d’un pays. Les Etats-Unis, 
constituent avec le Canada les pays où les taux de participation sont les plus élevés au monde. D’ailleurs, la plupart des 
études dans le domaine y proviennent (Sweeney, 1982, Gartner, 1988, Bygrave et Hofer, 1991), de même qu’en France 
(Bruyat, 1993, Verstraete, 1999, Bouvier et al. 2008, Hernandez, 2001, Fayolle, 2004). Ainsi, selon Carrier et al (2006) 
plusieurs recherches ont été consacrées à l’entrepreneuriat féminin surtout pour comparer sa situation à celle de l’homme. 
Les aspects étudiés sont relatifs à leurs caractéristiques, leurs motivations, l’accès au financement, leurs modes de gestion. 
De toute la littérature produite, il ressort que les entrepreneures font face à d’énormes difficultés telles le niveau de 
formation, la conciliation vie de famille-vie professionnelle, l’accès aux financements et aux réseaux d’affaires, etc. C’est ainsi 
que l’un des plus grands challenges de l’heure y relatifs consistent à intéresser les hommes à l’entrepreneuriat féminin, afin 
de reconnaître la femme entrepreneure comme acteur économique à part entière et à les rendre plus fortes (Ionescu 2004). 
Surtout que comme le dit un rapport de l’OCDE (2012), les femmes constituent l’une des ressources inexploitées de 
l’entrepreneuriat. Du point de vue des classifications, plusieurs typologies sont développées dans la nature pour classifier les 
entrepreneurs. Smith et al. (1983) distinguent l’entrepreneur artisan et l’entrepreneur opportuniste. Laufer (1975) a suggéré 
quatre typologie d’entrepreneurs dont le manageur ou l’innovateur, l’entrepreneur-propriétaire, l’entrepreneur refusant la 
croissance et l’entrepreneur artisan Vesper (1980) suggère onze types d’entrepreneurs : travailleurs autonomes, bâtisseurs 
d’équipe, innovateurs indépendants, multiplicateur de modèles, exploitants d’économies d’échelle, rassembleurs de 
capitaux, acquéreurs, artistes qui achètent et vendent, constructeurs de conglomérats, spéculateurs, manipulateurs de 
valeurs apparentes. Lavoie (1988) a proposé deux types d’entrepreneures : l'entrepreneure parrainée, l'entrepreneure jeune 
et scolarisée et l'entrepreneure sociale. La typologie de Julien et Marchesnay (1996) se base sur l’innovation et propose 
quatre types : le prospecteur, l’innovateur, le suiveur et le réacteur. Dans les pays en voie de développement en général et 
au Cameroun, en particulier, l’importance de la création d’entreprise est vitale pour la dynamique du développement. D’une 
manière générale, il ressort des différents travaux (Chaganti 1996, Hernandez 2001, Guyot et.al 2006) que la femme 
entrepreneure a une propension moins élevée que l’homme de s’engager dans le processus. Ce qui justifierait son 
comportement comme le disent Cornet et Constantinidis (2004) qui pensent que sa vie quotidienne résulte d’une interaction 
permanente entre sa vie professionnelle et familiale. Et que ses choix sont guidés par la position qu’elle occupe dans la 
société. Par ailleurs, une étude de l’OCDE (2004), dans l’Union Européenne montre que 87,4% des femmes entrepreneures 
ont une micro-entreprise de 1 à 9 employés. Après au moins trois ans d’existence, elles n’ont toujours pas de salariés et 
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créent dans des secteurs de service.  C’est dans cette optique que Birley (1989), Lorrain et Dussault (1998), Aydi (2003) 
affirment qu’il existe plusieurs facteurs qui influencent la décision entrepreneuriale, le choix du marché et l’environnement 
des affaires dans lequel elle évolue. Ces facteurs ont trait au manque de garanties pour emprunter, aux barrières socio-
culturelles, au niveau de revenu des femmes, au faible accès aux moyens de production, aux contraintes liées à la famille, au 
faible niveau d’instruction et de qualification des femmes, etc. (Roukatou, 2010). Pour Ionescu (2004), la décision d’entrer 
dans les affaires est liée à une crise économique ou à un choc personnel (divorce, chômage). Par ailleurs, l’on peut noter que 
ces facteurs bloquent l’accès à la formalisation des entreprises. De plus, selon une étude effectuée à Bruxelles en 2013, les 
femmes semblent concrétiser moins vite les projets de création que les hommes mais ceci n’altère en rien les ambitions 
qu’elles nourrissent.  

Il importe donc de connaître les compétences requises pour y parvenir (Blawat, 1995). D’où la contribution de Bayad et al 
(2006) qui permet de faire un accompagnement pour permettre aux entrepreneurs de pouvoir développer leurs 
compétences pour une meilleure performance. 

Selon Tsapi (2007), l’entrepreneuriat féminin consiste soit à pourvoir des ressources pour subvenir aux besoins d’une 
famille constituée d’une femme et ses enfants, soit à accroître le revenu de la famille, soit à constituer une garantie en cas de 
retournement de la situation du mari. Il s’est manifesté à travers, d’une part, les secteurs réservés dans lesquels les femmes 
ont investi et, d’autre part, leur implication dans les économies nationales. Par ailleurs, l’accompagnement devient une 
stratégie palliative aux insuffisances rencontrées chez les entrepreneurs (Kamdem et al. 2011). Certains auteurs ont observé 
que les caractéristiques culturelles de certains groupes ethniques stimulent des styles individuels d’expression 
entrepreneuriale alors que d’autres favorisent des styles collectifs. Plus généralement, le fait d’appartenir à certaines 
cultures est de nature à favoriser ou à défavoriser l’entrepreneuriat (Warnier, 1993). Ainsi, les normes et valeurs d’une 
région justifieront l’aptitude d’une société à développer une orientation forte de l’entrepreneuriat (Ramangalahy et al., 
2002). 

Ngok Evina (2007) à partir d’une étude du profil des entrepreneurs du Nord Cameroun, propose l’entrepreneur bâtisseur, 
prestige et dynamique. Evidemment, toutes les typologies présentées ici sont basées sur des critères de classification ce qui 
leur confère une certaine unicité. Seulement, elles donnent des orientations qui permettent de mieux comprendre les 
comportements des individus. Aucune des typologies n’a fait allusion aux femmes. En Afrique, l’entrepreneuriat féminin a 
fait l’objet de quelques études Saar (1998), kyanihib Hien (2002), Tchouassi (2002), Gillet (2000), Onana (2009), etc.  

Les femmes entrepreneures elles choisissent des secteurs différents de ceux des hommes (la distribution de détail, 
l’enseignement et les autres activités de service) qui contribuent peu à la performance et à la croissance économique (ECAM 
I, 1996 ; Tchouassi, 2002 ; OCDE, 2004. Elles s’engagent dans des activités dites génératrices de revenus, ce qui dénote d’un 
faible passage de l’informel vers le formel. Cette situation peut s’expliquer par les difficultés auxquelles les femmes sont 
confrontées pour conduire leurs affaires (Kamdem et al, 2011).  

Cependant, dans la mise en œuvre de son activité ou des relations avec son environnement, l’entrepreneure est souvent 
butée à un certain nombre de barrières. En effet, il est évident que le réseau entrepreneurial est d’une importance capitale 
pour les entrepreneurs. Il constitue un atout pour leur réussite personnelle. Une entreprise doit pour ainsi dire chercher à 
nouer des contacts, car l’entrepreneur est rarement quelqu’un d’indépendant. Il réorganise les ressources de la société 
autour de lui afin de mettre en œuvre une nouvelle valeur. Par ailleurs, il peut être indépendant au sens où il est libre de 
choisir ceux dont il dépendra, ainsi que la nature et le degré de cette dépendance (Peterson et al., 1990). Certains réseaux 
personnels sont constitués par les époux pour les femmes mariées, les parents pour les célibataires, les membres rapprochés 
de la famille ou les amis. D’autres plus professionnels sont constitués par les collègues, les syndicats, les associations, les 
consultants, etc. Ces réseaux déterminent en quelque sorte le succès entrepreneurial qui sera décrit à travers la relation 
suivante proposée par Peterson et al. (1990) :  

Succès entrepreneurial = savoir-faire entrepreneurial + savoir-qui entrepreneurial + E +T
2
.  

Depuis quelque temps, nous assistons à un développement de groupements professionnels ou non au sein desquels se 
retrouvent les entrepreneurs/dirigeants d’entreprises. La mise en place de réseaux est incontournable puisqu’elle est de nos 

                                                                 

 

 

2
 La réussite dans ce sens tient lieu du fait que les entrepreneurs doivent rassembler un certain nombre de ressources et de forces pour les 

aider à mettre en place une nouvelle création de valeur. Pour ce faire ils doivent entre autres disposer de certaines habiletés pouvant leur 
permettre de constituer un réseau social à titre personnel ou professionnel. 
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jours un facteur de succès et de savoir-faire de l’individu entrepreneur. Et bien entendu, ces réseaux n’existent que dans les 
régions où l’entrepreneuriat est assez actif. Leur mise en place a pour objectif la création des liens solides entre les dirigeants 
d’entreprises indépendamment de leurs secteurs d’activités ou le renforcement des liens existants déjà, dans l’optique de se 
connaître, d’échanger les expériences et les points de vue, de se faire mutuellement confiance et de se soutenir. Et comme 
l’ont si bien dit Peterson, Ronstadt et Wallot (1990, p. 37), « la croissance individuelle de l’entreprise et son développement 
économique reposent fortement sur l’entretien des contacts ».  

D’autre part, Ponson (2002) considère que le groupement et le réseau peuvent jouer un rôle déterminant dans le 
renforcement des capacités de la femme entrepreneure en lui apportant la solidarité, l’identification des besoins de 
formation et de conseil, l’appui aux formalités d’enregistrement, etc. C’est donc dire que le développement de ces 
groupements doit également favoriser la participation à des réseaux mondiaux d’affaires, afin de permettre l’échange mutuel 
d’expériences, ce qui pourrait renforcer la confiance en ces femmes et leur permettre de s’épanouir davantage dans leur 
activité. Par ailleurs, ce comportement pourrait les aider dans la répartition des tâches, l’organisation des services, le partage 
de pouvoir, à stimuler le travail en équipe, afin de motiver et valoriser leurs employés au travail (Mione, 2002). Ainsi, par 
définition, un entrepreneur ne doit pas agir seul. Il doit s’entourer de personnes avec qui il a des liens familiaux, amicaux ou 
professionnels tant à l’intérieur de la structure qu’il a créée que dans sa vie entrepreneuriale en général (Doyle et Young, 
2001 ; Minniti et al, 2004, Llussà, 2010). Sa capacité à pouvoir créer des réseaux autour de lui est fondamentale (Bouvier et 
al., 2008). Elle pourrait lui être profitable dans la découverte des opportunités de faire des affaires. D’autre part, la qualité de 
son entourage joue un rôle non négligeable dans sa réussite. Par conséquent, il serait envisageable pour lui, de tisser des 
liens sociaux sereins avec son entourage. Ce qui constituerait indéniablement une source de soutien pour sa réussite (OCDE, 
2004). Les réseaux masculins sont les plus nombreux dans l’environnement économique où il existe également beaucoup de 
réseaux féminins. Nous pouvons citer à titre d’exemples au Cameroun le GFAC, le FEAC, la Mutuelle Financière des Femmes 
Africaines, Le FCEM, l’ASAFE, etc. De cette analyse, pourrait découler l’hypothèse suivante :  

Hypothèse 1 : L’appartenance à un réseau d’affaires contribue à un savoir-faire entrepreneurial, et par conséquent 
explique le succès ou l’échec de l’entrepreneure. 

Les valeurs sociales restent importantes dans le cadre de l’entrepreneuriat qui apparaît comme un phénomène 
identifiable par rapport à une région. Et ainsi, les comportements sont déterminés à partir des habitudes de ces régions, leur 
culture, et leurs besoins (Boubakar, 2004). Selon Pendeliau (1997), le comportement est la partie visible de l’attitude 
entrepreneuriale du sujet qui agit en connaissance de cause, car il aime et maîtrise son entreprise et son milieu. Son 
comportement est donc de fait empreint de cette attitude et sa réussite dépendra de celle-ci. Le poids de la culture dans le 
processus de création d’une entreprise, dans la gestion des activités ou dans la vie quotidienne d’une entreprise est de nos 
jours d’une importance capitale. Ceci signifie que la culture aurait une influence sur le comportement des entrepreneurs, 
puisque l’entrepreneuriat n’est pas un phénomène homogène. C’est un phénomène qui s’explique par l’interprétation, 
l’assimilation et l’intégration des facteurs tels que les besoins, les habitudes, les cultures d’une région. Par ailleurs, ces 
attitudes s’observent dans la façon d’agir ou de monter les entreprises. Il est vrai que toute action entrepreneuriale se 
conçoit à l’intérieur de l’environnement qui la caractérise. Sur un tout autre plan, la situation matrimoniale peut jouer un rôle 
important en ce sens qu’elle accélère dans certains cas le processus et le retarde dans d’autres. Tout compte fait, ce sont des 
éléments à prendre en compte lors du lancement de l’entreprise. Certains auteurs ont observé que les caractéristiques 
culturelles de certains groupes ethniques stimulent des styles individuels d’expression entrepreneuriale alors que d’autres 
favorisent des styles collectifs. Plus généralement, le fait d’appartenir à certaines cultures est de nature à favoriser ou à 
défavoriser l’entrepreneuriat (Warnier, 1993). Ainsi, les normes et valeurs d’une région justifieront l’aptitude d’une société à 
développer une orientation forte de l’entrepreneuriat (Ramangalahy et al., 2002). De l’analyse des travaux effectuée ci-
dessus, nous pouvons émettre l’hypothèse suivante :  

Hypothèse 2 : Le groupe ethnique auquel appartient la femme entrepreneure la prédispose ou non au sens des affaires.  

Mais l’accès aux ressources constitue encore un problème et certaines études (Kamdem et al, 2011) ont mis en exergue la 
prédominance des structures informelles dans le processus d’acquisition des ressources et des compétences des 
entrepreneurs africains. Dans la plupart des cas, il s’agit de faire un lien avec la contribution des femmes au développement 
économique, à la lutte contre la pauvreté et les inégalités sociales de genre. Notre revue de la littérature montre que 
l’entrepreneuriat féminin au Cameroun est peu analysé.   D’où l’intérêt de cette étude. L’insuffisance des recherches et des 
données statistiques dans le domaine ne nous ont pas permis de dresser un portrait des entrepreneures d’où la question 
suivante : quels sont les éléments qui permettent de classifier le profil de l’entrepreneure au Cameroun et quels sont les 
entraves au développement de l’entreprise ?  
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3  METHODOLOGIE DE L’ETUDE 

La méthode utilisée pour collecter les données est l’administration directe d’un questionnaire comportant des questions 
fermées et ouvertes, formulées très simplement pour faciliter la compréhension aux répondantes, et permettre de connaître 
comment les femmes ont procédé pour en arriver là où elles se trouvent. Il est structuré ainsi qu’il suit : identitification de 
l’entreprise enquêtée, le profil de l’entrepreneure, le cheminement de l’entrepreneure. Pour l’élaborer, nous nous sommes 
inspirées de l’analyse de Filion (1997, 2000) et de Ionescu (2004). Une analyse exploratoire a de prime à bord été effectuée 
pour vérifier la faisabilité du sujet et procéder au repérage des entrepreneures. Ces entrepreneures étant regroupées dans 
des réseaux sociaux, ce travail a été facilité et nous nous sommes retrouvées avec une importante liste qui nous a servi de 
base de sondage. De celle-ci, nous avons extrait notre échantillon, en veillant à ce que les membres qui avaient été choisis 
respectent certains critères

3
. Ainsi, les noms qui nous ont été remis ne devaient pas provenir seulement du secteur d’activité 

de celle qui nous a orientées, encore moins du seul réseau dont elle était membre. En somme, à l’issue de nos démarches, 
nous avons pu élaborer une liste théorique de 150 entrepreneures à interroger dont 10 étaient introuvables sur le terrain. 
Nous avons pu administrer à la fin de cette opération, 140 questionnaires aux femmes entrepreneures qui figuraient sur 
notre liste. Les questions tournaient autour des points suivants : qui sont les femmes entrepreneures au Cameroun ? Existe-t-
il des difficultés spécifiques à l’entrepreneuriat féminin ?  

Pour ce qui est des questions fermées, le répondant devait cocher directement une réponse, ce qui facilitait le codage. 
Pour coder le questionnaire, les questions sont à choix multiples et à choix uniques. Dans le même ordre d’idées, l’échelle de 
Likert à cinq points a été utilisée pour faciliter le traitement scientifique des données. Pour les questions ouvertes, une 
analyse de contenu a été faite pour catégoriser les différentes réponses obtenues. La codification a été faite directement sur 
le questionnaire afin de faciliter le dépouillement. De ces questionnaires, 120 sont retournés et nous avons obtenu 95 
réponses exploitables soit un taux de réponse global de 79,16%. L’échantillon de cette recherche est par conséquent 
composé de 95 entrepreneures créatrices d’entreprise (toutes les branches d’activité y sont représentées). Le tableau ci-
dessous présente la répartition de l’échantillon par ville :  

Tableau 1.      Echantillon enquêté pour l’étude par ville 

Villes de l’enquête Nombre de questionnaires 
administrés 

Nombre de 
répondants 

Questionnaires 
exploitables 

Questionnaires non 
exploitables 

Maroua 35 32 20 12 

Garoua 25 21 17 04 

Ngaoundéré 20 20 18 02 

Yaoundé 25 18 17 01 

Douala 35 29 23 06 

Total 140 120 95 25 

Source : nos enquêtes 

 

Le traitement de données est fait par les logiciels SPSS pour les tris à plats et les tests de Khi deux et SPAD 5.0 pour 
l’analyse factorielle compte tenu des variables qui sont qualitatives et de la taille de l’échantillon. Nous avons établi une 
liaison entre les différents axes factoriels que nous avons interprétés. Au regard de la nature des variables de notre étude, 
nous avons choisi la méthode d’analyse des CORMU. L’objectif recherché est réduire les données afin de mieux les 
structurer. Il a donc fallu recoder les variables à choix multiples pour une meilleure lisibilité sur le tableau. Les variables ayant 
trait à l’analyse des correspondances sont celles correspondant aux caractéristiques des entrepreneures et des entreprises et 
de celles relatives à la personnalité de l’entrepreneure.  

 

 

                                                                 

 

 

3
 Il est très fréquent que cette manière de faire crée certains biais en faisant une auto désignation successive des entrepreneures. Cette 

sélection avec critère avait pour but d’éviter que les contacts des femmes entrepreneures qu’on nous donnait ne soient pas les contacts 
personnels (par exemple, qu’elles ne nous présentent pas que les femmes avec qui elles ont des relations amicales ou de travail). 
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4 PRESENTATION DES RESULTATS  

4.1 CARACTERISTIQUES DES ENTREPRENEURES DE L’ECHANTILLON 

Les variables ayant permis d’évaluer le profil de l’entrepreneure sont : l’âge de l’entrepreneure, l’ethnie, le niveau 
d’étude et le type de formation qu’elle a reçu, la part de capital, le domaine principal de compétence, la situation 
professionnelle au moment de la création, et enfin les types de produits sur lesquels elle travaille. Ainsi, à partir de la 
synthèse des travaux de Gibb et Ritchie, (1983) ; Hisrich et Brush (1986); Marchesnay et Julien, (1996) ; Filion, (1997) ; 
Pendeliau, (1997) ; Duchéneaut et Orhan, (2000) et de nos observations, nous pouvons dire que la femme entrepreneure au 
Cameroun dispose des caractéristiques suivantes : l’âge, la situation de famille, l’appartenance ethnique, la formation, le 
domaine de compétences, l’expérience. Généralement, les femmes se lancent en affaire à tout âge, mais 38,9% des 
entrepreneures enquêtées avaient entre 31 et 40 ans au moment de la création de leur entreprise. Ce qui pourrait se justifier 
par le fait qu’elles ont passé beaucoup de temps à amasser les fonds nécessaires au démarrage de leur entreprise et ont 
connu nombre d’expériences de la vie ; ou comme le dit Gasse (2002), par le fait que « certaines personnes ont plus de 
probabilités de créer des entreprises que d’autres » ou encore par le fait qu’elles étaient occupées à leur charges familiales . 
Ces résultats correspondent aux données de l’INS (2006)

4
, dont la moyenne d’âge des actifs est de 33 ans et la moitié des 

emplois est occupée par les femmes. Toutefois, au moment de l’enquête, 51,6% d’entrepreneures avaient créé leur 
entreprise entre 2001 et 2008, tandis que 36,8% avaient des entreprises créées entre 1991 et 2000. Ces deux catégories 
constituent la majorité des entreprises de l’échantillon et montrent que la grande proportion des femmes entrepreneurs est 
ancienne dans cette fonction puisqu’elles se situent dans l’intervalle de 1991 à 2008. Ce qui donne une moyenne d’âge 
d’environ 43ans. Il n’y avait aucune étrangère dans cet échantillon. Toutes les femmes entrepreneures enquêtées sont de 
nationalité Camerounaise. 2/3 d’entre elles sont mariées (64,2%) et vivent maritalement (2,1%) et 1/3 est réparti entre 
célibataires (16,8%), divorcées (6,3%) et veuves (10,5%). Ce qui signifie qu’une femme sur trois a des charges familiales. A 
l’exception des célibataires, on note une prédominance des foyers monogames. Ils constituent 72,7% de l’échantillon. A 
contrario, il n’y a que 27,3% qui vivent dans un ménage polygame. L’on constate également sur le plan national que, ce sont 
les femmes qui sont le plus souvent en charge de ménages mono-parentaux (59,8%), car elles sont devenues chefs de 
ménage suite au décès du mari (38,0%), suite à une séparation (12,4%) ou encore suite à son absence. 13,7%, 
d’entrepreneures ont des enfants entre 2 et 5 enfants. Cette charge ajoutée à celle de la gestion des ménages, constitue un 
problème. Ce qui parfois peut perturber le bon déroulement de leurs activités. Le fait d’être entrepreneur n’éloigne pas les 
femmes de la maternité (Grisé et Lee-Gosselin, 1987). Ainsi, certaines femmes entrepreneures affirment qu’elles concilient 
aisément vie familiale et vie professionnelle. Elles continuent par ailleurs à faire des enfants même en étant des chefs 
d’entreprise. Les entrepreneures sont issues de familles nombreuses : 32,6% sont des aînées, 16,8% sont des deuxièmes, 
15,8% sont troisième, 9,5% sont quatrième ou septième et 6,3% sont cinquième. Ceci mène à la conclusion qu’il existe des 
positions de naissance qui prédisposent à l’entrepreneuriat. Dans les familles nombreuses, l’aîné prend des responsabilités 
assez tôt, organise, et a tendance à s’engager dans les affaires pour s’en sortir.  

27,4% des entrepreneures sont des Bamilékés. 13,7% sont des Peules. 12,6% sont des Moundang. Les Guiziga suivent 
avec 8,4% et les Douala 4,2%. Les Toupouri, Moufou, Anglophone, Ewondo, Kanouri et Dii représentent chacune 3,2% de 
l’échantillon. Ensuite, les Massa, Mboo, Mboum représentent chacune 2,1% de l’échantillon. Les Bassa, Babouté, Boulou, 
Yabassi, Yambassa, Mafa, Hidé, et Haoussa représentent chacune 1,1% de l’échantillon. Beaucoup d’ethnies ne sont pas 
représentées ici. Bien que ces résultats ne soient pas généralisables, il demeure que, l’appartenance à certaines ethnies 
prédispose à l’entrepreneuriat chez les femmes camerounaises. Nous avons classé les ethnies en trois grands groupes afin de 
faciliter nos analyses : le Grand Ouest (GO) est constitué des Bamilékés et des femmes anglophones originaires des régions 
du Nord-Ouest et du Sud-ouest ; le Grand Nord (GN) est constitué des Peules, Moundang, Guiziga, Dii, Haoussa, Hidé, 
Kanouri, Mafa, Massa, Mboum, Moufou, Toupouri ; le Grand Sud (GS) est constitué de Bassa, Boulou, Douala, Ewondo, 
Yabassi, Yambassa, Mboo, Babouté ; ces résultats corroborent ceux de Kamdem et al (2011) et ceux de Warnier (1993). Les 
proportions y afférentes sont consignées dans le tableau suivant :  

 

                                                                 

 

 

4
 Les données dont il est question ici proviennent du rapport de l’enquête sur l’emploi et le secteur informel (EESI) dans sa phase 1 (phase 

visant à appréhender les activités économiques des ménages dans le secteur informel). Il est important de souligner ici que cette enquête a 
été la toute première du genre organisée au Cameroun sur le plan national.  
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Tableau 2 : Présentation selon l’ethnie de l’entrepreneure 

 

Source : Notre enquête 

 

44,2% des entrepreneures étudiées ont le niveau du secondaire ; 22,1% ont fait des études supérieures, et 18,9% ont fait 
le primaire. Celles qui n’ont jamais été à l’école constituent la plus faible proportion de l’échantillon (14,7%). Toutefois, elles 
ont reçu au moins une formation minimum leur permettant de s’exprimer, même si celle-ci limite leur champ d’action dans 
les affaires. Ces résultats peuvent se justifier par l’amélioration de l’offre en formation et par le gel des recrutements 
pendant quelques années dans la fonction publique. Par ailleurs, la saturation de l’emploi dans les entreprises comme 
l’indiquent les résultats de l’EESI effectuée en 2005, peut être également un facteur explicatif de la propension à la création 
des entreprises constatée chez les intellectuels. D’autre part, le taux de chômage croît avec le niveau scolaire. Ce taux est 
assez faible chez les actifs qui n’ont jamais été scolarisés, et qui sont probablement moins exigeants par rapport au type 
d’emploi qu’ils acceptent d’exercer. Il est par contre plus élevé chez ceux qui ont suivi un cursus universitaire ou qui ont suivi 
les études du deuxième cycle dans le secondaire général. Les entrepreneures les plus nombreuses de l’échantillon sont celles 
ayant suivi une formation générale (44,2%). Les entrepreneures n’ayant pas un niveau confortable, ont plutôt suivi une 
formation technico-professionnelle, commerciale, financière ou un tout autre type de formation reçu sur le tas. Elles 
représentent une proportion de 13,7%. Quelque soit le niveau de formation, l’entrepreneure cherche à compléter ses 
connaissances en se formant sur le terrain ou directement dans l’exercice de son activité. Ce qui justifie la proportion de la 
formation technique / professionnelle qui est de 33,7%. Cependant, ce résultat diffère des proportions nationales. Les études 
effectuées montrent en effet que le niveau d’instruction des actifs occupés dans les villes de Douala et de Yaoundé est de 
loin le plus élevé : 9 années d’études réussies en moyenne contre moins de 4 années en milieu rural.

5
 (EESI, 2005). La 

proportion obtenue pour la formation générale peut se justifier par le fait que ce type de formation était autrefois privilégié 
par la majorité des Camerounais. Ceux qui se sont engagés dans les filières techniques étaient très peu nombreux. D’ailleurs, 
dans notre environnement, il y a plus de lycées et collèges d’enseignement général que de collèges et lycées d’enseignement 
technique. Or, la branche qui prépare le mieux à l’entrepreneuriat c’est l’enseignement technique et professionnel. Cet ordre 
d’enseignement permet aux femmes qui se lancent dans la création d’avoir des connaissances variées dans des domaines qui 
pourraient être un atout à la recherche de l’idée de création ou au montage des projets d’entreprise. L’engouement à créer 
davantage d’entreprises aujourd’hui se justifie par la multiplicité des établissements compétitifs de formations 
professionnelles qui se sont rapidement développés dans l’environnement pour inciter à l’auto-emploi. Les domaines de 
compétence des femmes entrepreneures de l’échantillon, ont trait principalement aux activités commerciales (45,3%). Bien 
qu’en général les femmes d’affaires ne se spécialisent pas dans un seul, leur domaine privilégié et celui où elles réussissent le 
mieux reste le commerce. Elles le maîtrisent bien et elles s’y sentent à l’aise, comme le confirment bon nombre d’entre elles : 
« Nous, on s’en sort parce qu’on ne s’accroche pas à une activité unique. On vend tout, pourvu que ça rapporte quelque chose. 
C’est le commerce qui nous permet à la fois de vivre et d’accumuler le capital ». Le tableau ci-dessous en donne une 
illustration précise :  

 

 

                                                                 

 

 

5
 Il faut ajouter à ces caractéristiques le fait que les femmes actives au Cameroun occupent 42% des emplois en milieu urbain contre 52% en 

milieu rural. Elles sont minoritaires dans les deux plus grandes villes, Douala et Yaoundé (40% des emplois), mais majoritaires dans les 
régions du Centre, Littoral, Nord-Ouest et Ouest. De plus, elles sont plus actives dans le secteur dit le plus féminisé qui est le secteur informel 
non agricole, puisque la moitié des actifs informels sont des femmes. Ces données concordent avec nos résultats qui montrent que les 
activités non agricoles de notre échantillon constituent 85,3%  contre 14,7% pour les activités agricoles.  
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Tableau 3. Présentation selon le domaine de compétence de l’entrepreneure 

 

Source : Notre enquête 

 

Ces proportions nous conduisent à l’analyse suivante : 30,5% des entrepreneures de notre étude disposent de beaucoup 
de compétences techniques. Comme la majorité des femmes entrepreneures dirigent elles-mêmes leurs entreprises, elles 
peuvent exercer directement leur métier et acquérir en même temps les compétences nécessaires. En effet, les femmes 
entrepreneures se font parfois aider lorsqu’elles en ont les moyens par des personnes salariées qui peuvent être ou non de 
leur famille. C’est ainsi qu’elles acquièrent des compétences managériales (18,9%). Quant aux compétences financières, 
5,3%, de femmes entrepreneures n’en disposent presque pas, étant donné qu’elles se cantonnent dans un type précis 
d’activité. Cette situation de précarité les obligent parfois à faire recours aux autres pour s’en sortir. D’autre part, cette 
acquisition de compétences pourrait être justifiée par l’expertise dont disposent les entrepreneures laquelle a été acquise à 
74,7% sur le terrain et dans une moindre mesure dans le cocon familial (23,2%). Ce qui traduit selon Warnier (1993) 
l’insuffisance de compétences chez les entrepreneurs en Afrique en général. Malgré les lacunes observées dans les domaines 
managérial et financier, 76,8% de femmes entrepreneures avaient une expérience professionnelle préalable à la création de 
leurs entreprises : 16,8% l’ont acquise dans les séminaires, 14,7% l’ont acquise à l’école, 12,1% l’ont obtenu dans la famille, 
9,5% dans les groupements féminins, 15,8% dans d’autres lieux. Nous pouvons donc affirmer comme (Ducheneaut et Orhan, 
2000) que, l’expérience semble jouer un rôle assez important dans la constitution des compétences de la femme 
entrepreneure qui proviennent évidemment de l’apprentissage sur le terrain. Par ailleurs, la femme entrepreneure peut 
également acquérir l’expérience dans ses relations de tous les jours si elle a été dans un milieu professionnel, dans ses 
contacts avec ses collègues, avec d’autres responsables d’entreprise, dans des associations, dans la cellule familiale ou même 
dans son foyer. Cette attitude contraste un peu avec l’existant puisque les opératrices économiques dans l’ensemble bien 
que s’intéressant aux activités commerciales, ont des connaissances limitées sur le monde des affaires. Pour nombre 
d’entrepreneures, le début de leur activité marque également un début d’apprentissage. Et, plus elles évoluent dans leur 
activité, plus elles y développent une certaine maîtrise. Dans notre échantillon, 55,8% de répondantes ont affirmé entretenir 
fréquemment des relations avec des dirigeants d’entreprises malgré leurs occupations. 62,1% affirment être membres d’un 
réseau qui sont tous des regroupements de femmes travailleuses indépendantes et chefs d’entreprises. Cette volonté de 
regroupement peut se justifier par le fait que les femmes se disent très souvent frustrées par la gent masculine, ou victimes 
d’isolement lorsqu’elles sont propriétaires de petites structures. Elles essayent ainsi de se prendre en charge en créant un 
cadre où elles pourraient être à l’aise pour évoquer leurs problèmes entre elles étant donné qu’elles bénéficient d’une 
meilleure écoute. Ce qu’elles ne trouvent pas facilement dans la majorité des réseaux dont la constitution se fait sur une 
base informelle et qui sont favorables beaucoup plus aux hommes (Cornet et Constantinidis, 2004). D’autre part, les réseaux 
mixtes n’acceptent généralement que celles des femmes d’affaires qui ont des moyens importants. Ce constat trouve 
confirmation dans les résultats de nos enquêtes puisque celles des entrepreneures qui sont adhérentes d’un réseau nous ont 
affirmé à 75,7% qu’elles avaient bénéficié des relations d’affaires qui leur ont permis de faire des rencontres, d’échanger les 
expériences, d’apprendre et de se former auprès des autres. Elles disent qu’elles puisent leur soutien pour avancer dans leurs 
affaires des réseaux qui ont eu, pour 56,8% de celles qui sont membres, une influence positive sur le fonctionnement de 
leurs entreprises. Pour la plupart, le réseau favorise le développement des activités, l’approfondissement des connaissances, 
le prestige, bref, il leur procure des avantages somme toute professionnels. Cependant, la proportion de 37,99% de nos 
répondantes qui ont dit ne pas être membres d’un réseau n’est pas à négliger. Les raisons de cette non-adhésion sont 
nombreuses: les responsabilités familiales, l’ignorance ou le manque d’informations, l’importance et le fonctionnement des 
réseaux, les complexes, le manque de moyens financiers pour y accéder, le manque de temps pour des activités de ce genre, 
la non perception de la nécessité d’appartenir à un réseau, la réticence de ces réseaux à accepter les jeunes entreprises, etc. 
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4.2 LES PROBLEMES RENCONTRES PAR LES FEMMES DANS LE PROCESSUS DE CREATION 

Les entrepreneures rencontrent beaucoup de difficultés dans leur parcours. Une grande partie de leur comportement de 
création peut être justifié par l’existence de celles-ci et les moyens personnels qu’elles utilisent pour les contourner. Nous 
avons identifié certains problèmes qui apparaissent très souvent dans la littérature et nous avons essayé de vérifier auprès 
des entrepreneures de l’étude celles qui les concernent le plus. Les proportions sont présentées dans le graphique ci-
dessous : 

Graphique 1 : Pourcentage d’entrepreneures ayant cité les problèmes ci-dessous comme étant ceux rencontrés dans la création de 
l’entreprise 

 

Source : Notre enquête. 

 

Le principal problème des entrepreneures c’est l’accès au financement (66%). Ce problème s’est manifesté dans les 
difficultés d’acquisition du capital de départ des entrepreneures. 49,5% de femmes ont dit ne pas disposer d’informations sur 
le crédit, tandis que 40% ont déclaré manquer de garantie pour emprunter. Ce qui les a conduites vers l’accumulation de leur 
capital de départ par leurs propres moyens, comme affirmé dans certaines études (Coleman, 2004). Et comme les femmes 
font rarement appel aux banques lorsqu’elles démarrent une activité, il est normal que très peu de répondantes soient 
informées sur le coût du crédit. Elles représentent 17,9% de l’échantillon. En réalité, ce pourcentage montre aussi sur un 
autre plan que le coût du crédit en lui-même ne pose pas de problème aux entrepreneures, mais c’est plutôt son obtention. 
Néanmoins, 50,5% d’entrepreneures connaissent l’existence des structures de crédit. Les données chiffrées sont condensées 
dans le tableau ci-dessous : 

Vu sous cet angle, l’accès au financement constitue le principal frein à l’accès des femmes dans le monde industriel. 
D’ailleurs, selon une étude de l’OCDE (2012), les hommes chefs d’entreprise recourent plus aux crédits bancaires que les 
femmes chefs d’entreprise. Ce qui s’expliquerait par le manque d’actifs auxquels les banquiers accordent de la valeur tels 
que le manque d’expérience ou de garantie, l’insuffisance de trésorerie, la rareté des ressources, etc. Du coup, selon l’OCDE, 
l’accès difficile au financement pourrait justifier le choix des entreprises de plus petite taille par les femmes. L’une de nos 
répondantes nous a révélé ce qui suit : Mon capital de départ provient de la couture que j’exerçais et du coup de main que 
m’a donné mon père. Pour ouvrir mon propre atelier, j’ai demandé un prêt à la banque, mais je ne l’ai jamais obtenu et j’ai 
été découragée. Je me suis lancée à fond dans mon activité et j’ai bénéficié d’un financement d’un organisme international et 
grâce à Dieu, aujourd’hui, je suis propriétaire (Mme A, couture, broderie, teinture). 

Voici une deuxième histoire qui apporte la preuve que les femmes éprouvent de sérieuses difficultés pour accéder au 
crédit bancaire : J’ai commencé par l’élevage des caprins que j’ai hérité de mes parents. J’ai voulu me lancer dans l’embouche 
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bovine mais je n’ai même pas essayé de demander du crédit parce que j’ai le sentiment que mon dossier de demande ne serait 
jamais accepté. (Mme O., élevage). 

Le manque d’informations constitue aussi un obstacle majeur : J’ai besoin de financement pour développer mon activité 
mais je ne sais même pas par où commencer pour m’informer sur l’existence des organismes de financement (Mme K., 
prestataire de services). 

En dehors de l’épineux problème de financement, les problèmes les plus rencontrés lors du démarrage des activités sont 
liés à la législation fiscalo-douanière (46%), l’accès aux informations commerciales (28%), l’acquisition du matériel technique 
(27%) et la formation (25%). Ces contraintes sont liées à l’exercice de la profession de l’entrepreneure. Elles sont d’ordre 
technique. La lourdeur et le coût des formalités administratives au démarrage constituent un réel problème lié à l’exercice de 
l’activité même de l’entrepreneure. Les entrepreneures se plaignent que les taxes sont très élevées et que la douane est très 
compliquée ; ce qui favorise la fraude et la corruption. Il faut donc disposer de plusieurs atouts pour s’en sortir sans grande 
difficulté. Par exemple, pour être compétitives sur le plan national, voire international, les femmes exportatrices doivent 
intégrer l’économie moderne sur un même pied d’égalité que les hommes. Comme elles n’en ont pas les moyens, les femmes 
entrepreneures restent confinées dans de petites structures. Elles rencontrent des problèmes de communication liés au 
manque d’informations commerciales suffisantes sur les marchés. Le manque de moyens justifie aussi qu’elles n’arrivent pas 
à acquérir le matériel technique pour leur faciliter la tâche. Elles sont également handicapées par leur faible niveau de 
formation, raison pour laquelle elles ignorent les règles relatives à l’importation des marchandises. Le recrutement des 
ressources humaines ne constitue pas tellement un problème. Il ne représente que 8% de l’échantillon ; les problèmes 
d’autres natures peuvent aussi constituer un obstacle. Ils représentent un pourcentage non négligeable de 5%. 

4.3 ANALYSE TYPOLOGIQUE DE L’ENTREPRENEURE 

La paternité de l’analyse typologique est attribuée à Filion (1997) pour qui on ne peut présenter le domaine de 
l’entrepreneuriat sans parler de typologie. Cette étude, sur la base du profil et des difficultés énoncées plus haut, débouche 
sur une typologie des entrepreneures camerounaises. Elle est élaborée à partir d’une analyse factorielle des correspondances 
qui prend en compte les variables ayant trait aux caractéristiques des entrepreneures et des entreprises, de celles relatives à 
la personnalité de l’entrepreneure et de celles qui déterminent ses méthodes de gestion. Il est important de noter que ces 
variables ont été choisies en fonction de leur contribution à la création des axes factoriels. C’est ainsi que celles ayant les 
contributions les plus fortes ont été choisies et nous ont permis d’obtenir cinq axes. Il est important de signaler que nous 
avons procédé à l’analyse des facteurs à travers les contributions relatives des modalités à l’inertie du facteur. Nous avons 
fait recours aux coordonnées factorielles et aux cosinus carrés. Les graphiques eux, représentent exclusivement les 
coordonnées factorielles (voir annexes). 

Il ressort de cette analyse que les femmes propriétaires d’entreprises pensent toutes être des entrepreneures au vrai 
sens du terme. Elles ont le sentiment de gérer une entreprise, avec tous les aléas, malgré qu’elles aient des compétences 
tournées vers le management, le commerce et la technique. Le domaine auquel elles accordent le plus d’importance bien 
que ne disposant pas de compétences suffisantes est le domaine financier. La preuve en est donnée au travers de leur chiffre 
d’affaires. La typologie qui découle de cette analyse est la suivante : 

 Les pseudo-entrepreneures que l’on retrouve à Maroua et Ngaoundéré. Les entreprises dirigées par cette catégorie de 
femmes étant assez vieilles, elles ne réussissent pas à sortir de leurs conditions. Les caractéristiques du comportement 
des entrepreneures montrent qu’elles effectuent le travail à peine requis pour maintenir l’organisation en vie afin de 
pouvoir survivre. Elles n’ont pas de perspective de développement et n’apportent aucune innovation à leurs activités. 
Leur rentabilité est faible (l’indicateur c’est le faible chiffre d’affaires). Elles sont, en outre, exposées à plus de possibilités 
d’échec.  

 Les pragmatiques : ce sont les entrepreneures évoluant à Yaoundé et Garoua. Ces femmes ont eu une certaine 
expérience et savent tirer profit des opportunités qui s’offrent à elles. Elles ont rassemblé leur capital de départ grâce à 
l’expérience dont elles bénéficient et elles ont su tirer profit de leur environnement. Elles mettent également leur 
maturité et leur savoir-faire au profit de la conservation et de la satisfaction de leur clientèle.  

 Les débrouillardes : elles évoluent à Maroua et Yaoundé. Elles ont la volonté de réussir et sont à la recherche 
permanente de leur indépendance. Elles sont sociables, mais leur chiffre d’affaires est faible. Leur manque de formation 
place leurs entreprises en équilibre précaire.  

 Les optimistes : elles se retrouvent à Ngaoundéré. Elles savent ce qu’elles veulent et mettent leurs compétences au profit 
de la technique pour y arriver ; elles sont convaincues que l’environnement auquel elles appartiennent et la participation 
au réseau sont un atout non négligeable. Leur résultat mensuel prouve qu’elles ont la ferme volonté d’émerger et elles 
sont convaincues qu’elles y arriveront. 
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 Les professionnelles sont à Douala et à Yaoundé. Il s’agit des femmes qui cherchent à atteindre leurs objectifs. Pour cela, 
elles mettent leur savoir-faire au service de leurs entreprises. La gestion de leurs familles et de leurs entreprises de 
manière conjointe ne pose aucun problème. Elles sont assez organisées et recrutent des professionnels, envers qui leur 
comportement est simple, puisqu’elles leur permettent de participer à la prise de décision. La recherche de la clientèle 
est une quête permanente et c’est elle qui garantit le succès.  

 Les indépendantes sont à Garoua et Ngaoundéré. Elles sont assez jeunes dans le métier et disposent d’attributs liés à 
leurs origines, à leurs expériences passées, à leurs objectifs et à leur mode de gestion. L’important, c’est de prendre des 
initiatives et de se sentir autonomes donc indépendantes des autres.  

 Les carriéristes : elles sont à Ngaoundéré, mais originaires du Grand Ouest. Elles sont guidées par une forte volonté de 
réussir. Ce qui justifie leur engagement dans les affaires. Elles ont le sens des affaires, mais sont confrontées aux 
difficultés, notamment d’étroitesse de part de marché et environnementales qui conditionnent le type d’activité à 
exercer. Ces difficultés sont propres à la ville où elles évoluent.  

 Les dynamiques : elles se retrouvent à Douala, mais appartiennent au groupe ethnique du Grand Nord. Elles ont des 
objectifs précis en fonction desquels elles recrutent le personnel. Leur vision est orientée vers la croissance et le 
développement de l’entreprise. Elles ont en outre bénéficié de l’expérience qu’elles ont eue avant la création. Ce qui est 
un atout majeur au moment de la création de leurs entreprises. En même temps qu’elles recherchent la clientèle pour 
accroître leurs parts de marché, elles mettent en place des moyens de satisfaction celle-ci.  

 Les solidaires : elles se retrouvent à Douala. La forme juridique de leurs entreprises justifie leur nom. Elles sont 
caractérisées par le besoin d’accomplissement et la ferme volonté de réussir. Mais leur objectif premier est social, 
puisqu’il s’agit de faire participer le maximum de femmes à l’activité. Elles mettent en avant les relations professionnelles 
et utilisent à cet effet un style démocrate. Elles s’impliquent toutes pour le devenir collectif de l’entreprise.  

 Les ambitieuses sont au Nord. Leur comportement découle de celui de leurs parents qui sont des entrepreneurs, ce qui 
leur donne le sens des affaires. Elles ont la volonté de faire mieux et de se faire connaître à travers leurs activités. Leur 
avenir repose sur leur capacité à pouvoir gérer et à pouvoir conserver leur clientèle.  

5 DISCUSSION DES RESULTATS 

L’analyse de ces résultats permet de savoir si le profil et la typologie de la femme entrepreneure que nous avons retracé 
peuvent justifier le succès ou l’échec de l’entrepreneure. Eu égard à la longueur du parcours qu’elles auront tracé et à travers 
lequel elles auront cheminé, la situation n’est pas aussi simple car, si certaines entrepreneures ont une propension plus 
grande à aller vers l’échec, celles qui s’en sortent mettent souvent en place des stratégies de maintien de la situation ou de 
développement de l’activité. Et encore, nous pouvons constater qu’une situation qui aujourd’hui semble favorable puisse 
tourner à un échec et vice-versa. Tout dépend des politiques que ces entrepreneures adoptent et de leurs capacités et 
volonté à vouloir rester ou non dans la légalité. Les entrepreneures font bien référence à un processus pour arriver à la 
création de leurs entreprises. Ce processus peut ou non respecter les étapes à suivre. Il suffit, comme l’ont montré Saporta et 
Kombou (2000), d’entretenir une symbiose étroite avec son milieu afin de pouvoir détecter à temps les opportunités qui s’y 
présentent et savoir les exploiter de manière efficace et efficiente. Il s’agit là d’une caractéristique de la démarche 
entrepreneuriale. Par ailleurs, L’Entrepreneuriat est un sujet riche d’intérêts pour l’économie camerounaise, puisque la 
création d’entreprise intéresse les pouvoirs publics. Il est donc d’actualité, et l’incitation à créer des entreprises tant par les 
instances dirigeantes du pays que par les structures patronales, constitue le leitmotiv pour créer de la richesse, de l’emploi 
afin de mener le Cameroun à l’émergence

6
. D’autre part, la thématique de cette recherche est centrée sur l’entrepreneuriat 

féminin, qui a fait l’objet de peu de recherches spécifique. L’analyse des résultats permettrait d’aider les pouvoirs publics à 
mieux cibler le type d’entrepreneure viable parmi les ambitieuses, les carriéristes et les dynamiques qui pourrait être aidée 
et avoir de réelles chances de prospérer pour améliorer la performance économique du pays. Par contre, le groupe les 
solidaires qui constitue une forme assez particulière d’entrepreneuriat (car basée sur le social), mérite qu’on y accorde un 
peu plus d’attention.  

                                                                 

 

 

6
 L’émergence ici a trait à la logique d’édition du Document de Stratégie pour la Croissance et l’Emploi à l’horizon 2035. Ce document qui est 

un cadre de référence pour l’action gouvernementale, fixe l’objectif principal que le Cameroun devienne un pays émergent à l’horizon 2035. 
Pour y arriver, le pays compte mettre en place une triple stratégie cohérente et intégrée : une stratégie de croissance, une stratégie 
d’emplois et une stratégie d’amélioration de la gouvernance. Par ailleurs, l’un de ses objectifs est de booster l’économie à travers 
l’accélération du niveau de création des PME pour améliorer le cadre des affaires.  
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Un résultat important à souligner ici est le pourcentage d’entrepreneures Camerounaises (100%). Toutes celles enquêtées 
sont des Camerounaises ; l’environnement de l’entrepreneuriat serait-il fermé aux étrangères ? Disposer de l’esprit 
d’entreprise ne suffit donc pas. Les procédures de mise en route des entreprises devraient être facilitées tant pour les 
Camerounaises que pour les étrangères. Les entrepreneures pourraient s’organiser en conséquence en réseaux 
professionnels et sociaux d’affaires pour un échange de valeurs culturelles et économiques. Cet échange constituerait alors 
une piste d’opportunité pour renouveler l’environnement des affaires.  

Les variables à expliquer pour le test d’hypothèses sont le succès ou l’échec pour H1 et le sens des affaires pour H2. Celles 
explicatives sont l’appartenance à un réseau de femmes entrepreneures pour H1 et l’appartenance au groupe ethnique pour 
H2. Le tableau ci-dessous présente les résultats de ces hypothèses : 

Tableau 5. résultat du test d’hypothèses 

Hypothèses Khi 2 calculé Degré de 
liberté 

Probabilité Valeur du Phi Coefficient de 
contingence 

Seuil de 
signification 

choisi 

Succès ou échec 
du dirigeant 

6,326 1 0,012 -0,258 0,250 5% 

Sens des affaires 5,278 1 0,022 -0,236 0,229 5% 

Source : notre enquête 

 

Le test est significatif pour les deux hypothèses. Nous pouvons ainsi conclure qu’il existe bel et bien un lien significatif 
entre l’ethnie et le comportement des femmes entrepreneures, et un lien significatif entre le fait d’appartenir à un réseau et 
être une bonne dirigeante. D’où la validation des hypothèses H1: L’appartenance à un réseau d’affaires contribue 
grandement à un savoir-faire entrepreneurial, et par conséquent explique le succès ou l’échec de l’entrepreneure ; et H2 : Le 
groupe ethnique auquel appartient la femme entrepreneure la prédispose ou non au sens des affaires.  

6 CONCLUSION 

Le Cameroun fait partie de ces pays qui disposent de bien de richesses naturelles (bien qu’aujourd’hui jugées 
insuffisamment exploitées) mais qui sont considérés comme pauvres à cause de leur faible croissance économique. L’une des 
pistes de résolution de cet épineux problème par les pouvoirs publics est la promotion de l’entrepreneuriat féminin. Pour y 
parvenir, les Etats concernés doivent non seulement sensibiliser les femmes à s’engager dans des initiatives privées, mais 
aussi, ils devraient penser à mettre en place des structures concrètes d’aide à la création d’entreprise. Par ailleurs, le succès 
de l’entreprise appartenant à l’individu, méritent qu’on y accorde une attention particulière. Il semblerait que le succès et le 
choix de l’activité des femmes entrepreneures soit lié à certains facteurs (Welsh et Young, 1984 ; Hisrich et Brush, 1991): sa 
capacité à avoir accès à l’information, à l’expérience dont elle dispose, à son niveau d’éducation, à son sens d’organisation et 
de planification, à ses motivations, à l’appartenance à un réseau, à son esprit d’innovation et de créativité, au degré de 
soutien de sa famille, qui peut y jouer un rôle tant positif (faciliter la conciliation entre la vie professionnelle et la vie de 
couple) que négatif (imposer certaines règles de conduite aux femmes dans la société),etc.   

La recherche scientifique pourrait s’intéresser au sens accordé à la création et aux valeurs propres attribuées tant aux 
femmes qu’aux hommes, compte tenu de son importance dans le processus de développement. On pourrait ainsi explorer 
d’avantage les facteurs distinctifs des différents groupes, de même que les facteurs socio-culturels qui pourraient favoriser 
ou handicaper leurs pratiques entrepreneuriales, ainsi que le démarrage de leurs activités. Cette étude a permis de nous 
rendre compte que les entrepreneures détiennent des activités non catégorisées et qui manquent parfois de vitalité. Ce qui, 
par conséquent, les expose à des obstacles qui ne sont pas toujours résorbés malgré les aides pouvant leur parvenir de tout 
horizon. Nous estimons par conséquent qu’il est important d’attirer l’attention sur la nécessité de mettre en place des 
procédures de vulgarisation des possibilités de financement en vue de la création d’entreprise par les femmes, de sorte que 
ce problème ne constitue plus un fléau qui mine l’entrepreneuriat en général et l’entrepreneuriat féminin en particulier dans 
notre pays. On doit davantage insister sur les pratiques de réseautage mixtes. Cependant, l’échantillon de cette étude étant 
réduits, les résultats restent limités et d’autres aspects liés à la nature de l’activité de l’entrepreneure méritent d’être 
approfondis.  
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ANNEXES 

Graphique 21 : Représentation des différentes modalités sur les axes1 (horizontal) et 2 (vertical) 

Source : Notre analyse 
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Graphique 2 : Représentation des différentes modalités sur les axes 3 (horizontal) et 4 (vertical) 

 

Source : Notre analyse. 
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Graphique 4 : Modalités ayant permis de construire et d’interpréter l’axe 5 

 

Source : Notre analyse 
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ABSTRACT: The environmental protection accounts for 0% of the activity of county court, which gave 665 judgements 

between 2009 and 2013. These judgements, sanctioned a series of traditional and heterogenous infringements. 
In spite of many consecrations on the legal and even constitutional; the assessments on the application of environment law 
give a report on the inexistence of number judgements pronounced by this jurisdiction. Powders with the eyes?  

KEYWORDS: infringement, court, condemnation, judgment, environment. 

RESUME: La protection de l’environnement représente 0 % de l’activité du Tribunal de Grande Instance de Kavumu, qui a 

ainsi rendu 665 jugements entre 2009-2013.Ces condamnations ont sanctionné une série d’infractions classiques vastes et 
très hétérogènes.  
En effet, malgré de nombreuses consécrations au niveau légal et même constitutionnel; les bilans élaborés sur l’application 
du droit pénal de l’environnement font état d’inexistence de nombre de condamnations prononcées par cette juridiction. 
Poudre aux yeux ? 

MOTS-CLEFS: infraction, tribunal, condamnation, jugement, environnement. 

1 INTRODUCTION 

Le droit pénal constitue une réaction de la société contre les comportements considérés comme antisociaux, prohibés 
parce qu’ils portent atteinte d’une manière générale à l’ordre public et en particulier à des éléments spécifiquement 
protégés par le droit. Certains de ces éléments sont protégés de manière traditionnelle par le droit, quelque soit le droit 
pénal national applicable : atteintes à la personne (blessures et homicides involontaires ou volontaires…), atteintes aux biens 
(vol, escroquerie, dégradation…). D’autres ont fait leur apparition dans le droit pénal au regard de l’importance que leur a 
accordée la société [1]. 

L’environnement qui, depuis les années 1970, a progressivement fait l’objet d’une protection pénale particulière. 
Récemment, les directives  de l’Union Européenne 2008/99/ CE du 19 novembre 2008 relative à la protection de 
l’environnement par le droit pénal et 2009/123/CE du 21 octobre 2009 relative à la pollution causée par les navires et à 
l’introduction de sanctions en cas d’infractions, imposent aux États-membres de prévoir des sanctions pénales pour 
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différents faits de pollution et d’atteintes aux milieux naturels, lorsque les infractions sont commises intentionnellement ou 
sont dues à des négligences graves. En France, la prise de conscience de la fragilité de l’environnement a conduit le 
législateur d’une part à reconnaître à l’environnement le caractère de patrimoine commun de la nation, que tout un chacun 
est tenu de protéger, et d’autre part à conférer à cette protection un caractère constitutionnel, par le biais de la Charte 
constitutionnelle de l’environnement du 1er mars 2005. Parallèlement, afin de faire respecter les réglementations 
protectrices de l’environnement et parce que la délinquance écologique est considérée comme préjudiciable à l’espèce 
humaine, le législateur français a érigé le non-respect des dispositions environnementales en infractions écologiques. Les 
prescriptions environnementales sont ainsi accompagnées de mesures répressives, visant à prévenir et à sanctionner les 
dégradations commises par l’homme au milieu physique et biologique dans lequel il vit.  

En République Démocratique du Congo(RDC) ,dans son titre II consacré aux droits humains, aux libertés fondamentales et 
aux devoirs du citoyen et de l'Etat, au chapitre 3 relatif aux droits collectifs, l'article 53 de la Constitution proclame que : 
« toute personne a droit à un environnement sain et propice à son épanouissement intégral. Elle a le devoir de le défendre. 
L'Etat veille à la protection de l'environnement et à la santé des populations. »  [2]. De la même façon, comme  le souligne 
[3], la notion d’environnement constitue désormais une valeur sociale protégée.  

Ainsi en adoptant  une série de textes juridiques relatifs à la protection de l'environnement et en s'engageant dans des 
conventions internationales visant les mêmes objectifs, le Congo, à l'instar de la plupart des autres Etats africains, est 
convaincu que le droit de l'environnement constitue un outil efficace de la protection de l'environnement. 

 Malgré l’affirmation de principes forts de protection de l’environnement et de nombreuses consécrations sur le plan 
légal voire constitutionnel, le bilan  élaboré sur l’application du droit pénal de l’environnement fait  état d’inexistence  de 
nombre de condamnations prononcées  devant le Tribunal de Grande Instance de Kavumu .Sur 680 préventions rapportées  
devant cette juridiction entre 2009 à 2013,aucune relative à l’environnement n’a été prononcée .Le Tribunal de Grande 
Instance de Kavumu statuerait sur les infractions relatives à l’environnement? 

 Concernant la protection de l’environnement devant les tribunaux répressifs en RDC, les études n’ont pas été  
effectuées. 

L’objectif du présent travail est d’évaluer les infractions pénales poursuivies en matière environnementale devant les 
tribunaux répressifs par les jugements rendus par le Tribunal de Grande Instance  de Kavumu .La démarche retenue était de 
consulter le Registre du Rôle Pénal du TGI/Kavumu pour se rendre compte des contentieux répressifs  poursuivis en matière 
environnementale devant cette juridiction.  

2 MILIEU D’ETUDE 

 Cette étude a été effectuée  au  Tribunal de Grande  Instance d’Uvira, siège secondaire de Kavumu,se trouve installé dans 
le groupement de Bugorhe, conformément à l‘article 68 de l’Ordonnance-Loi n° 082/020 du 31/03/1982 portant Code de 
l’Organisation de la Compétence Judiciaire. Cet article dispose : « Sans préjudice de l’article 29, le commissaire d’Etat à la 
justice peut établir pour toutes les juridictions, des sièges secondaires dans la même localité, ou les localités de leurs 
ressorts… » [4]. Conformément à cette disposition que le Siège Secondaire de TGI/Uvira avait été installé à Kavumu ,dans le 
groupement de Bugorhe vers les années 1993, territoire de Kabare, province du Sud-Kivu. 

Mais par le décret n° 14/015 du 08 mai 2014 fixant les sièges et ressorts des Tribunaux de Grande Instance que cette 
juridiction est devenue le siège ordinaire du TGI/Kavumu. [5].  

2.1 COMPETENCES DU TGI/KAVUMU 

2.1.1 COMPÉTENCE MATÉRIELLE 

   Le TGI/Kavumu connait les infractions punissables de la peine de mort et de celles punissables d’une peine excédant 
cinq ans de servitude pénale principale [4]. 

2.1.2 COMPÉTENCE TERRITORIALE 

     Le TGI/Kavumu a pour ressort  territorial l’étendu administrative des territoires d’Idjwi, de Kabare et de Kalehe. 
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2.1.3 COMPÉTENCE PERSONNELLE 

Le TGI/Kavumu connait en premier ressort des infractions commises par les Conseillers urbains, les Bourgmestres, les 
Chefs de secteur, les Chefs de chefferie et leurs adjoints ainsi que les Conseillers communaux, les Conseiller de secteurs et 
Conseillers de chefferie [6]. 

3 TECHNIQUE ET METHODES 

En considération l’objectif de l’étude, les données ont été  fournies par le TGI/Kavumu qui les garde dans le Rôle de 
Registre Pénal. 

Ce registre est composé des éléments ci-après :  

- Numéro du Dossier ; 
- Date d’Enrôlement ; 
- Prévenu ; 
- Prévention et ; 
- Dispositif du Jugement. 

Le logiciel Excel nous a permis d’encoder les données, qui sont ensuite incorporées dans le logiciel Statistique 6  pour 
analyse. Afin,  la technique exégétique  nous a permis d’interpréter  les textes juridiques en la matière.  

4 RESULTATS 

Tableau 1 : Nombre de Préventions et Jugements  rendus par année 

Année Prév. Disp.Jgt Amen. D.I. Acquit. Avec SPP Sans SPP Irrecev. Trib.Inc 

2009 91 91 51 51 29 54 3 2 3 

2010 115 109 27 27 72 25 3 9  

2011 177 174 59 59 102 56 2 9 5 

2012 85 82 48 48 30 47 4 1  

2013 212 209 101 101 93 101 1  14 

Total 680 665 286 286 328 283 13 21 22 
 

Légende : Prév : Prévention, Disp.Jgt : Dispositif du Jugement, Amen : Amende : D.I. : Dommage et Intérêt, Acquit : Acquittement, Avec SPP : 
Avec Servitude Pénale Principale, Sans SPP : Sans Servitude Pénale Principale, Irrecev. : Irrecevable, Trib.Inc : Tribunal Incompétent. 

     Tableau2 : Vue globale entre 2009 et 2013 

�������Effectifs Effectifs 

Prévention 680 

Dispositif du jugement 665 

Amende 286 

Dommage et Intérêt. 286 

Acquittement 328 

 Avec  SPP 283 

Sans SPP 13 

Irrecevable 21 

Tribunal incompétent 22 
 

Légende : Avec SPP : Avec Servitude Pénale Principale, Sans SPP : Sans Servitude Pénale. 
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 Ce tableau indique l’ensemble de la nature des activités  effectuées au  T.G.I./Kavumu de 2009 à 2013  où il y a eu 665 
jugements rendus sur 680 

préventions qui ont été rapportées devant cette juridiction.286 cas d’amende,286 cas des dommages et intérêts (D.I.), 
328 cas d’acquittement,283 cas de servitude pénale principale(SPP),13 cas sans SPP,21 cas irrecevables et 22 cas de tribunal  
incompétent. 

Tableau 3 : Catégorie de jugements rendus entre 2009-2013 

Catégorie Effectif 

Acquittement 328 

AVEC SPP 283 

SANS SPP 13 

Irrecevable 21 

Tribunal incompétent 22 

 

 Le tableau ci-dessus montre  les différentes catégories des jugements rendus entre 2009-2013.Il y a une supériorité  de 
l’acquittement  avec 328 cas, suivi de 283 cas de Servitude Pénale Principale(SPP) ,22 cas de Tribunal Incompétent et  de 21 
cas d’Irrecevable. 

Tableau 4 : Fréquence de Préventions enregistrées au TGI/Kavumu de 2009-2013 

N° PREVENTION 2009 2010 2011 2012 2013       TOTAUX 

1 Meurtre 6 6 18 7 31 68 

2 Association  des malfaiteurs 2 4 5 4 12 27 

3 Viol 18 19 35 27 60 159 

4 Vol 16 10 23 14 40 103 

5 Occupation illégale de terre  6 21 5 7 37 

6 Incendie volontaire  1 1 2 3 7 

7 Extorsion 2 1 3 1 5 12 

8 Arrestation  arbitraire 4 9 10 1 3 27 

9 Ivresse publique     1 1 

10 Destruction méchante 5 7 11 2 3 28 

11 Imputation dommageable 5 7 4  3 19 

12 Corruption 1     1 

13 Dénonciation calomnieuse  4 2  3 9 

14 Coups et blessures 8  9 4 14 35 

15 Usurpation de fonction 2     2 

16 Adultère 1     1 

17 Abandon de famille 1     1 

18 Trouble de voisinage 1     1 

19 Excès de vitesse 1  1   2 

20 Menace 4 8 3 3 5 23 

21 Coloration des aliments 1     1 

22 Zoophilie 1     1 

23 Injures 1 2 1   4 

24 Abus de confiance 2 5  1 4 12 

25 Faux et usage de faux 1 9 10 5  25 

26 Homicide  pretentionnel 1 1 1 1  4 

27 Violation du domicile  3 1 1 1 6 

28 Avortement  3   1 4 

29 Rébellion  1 2  2 5 

30 Mariage forcé  1   1 2 
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31 Détournement 1 1   1 3 

32 Escroquerie  2 1 3 3 9 

33 Stellionat  2 5 1  8 

34 Voies de faits  1    1 

35 Enlèvement des bornes  2    2 

36 Enlèvement   1 1 2 4 

37 Rétention illégale de document    1  1 

38 Harcèlement sexuel     1 1 

39 Esclavage sexuel     1 1 

40 Epreuve superstitieuse    1  1 

41 Contrefaçon     1 1 

42 Evacuation de détenus     1 1 

43 Exploitation illégale   1   1 

44 Recel   1   1 

45 Fumeur de chanvre   1   1 

46 Défaut d’assurance   1   1 

47 Défaut de permis de conduire   1   1 

48 Incitation des militaires à commettre les 
actes contraires à la loi 

  1   1 

49 Détention d’armes de guerre   1   1 

50 Construction anarchique   1   1 

51 Non assistance     1 1 

 

 Ce tableau ci-dessus montre les  différentes  infractions  que le TGI/Kavumu avait été saisi et statué. Il ressort de ce 
tableau que le viol constitue la prévention la plus  commise durant ces cinq années, avec   159 cas enregistrés, suivis de 103 
cas de vol, 68 cas de meurtre, 28 cas de destruction méchante, de 27 cas d’association des malfaiteurs et aucune infraction 
relative à l’environnement. 

5 DISCUSSION 

  Au vue des résultats de ce travail, il vient d’être montré que le nombre de préventions (680)  pendant cinq ans reprises 
sur le tableau 1, est moins  important au regard de la compétence territoriale de cette juridiction, qui a pour ressort  
territorial l’étendu administrative de trois(3) territoires (Idjwi, Kabare et de Kalehe).  

  En France, une même étude avait été  menée par LASCOUMES et al. (1993) [7], ils ont montré que 2 % du nombre 
annuel des condamnations pénales concernaient l’environnement et se soldaient dans la majeure partie des cas par le 
prononcé d’une peine d’amende .Dans un article,  ROBERT(2001) cité par Godfrin [1] recense moins de deux mille décisions, 
ce qui en moyenne représente moins d’une condamnation par le tribunal correctionnel et le prononcé de rares peines 
d’emprisonnement. Dans une autre étude menée auprès de sept parquets en Île-de-France,  Ruelland [8], remarque que le 
contentieux répressif dans le domaine de l’environnement est marginal. Si le nombre d’affaires susceptibles d’être 
poursuivies est relativement important, le taux de réponse pénale est faible. L’auteur constate à la fois une faiblesse des 
condamnations et parallèlement un recours important aux mesures alternatives. Plus récemment, une étude menée par 
Janneaux et  al(2009) [9]   dans le département du Puy-de-Dôme, dresse  le même bilan : les infractions pénales poursuivies 
en matière environnementale représentent moins de 5 % du contentieux des tribunaux répressifs. Par-delà la faiblesse 
quantitative du nombre de condamnations, c’est la faiblesse des sanctions prononcées qui est marquante. 

 Pour le cas de notre étude, nous avons  a constaté que les infractions pénales poursuivies en matière environnementale 
représentent 0 % du contentieux de TGI/Kavumu pendant cinq ans et celles rapportées sur le tableau 4, sont les infractions 
classiques : viol avec 159 cas, vol : 103 cas ; meurtre : 68 cas ; destruction méchante : 28 cas destruction méchante,…mais 
aucune  infraction relative à l’environnement n’a été enregistrée pendant cinq ans. À la lecture de ces chiffres, on ne peut 
que relever le décalage entre l’affirmation de principes forts de protection de l’environnement  par le droit pénal d’un côté et 
de l’autre, la faiblesse de la répression.  

Godfrin[1], remarque que selon le  rapport de 2005 de l’Inspection générale de l’environnement ,cette situation 
s’expliquait en France par : morcellement et manque de coordination des multiples corps de police concernés, absence de 
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priorité dictées par l’État, faible activité des tribunaux en la matière due notamment à la technicité du droit de 
l’environnement et au manque de temps pour traiter les infractions environnementales… 

 Par contre en RDC, cette situation s’expliquerait  par une faiblesse  de l’administration de la justice. 

 En effet, les OPJ semblent avoir un faible intérêt pour les infractions environnementales par rapport aux infractions 
classiques. Le droit de l’environnement est bien souvent méconnu : bien que les OPJ soient compétents pour la répression 
des infractions environnementales selon la loi portant principes fondamentaux relatifs à la protection de l’environnement  en 
RDC [10] ils ont tendance à abandonner celles-ci aux seuls agents assermentés de l’administration de l’environnement, et qui 
sont en nombre nettement insuffisant pour une bonne couverture du territoire, selon une étude menée par l’Union 
Internationale  pour la Conservation de la Nature sur l’évaluation juridique et institutionnelle pour la mise en place des 
conditions d’amélioration de la gestion des aires protégées dans trois pays de l’Afrique de l’Ouest : le Burkina Faso, la Côte 
d’Ivoire, et le Ghana [11]. Quant aux juges, ils ont également un faible intérêt pour la question environnementale : la 
faiblesse de la répression judiciaire des infractions environnementales, si elle s’explique en partie par la faible implication des 
OPJ, est aussi le fait des juges. La même étude poursuit  en précisant  que ce comportement s’explique fondamentalement 
par l’absence de formation des juges eux-mêmes dans le domaine du droit de l’environnement, mais également par le fait 
qu’ils n’estiment pas les atteintes à l’environnement suffisamment graves pour être poursuivies, à l’instar des infractions 
classiques ([11],la situation ainsi décrite serait  sans doute  le cas pour la RDC. 

Dans tous les cas, cette situation d’absence de sanction judiciaire ne peut que conforter les comportements attentatoires 
à l’environnement. De la même manière que pour les OPJ, les juges ne sont pas encore réceptifs au droit de l’environnement 
et la conscience que la protection de l’environnement est devenue de nos jours une nouvelle valeur politique et sociale n’est 
pas encore acquise au sein des autorités judiciaires. 

 L'absence de sanctions judiciaires découle aussi  de l'absence de saisine des tribunaux par les justiciables .En effet, il est 
extrêmement rare que des justiciables saisissent les tribunaux pour des atteintes à l'environnement. Sans doute considèrent-
ils que les atteintes à l'environnement ne constituent pas véritablement des actes répréhensibles susceptibles d'être portés 
en justice. Cette vision procède d'une certaine représentation culturelle des ressources de l'environnement, 
traditionnellement considérées comme des biens non appropriables à titre individuel [12]. Les ressources naturelles étant 
généralement considérées comme des biens appartenant à tout le monde et donc à personne, il s'ensuit une certaine 
indifférence des citoyens devant des atteintes à l’environnement [13]. 

6 CONCLUSION 

  En définitive, force est de constater que la protection de l’environnement  par le droit pénal devant le Tribunal de 
Grande Instance de Kavumu souffre d'un réel déficit d'effectivité. Cette situation, qui trouverait  sa principale justification 
dans la faiblesse et l'inefficacité des mécanismes de mise en œuvre, ainsi que dans l'inadaptation des règles de protection de 
l'environnement au regard des réalités nationales, constitue une entorse sérieuse  aux efforts nationaux de protection de 
l’environnement. 

 En matière de protection de l'environnement, plus encore peut-être que dans d'autres domaines, il ne suffit pas de 
fulminer des peines, il faut encore se donner les moyens de les appliquer. Parce que ce droit est très complexe  et que son 
effectivité dépend du dynamisme des autorités judiciaires, ces moyens consistent dans la formation et la spécialisation des 
magistrats et des OPJ. 
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ABSTRACT: Out of the law of lot of hunting actions and the community participations in the management of Congolese fauna, 

the fauna regime encourages paradoxically development of illegal operations. 
Different legislations have intervened at different   times of Congo independent history   and did not encourage the dynamic 
participations of the local communities and other local actors in wildlife resources administrations. 

KEYWORDS: legislation, fauna, local community, management. 

RESUME: En mettant hors la loi de nombreuses pratiques de chasse et la participation des communautés locales dans la 

gestion de la faune congolaise, le régime de la faune encourage paradoxalement le développement des opérations illégales 
Les  différentes législations intervenues à différentes époques de l’histoire du Congo indépendant, n’ont pas encouragé la 
dynamique participative des communautés locales et des autres acteurs locaux dans la gouvernance des ressources 
fauniques. 

MOTS-CLEFS: législation, faune, communauté locale, gestion. 

1 INTRODUCTION 

La variété du climat du Congo se traduit par une grande diversité au niveau de la flore et de la faune qui font de lui un des 
pays à plus haute diversité biologique. Aussi la RDC est-elle classée aujourd’hui au nombre de 10 pays de la méga biodiversité 
du monde, rassemblant à eux seuls environ 60% des espèces de faune et flore actuellement recensée [1]. 

La chasse aux animaux sauvages est, depuis des siècles, une activité essentielle pour les sociétés africaines. Les 
populations dépendent des ressources qu’elles prélèvent dans leur environnement naturel, comme l’eau potable, le bois de 
chauffe et de cuisine, les herbes utilisées à des fins médicales et la viande des animaux sauvages pour l’apport en protéine 
[2].      

Dans les pays du bassin du Congo en général et RDC en particulier, la faune sauvage joue un rôle important, bien que les 
points de vue des populations locales et de l’Etat soient opposés. L’Etat congolais a adopté une législation visant à protéger la 
faune sauvage et a pris toutes les décisions relatives à sa gestion, sa protection et son utilisation. Cependant, cette même 
législation exclut les populations locales de la gestion de la faune. 
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En matière de faune comme dans les autres secteurs des ressources naturelles, les législations intervenues, à différentes 
époques de l’histoire du pays indépendant, n’ont pas encouragé la dynamique participative des communautés locales et des 
autres acteurs locaux dans la gouvernance des ressources fauniques. Elles ont plutôt été articulées de sorte à faire de la 
gestion des ressources fauniques l’apanage exclusif des services étatiques [3]. Dans ce contexte, l’efficacité des textes de lois 
est sujette à caution 

Cette législation a été conçue sans la participation des communautés locales et en l’absence d’une prise en compte 
adéquate des droits et intérêts de la population. Elle s’est de cette manière mis la population dans l’incapacité d’accéder à 
leur savoir hérité de leur passé lointain en matière de gestion de la faune sauvage qui aurait pu accroître son efficacité. La 
nouvelle loi ne jouit pas du système juridique traditionnel, y compris des tabous locaux sur certains espaces et espèces. Dans 
certaines régions, les forêts sacrées et les espèces animales dont elles regorgent ont été bien mieux protégées  que les aires 
protégées classiques [4].     

Suite à leur étude sur le commerce de la viande de brousse dans le parc national de la Garamba, De Merode et Cowlishaw  
[5] concluent que les facteurs sociopolitiques peuvent être des facteurs déterminant dans les prélèvements d’espèces et, par 
conséquent, la connaissance de la filière viande de brousse peut être vitale pour contrôler le processus qui conduit à 
l’extinction des espèces. De plus, les résultats de leur étude suggèrent que les autorités traditionnelles peuvent être des 
partenaires précieux pour la gestion de la viande de brousse. 

Dans le cadre d’analyser  la raison  de l’inaptitude  de la législation faunistique   en RDC, les études n’ont pas été  
effectuées. Pour combler cette lacune, nous avons réalisé ce travail sur la législation  faunistique en république démocratique 
du Congo : en mettant hors la loi de nombreuses pratiques de chasse, le régime de la faune en RDC encourage des 
opérations illégales.  

Ce présent travail  n’a pour objet  d’analyser l’impact de la chasse sur la faune sauvage, mais plutôt  d’analyser quelques  
raisons de l’inaptitude du droit écrit à assurer une protection optimale de la faune sauvage en RDC.  

METHODOLOGIE  

En considération l’objectif de l’étude, il a été procédé à une approche documentaire consistant à la recherche, à la 
collecte et à la synthèse des informations disponibles dans les documents portant sur la matière en examen. C’est dans ce 
cadre que les rapports sectoriels, les différentes analyses, les études portant   l’objet de ce travail ont été scrutées pour une 
meilleure compréhension des données et une analyse des textes juridiques, accords et conventions internationales  soumis à  
l’examen. Une revue de différentes littératures relatives au sujet traité a été faite pour compléter et asseoir la base des 
données recueillies. 

 L’approche exégétique  nous a permis  à   l’interprétation des textes juridiques couvrant le secteur  de la protection de la 
biodiversité biologique. 

Ces deux approches ont permis de dégager le contour de la question examinée, et d’asseoir les grandes lignes en 
considération de   l’objectif   de notre étude. 

Toutes les données récoltées résultant de ces deux approches, ont servi à   déceler les raisons de l’inaptitude du droit 
congolais relatif à la faune sauvage.  
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RESULTATS 

Tableau 1 : Conventions et accords internationaux  Relatifs à  la gestion de la Diversité Biologique 

N°  Conventions  et Accords Internationaux ANNEE ET VILLE 

1 Convention Africaine pour la conservation de la nature et des ressources naturelles Alger, 1968 

2  Convention relative aux zones humides d’importance internationale Ramsar, 1971 

3 Convention sur la Protection du Patrimoine mondial (UNESCO, Paris) Paris ,1972 

4 Convention sur le commerce international des espèces de faune et de flore sauvages menacées 
d’extinction(CITES) 

Washington ,1973 

5 Convention sur la diversité biologique Rio  ,1992 

6 Accord sur la conservation des gorilles et de leurs habitats  Paris, 2007 

 
7 

Convention sur la conservation des espèces migratrices appartenant à la faune sauvage Bonn, 1979 

8 Déclaration de Yaoundé Yaoundé ,1999 

 
 Il ressort de ce tableau que La RDC est signataire d’un nombre d’accords et de conventions internationales relatives à la 
gestion  de la biodiversité.  

Tableau 2:Textes législatifs et réglementaires en matière de conservation de la faune sauvage en RDC 

N° A. TEXTES LEGISLATIFS ANNEE 

1 Constitution de la République  2006 

2 Loi n° 082-002 du 28 mai 1982 portant réglementation de la chasse 1982 

3 Loi n° 69-041 du 22 août 1969 relative à la conservation de la nature 1969 

4 Loi n° 75-024 du 22 juillet 1975 relative à la création des secteurs sauvegardés. 1975 

 B. TEXTES REGLEMENTAIRES  

 
1 

Arrêté n° 056 CAB/MIN/AFF-ECNPF/01/00 du 28 mars 2000 portant réglementation du commerce 
international des espèces de la faune et de la flore menacées d’extinction(CITES) 

 
2000 

 
2 

Arrêté  n°14/CAAB/MIN/ENV/2004 du 29 avril 2004  relatif aux mesures d'exécution de la loi n°82-002 du 
28 mai 1982 portant réglementation de la chasse 

2004 

 
3 

Arrêté Départemental 069 du 4 décembre 1980 portant dispositions relatives à la délivrance du permis 
de légitime détention et du permis d'importation ou d'exportation 

1980 

 
4 

Arrêté ministériel n° CAB/MIN/AFF.ENV.DT/124/SS/2001 du 16 mars 2001 fixant les périodes de 
prélèvement des perroquets gris en République démocratique du Congo 

 
2001 

 
5 

Arrêté Ministériel n°020/CAB/ MIN / ECN-EF / 2006 du 20 mai 2006 portant agrément de la liste des 
espèces animales protégées en République démocratique du Congo. 

 
2006 

 
6 

Arrêté interministériel n° CAB/MIN/ECO-FIN&BUD/AF.F-E.T/0187/02 du 20 avril 2002 portant 
modification des taux des taxes en matière de forestière et de faune. 

 
2002 

 

En dépit de la diversité des richesses faunique, la RDC ne dispose pas à proprement parler d’une politique nationale en 
matière de faune, ni d’une législation nationale, qui passerait  pour une loi-cadre en matière de faune, abordant d’une 
manière globale les questions relatives aux ressources fauniques. Elle est aussi un des rares pays d’Afrique sans loi-cadre sur 
l’environnement  bien que cela soit une des recommandations de la conférence de Rio de 1992 à la quelle le pays a adhéré. 
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Tableau 3. Liste des animaux intégralement protégés 

N Classe Ordre Famille Genre Espèce Nom Commun 

1 Mammalia  Primates  Hominidae  Pan P. troglodytes (BLUMENBACH, 
1775) 

Chimpanzé à face claire 

2 Mammalia Primates Hominidae Pan P. paniseus (SCHWARZ, 1929) Bonobo, Chimpanzé nain 

3 Mammalia Primates Hominidae Gorilla G. gorilla (SAVAGE & WYMAN, 
1847) 

Gorille de plaines occidentales 

4 Mammalia Primates Hominidae Gorilla G. beringei beringei (MATSCHIE, 
1903) 

Gorille de montagne 

5 Mammalia Primates Hominidae Gorilla G. beringeigrawre 
(MATSCHIE,1903 

Gorille de plaines orientale, 
Gorille de Grauer 

6 Mammalia Primates Cercopithecidae Colobus Colobus angolensis (Sclater, 1860) Colobe d'Angola, Guereza de 
l'Angola 

7 Mammalia Primates Cercopithecidae Procolobus P. badius (Matschie, 1900) Colobe bal 

8 Mammalia Primates Cercopithecidae Colobus Colobus guereza (Roppell, 1835 Colobes Guereza, Colobe à 
épaules blanches, Colobe 

9 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecu C. hamlyni (POCOCK,1907 Singe au visage de chouette 
Kahuzi 

10 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus mitis mitis (WOLF, 1822) Singe argente, Singe bleu, 
Cercopitheque à diadème 

11 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. mitis kandtii (MATSCHIE, 1905 Singe doré 

12 Mammalia Proboscidea Elephantidae Loxodonta L. arr/cana arricana 
(BLUMENBACH, 1797) 

Eléphant de savane 

13 Mammalia Proboscidea Elephantidae Loxodonta L. arr/eana eyclotis 
(BLUMENBACH, 1797 

Eléphant de forêt 

14 Mammalia Perissodactyla Rhinocerotidae Ceratotherium C. simum (LYDEKKER, 1908) Rhinocéros blanc du Nord 

15 Mammalia Perissodactyla Rhinocerotidae Diceros D. bieornis (LlNNAEUS, 1758 Rhinocéros noir 

16 Mammalia Macroscelidae Insectivora Rhynchocyon R. cirnei (PETERS, 1847 Musaraigne_elephant tachetée 

17 Mammalia Perissodactyla Equidae Equus E. burehel/i (GRAY, 1824) Zèbre des plaines, Zèbre de 
Bohm 

18 Mammalia Artiodactyla Hippopotamidae Hippopotamus Hippopotamus amphibius 
(Linnaeus, 1758 

Hippopotame; Hippopotame 
amphibie 

19 Mammalia Artiodactyla Giraffidae. Okapia O.johnstoni (SCLATER, 1901) Okapi 

20 Mammalia Artiodactyla Giraffidae Giraffa G. camelopardalis (LlNNAEUS, 
1758) 

Giraffe 

21 Mammalia Artiodactyla Bovidae Aepyceros A. melampus (LlCHTENSTEIN, 
1812) 

Impala du Katanga 

22 Mammalia Artiodactyla Bovidae Tragelaphus T. strepsiceros (pALLAS, 1766 Grand koudou 

23 Mammalia Artiodactyla Bovidae Oreotragus O.oreotragus (ZIMMERMAN, 
1783) 

Oreotrague 

24 Mammalia Artiodactyla Bovidae Taurotragus T.oryx (pALLAS, 1766yrragelaphus 
oryx 

Elan du Cap 

25 Mammalia Artiodactyla Bovidae Taurotragus  T. derbianus (GRAY, 1847) Elan de Derby 

26 Mammalia Artiodactyla Bovidae Hippotragus H. niger (HARRIS, 1838) Antilope noire 

27 Mammalia Artiodactyla Bovidae Kobus K. leehe (GRAY, 1850) Cobe 
lechwe 

Antilope lechwe, Antilope des 
marais 

28 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. kivuana (HElM DE BALSAC, 
1968) 

Crocidures 

29 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C.lanosa (HElM DE BALSAC, 1968) Crocidures 

30 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. stenoeephala (DIETERLEN & 
HElM 

Crocidures DE BALSAC, 1979) 

31 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. tarella (DOLLMAN, 1915) Crocidures 

32 Mammalia Insectivora Soricidae Ruwenzorisorex R. suncoides (OSGOOD, 1936) Daman des rochers 

33 Mammalia Insectivora Soricidae Myosorex M. blarina (THOMAS, 1906)       - 

34 Mammalia Insectivora Tenrecidae Potamogale P. velox (DE CHAILLU, 1860       - 

35 Mammalia Insectivora Tenrecidae Micropotamogale M. ruwenzori (de WITTE & 
FRECHKOP, 1956 

      - 

36 Mammalia Hyracoidea Procaviidae Procavia P. capensis (pALLAS, 1766)    - 
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37 Mammalia Hyracoidea Procaviidae Heterohyrax H. chapini (HATT, 1933)    - 

38 Mammalia Chiroptera Molossidae Chaerephon C. gallagheri (HARISSON, 1945)     - 

39 Mammalia Chiroptera Vespertilionidae Glauconycteris G. superbus (HAYMAN,1939)    - 

40 Mammalia Chiroptera Vespertilionidae Vespertilionidae M. morrisi (HILL, 1971)    - 

41 Mammalia Chiroptera Nycteridae Myotis M. morrisi (HILL, 1971)       - 

42 Mammalia Carnivora Felidae Panthera P.leo (LlNNAEUS, 1758) Lion 

43 Mammalia Carnivora Felidae Acinonyx A.jubatus (SCHREBER, 1775 Guépard 

44 Mammalia Carnivora Canidae Lycaon L. pictus' (TEMMINCK, 1820) Lycaon, Cynh Erne, Chien de 
chasse 

45 Mammalia Carnivora Mustelidae Lutra L. maculicollis (LlCHTENSTEIN, 
1835 

Loutre à cou tacheté 

46 Mammalia Carnivora Viverridae Osbornictis O. piscivora (ALLEN, 1919) Civette aquatique 

47 Mammalia Tubulidentata Orycteropodidae Orycteropus O. afer (pALLAS, 1766) Orycterope 

48 Mammalia Sirenia Trichechidae Trichechus T. senegalensis (LINK, 1795) Lamantin d'Afrique; Lamantin du 
Sénégal; Lamantin ouest africain 

49 Mammalia Cetacea Balaenopterida Megaptera M. novaeangliae (BOROWSKI, 
1781) 

Baleine à bosse, Baleine à taquet 

50 Mammalia Pholidota Manida Manis M. gigantea (ILLlGER, 1815) Pangolin géant 

51 Aves Anseriformes Anatidae Oxyura O. maccoa (Eyton, 1838 Eurylaine de Grauer, Faux 
gobemouche de Grauer 

52 Aves Bucerotiformes Bucerotidae BUCONUS B. cibyssinicus (BODDAERT, 1783) Calao terrestre d'Abyssinie 

53 Aves Falconiformes Accipitridae Trigonoceps Trigonoceps(Aegypius)occipitalis Vautour à tête blanche; 

54 Aves Falconiformes Ciconiidae Ciconia C. ciconia (LlNNAEUS, 1758 Cigogne blanche 

55 Aves Falconiformes Falconidae Falco F. peregrinus (Tunstall, 1771 Faucon pèlerin 

56 Aves Falconiformes Sagittariidae Sagittariidae 
Sagittarius 

S. serpentarius (MILLER, 1779 Messager serpentaire 

57 Aves Galliformes Phasianidae Afropavo A. congolensis (CHAPIN, 1936) Paon congolais 

58 Aves Strigiformes Strigidea Glaucidium Glaucidium albertinum (Prigogine, 
1983 

Chevêchette du Graben 

59 Aves Strigiforme Tytonidae Phodilus Phodilus prigoginei (Schouteden, 
1952) 

Hibou de Prigogine Hibou de 
Prigogine 

60 Aves Passeriformes Eurylaimidae Pseudocaly- 
ptemena 

P. granueri Fausse hirondelle à bec jaune, 
hirondelle hérissée de rivière 

61 Aves Passeriformes Hirundinidae Pseudochelidon P. eurystomina (HARTLAUB, 1861) Fausse hirondelle à bec jaune, 
hirondelle hérissée de rivière 

62 Aves Passerifornes Prionopidae Prionops P. alberti (SCHOUTEDEN, 1933 Prionopsi à casque jaune, 

63 Aves Pelicaniformes Balaenicipitidae Balaeniceps B. rex (GOULD, 1850 Bec-en-sabot 

64 Aves Gruiformes Gruidae Burgeranus B. carunculatus (GMELlN, 1789 Grue caronculee 

65 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Crocodylus C.cataphractus (CUVIER, 1825 Crocodile à museau allongé 
d'Afrique; Crocodile à museau 
étroit; Faux-gavial d'Afrique 
(L<1,50m) 

66 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Crocodylus C.niloticus (LAURENTI, 1768 Crocodile du Nil (L<1,50m) 

67 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Osteolaemus O. tetraspis (COPE, 1861 Crocodile à front large; 
Crocodile à museau court; 
Crocodile à nuque cuirassée; 
Crocodile nain africain (L<0,50m) 

68 Reptilia Testudines Cheloniidae Caretta C. caretta (LlNNAEUS, 1758) Tortue caouenne 

69 Reptilia Testudines Cheloniidae Chelonia C. mydas (LlNNAEUS, 1758) Tortue comestible; Tortue 
franche ; Tortue verte ; 

70 Reptilia Testudines Cheloniidae Eretmochelys E. imbricata (LlNNAEUS, 1766) Tortue imbrique, Caret 

71 Reptilia Testudines Dermochelydae Dermochelys D. coriacea (VANDELLI, 1761 Tortue Luth 

72 Actinopterygi Cypriniformes Cyprinidae Caecobarbus C. geertsii (BOULENGER, 1921) Poissons aveugles de Mbanza-
Ngungu, Barbus aveugles, 
Poissons cavernicoles d'Afrique 

Source : Annexe I de la loi portant réglementation de la chasse en RDC   
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Ce tableau  comprend toutes les espèces animales menacées d'extinction. Le commerce de leurs spécimens n'est autorisé 
que dans des conditions exceptionnelles. Ces espèces sont totalement protégées, c'est-à-dire qu'il est formellement interdit, 
sauf en vertu d'un permis scientifique délivré par le Ministère de la Conservation de la Nature, Eaux et Forêts, ayant la chasse 
dans ses attributions, de les tuer, de les capturer, de les chasser, de les poursuivre, de les déranger volontairement ou de les 
faire fuir, par n'importe quel moyen irrégulier et dans le but de leur nuire. Le fait, pour quiconque, d'avoir provoqué 
volontairement et sans autorisation un des animaux énumérés sur cet appendice constitue une infraction. 

Tableau 4. LISTE DES ANIMAUX PARTIELLEMENT PROTEGES  

N Classe Ordre Famille Genre Espèce Nom Commun 

1 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. dryas (SCHWARZ, 1932) Singe Dryas, 
Cercopitheque, salonga 

2 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. dryas (SCHWARZ, 1932) Singe Diane du Congo 

3 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. /hoesti (SCLATER, 1899 Singe de L'Hoest 

4 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. ascanius (Audebert, 1799 Ascane 

5 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. cephus (Linnaeus, 1758) Moustac bleu 

6 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. neg ectus (Schlegel, 1876) Singe de Brazza 

7 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. nictitans (Linnaeus, 1766 Hocheur, cercocebe noir 

8 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. pogonias (BenneU, 1833) Cercopithèque pogonia, 
Guénon couronnée, 
Mone 

9 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercopithecus C. wofi (Meyer, 1891) Mone de Meyer, Mone 
de Wolf 

10 Mammalia Primates Cercopithecidae Allenopithecu A. nigroviridis (Pocock, 1907) Cercopithèque d'Allen 

11 Mammalia Primates Cercopithecidae Cercocebus C.agilis (Milne-Edwards, 1886) Cercocebe agile; 
Mangabey agile 

12 Mammalia Primates Cercopithecidae Cholorocebu C. aethiopis (Linnaeus, 1758) Singe vert 

13 Mammalia Primates Cercopithecidae Erythrocebus E. patas (Schreber, 1775) Patas 

14 Mammalia Primates Cercopithecidae Lophocebus L. a/bigena (Gray, 1850) Mangabey à gorge 
blanche 

15 Mammalia Primates Cercopithecidae Mipithecus M. talapoin (Scrhreber, 1774) Talapoin 

16 Mammalia Primates Cercopithecidae Papio Papio anubis (J.B. FISCHER, 1829) Babouin 

17 Mammalia Primates Galagonidae Euoticus E. elegantulus (LE CONTE, 1857) Galago élégant 

18 Mammalia Primates Galagonidae Galago G. matschiei (LORENZ, 1917) Galago du Congo 

19 Mammalia Primates Galagonidae Galago G. moholi (A. Smith,1836) Galago moholi 

20 Mammalia Primates Galagonidae Galago G. senegalensis (E. Geoffroy, 
1796) 

Galago du Senegal 

21 Mammalia Primates Galagonidae Galago G. demidoff (Fischer, 1806) Galago de Demidoff 

22 Mammalia Primates Galagonidae Otolemur O. crassicaudatus (GEOFFROY, 
1812) 

Grand galago à longue 
queue de Katanga 

23 Mammalia Primates Loridae Arctocebus A. calabarensis aureus (Winston, 
1902) 

Golden PoUo 

24 Mammalia Primates Loridae Perodicticus P. potto (P.L.S.Muller,1766) Pouode calabar 

25 Mammalia Artiodactyla Bovidae Syncerus S. caffercaffer (SPARRMAN, 1779 Buffle du Cap, Buffle de 
Cafrerie 

26 Mammalia Artiodactyla Bovidae Syncerus S. caffernanus (SPARRMAN, 1779) Buffle nain, Buffle de 
forêt 

27 Mammalia Artiodactyla Bovidae Tragelaphus T. euryceros (OGILBY, 1837 Bongo occidental 

28 Mammalia Artiodactyla Bovidae Tragelaphus T. spekei (SCLATER, 1863) Sitatunga, Guib d'eau 

29 Mammalia Artiodactyla Bovidae Tragelaphus T. scriptus (pALLAS, 1766) Antilope hamachee, Guib 
hamache 

30 Mammalia Artiodactyla Bovidae Kobus K. defassa (RUPPEL, 1835) Cobe defassa, Cobe 
onctueux, Cobe à 
croissant 

31 Mammalia Artiodactyla Bovidae Kobus K. megaceros (FITZINGER, 1855 Cobe de Gray 

32 Mammalia Artiodactyla Bovidae Kobus K. kob (ERXLEBEN, 1777) Cobe de Buffon, Cobe de 
Thomas 
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33 Mammalia Artiodactyla Bovidae Cephalophus C. dorsalis (GRAY, 1846) Céphalophe à bande 
dorsale noire 

34 Mammalia Artiodactyla Bovidae Cephalophus C. montico/a (THUNBERG, 1789) Céphalophe bleu 

35 Mammalia Artiodactyla Bovidae Redunca R. redunca (pALLAS, 1767) Renduca Nagor 

36 Mammalia Artiodactyla Bovidae Redunca R. arundinum (BODDAERT, 1785) Cobe des roseaux 

37 Mammalia Artiodactyla Bovidae Damaliscus Damaliscus (SCLATER et THOMAS, 
1894) 

Damalisques, Sassabies 

38 Mammalia Artiodactyla Bovidae Damaliscus D. lunatus (BURCHELL, 1823) Damalisque, Topi, 
Tsessebe, Sassaby 

39 Mammalia Artiodactyla Bovidae Sigmoceros S. liechtenstenii (PEERS, 1849) Bubale de Lichtenstein 

40 Mammalia Artiodactyla Bovidae Alcelaphus A. buse/aphus (pALLAS, 1766) Bubale de Lelwel  

41 Mammalia Artiodactyla Bovidae Hippotragus H. equinus (DESMAREST,1804) Antilope rouanne 

42 Mammalia Artiodactyla Bovidae Cephalophus C. si/vicultor (AFZELlUS, 1815) Antilope des bois à 
arrière dos jaune, 
Cephalopegéant 

43 Mammalia Artiodactyla Bovidae Ourebia O. ourebi (ZIMMERMAN, 1783) Ourebis 

44 Mammalia Artiodactyla Tragulidae Hyemoschus H. aquaticus (OGILBY, 1841) Chevrotain aquatique 

45 Mammalia Artiodactyla Suidae Hyemoschus H. meinertzhageni (THOMAS, 
1904) 

HylocMre 

46 Mammalia Artiodactyla Suidae Potamochoerus P. porcus (LlNNAEUS, 1758) Potamochère 

47 Mammalia Artiodactyla Suidae Potamochoerus B. aethiopicus(pALLAS,1766) Phacochère 

48 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. polia (HOLLlSTER, 1916) Crocidure 

49 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. monax (THOMAS, 1910) Crocidure 

50 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. zimmeri (OSGOOD, 1936) Crocidure 

51 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura C. planiceps (HELLER, 1910) Crocidure 

52 Mammalia Insectivora Soricidae Crocidura S. oriundus (HOLLlSTER, 1918) Crocidure 

53 Mammalia Insectivora Soricidae Sylvisorex C. polli (HElM DE BALSAC & 
LAMOTTE 1956) 

Crocidure 

54 Mammalia Insectivora Soricidae Congosorex M. schalJeri (HElM DE BALSAC, 
1966) 

Crocidure 

55 Mammalia Insectivora Soricidae Myosorex P. graueri (HUTTERER, 1986) Crocidure 

56 Mammalia Rodentia Muridae Mus M. calJewaerti (THOMAS, 1925) Souris 

57 Mammalia Rodentia Muridae Mus M. neavei (THOMAS, 1910) Souris 

58 Mammalia Rodentia Muridae Praomys P. minor (HATT, 1934) Rat 

59 Mammalia Chiroptera Procaviidae Dendrohyrax D.arboreus Daman d'arbres 

60 Mammalia Chiroptera Molossidae Mops M. niangarae(ALLEN,1917)  

61 Mammalia Chiroptera Molossidae Otomops O. martiensseni (MATSCHIE, 1897)  

62 Mammalia Chiroptera Vespertilionidae Chalinolobus C. alboguttatus (ALLEN, 1917)  

63 Mammalia Chiroptera Pteropodidae Micropteropus M. intermedius (HAYMAN, 1936)  

64 Mammalia Chiroptera Pteropodidae Micropteropus Eidelom helvum (KERR, 1792)  

65 Mammalia Chiroptera Pteropodidae Micropteropus Hypsignatus monstrosus (H. 
ALLEN, 1861) 

Hypsignathe monstrueux 

66 Mammalia Chiroptera Pteropodidae Pierotes P. anchietae (DE SEABRA, 1900)  

67 Mammalia Carnivora Felidae Panthera P. pardus (LlNNAEUS, 1758) Léopard, panthère 

68 Mammalia Carnivora Felidae Profeli P. aurata (LEMMINCK, 1827) Chat doré 

69 Mammalia Carnivora Felidae Leptailurus L. serval (SCHREBER, 1776) Serval, Chat-tigre 

70 Mammalia Carnivora Felidae Caracal C. caracal (SCHREBER, 1777) Caracal, Lynx du désert 

71 Mammalia Carnivora Mustelidae Aonyx A. congicus (Lonnberg, 1910 Loutre à joues blanches 
du Congo 

72 Mammalia Carnivora Mustelidae Aonyx A. capensis (Schinz, 1821) Loutre à joues blanches 

73 Mammalia Pholidota Manidae Manis M. temminckii (SMUTS, 1832) Pangolin terrestre du Cap 

74 Mammalia Pholidota Manidae Manis M. tricupspis (Rafinesque, 1821) Petit pangolin à écailles 
tricuspides 

75 Mammalia Pholidota Manidae Manis M. tetradactyla (Linnaeus, 176E3) Pangolin à longue queue 

76 Aves  Ciconiidae Leptoptilus L. crumeniferus (LESSON, 1831) Marabout 

77 Aves  Ardeidae Casmerodius C. a/bus (LlNNAEUS, 1758) Grande aigrette 

78 Aves  Ardeidae Bubulcus B. ibis (LlNNAEUS, 1758) Garde boeufs 

79 Aves  Treskiornithidae Reskiornis T. aethiopica (LATHAM, 1790) Ibis sacre, Ibis blanc à 
tête noire 
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80 Aves Ciconiiformes Treskiornithidae Platalea P. /eucordia (Linnaeus, 1758) Spatule blanche, 
aigrette 

81 Aves Ciconiiformes Ardeidae Egretta E. ardesiaca (WAGLER, 1827) Blongios ardoisé, Aigrette 

82 Aves Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus P. ruber (LlNNAEUS, 1758) Flamant rose 

83 Aves Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus P. minor (Geoffroy, 1798) Flamant nain, 

84 Aves Falconiformes Falconidae Falco Fa/co naumanni (Fleischer, 1818) Faucon crécerellette 

85 Aves Falconiformes Pandionidae Pandion P. haliaetus (Linnaeus, 1758) Aigle pêcheur, Balbuzard 
fluviatil 

86 Aves Falconiformes Accipitridae Spizaetus Spizaetus cirrhatus Aigle huppe 

87 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter badius (Gmelin, 1788) Epervler shikra 

88 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter brevipes (Severtsov, 
1850) 

Epervler à pieds courts 

89 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter castanilius (Bonaparte, 
1853) 

Autour à flancs roux 

90 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter erythropus (Hartlaub, 
1855) 

Autour minulle; Epervier 
de Hartlaub 

91 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter melanl/eucus (Smith, 
1830) 

Autour noir; Epervier pie 

92 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter minul/us (Daudin, 1800) Epervler minule 

93 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter ovampensis (Gurney, 
1875) 

Epervier de l'Ovampo 

94 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter rufiventris (Smith, 1830) Epervier menu 

95 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter tachiro (Daudin, 1800) Autour tachiro 

96 Aves Falconiformes Accipitridae Accipiter Accipiter toussenelii (J. Verreaux 
& E. Verreaux, 1855) 

Autour de Toussenel 

97 Aves Falconiformes Accipitridae Aegypius Aegypius trachelius Vautour oricou 

98 Aves Falconiformes Accipitridae Aquila Aquila nipaJensis (Hodgson. 1833) Aigle des steppes 

99 Aves Falconiformes Accipitridae Aquila Aquila rapax (Temminck, 1828) Aigle ravisseur 

100 Aves Falconiformes Accipitridae Aquila Aquila verreauxii (Lesson, 1830) Aigle de Verreaux 

101 Aves Falconiformes Accipitridae Aquila Aviceda cuculoides (Swainson, 
1837) 

Baza coucou; Faucon-
coucou 

102 Aves Falconiformes Accipitridae Butastur Butastur rufipennis (Sundevall, 
1851 

Busautour des sauterelles 

103 Aves Falconiformes Accipitridae Buteo Buteo augur (ROppell,1836) Buse augure 

104 Aves Falconiformes Accipitridae Buteo Buteo auguralis (Salvadori, 1865) Buse à queue rousse; 
Buse d'Afrique 

105 Aves Falconiformes Accipitridae Buteo Buteo buteo (Linnaeus, 1758) Buse variable 

106 Aves Falconiformes Accipitridae Buteo Buteo oreophilus (Hartert & 
Neumann, 1914) 

Buse montagnarde 

107 Aves Falconiformes Accipitridae Circaetus Circaetus cinerascens (J. W. von 
MOller, 1851) 

Circaete cendre 

108 Aves Falconiformes Accipitridae Circaetus Circaetus cinereus (Vieillot, 1818) Circaete brun 

109 Aves Falconiformes Accipitridae Circaetus Circaetus pectoralis (A. Smith, 
1829) 

CircaiHea poitrine noire 

110 Aves Falconiformes Accipitridae Circus Circus aeruginosus (Linnaeus, 
1758) 

Busard des roseaux 

111  Falconiformes Accipitridae Circus Circus macrourus (S. G. Gmelin, 
1770) 

Busard cendre 

112 Aves Falconiformes Accipitridae Circus Circus pygargus (Linnaeus, 1758) Busard pale 

113 Aves Falconiformes Accipitridae Circus Circus ranivorus (Daudin, 1800) Busard grenouillard 

114 Aves Falconiformes Accipitridae Dryotriorchis Dryotriorchis spectabilis (Schlegel, 
1863) 

Aigle serpentaire; 
Serpentaire du Congo 

115 Aves Falconiformes Accipitridae Elanus Elanus caeruleus (Desfontaines, 
1789) 

Elanyon blanc; Elanion 
blanc 

116 Aves Falconiformes Accipitridae Gypohierax Gypohierax angolensis (Gmelin. 
1788) 

Palmiste africain; vautour 
palmiste 

117 Aves Falconiformes Accipitridae Gyps Gyps africanus (Salvadori, 1865) Vautour africain 

118 Aves Falconiformes Accipitridae Gyps Gyps bengalensis Vautour à dos blanc 
africain 
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119 Aves Falconiformes Accipitridae Gyps Gyps coprotheres Vautour fauve d'Afrique 
du Sud 

120 Aves Falconiformes Accipitridae Gyps Gyps fulvus Vautour fauve 

121 Aves Falconiformes Accipitridae Gyps Gyps rueppellii (Brehm 1852) Vautour de Roppell 

122 Aves Falconiformes Accipitridae Haliaeetus Haliaeetus vocifer (Daudin, 1800) Aigle pêcheur africain; 
Pygargue vocifer 

123 Aves Falconiformes Accipitridae Haliaeetus Hieraaetus ayresii (Gurney, 1862) Aigle d'Ayres 

124 Aves Falconiformes Accipitridae Haliaeetus Hieraaetus pennatus (Gmelin, 
1788) 

Aigle botte 

125 Aves Falconiformes Accipitridae Haliaeetus Hieraaetus spilogaster (Bonaparte, 
1850) 

Aigle fascia; Aigle-autour 
fascia 

126 Aves Falconiformes Accipitridae Kaupifalco Kaupifalco monogrammicus 
(Temminck Autour unibande 
1824) 

 

127 Aves Falconiformes Accipitridae Lophaetus Lophaetus occipitalis (Daudin, 
1800) 

Aigle huppard 

128 Aves Falconiformes Accipitridae Maeheiramphus Macheiramphus a/cinus (W 
estermann 1851) 

Milan des chauves souris 

129 Aves Falconiformes Accipitridae Melierax Melierax metabates (Heuglin, 
1861) 

Autour sombre 

130 Aves Falconiformes Accipitridae Milyus Mi/vus migrans (Boddaert, 1783) Milan noir ou Neophron 
moine 

131 Aves Falconiformes Accipitridae Necrosyrtes Necrosyrtes monachus 
(Temminck, 1823) 

Percnoptere brun; 
Vautour charognard 

132 Aves Falconiformes Accipitridae Neophron Neophron percnopterus Vautour percnoptere 

133 Aves Falconiformes Accipitridae Pernis Pernis apivorus (Linnaeus, 1758) Bondree apiyore 

134 Aves Falconiformes Accipitridae Polemaetus Polemaetus be/licosus (Daudin, 
1800) 

Aigle martial 

135 Aves Falconiformes Accipitridae Polyboroides Polyboroides typus (Smith, 1829) Gymnogene d'Afrique 

136 Aves Falconiformes Accipitridae Spizaetus Spizaetu$ africanus (Cassin, 1865) Aigle de Cassin 

137 Aves Falconiformes Accipitridae Terathopius Terathopius ecaudatus (Daudin, 
1800) 

Bateleur; Bateleur des 
savanes 

138 Aves Falconiformes Accipitridae Torgos Torgos (Aegypius) tracheliotus 
(Forster, Orieou; Vautour oricou 
(Aegypius) 1791 

 

139 Aves Falconiformes Accipitridae Urotriorchis Urotriorchis macrourus (Hartlaub, 
1855) 

Autour à longue queue 

140 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco a/opex (Heuglin, 1861) Craeerelle renard; 
Faucon-renard 

141 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco ardosiaceus (Vieillot, 1823) Faucon ardoisa 

142 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco biarmicus (Temminck, 1825) Faucon lanier 

143 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco chicquera (Daudin, 1800) Faueon à cou roux; 
Faucon chicquera 

144 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco cuvierii (Smith, 1830) Faueon de CuYier; 
Hobereau africain 

145 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco dickinsoni (Selater, 1864) Faucon de Dickinson 

146 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco subbuteo (Linnaeus, 1758) Faucon hobereau 

147 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco tinnuncu/us (Linnaeus, 
1758) 

Faucon cracerelle 

148 Aves Falconiformes Falconidae Falco Falco vespertinus (Linnaeus, 1766) Faueon kobez 

149 Aves Strigiformes Tytonidae Tyto Tyto alba (Scopoli, 1769) Chouette effraie; Effraie 
africaine; Effraie des 
elochers 

150 Aves Strigiformes Tytonidae Tyto Tyto capensis (A. Smith, 1834) Effraie du Cap 

151 Aves Strigiformes Strigidae Asio Asio abyssinicus (Guerin-
MeneYille, 1843) 

Hiboud'Abyssinie 

152 Aves Strigiformes Strigidae Asio Asio capensis (Smith, 1834) Hiboudu Cap; 

153 Aves Strigiformes Strigidae Bubo Bubo africanus (Temminek,1821) HibouGrand-dueafricain 
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154 Aves Strigiformes Strigidae Bubo Bubo laeteus (Temminek,1820) HibouGrand-duede 
Verreaux 

155 Aves Strigiformes Strigidae Bubo Bubo leueostietus (Hartlaub, 
1855) 

HibouGrand-duetaehete 

156 Aves Strigiformes Strigidae Bubo Bubo poensis (Fraser, 1853) HibouGrand-
duecaaigrettes ; 

157 Aves Strigiformes Strigidae Bubo Bubo shelleyi (Sharpe & Ussher, 
1872) 

HibouGrand-duede 
Shelley 

158 Aves Strigiformes Strigidae Glaueidium Glaucidium eastaneum 
(Reiehenow, 1893) 

Cheyeehette ehataine 
du Tanganyika 

159 Aves Strigiformes Strigidae Glaucidium Glaucidium ngamiense (Roberts, 
1932) 

Cheyeehette de Ngami 

160 Aves Strigiformes Strigidae Glaucidium Glaucidium per/atum (Vieil/ot, 
1817) 

Cheyeehette pertee 

161 Aves Strigiformes Strigidae Glaucidium Glaucidium sjostedti (Reiehenow, 
1893) 

Cheyeehette caqueue 
barree 

162 Aves Strigiformes Strigidae Glaucidium Glaueidium tephronotum (Sharpe, 
1875) 

Cheyeehetteca 
piedsjaunes 

163 Aves Strigiformes Strigidae Jubula Jubula lettii (BOttikofer, 1889) Due caerinhre; Hibou 
cabee jaune 

164 Aves Strigiformes Strigidae Otus Otus ieterorhynehus (Shelley, 
1873) 

Hibou Petit-due cabee 
jaune 

165 Aves Strigiformes Strigidae Otus Otus leueotis (Temminek, 1820) Hibou Petit-due cafaee 

166 Aves Strigiformes Strigidae Otus Otus seops (Linnaeus, 1758) Hibou petit-due; Petit-
due africain; Petit-due 
scops 

167 Aves Strigiformes Strigidae Seotopelia Seotopelia bouvieri (Sharpe, 1875) Chouette-pêcheuse de 
Bouyier 

168 Aves Strigiformes Strigidae Seotopelia Scotopelia peli (Bonaparte, 1850) Chouette pecheuse; 
Chouette-peeheuse de 
Pel 

169 Aves Strigiformes Strigidae Strix Strix woodfordii (A. Smith, 1834) Chouette africaine; 
Hulotteafricaine 

170 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus pectoralis Engoulevent musicien 

171 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus batesi Engoulevent Bates 

172 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus binotatus Engouleyent à deux 
taches 

173 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimwguselimaeurus Engoulevent calongue 
queue 

174 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus inornatus Engoulevent terne 

175 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus fossii Engoulevent du 
Mozambique 

176 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus natalensis Engoulevent du Natal 

177 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus poliocephalus Engoulevent d'Abyssinie 

178 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus prigoginei Engoulevent de Prigogine 

179 Aves Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus Caprimulgus tristigma Engoulevent pointille 

180 Aves Coraeiiformes Aleadinidae Aleedo Alcedo eristala Martin-pêcheur, 
martinchasseur 

181 Aves Passerifomes Sturnidae Buphagus B. africanus (LlNNAEUS,1766) Pic boeuf à bec jaune 

182 Aves Anseriformes Anatidae Sarkidiornis Sarkidiornismelanotos (Pennant, 
1769) 

Canarda bosse, canard 
CoronculE 

183 Aves Bucerotiformes Bucerotidae Bucorvus B. caffer (VIGORS, 1825 Calao terrestre 

184 Aves Gruiformes Gruidae Balearica B. pavonina (LINNAEUS, 1758) Grue couronnée 

185 Aves Gruiformes Gruidae Balearica Balearica regulorum (E. T. 
Bennett, 1834) 

Grue couronnée de Cap; 

186 Aves Gruiformes Otidae Eupodotis Eupodotis melanogaster 
(ROppell,1835) 

Outarde a ventre noir 

187 Aves Gruiformes Otidae Eupodotis Eupodotis senegalensis (Vieillot, 
1820) 

Outarde du Senegal 
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188 Aves Gruiformes Otidae Neotis Neotis denhami (Children, 1826) Outarde de Burchell; 
Outarde de Denham ; 

189 Aves Psittaciformes Psittacidae Psittacus P. erithacus (Linnaeus, 1758) Perroquet gris, Jacot; 

190 Aves Psittaciformes Psittacidae Poicephalus Poicephalus meyeri (Cretzschmar, 
1827) 

Perroquet de Meyer 

191 Aves Psittaciformes Psittacidae Poicephalus Poicephalus robustus (Gmelin, 
1788) 

Perroquet du Cap; 
Perroquet robuste ; 

192 Aves Psittaciformes Psittacidae Poicephalus Poicephalus guliemi (Jardine, 
1849) 

perroguet à calotte rouge 

193 Aves Psittaciformes Psittacidae Poicephalus Poicephalus crassus (Sharpe, 
1884) 

Perroquet des Niam-
Niam 

194 Aves Psittaciformes Psittacidae Agapornis Agapornis swindernianus (Kuhl, 
1820) 

Inséparable à collier noir; 

195 Aves Psittaciformes Psittacidae Agapornis Agapornis pullaria (Linnaeus, 1758 Inséparable à tête rouge, 
Perruche à tête rouge 

196 Aves Musophagiformes Musophagidae Tauraco Tauraco leucolophus (Heuglin, 
1855) 

Touraco à huppe blanche 

197 Aves Musophagiformes Musophagidae Tauraco Tauraco macrorhynchus (Fraser, 
1839) 

Touraco à gros bec 

198 Aves Musophagiformes Musophagidae Tauraco Tauraco persa (Linnaeus, 1758) Touraco vert ; 

199 Aves Musophagiformes Musophagidae Tauraco Tauraco schalowi (Reichenow, 
1891) 

Touraco de Schalow 

200 Aves Musophagiformes Musophagidae Tauraco Tauraco schuettii (Cabanis, 1879) Touraco à bec noir 

201 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Crocodylus C.cataphractus (CUVIER, 1825) Crocodile à museau 
allongé d'Afrique 

202 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Crocodylus C. niloticus (LAURENTI, 1768) Crocodile du Nil 
(L>1,50m) 

203 Reptilia Crocodilia Crocodylidae Osteolaemus O. tetraspis (COPE, 1861) Crocodile à front large; 

204 Reptilia Testudines Testunidae Geochelone Geochelone pardalis (Bell, 1828) Tortue-Léopard du Cap 

205 Reptilia Testudines Testunidae Kinixys Kinixys belliana (Gray, 1831) Kinixys de Bell 

206 Reptilia Testudines Testunidae Kinixys Kinixys erosa (Schweigger, 1812) Kinixys rongée; Tortue 
articulée d'Afrique 

207 Reptilia Squamates Testunidae Kinixys Kinixys homeana (Bell, 1827) Kinixys de Home 

208 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Bradypodion Bradypodion adolfitriderici 
(Sternfeld, 1912) 

Caméléon nain d’Ituri 

209 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Bradypodion Bradypodion carpenteri 
(Boulenger, 1901) 

Caméléon nain de 
Carpenter 

210 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Bradypodion Bradypodion xenorhinum 
(Boulenger, 1901) 

Caméléon de Roppell 

211 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo anchietae (Bocage, 
1872 901) 

Caméléon à écailles 
doubles 

212 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo bitaeniatus (Fischer, 
1884) 

Caméléon à deux bandes 

213 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo chapini (Witte, 1964) Caméléon de Chapin 

214 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo dilepis (Leach, 1819) Caméléon bilobe; 
Caméléon de Leach 

215 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaele ellioti (Gonther,1895) Caméléon d'Elliot 

216 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo gracilis (Hallowell, 
1842) 

Caméléon gracile 

217 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo ituriensis (Schmidt, 
1919) 

Ituri Forest Chameleon 

218 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleojohnstoni (Boulenger, 
1901) 

Caméléon de Johnston 

219 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo laevigatus (Gray, 
1863) 

 

220 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo oweni (Gray, 1831) Caméléon d'Owen 

221 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo quilensis (Bocage, 
1866) 

Caméléon de Bocage 
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222 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo rudis (Boulenger, 
1906) 

Caméléon rude 

223 Reptilia Squamates Chamaeleonidae Chamaeleo Chamaeleo schoutedeni (Laurent, 
1952) 

Caméléon de Schoudeten 

224 Reptilia Squamates Cordylidae Cordylus Cordylus tropidosternum (Cope, 
1869) 

Cordyle de Cope; Lézard 
a queue épineuse de 
Cope 

225 Reptilia Squamates Varanidae Varanus albigularis (Daudin, 1802) Varan à gorge blanche 

226 Reptilia Squamates Varanidae Varanus exanthematicus (Bosc, 1792) Varan des savanes; Varan 
des steppes 

227 Reptilia Squamates Varanidae Varanus niloticus (Linnaeus, 1766) Varan du Nil 

228 Reptilia Squamates Varanidae Varanus Varanus ornatus (Daudin, 1803)  

229 Reptilia Sepentes Boidae Python Python regius (Shaw, 1802) Python royal 

230 Reptilia Sepentes Boidae Python Python sebae (Gmelin, 1789) Python de Seba 

231 Reptilia Sepentes Boidae Calabaria Calabaria reinhardtii (Schlegel, 
1848) 

Calabare de Reinhardt 

232 Amphibia Anura Bufonidae Bufo Buto superciliaris (Boulenger, 
1888 "1887") 

Crapaud du Cameroun 

233 Elasmobranchii Orectolobiformes Rhincodontidae Rhincodon Rhincodon typus (Smith, 1828) Chagrin (Requin-baleine) 

234 Elasmobranchii Orectolobiformes Lamnidae Carcharodon Carcharodon carcharias (Linnaeus, 
1758) 

Grand requin blanc; 
Lamie 

Source : Annexe II de la loi portant réglementation de la chasse en RDC 

 

Les espèces animales reprises sur cet appendice bénéficient d'une protection partielle. Elles ne sont pas nécessairement 
menacées d'extinction mais le commerce de leurs spécimens doit être réglementé pour éviter une exploitation incompatible 
avec leur survie. Elles ne peuvent être chassées, capturées ou abattues qu'après I’ obtention d'un titre d'exploitation de la 
faune. 

DISCUSSION 

En dépit de la diversité des richesses faunique, la RDC ne dispose pas à proprement parler d’une politique nationale en 
matière de faune, ni d’une législation nationale, qui passerait  pour une loi-cadre en matière de faune, abordant d’une 
manière globale les questions relatives aux ressources fauniques. 

 La RDC dispose cependant d’un arsenal des textes juridiques, épars, qui abordent  tel ou tel autre aspect  de la 
problématique  faune. Ces textes juridiques régissant les espèces sont notamment les conventions internationales ratifiées 
par la RDC

 
(Tableau 1), trois lois, six textes réglementaires (arrêtés) (Tableau 2), réglementant en particulier le commerce 

international des espèces  menacées et la chasse, une dizaine de textes organiques  [6].      

 L’analyse de la législation en RDC aboutit au constat selon lequel l’arsenal juridique régissant le secteur forestier et de la 
chasse semble complet dans la mesure où il comprend des dispositions constitutionnelles, des lois et des règlements  [7]. 

 L’examen des tableaux 1 et 2 du cadre juridique et institutionnel  analysé ci-dessus, ne fait pas ressortir explicitement 
l’existence des mécanismes d’incitation à la conservation de la faune congolaise au profit des populations et communautés 
locales, à l’instar de ceux prévus par exemple par le nouveau Code Forestier : « Les droits d'usage forestiers des populations 
vivant à l'intérieur ou à proximité du domaine forestier sont ceux résultant de coutumes et traditions locales pour autant que 
ceux-ci ne soient pas contraires aux lois et à l'ordre public. Ils permettent le prélèvement des ressources forestières par ces 
populations, en vue de satisfaire leurs besoins domestiques, individuels ou communautaires » [8]. 

 En mettant hors la loi  de nombreuses pratiques de la chasse, le régime de la faune encourage paradoxalement le 
développement des opérations illégales .La classification des espèces  suivant leur degré de protection ; pierre angulaire du 
système est parfois en contradiction avec les coutumes locales. Ainsi, la chasse de l’éléphant est prohibée par la loi : l’espèce 
est  sur la liste des espèces intégralement  protégées (Tableau 3). Or, l’abattage d’un éléphant est un rite de passage dans la 
société traditionnelle Kundo (Province de Bandundu), où le chasseur d’éléphants jouit de la considération la plus élevée dans 
sa communauté. 

Le choix entre le respect de la loi et celui des coutumes locales est vite fait par les communautés. Si elles poursuivent 
leurs activités de la chasse en violation de la loi, ce n’est pas pour braver délibérément l’autorité du législateur, mais pour 
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vivre en harmonie avec les pratiques ancestrales que de simples dispositions juridiques écrites ne pourront pas éradiquer, 
surtout si ces pratiques sont essentielles à leur subsistance [9] et  certaines pratiques coutumières sont favorables à la 
protection de l'environnement et des ressources naturelles. Il en va ainsi, par exemple, du statut sacré reconnu à certains 
sites (forêts, montagnes ou rivières sacrées) ou à certains animaux : le léopard chez le peuple Luba (Province du Kasaï), le lion 
chez les Bashi, dans le clan  Banyamoka (Province du Sud Kivu). 

Les méthodes traditionnelles de la gestion de la faune étaient reposées sur les objectifs de subsistance et de valeurs 
culturelles qui n’étaient pas forcement destructrices de la faune sauvage. Cependant, le nouveau droit favorise des nouvelles 
pratiques : tourisme de vision, recherche scientifique, chasse sportive ou aux trophées et faune sauvage comme sources de 
revenus pour l’Etat. Les buts de préservation des espèces transparaissent clairement et la législation espère y arriver en 
limitant, voire en prohibant, les prélèvements des espèces les plus menacés en défendant la chasse dans certaines zones et 
en prohibant certaines méthodes de chasse.  

Cette législation a été conçue sans la participation des communautés locales et en l’absence d’une prise en compte 
adéquate des droits et intérêts de la population. Elle s’est de cette manière mis la population dans l’incapacité d’accéder à 
leur savoir hérité de leur passé lointain en matière de gestion de la faune sauvage qui aurait pu accroître son efficacité. La 
nouvelle loi ne jouit pas du système juridique traditionnel, y compris des tabous locaux sur certains espaces et espèces. Dans 
certaines régions, les forêts sacrées et les espèces animales dont elles regorgent ont été bien mieux protégées  que les aires 
protégées classiques  [10] .Les sanctions spirituelles frappant la transgression des règles de  protection sont dans le cas 
présent plus redoutées que les sanctions pénales [11].Dans ce dispositif légal, la loi ne leur reconnait aucune responsabilité 
dans la gestion des ressources fauniques  ou des espaces  destinés à abriter ces ressources. 

 Ainsi par exemple, depuis des temps immémoriaux, les populations locales du district des plateaux (Province du 
Bandundu : Téké, Tiene, Boma, Nunu, Mpee, Sakata,…) vivaient en harmonie avec les grands singes qu’ils considéraient 
comme leurs congénères. Cela est d’autant plus vrai qu’en dépit des ravages que causent fréquemment les grands singes aux 
plantations de canne à sucre et de bananes, les victimes n’étaient nullement autorisées à les abattre ni la consommation de 
la viande de grands singes. La violation de ces tabous entraine des malédictions aussi bien pour l’auteur que sa progéniture, 
notamment la pauvreté, l’instabilité dans le mariage, le célibat prolongé surtout pour les filles, les maladies dermatologiques, 
etc. 

 Cependant, la seule mutilation autorisée d’un cadavre de bonobo (décédé d’une mort naturelle) consiste à en prélever 
un os qui sera trempé dans le premier bain d’un nouveau-né afin que celui-ci hérite la puissance guerrière du grand ancêtre. 

  Par-dessus tout sur le tableau 2, la nouvelle constitution du 18 Février 2006   issue du référendum a précisé que la 
matière relative à la détermination du régime de la faune congolaise est du domaine de la compétence exclusive du pouvoir 
central (de la législation nationale) , tandis que celle relative à l’application de la législation sur la chasse et la capture des 
animaux sauvage relève de la compétence exclusive des provinces  [12] .Il en découle que les autorités provinciales sont 
qualifiées pour prendre toutes les mesures d’exécution de la législation sur la chasse et la capture des animaux sauvages 
dans le ressort des provinces [6]. De son côté, la loi partant réglementation de la chasse poursuit en précisant que : « La 
faune congolaise ne peut être exploitée d’aucune autre manière, notamment par la chasse ou par tout autre mode 
d’exploitation, sans autorisation d’une autorité compétente  [13]. 

La loi aurait été plus efficace et aurait eu davantage d’adhérents parmi les communautés locales, si le législateur  avait 
identifié les pratiques locales compatibles avec les objectifs de la gestion durable de la faune et les avait intégrées dans le 
droit écrit. Les modalités d’exercice auraient alors prévu un encadrement plutôt qu’une interdiction formelle qui ne peut être 
qu’illusoire   

CONCLUSION 

Il vient d’être procédé à une sorte de bilan diagnostic du régime juridique applicable à la faune congolaise. Nous venons 
aussi de faire un commentaire des principaux textes juridiques, accords et conventions internationales  relatives à la 
protection de la faune,  et enfin analyser  des raisons de l’inaptitude du droit écrit à assurer une protection optimale de la 
faune sauvage en RDC. 

 Il s’en dégage que ce secteur est effectivement pris en charge par une couverture juridique qui s’étend à tous les axes de 
protection et de la valorisation de la faune nationale. D’après les résultats de ce travail, nous venons de voire qu’aucune 
convention ni texte de loi ne prend pas  en compte les pratiques traditionnelles de communautés locales sur la gestion de la 
faune congolaise. Nous  avons  aussi constaté que le régime de protection de la faune en RDC passe par un système de 
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permis de chasse, la mise en place d’espaces de restriction des droits de chasse, de capture et d’abattage, des mécanismes 
qui permettent de réguler les périodes d’accès aux ressources fauniques et de contrôler les instruments et procédés de 
chasse. D’autre part, il est défini des listes de la faune congolaise en vue de leur protection et sa préservation. Différents 
textes définissent les faits considérés comme infractionnels, réprimés à ce titre comme des délits à l’endroit de la faune du 
pays. 

 Comme dans les autres pays du bassin du Congo, la RDC a réaffirmé son souci d’assurer la protection de la faune sauvage 
dans ses textes législatifs et réglementaires. Toutefois, l’efficacité de cette législation est fortement compromise par son 
inaptitude à prendre suffisamment en compte les usages locaux en matière de faune et coutumes qui la concernent.  

D’une manière générale, les normes juridiques sont d’autant plus faciles à mettre en œuvre qu’elles font l’objet d’une 
large adhésion sociale (Garnier, 2008). [14] Or, l’adhésion sociale à des telles règles est fonction de leur adéquation avec le 
contexte social et culturel de la société dans laquelle elles sont appelées à s’appliquer. Les règles relatives à la protection de 
la faune congolaise, ne tiennent nullement pas compte des besoins fondamentaux de la population locale pourtant 
confrontée à une situation de pauvreté qui l’oblige parfois à se rabattre sur les ressources naturelles pour survivre. 
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ABSTRACT: This study examines the impact of the triptych economic freedom-financial development-FDI on economic growth 

in 12 MENA countries (Algeria, Bahrain, Egypt, Iran, Jordan, Kuwait, Morocco, Saudi Arabia, Syria, Tunisia, Turkey and Yemen) 
over the period 1995-2012, by using OLS, panel fixed effects (FE), panel random effects (RE) and generalized method of 
moments (GMM). The main findings indicate that economic freedom contributes positively and significantly to economic 
growth, because greater economic freedom fosters economic growth by inducing competition and steering resources to the 
most efficient use. Furthermore, financial development indicators exert a positive and significant impact on the growth of 
selected MENA economies, thus, it can be said that the financial development play a preponderant role in enhancing the 
MENA region’s growth prospects by encouraging savings and investments, and allowing the efficient allocation of resources, 
it is also accountable for absorbing FDI benefits. As well as, the results show the positive growth effect of FDI. Based on these 
findings, it could be concluded that policy actions should be directed towards strengthening economic institutions, 
promoting access to finance and enhancing competition through the removal of stringent entry barriers and improvement of 
credit information. Further, MENA countries can improve their growth performance by opening their doors more widely to 
FDI inflows and enacting favorable investment policies. Additionally, policy makers in the MENA region should create the 
enabling environment conducive to financial development and implement far-reaching reforms in the financial area along 
with embarking on deeper and broader institutional reforms. 

KEYWORDS: Economic Freedom, Financial Development, FDI, Economic Growth, MENA region. 

JEL CLASSIFICATION NUMBERS: F21, O16, O43, O53. 

1 INTRODUCTION 

Economic freedom is commonly viewed as one of the necessary ingredients of the recipe for economic success, it is 
unquestionably a prerequisite for broad-based economic growth; further, many economists have brought to the fore the 
importance of economic freedom in explaining differences in growth across countries. In fact, the International Monetary 
Fund, the World Bank and pioneer countries of modern finance have praised the fundamental role played by economic 
freedom that gained momentum with the increased calls for liberalization and breaking all restrictions. Moreover, there is a 
growing consensus among researchers concerning the preponderant role played by financial development that has been 
defined in many different ways, Charles Amo Yartey (2006) stated that the “financial development refers to the development 
of well-functioning financial markets and intermediaries” [1]. According to Gounder Neelesh (2012) and Agnieszka Gehringer 
(2013) “financial development includes setting up sound financial institutions and broadening financial markets that uphold 
investment and economic growth” [2]. In general, we define financial development as the broad-based promotion of 
financial system that offers access to a wide range of high-quality and efficient financial services and strengthens financial 
ties with the entire economy. 
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An advanced stage of financial development allows the efficient allocation of resources and steers them toward the most 
productive uses (Levine, 2005) [3]. Indeed, a reliable financial system positively influences economic growth via increases in 
investment efficiency  (Greenwood and Jovanovic, 1990; Kojo Menyah et al., 2014) ([4], [5]), because the smooth functioning 
of financial system improves competitiveness and allows investors to realize fictional gains through offering more diverse 
investment options and disclosing information (King and Levine, 1993a) [6]. Further, the positive growth effect of FDI 
requires reaching a certain level of financial development; more aptly put, financial freedom and financial development 
together shape the salient features of economic prosperity. 

Most MENA countries have embarked on reforming their financial sectors over the past three decades, but the rapid pace 
of financial globalization reflects the inadequacy of efforts made. Moreover, modest economic growth in most MENA 
countries can be traced to modest economic freedom and the thinness of financial sectors. Thus, the present study aims to 
test the impact of the triptych economic freedom-financial development-FDI on economic growth in 12 MENA countries 
(Algeria, Bahrain, Egypt, Iran, Jordan, Kuwait, Morocco, Saudi Arabia, Syria, Tunisia, Turkey and Yemen) over the period 1995-
2012, by employing a panel data analysis. For this purpose, the remainder of this paper is organized as follows: Section 2 
presents a theoretical and empirical review on economic freedom, financial development and FDI and the links with 
economic growth, section 3 discusses economic growth, economic freedom, financial development and FDI in MENA 
countries, section 4 introduces the data and analyzes the empirical results and finally section 5 concludes the paper. 

2 THEORETICAL AND EMPIRICAL REVIEW ON ECONOMIC FREEDOM, FINANCIAL DEVELOPMENT AND FDI AND THE LINKS WITH 

ECONOMIC GROWTH  

Many economists have stressed the potent growth effect of economic freedom and pointed out that an open and 
effective financial system guarantees transparency and fosters competition which is responsible for introducing the most 
efficient financial intermediation, in addition they stated that the efficiency of financial services provision contributes to 
explain growth differences across nations (Schumpeter, 1911; Goldsmith, 1969; McKinnon, 1973) ([7], [8], [9]), because the 
underdeveloped financial system keeps the advanced technology farther away from poor countries and inhibits their 
potential for growth. By contrast, countries with high-quality financial systems tend to grow faster as compared to the 
former group of countries (Levine, 2005) [3]. In this way, an advanced level of financial development is commonly viewed as 
one of the necessary ingredients of the recipe for economic success (King and Levine, 1993b; Levine et al., 2000) ([10], [11]). 
In other words, a well-developed financial system is unquestionably a prerequisite for broad-based economic growth (Kojo 
Menyah et al., 2014) [5]. 

In retrospect, Greenwood and Jovanovic (1990) illustrated that a reliable financial system positively influences economic 
growth via increases in investment efficiency [4]. In the same vein, King and Levine (1993a, b) stated that the healthy 
financial system allows investors to realize fictional gains through offering more diverse investment options and disclosing 
information ([6], [10]), further, it ensures the efficient allocation of resources and steers them towards the most productive 
uses, thereby leading to higher growth rates. Moreover, Levine (1991, 1997, 2005) ([12], [13], [3]) asserted that financial 
development can affect economic growth in the following five ways: 1) providing reliable information about investment 
opportunities for better capital allocation; 2) monitoring investments and exerting effective corporate governance; 3) 
expediting trade and managing risks; 4) mobilizing and pooling savings; and 5) facilitating the dyadic exchange of goods and 
services. Additionally, Sajid Anwar and Sizhong Sun (2011) claimed that an advanced level of financial development enhances 
the households’ confidence and induces them to save and deposit their money, thus, funds will be available for the most 
promising investors [14]. As well as, Khan (2001) [15] pointed out that financial intermediaries secure good funding 
opportunities for producers and other economic agents, further, the granting of loans allows investors and producers keep 
up with the latest technology. Recently, Sajid Anwar and Arusha Cooray (2012) [16] argued that financial development 
encourages capital supply to meet demand and guarantees the effective allocation of financial resources; also, the well-
developed stock market enables firms raise capital by issuing securities, therefore the sound financial system helps to 
highlight the lucrative business opportunities.  

In general, the financial development fosters growth rates through its positive influence on capital accumulation and total 
factor productivity, since a healthy financial system induces savings and steers them to promote both domestic and foreign 
capital investment, and thereby improves the economy’s competitive strengths. 

Furthermore, the new wave of globalization has pushed countries around the globe to adopt more open and transparent 
policies in terms of trade, FDI and financial markets that can doubtlessly maximize these countries’ economic output (Rym 
Ayadi et al., 2013) [17], besides, it has allowed the least globalized countries to rise from the bottom and ride the wave of 
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economic prosperity.  In this context, it is worthwhile to note that the inward FDI contributes to higher GDP growth by 
affecting international trade, bringing capital, technology and know-how, spurring competition, promoting privatization, 
providing labor opportunities, augmenting capital accumulation and generating tax revenues (De Mello, L., 1997; Henryk 
Gurgul et al., 2014) ([18], [19]) . Indeed, the host countries’ financial development is accountable for absorbing FDI benefits; 
in other words, the greater the financial development, the greater the benefits from the presence of Multinational 
Corporations (MNCs) (Ang, 2008) [20], since an efficient financial system makes the investment atmosphere more attractive 
to foreign investors who want carrying out their financial transactions under the best possible circumstances (Deichmann et 
al., 2003) [21].  

On the other hand, the fruits of the neoteric financial system can be reaped only in a sound institutional atmosphere. 
Generally, institutions have gained wide interest as determinants of economic growth among economists who have brought 
to the fore the importance of institutional background in explaining growth differences among countries (Acemoglu et al., 
2005a,b; Houssem Rachdi and Sami Mensi, 2012) ([22], [23], [24]). Accordingly, growth mechanisms cannot be sufficiently 
explained by factor accumulation and technological change alone, even though the importance of these elements, but 
instead by involving institutional factors such as property rights and corruption (Demetriades Panicos and Siong Hook Law, 
2004) [25]. As well as, the explanatory power of factors like geography and international trade dwindles in front of 
institutions (Rodrik et al., 2002; Knack and Keefer, 1995) ([26], [27]). 

The pioneer countries of modern finance have praised the fundamental role played by economic institutions in their 
financial progress; further, they have preened with a brilliant institutional background (Badi H. Baltagi et al., 2009; Farah 
Hussain and Deb Kumar Chakraborty, 2012) ([28], [29]). Many institutional perspectives like financial freedom, economic 
freedom, property rights enforcement, governance practices, regulatory oversight, accounting systems and bankruptcy laws 
determine the pace of financial development, which in turn enhances growth rates (Iftekhar Hasan et al., 2009; Michael K. 
Fung, 2009) ([30], [31]). 

The enforced property rights are deemed as one of the supporting pillars of economic prosperity. Further, they increase 
the flexibility of financial system that permits entrepreneurs to hunt the remunerative economic opportunities (Iftekhar 
Hasan et al., 2009) [30]. In fact, countries with reliable legal systems that enforce the creditors’ rights enjoy well developed 
banks compared to other countries with weak legal systems (Houssem Rachdi and Sami Mensi, 2012) [24]. La-Porta et al., 
(1998) [32] showed that the legal system is the main responsible for protecting property rights that are required in the 
financial sector. Also, Hasann Watchel and Zhou (2009) [33] illustrated that the well defined property rights are intrinsically 
linked to stronger growth. 

Moreover, the widespread corruption can erode the property rights enforcement and gnaw away at the legal system and 
in such a situation, financial development tends to slow down;  more precisely, corruption raises transaction costs and drives 
resources allocation into unproductive directions, as well as, it creates uncertainty and reduces productivity, thus it is 
harmful to economic growth; generally, it is associated with high public investment and low-quality public infrastructure ( 
Shleifer and Vishny, 1993; Mauro, 1995; Wouter Ebben and Albert de Vaal, 2009) ([34], [35], [36]). In fact, good institutions 
intervene in putting out the fire of information asymmetry and burdensome transaction costs that can exist in the financial 
system (M. Kabir Hassan et al., 2011) [37]. 

In addition, high economic institutional quality proxied by greater economic freedom fosters economic growth by 
inducing competition and accelerating technology dissemination (Guglielmo Maria Caporale et al., 2009) [38]. As well as, one 
of the major lineaments of economic freedom is the financial liberalization,  which steers financial resources to the most 
efficient use, hence good economic institutions  can propel the relationship between financial development and economic 
growth (Sajid Anwar and Arusha Cooray, 2012) [16]. From an empirical perspective, Claessens and Laeven (2003) [39] 
confirmed that financial development and property rights have an interactive impact on economic growth, by facilitating 
access to financial services and ensuring the efficient allocation of assets. Acemoglu and Johnson (2005) [22] stated that good 
economic institutions contribute significantly to economic success; also, Kojo Menyah et al., (2014) [5] revealed that the 
smooth functioning of financial system is related to higher investment and trade freedoms.  

In contrast, an inadequate institutional environment postpones the process of financial development and thus dampening 
the economy’s growth rate; even more aptly put, weak financial systems coupled with inefficient economic institutions 
frustrate the growth rate. 

Despite the growing consensus on the preponderant role played by financial development, the Asian economic crisis has 
muddied waters (Kojo Menyah et al., 2014) [5]. Furthermore, the recent global financial crisis has shaken the most developed 
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financial systems in the world causing bearish cracks in economic growth rates; thence, it has sparked widespread doubt 
about the assured growth effect of financial development (Jyh-Lin Wu, 2010) [40]; especially, that the overwhelming 
presence of foreign banks expedites the propagation of financial crisis that is deemed as an economic plague's contagion 
(Guglielmo Maria Caporale et al., 2009) [38]. 

The finance-growth nexus has received a great deal of attention from economists who are keen to provide further 
explanations and more sophisticated empirical models, the Table 1 summarizes recent empirical studies that analyzed the 
link among economic freedom, financial development, FDI and economic growth. Moreover, an ample body of empirical 
research has underlined the glowing positive link among the previously mentioned variables. 

Table 1. Empirical Evidence on the Link among Financial Freedom, Financial Development, FDI and Economic Growth 

Authors Sample Empirical approach 
 

Results 

Beck, Thorsten et al., 
(2000) [41] 

71 countries  
1960–1995 

The generalized method 
of moments (GMM) 

Financial development is positively 
associated with economic growth. 

Baliamoune, M. (2002) 
[42] 

African countries 
1980-1999 
 

Panel estimation 
technique, fixed-effect 
and adjusted fixed effect 
estimations. 

There is a positive link between FDI and 
economic growth, whereas international 
trade openness seems to have a negative 
impact on growth rates especially in poor 
countries. Moreover, economic freedom is 
a key determinant of economic growth. 

Anisha Madan (2002) 
[43] 

31 countries  
1987-1999 

Panel data analysis An increase in economic freedom 
generates a better quality of life. 

Niels Hermes and 
Robert Lensink (2003) 
[44] 

67 countries 
1970-1995  
 

OLS panel data analysis 
 

The development of the financial system of 
the recipient country is a prerequisite to 
yield positive growth effects of FDI. 

Favara G. (2003) [45] 
 

85 countries 
1960-1998 

OLS panel data analysis Financial development delivers high rates 
of economic growth. 

M.M.G. Fase and R.C.N. 
Abma (2003) [46] 
 

9 emerging economies 
in South-East Asia  
1978–1999 

OLS panel data analysis 
 

Financial development matters so much 
more to economic growth.  

Demetriades Panicos 
and Siong Hook Law 
(2004) [25] 
 

72 countries  
1978-2000 
 

OLS cross-country 
estimator; the mean 
group (MG) and pooled 
mean group (PMG) 
estimators. 

Financial development has a larger impact 
on growth under a sound institutional 
framework. 

Dimitris Kenourgios and 
Aristeidis Samitas 
(2007) [47] 

Poland  
1994-2004 
 

Johansen cointegration 
test 
 

Credits to the private sector play a crucial 
role in generating higher long-run growth 
rates.  

Suleiman Abu-Bader 
and Aamer S. Abu-Qarn 
(2008) [48] 

Egypt 
1960–2001  
 

Vector autoregressive 
(VAR) framework 
 

Financial development leads to higher 
growth rates by increasing resources for 
investment.  

Michael K. Fung (2009) 
[31] 
 

57 countries  
1967- 2001 
 

Dynamic panel GMM 
with fixed effect 
 

Economic freedom has a significantly 
positive impact on the countries’ steady-
state level of per-capita income.  

Iftekhar Hasan et al., 
(2009) [30] 
 

31 Chinese provinces  
1986–2002 
 

OLS and the generalized 
method of moments 
(GMM) techniques 

The development of financial markets and 
property rights protection are associated 
with stronger economic growth. Further, 
the capital market depth and openness 
appear with positive and significant 
coefficients. 
 
 
 

Authors Sample Empirical approach 
 

Results 
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Guglielmo Maria 
Caporale et al., (2009) 
[38] 
 

10 transition countries 
from Central and 
Eastern Europe  
1994-2007 
 

The system GMM 
estimator 
 

Liquid liabilities exert a significant positive 
influence on economic growth, and credit 
to the private sector has a positive 
but statistically insignificant impact on 
growth. 

Samson O. Odeniran 
and Elias A. Udeaja 
(2010) [49] 
 

Nigeria 
1960-2008 
 

Johansen Cointegration 
test 
 

The private credit appears to be an 
important fundamental cause of economic 
growth, whilst deposit liabilities have an 
insignificant impact on economic growth.  

Jyh-Lin Wu et al., (2010) 
[40] 
 

13 countries in 
European Union (EU)  
1976–2005 

Panel data analysis There is a long-run relationship among 
banking development, stock market 
development and economic development. 

Anwar, S. and Nguyen, 
L.P., (2011) [50] 

61 provinces in 
Vietnam  
1997–2006  

Panel data analysis Financial development contributes 
significantly to economic growth in 
Vietnam. 

M. Kabir Hassan et al., 
(2011) [37] 

Low- and middle-
income countries 
classified by 
geographic regions 
 1980–2007 

Ordinary least squares 
(OLS) regression, robust-
heteroscedastic errors, 
vector autoregressive 
(VAR) models  

There is a strong long-run relationship 
between financial development and 
economic growth. 
 

Sajid Anwar and 
Sizhong Sun (2011) [14] 
 

Malaysia 
1970–2007 
 

The generalized method 
of moments technique 
 

The stock of foreign investment has a 
positive impact on the stock of domestic 
capital and economic growth. 

Ryan Compton and 
Daniel Giedeman (2011) 
[51] 

90 countries 
1970-2004 
 

System-GMM dynamic 
panel analysis 

Economic growth is significantly positively 
influenced by private credit and good 
institutions. 

Gounder, Neelesh N. 
(2012) [2] 

Fiji  
1970-2005 

Johansen cointegration 
test 

Private credit appears to significantly 
accelerate economic growth. 

Jin Zhang et al., (2012) 
[52] 
 

286 Chinese cities  
2001–2006 
 

First-differenced and 
system GMM estimators 

Financial development indicators are 
positively correlated with economic 
growth. 

Sajid Anwar and Arusha 
Cooray (2012) [16] 

6 South Asian 
economies 
1970- 2009 

OLS, fixed effects 
estimation and system 
GMM 

Financial development contributes 
positively to economic growth and 
increases the benefits of FDI in South Asia. 

Gazi Salah Uddin et al., 
(2013) [53] 
 

Kenya 
1971–2011 
 

ARDL bounds testing, 
Gregory and Hansen's 
structural break 
cointegration 
approaches 

Financial development has a sizable 
positive impact on long-run economic 
growth. 
 

Imen Mohamed Sghaier 
and Zouheir Abida 
(2013) [54] 
 

4 North African 
countries-Tunisia, 
Morocco, Algeria and 
Egypt  
1980-2011 

Generalized method of 
moment (GMM) panel 
data analysis 
 

FDI inflows and financial development 
promote the North African countries’ 
prospects for economic growth. More 
specifically, the development of the 
domestic financial system enhances the 
positive growth effects of FDI. 

Filippidis Ioannis (2013) 
[55] 
 

44 countries 
1988- 2007 
 

System GMM estimator 
 

Economic institutional quality is highly and 
positively associated with financial 
development. 

Ogunyiola, Ayorinde 
(2013) [56] 

Cape Verde  
1980-2011 
 

Johansen cointegration 
test, pairwise granger 
causality test, the VECM 
approach 

There exists a strong link between financial 
development indicators and long-run 
economic growth. 
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Meshach Jesse 
Aziakpono (2005)  
 

SACU countries 
1980-2000 
 

The Zellner seemingly 
unrelated regressions 
estimation (SURE) 
method 

The coefficient on credit to private sector is 
positive for Botswana, Lesotho and South 
Africa, but it is insignificant and negative in 
Swaziland.  On the other hand, the ratio of 
liquid liabilities to GDP is positively 
correlated with economic growth in 
Botswana and South Africa, but the 
coefficient tends to be negative for Lesotho 
and Swaziland. 

Wan-Chun Liu and 
Chen-Min Hsu (2006) 
[58] 
 

3 Asian economies, 
Taiwan, Korea, and 
Japan  
1981-2001 
 

The generalized method 
of moments (GMM) 
 

High investment play a positive role 
in promoting Japan’s economic growth, but 
the efficient allocation of investments is a 
prerequisite for good 
economic performance in Taiwan and 
Korea cases. 

Sassi, Seifallah and 
Goaied, Mohamed 
(2011) [59] 
 

16 MENA countries  
1962-2006 

The system GMM 
estimates 
 

Credits to private sector has a negative and 
insignificant impact on growth rates, 
whereas, the liquid liabilities–growth 
relationship is weak. 

Houssem Rachdi and 
Sami Mensi (2013) [24] 
 

13 Middle East and 
North African (MENA) 
countries  
1990-2008  

The generalized method 
of moments (GMM) 
system approach 

Liquid liabilities and central bank assets are 
positively linked with economic growth, 
while the coefficient on private credit tends 
to be negative and significant. 

Rym Ayadi (2013) [17] 
 

Northern and Southern 
Mediterranean 
countries  
1985-2009 
 

Fixed effect with time 
dummies, random 
effects and GMM models 
 

Inward FDI and liquidity exhibit a strong 
impact on growth, especially under 
a reliable institutional environment. While, 
credit to private sector and bank deposits 
are negatively and significantly linked with 
economic growth.  

Kojo Menyah et al., 
(2014) [5] 
 

21 African countries 
1965–2008 
 

Least squares (FGLS) 
estimator 
 

Financial development and trade freedom 
do not seem to have made a significant 
influence on economic growth. 

Source: Constructed By Authors 

3 ECONOMIC FREEDOM, FINANCIAL DEVELOPMENT AND ECONOMIC GROWTH IN THE MENA REGION 

3.1 ECONOMIC GROWTH IN THE MENA REGION 

 

Fig. 1. Economic Growth (The Annual Percentage Growth Rate of GDP) in MENA Countries, 1995-2012. 

Source: World Bank, World Development Indicators, the data are available online at: http://data.worldbank.org (accessed 04/04/2015). 
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Fig. 1 illustrates that the MENA region’s economic growth has been characterized by sharp fluctuations. In general, MENA 
oil monarchies have succeeded to bolster their growth rates, particularly the GCC countries have skillfully utilized the 
increased oil revenues to feed the growth requirements such as infrastructure modernization, human capital formation and 
R&D, moreover these countries have made valuable contributions to the manufacturing and services sectors (Garbis Iradian 
and George T. Abed, 2013) [60]. Likewise, Morocco, Egypt, Jordan, Lebanon and Turkey have boosted their growth prospects 
through strengthening the tourism sector, developing the human capital and pursuing macroeconomic stability (Mustapha 
Kamel Nabli and Marie-Ange Véganzonès Varoudakis, 2004; Anthony O’Sullivan, Marie-Estelle Rey and Jorge Galvez Mendez, 
2011) ([61], [62]). 

The region, as a whole, has been far below its enormous potential, and even more it has hardly missed outstanding 
opportunities to keep up with the pace of globalization by failing to diversify its export base away from oil and to attract 
substantial FDI inflows into the non-oil sectors (Hossein Askari, 2006) [63]. Furthermore, the inability of the oil-exporting 
MENA countries to diversify their economies, made them more vulnerable to predation by the 2008 financial crisis, as shown 
in the Fig. 2. It is also observed that the economic growth of GCC countries has been shrunk by the financial meltdown, 
because of these countries’ close ties with global financial markets (World Bank, 2010) [64]. 

 
 

 

Fig. 2. Economic Growth (The Annual Percentage Growth Rate of GDP) in MENA Countries, 2006-2009. 

Source: World Bank, World Development Indicators, the data are available online at: http://data.worldbank.org (accessed 04/04/2015). 

In 2011, a first-of-its-kind phenomenon known as the Arab Spring has swept Tunisia, Egypt, Yemen and Syria, causing 
cracks in some surrounding countries like Lebanon, Jordan and Algeria, further this unexpected turmoil has caused a growth 
collapse in the worst-hit countries (Anthony O’Sullivan, Marie-Estelle Rey, and Jorge Galvez Mendez, 2011) [62]. Moreover, 
the financial, manufacturing and tourism sectors in the Arab spring countries have been hardly slashed due to the escalating 
rebellion and security threats (World Bank, 2013) [65]. 

3.1 ECONOMIC FREEDOM IN THE MENA REGION 

 

Fig. 3. The 2014 Index of Economic Freedom by Region 

Source: Heritage Foundation’s Index of Economic Freedom, the data are available online at: 
http://www.heritage.org/index/explore?view=by-region-country-year (accessed 04/04/2015). 
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As can be seen in the Fig. 3, the MENA region’s economic freedom occupies the third place in the 2014 index after North 
America and Europe, with a score of 61.5 that is 0.3 point lower than last year, wherefore the region is still considered as 
‘moderately free’, and this score has been achieved by dint of valuable efforts made by Bahrain, Qatar and UAE, despite the 
threat of political and social unrest that persists in some MENA countries (Heritage Foundation, 2014) [66]. 

 

 

Fig. 4. The 2014 Index of Economic Freedom for MENA Countries 

Source: Heritage Foundation’s Index of Economic Freedom, the data are available online at: 
http://www.heritage.org/index/explore?view=by-region-country-year (accessed 04/04/2015). 

According to the Fig. 4, Bahrain and UAE are considered ‘mostly free’, while Jordan, Oman, Turkey, Kuwait and Saudi 
Arabia are classified as ‘moderately free’, whilst the ‘mostly unfree’ category includes the remaining MENA countries with the 
exception of Iran which is deemed a repressed economy, knowing that Syria has been excluded from this year’s index. 

 

Fig. 5. Economic Freedom in MENA Countries, 1995-2012. 

 
Source: Heritage Foundation’s Index of Economic Freedom, the data are available online at: 

http://www.heritage.org/index/explore?view=by-region-country-year (accessed 04/04/2015). 
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Fig. 5 shows that seven MENA countries: Bahrain, Oman, Jordan, UAE, Saudi Arabia, Kuwait and Turkey have registered an 
economic freedom score higher than the regional average, these countries have also performed well in lowering regulatory 
burdens, controlling government spending and promoting fiscal freedom, while the remaining MENA countries did not exceed 
the regional average during the period under consideration, as a result of inadequate efforts aimed at improving the business 
atmosphere. Moreover, in 2010-2011, a devastating political turmoil has hit Tunisia causing cracks in Egypt, Libya, Yemen and 
Syria, and the associated political and social instability have worsened economic freedom in the Arab spring countries. 
Furthermore, this dire situation is expected to exacerbate economic conditions in Egypt and Syria, reflecting a 
risky and unsafe business environment. But overall, many constraints continue to ravage the MENA region’s economic 
environment such as financial sector underdevelopment, high unemployment rates, weak property rights protection, 
pervasive corruption and other institutional constraints, therefore the region’s governments should make vigorous efforts to 
root out these problems (Heritage Foundation, 2014) [66]. 

3.2 FINANCIAL DEVELOPMENT IN THE MENA REGION 

 

Fig. 6. Liquid Liabilities as a Share of GDP in MENA Countries, 1995-2012. 

Source: World Bank database of financial development and structure, the data are available online at: http://www.worldbank.org (accessed 
04/04/2015) 

According to the Fig. 6 and Fig. 7, the ratios of liquid liabilities and private credit over GDP are higher in Bahrain, Jordan 
and Morocco, reflecting that there is an efficient financial intermediation and a competitive financial sector that provides a 
good performance in terms of lending activities. Hence, these countries have higher levels of financial development. 
Moreover, they enjoy a modernized and efficient banking sector that plays a vital role in attracting investments and boosting 
the growth prospects, because they have made significant strides forward in reforming and liberalizing their financial 
services, there is also a successful intermediation between savings and private sector credits. 

 

Fig. 7. Private Credit by Deposit Money Banks and Other Financial Institutions /GDP in MENA Countries, 1995-2012. 

Source: World Bank database on financial development and structure, the data are available online at: http://www.worldbank.org 
(accessed 04/04/2015) 

While in the other MENA countries such as Kuwait and Saudi Arabia, the dominance of the public banking sector further 
slow the pace of financial liberalization, whilst few countries like Algeria, Iran, Syria and Yemen display values below the 
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regional average because they suffer from a semi-paralyzed banking sector; thus, these countries urgently need to develop 
their financial sector by harnessing all available means. The last group of countries was less affected by the financial crisis; 
they also recognized the greatest risks of financial openness. In contrast, this financial meltdown did not spare the GCC 
countries because of their strong linkages to the global financial markets. 

It can be said that high-income countries enjoy high levels of financial development and vice versa, since there is a great 
demand for good quality financial services in these countries. Thus, the differences between the GCC countries and other 
MENA countries are substantial. Furthermore, most non-GCC countries continue to restrict foreign ownership of financial 
assets and repatriation of profits; the nonbank financial sector remained negligible due to the lack of institutional support. 
Additionally, the poor secondary markets for government securities had a crucial role to play in frustrating financial 
development (Susan Creane, Rishi Goyal, A. Mushfiq Mobarak and Randa Sab, 2004, 2007) ([67], [68]) . In general, there is a 
lack of access to finance in these countries, and only a limited number of borrowers benefit from good funding opportunities 
(IMF, 2013) [69], and it is worthwhile to note that the ratio of private credit to GDP highlights the greater financial depth, but 
it doesn’t reflect the easy access to financial services (Pearce Douglas, 2010) [70]. 

Most MENA countries have embarked on reforming their financial sectors over the past three decades, but the rapid pace 
of financial globalization reflects the inadequacy of efforts made. Moreover, modest economic growth in most MENA 
countries can be traced to the thinness of financial sectors. Thus, MENA countries experiencing financial system weaknesses 
need to hasten financial sector reforms and strengthen the legal framework, they also have to remove all restrictions in the 
financial services sector and develop the nonbank financial institutions. Further, they must reduce the overwhelming state 
banks and induce greater competition in the financial sector. In other words, improving access to financial services stimulates 
investment, innovation and production, and thus enhances prospects for sustained growth, because there will be an ability to 
convert the untapped potential for finding into productive activities. 

Accordingly, more attention should be paid to strengthening institutional quality, since it is broadly perceived that 
economic freedom and institutional background play an intrinsic role in the financial development through the well-defined 
and enforced property rights, rule of law and sound judicial system. 

4 DATA AND EMPIRICAL RESULTS 

4.1 DATA 

The present paper aims to investigate the impact of financial freedom and financial development on economic growth in 
MENA countries, using an econometric methodology to estimate an empirical model that includes the following variables: 

GDP: GDP per capita (constant 2005 US$) is used as a proxy for economic growth (the dependent variable), from the World 
Development Indicators database. 

EF: Economic Freedom is used as a proxy for economic institutions, introduced by Heritage Foundation and Wall Street 
Journal. 

FINF: Financial Freedom compiled by the Heritage Foundation jointly with the Wall Street Journal. 

‘Liquid Liabilities’, ‘Private Credit by Deposit Money Banks and Other Financial Institutions’ taken from the World 
Bank's database on financial development and structure, are the most widely used measures of financial development in the 
pioneer works by (King and Levine, 1993a, b; Levine, 1997; Levine, 1998; Levine and Zervos, 1998; Beck, Demirgüç and Levine, 
1999; Levine, Beck, and Loayza, 2000; Levine, 2005) ([6], [10], [13], [71], [72], [73], [11], [3]), and these measures are as 
follows: 

LL: Liquid Liabilities/GDP measures the absolute size of financial intermediaries (such as the central bank, deposit money 
banks and other financial institutions); it equals currency plus demand and interest-bearing liabilities divided by GDP. 

PC: Private Credit by Deposit Money Banks and Other Financial Institutions/GDP measures the activity of financial 
intermediaries, it is calculated as the credit issued to the private sector by banks and other financial intermediaries divided by 
GDP, excluding the credit issued to government, government agencies and public enterprises (Beck, Demirgüc, Levine, 1999; 
Meshach Jesse Aziakpono, 2005; Dietrich Vollrath and Lennart Erickson, 2007; Huang Yongfu, 2010)  ([73], [57], [74], [75]). 
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FDI: represents the foreign direct investment net inflows (% of GDP) from the World Bank’s World Development 
Indicators (WDI). 

Thus, the availability of data for all explanatory variables determines a unified sample period that goes from 1995 to 
2012. Additionally, our sample covers 12 MENA countries (Algeria, Bahrain, Egypt, Iran, Jordan, Kuwait, Morocco, Saudi 
Arabia, Syria, Tunisia, Turkey and Yemen); it has been chosen on the basis of data availability. 

4.2 DATA ANALYSIS TOOLS 

The panel data estimation is employed to examine the impact of the triptych economic freedom-financial development-
FDI on economic growth in 12 MENA countries using a panel data analysis, because it controls for both observed and 
unobserved heterogeneity, also it increases the degree of freedom and reduces the collinearity problems, and hence 
improves the efficiency of econometric estimates [76] (Cheng Hsiao, 2003), there are three main models: Pooled OLS Model, 
Fixed Effects Model, Random Effects Model. Furthermore, we also employ the Generalized Method of Moments (GMM) 
dynamic panel estimator proposed by Arellano and Bond (1991) [77] and developed by Arellano and Bover (1995) [78] and 
Blundell and Bond (1998) [79], because it is able to overcome or circumvent the problems of endogeneity and heterogeneity 
that may arise in panel data models, by including relevant instrumental variables, in other words this technique can handle 
endogenous variables that display a high degree of persistence especially in growth models. 

4.3 ANALYSIS OF EMPIRICAL RESULTS 

Table 2. Descriptive statistics of the variables, 12 MENA Countries, 1995-2012 

 GDP EF LL PC FDI FINF 

 Mean  6821.096  58.15514  61.87279  42.33918  2.667498  43.62162 

 Median  2646.726  59.00000  57.64137  47.42815  1.366770  50.00000 

 Maximum  35185.93  76.40000  127.1415  133.3709  33.56602  90.00000 

 Minimum  746.9546  34.50000  21.84658  4.146938 -3.468654  10.00000 

 Std. Dev.  8735.961  9.359219  25.20778  25.33368  4.212077  20.09130 

 Skewness  1.936618 -0.561799  0.680243  0.225169  3.622474 -0.075768 

 Kurtosis  5.823360  3.097504  2.876534  2.856281  21.78530  2.328249 

 Jarque-Bera  177.0859  9.804836  14.38504  1.722495  3124.780  3.655386 

 Probability  0.000000  0.007429  0.000752  0.422635  0.000000  0.160784 

 Sum  1261903.  10758.70  11446.47  7832.748  493.4872  8070.000 

 Sum Sq. Dev.  1.40E+10  16117.48  116919.5  118090.3  3264.453  74273.51 

 Observations  185  185  185  185  185  185 
Source: Author's Computation Using Eviews 8.0. 

Table 2 presents descriptive statistics for economic growth, economic freedom, liquid liabilities, private credit, FDI and 
financial freedom, the data consists of 12 MENA countries over the period 1995-2012. Some countries were excluded due to 
missing data. 

As can be seen from the data, GDP have an average of 6821.096 and a maximum value of 35185.93, indicating that there 
is a large growth gap among MENA countries, also the average of economic freedom index is 58.15514, which means that the 
region is classified as ‘mostly unfree’. Both ‘liquid liabilities’ and ‘private credit by deposit money banks and other financial 
institutions’ show that there is a considerable variation across countries in terms of financial development. In addition, FDI 
has an average of 2.667498 and a maximum value of 33.56602, indicating that many countries in the region are less 
attractive for FDI inflows. While, the mean of financial freedom index (43.62162) points out that the region as a whole is 
classified as ‘Repressed’ in terms of financial freedom.  
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Table 3. Regression Results for 12 MENA Countries 

Dependent Variable: GDP per capita 

Coefficient Estimates 
(P-value) 

Independent Variables Pooled OLS                    
Model 

Fixed Effects   Model Random  Effects  
Model 

Panel GMM 

EF 761.8355 
     (0.0000)*** 

24.11958 
    (0.0002)*** 

3.918076 
        (0.8667) 

930.7181 
    (0.0000)*** 

LL 101.0450 
        (0. 1325) 

17.96050 
  (0.0423)** 

18.38864 
  (0.0371)** 

58.41309 
        (0.1003) 

PC  81.38542 
  (0.0115)** 

15.68213 
(0.0602)* 

16.50584 
  (0.0476)** 

88.21996 
  (0.0229)** 

FDI 262.7211 
  (0.0494)** 

57.89425 
     (0.0082)*** 

58.39078 
     (0.0076)*** 

1181.786 
    (0.0002)*** 

FINF  166.9381 
     (0.0003)*** 

15.80242 
 (0.0751)* 

15.55539 
 (0.0790)* 

207.3018 
    (0.0018)*** 

R-squared 0.402828 0.988871 0.066929 0.333868 

Prob (F-statistic) 0.000000 0.000000 0.028508 0.000000 

J-statistic  
[p-value] 
(Hansen test: Over-
identification test for all 
instruments) 

   1.525808 
 [0.466310] 

Number of instruments    7 

Number of countries    12 

Number of observations    165 
Source: Author's Computation Using Eviews 8.0.  

As is shown in the Table 3, economic growth, economic freedom, liquid liabilities, private credit, FDI and financial 
freedom seem to have the expected signs in all regressions, further, these explanatory variables appear to be statistically 
significant in three models, except liquid liabilities and economic freedom that tend to be insignificant in the Pooled OLS and 
Random Effects Models, respectively. Hence, the next step involves employing the Hausman test which is worthy in selecting 
between the fixed and random effects specifications. 

Table 4. Hausman test 

Correlated Random Effects - Hausman Test 

Equation: Untitled 

Test period random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 15.448897 5 0.0086 
Source: Author's Computation Using Eviews 8.0. 

According to the Table 4, the Hausman test generates a highly significant Chi-square statistic (Prob (0.0086 < 0.01), 
indicating that the fixed effects model is the most appropriate one, and thus we focus on the FE results. 

The fixed effects model implies that economic freedom exerts a statistically significant positive impact on economic 
growth, suggesting that high-quality economic institutions foster economic growth. The model also reveals that liquid 
liabilities exert a positive and significant impact on the growth of selected MENA economies. Furthermore, the private credit 
has a positive and statistically significant influence on economic growth, it can be said that the financial development play a 
preponderant role in enhancing the MENA region’s growth prospects by encouraging savings and investments, and allowing 
the efficient allocation of resources, further, it is accountable for absorbing FDI benefits. As well as, the results show the 
positive growth effect of FDI and this is consistent with the theoretical facts. Likewise, financial freedom contributes 
positively and significantly to economic growth, because greater financial freedom fosters economic growth by inducing 
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competition, steering financial resources to the most efficient use, encouraging the economic expansion and highlighting the 
lucrative business opportunities. 

Moreover, the R
2
 value of 0.9888 denotes that 98.88 % of the variation in economic growth is explained by the 

independent variables (EF, LL, PC, FDI and FINF). Also, the F-value is highly significant at the 1% level, proving the joint impact 
of explanatory variables on economic growth. Moreover, all explanatory variables carry the expected signs and tend to be 
statistically significant in the panel GMM model, except liquid liabilities that tend to be statistically insignificant, and it is 
worthwhile to note that the Hansen J test of over-identifying restrictions confirms the validity of the instruments, because 
the related p-values are found to exceed 0.05.  

To sum up, the empirical results confirm that economic freedom, financial sector development and FDI spur economic 
growth in MENA countries. In other words, the selected countries are able to enhance their growth prospects through raising 
economic freedom and promoting financial sector development. Further, MENA countries can improve their growth 
performance by opening their doors more widely to FDI inflows and enacting favorable investment policies. 

5 CONCLUSION  

This study examines the impact of the triptych economic freedom-financial development-FDI on economic growth in 12 
MENA countries (Algeria, Bahrain, Egypt, Iran, Jordan, Kuwait, Morocco, Saudi Arabia, Syria, Tunisia, Turkey and Yemen) over 
the period 1995-2012, by using OLS, panel fixed effects (FE), panel random effects (RE) and generalized method of moments 
(GMM). The main findings indicate that economic freedom exerts a statistically significant positive impact on economic 
growth, suggesting that high-quality economic institutions foster economic growth. Furthermore, liquid liabilities exert a 
positive and significant impact on the growth of selected MENA economies. Likewise, private credit has a positive and 
statistically significant influence on economic growth, it can be said that the financial development play a preponderant role 
in enhancing the MENA region’s growth prospects by encouraging savings and investments, and allowing the efficient 
allocation of resources, further, it is accountable for absorbing FDI benefits. As well as, the results show the positive growth 
effect of FDI and this is consistent with the theoretical facts.  

Based on these findings, it could be concluded that policy actions should be directed towards strengthening economic 
institutions, promoting access to finance and enhancing competition through the removal of stringent entry barriers and 
improvement of credit information. Indeed, efforts must be concentrated in reducing government intervention in the 
financial system by reassessing the role of state banks. 

The MENA region’s policymakers should abandon financially repressive policies and create the enabling environment 
conducive to financial development. Further, MENA governments should implement far-reaching reforms in the financial 
area along with embarking on deeper and broader institutional reforms; obviously much more attention should be given to 
enhancing the investment climate. 
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ABSTRACT: The study of the fishing activity in the lower Bandama River (Côte d’Ivoire, West Africa) downstream of Lake 

Taabo, conducted from July 2013 to June 2014, has identified 171 fishermen: 47.37% from Tiassalé, 28.07% from N'Zianouan 
and 24.56% from Singrobo. This population consists of Ivorians (36.26%) and foreigners (63.74%). The fishing activity is 
controlled by Malians (Bozo ethnic group) at Tiassalé (39.51%) and N'Zianouan (60.42%). Baoulé ethnic group (28.57% of 
Ivorian fishermen) is the largest ethnic group at Singrobo. Two categories of fishermen stand in the foreign community. We 
noted professional practitioner who done only fishing (69.66% of all professional groups) and professionals with an ancillary 
activity (23% of foreign professional groups). The Ivorian fishermen are mostly farmers (87.10%). The Ivorian professional 
practitioners represent 12.90%. The fishing activity is dominated in all localities by adult aged between 30 and 45 years 
(54.84% of foreigners and 42.20% of Ivorians). Foreign fishermen are illiterate unlike Ivorians who have a significant literacy 
rate (83.63%). Fishing techniques used in this part of the Bandama River are conical fishing baskets (mesh and grilling), 
castnets, gillnets with sizes smaller than the standard size (45 mm), bottom lines and harpoons. The illiterate situation of 
foreign fishermen and the mesh sizes under standard regulation are serious matter for sustainable exploitation on fish’s 
resources. 

KEYWORDS: Bandama River, Artisanal fishery, Fishing gears, Sustainable management, Côte d’Ivoire. 

RESUME: L'étude de l'activité de pêche dans le cours inférieur du fleuve Bandama (Côte d'Ivoire, Afrique de l'Ouest) en aval 

du lac de Taabo, menée de Juillet 2013 à Juin 2014 a identifié 171 pêcheurs dont 47,37% à Tiassalé, 28,07% à N'Zianouan et 
24,56% à Singrobo. Cette population se compose d’Ivoiriens (36,26%) et d’étrangers (63,74%). L'activité de pêche est 
contrôlée par les Maliens (Bozo) à Tiassalé (39,51%) et N'Zianouan (60,42%). Les Baoulé (28,57% des pêcheurs Ivoiriens) 
constituent le plus grand groupe ethnique à Singrobo. Deux catégories de pêcheurs se tiennent dans la communauté 
étrangère. Nous avons noté les pêcheurs professionnels qui ne font que la pêche (69,66% de l'ensemble des professionnels) 
et les professionnels avec une activité accessoire (23% du groupe professionnel étranger). Les pêcheurs Ivoiriens sont pour la 
plupart des agriculteurs (87,10%). Les professionnels Ivoiriens représentent 12,90% des pêcheurs. L'activité de pêche est 
dominée dans toutes les localités par des adultes âgés de 30 à 45 ans (54,84% des étrangers et 42,20% des Ivoiriens). Les 
pêcheurs étrangers sont analphabètes contrairement aux Ivoiriens qui ont un taux d'alphabétisation important (83,63%). Les 
techniques de pêche utilisées dans cette partie du fleuve Bandama sont les nasses (en filet et en grillage), éperviers, filets 
maillants avec des mailles plus petites que la maille standard (45 mm), les palangres et les harpons. Le faible niveau 
d’instruction des pêcheurs étrangers et les maillages en dessous de la norme constituent une véritable entrave pour la 
gestion durable des ressources de poissons. 

MOTS-CLEFS: Fleuve Bandama, Pêche artisanale, Engins de pêche, Gestion durable, Côte d’Ivoire. 
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1 INTRODUCTION 

En Côte d’Ivoire (Afrique de l’Ouest), la loi n°86 - 478 du 01 juillet 1986 relative à la pêche, en son article 3, définit cette 
activité comme celle consistant en la capture, l’extraction ou la récolte de poissons, cétacés, chéloniens, végétaux, planctons 
ou d’animaux invertébrés vivant partiellement ou complètement dans le milieu aquatique.  

Le secteur halieutique ivoirien regroupe la pêche continentale, lagunaire et maritime.  

La pêche continentale, de type artisanal, est pratiquée sur les bassins versants des fleuves (Cavally, Sassandra, Bandama 
et Comoé) et des rivières (Tabou, Méné, Néro, San-Pédro, Niouniourou, Agnéby, Boubo, Mé, Bia et Tanoé) et sur les 
réservoirs hydroélectriques (lacs d’Ayamé I, Buyo, Kossou, Taabo et de Faé) ou agropastoraux (retenues de Solomougou, 
Nambengué, Sambakaha, Korokara etc.) [1], [2], [3], [4], [5], [6]. Elle présente des potentialités de croissance certaines et ses 
fonctions de génération d’emplois et de revenus [7], de production et d’approvisionnement en denrées alimentaires [8] et de 
contribution au PIB national [9] pourraient être judicieusement et durablement optimisées si elle bénéficie d’une bonne 
politique de développement. 

Le déficit d’information constitue un handicap dans l’élaboration et la conduite de plans d’aménagement et de gestion de 
tout secteur socio-économique. En Côte d’Ivoire, les études descriptives de la pêche continentale ont concerné 
essentiellement les lacs de barrages hydroélectriques [2], [3], [5], [6]. Ces sites ont primordialement retenu l’attention des 
chercheurs et des décideurs à cause de la densité des acteurs de la filière qui y sont présents et de la récurrence des litiges 
entre autochtones Ivoiriens et allogènes.   

La présente étude s’intègre dans une série de travaux visant à constituer une base de données sur l’activité halieutique 
pratiquée sur les bassins versants des fleuves et rivières de Côte d’Ivoire. Elle a été réalisée sur le fleuve Bandama. Les 
travaux antérieurs conduits sur ce fleuve, en dehors des retenues agropastorales et des lacs de barrages hydroélectriques, 
ont porté uniquement sur la pêche crevettière [10], [11]. La présente étude a donc été initiée dans le but d’approfondir les 
connaissances sur la pêche dans le bassin du fleuve Bandama en prenant également en compte la filière poisson dont la 
production a été évaluée à 26,2 tonnes en 2012 dans la localité de Tiassalé par la section locale de la Direction des 
Productions Halieutiques (DPH). Elle s’attèle à décrire l’organisation des communautés de pêcheurs d’une part, et d’autre 
part les engins et les techniques de pêche déployées sur le fleuve Bandama. 

2 MATERIEL ET METHODE 

Les travaux ont été conduits sur le cours inférieur du fleuve Bandama (Figure 1), sur  trois sites : Singrobo (6°05 N ; 4°55 
O), N’Zianouan (6°00 N et 4°49 O) et Tiassalé (5°53 N ; 4°49 O).  



TYPOLOGIE DE LA PECHE SUR LE COURS INFERIEUR DU FLEUVE BANDAMA (COTE D’IVOIRE, AFRIQUE DE L’OUEST) 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 68 
 

 

 

Figure 1 : Situation géographique des stations d’enquêtes (●) sur le cours inférieur du fleuve Bandama 

Une enquête préliminaire effectuée du 04 au 11 Juin 2013 a permis de faire un premier recensement des pêcheurs et de 
retenir les sites d’étude (Singrobo, N’Zianouan et Tiassalé). Le choix des sites d’enquêtes tient compte de leur accessibilité et 
surtout de leur densité démographique et de l’importance de leurs marchés en toute saison.  

Un suivi quotidien des activités de pêche et une enquête à passages répétés portant sur les pêcheurs et leurs techniques 
de pêche ont été ensuite réalisés dans les localités choisies. L’enquête s’est déroulée de Juillet 2013 à Juin 2014. Elle 
comportait 3 volets. Le premier volet a consisté à administrer, à chaque pêcheur, un questionnaire portant sur les 
informations suivantes: noms et prénoms, nationalité, sexe, date de naissance, niveau d’étude, religion, charges familiales, 
mode de financement de l’activité de pêche, engins de pêche (nature, caractéristiques, prix d’achat), activité principale et 
activités alternatives. Cette première phase de l’enquête technique a été complétée par des entretiens directs avec les 
autorités administratives et coutumières, les responsables techniques en charge de la gestion de ce plan d’eau, les pêcheurs 
et les habitants des villages. Le troisième volet a consisté à faire des observations directes sur le terrain pour vérifier les 
informations recueillies auprès des acteurs.  

Les critères de classification des pêcheurs, basés sur le temps consacré à la pêche, les revenus qui en sont tirés, le mode 
de financement de l’activité de pêche et la répartition des pêcheurs par tranche d’âge sont inspirés de ceux de [12], [5]. La 
répartition des pêcheurs selon le niveau d’étude et la situation matrimoniale est faite selon [10]. Le logiciel Excel 2007 a été 
utilisé pour les différents traitements des données.  
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3 RESULTATS         

3.1 REPARTITION DES PECHEURS PAR NATIONALITE ET PAR ETHNIE 

Au total, 171 pêcheurs ont été recensés (Tableau 1), dont 94 Maliens (54,97%), 62 Ivoiriens (36,26%),  9 Burkinabés 
(5,26%) et 6 Sénégalais (3,51%). Les Ivoiriens se répartissent entre 5 ethnies : Baoulé (ethnie majoritaire avec un effectif n = 
51 pêcheurs), Apolo (n = 4), Malinké (n = 3), Wobé et Agni (n = 2 chacune). La communauté malienne est représentée par 7 
ethnies largement dominées par les Bozo (n = 73). Viennent ensuite les Sowé et les Somlon (n = 6 chacune), les Peul (n = 4), 
les Kêlêguê et les Bagnin (n = 2) et un Bambara. Les pêcheurs Burkinabés se répartissent entre 3 ethnies que sont le 
Boussanga (n = 4), le Mossi (n = 3) et le Dagari (n = 2). Tous les Sénégalais recensés sont des peuls (n = 6). Deux ethnies 
dominent l’ensemble de l’échantillonnage. Il s’agit des Bozo (42,69%) et des Baoulé (29,82%). Chacune des autres ethnies 
représente moins de 4% du nombre total de pêcheurs recensés.  

3.2 DISTRIBUTION DES PECHEURS PAR SITE D’ETUDE 

La localité de Tiassalé présente le plus grand effectif de pêcheurs (n = 81 ; soit 47,37% de l’effectif total des pêcheurs). Elle 
est suivie de la localité de N’Zianouan (n = 48 ; soit 28, 07%), puis de celle de Singrobo (n = 42 ; soit 24,56%).  

A Tiassalé, 3 nationalités se partagent la communauté de pêcheurs. Il s’agit des Maliens (n = 43), des Ivoiriens (n = 34) et 
des Burkinabés (n = 4). Les groupes ethniques maliens sont dominés par les Bozo avec un effectif de 32 pêcheurs. Ils sont 
suivis des Sowé (n = 6), Kêlêguê et Bagnin (n = 2 chacun) et des Bambara (n = 1). La communauté ivoirienne est dominée par 
les Baoulé (n = 24). Ce groupe est suivi par les Apolo (n = 4). Ensuite viennent les Wobè, Agni et Malinké (n = 2 chacun). Les 
Burkinabés sont représentés par le seul groupe des Boussanga (n = 4).  

Tableau 1 : Répartition des pêcheurs selon l’ethnie et la nationalité dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo sur le cours 
inférieur du fleuve Bandama 

 
Tiassalé N'Zianouan Singrobo 

Total par ethnie et 
nationalité 

Nationalités / Ethnies Effectif % Effectif % Effectif % Effectif % 

Ivoiriens                 

Baoulé 24 29,63 8 16,67 19 45,24 51 29,82 

Apolo 4 4,94 0 0 0 0 4 2,34 

Wobé 2 2,47 0 0 0 0 2 1,17 

Agni 2 2,47 0 0 0 0 2 1,17 

Malinké 2 2,47 0 0 1 2,38 3 1,75 

Total Ivoiriens 34 41,98 8 16,67 20 47,62 62 36,26 

Maliens                 

Bozo 32 39,51 29 60,42 12 28,57 73 42,69 

Sowé 6 7,41 0 0 0 0 6 3,51 

Peul 0 0 0 0 4 9,52 4 2,34 

Keleguê 2 2,47 0 0 0 0 2 1,17 

Bagnin 2 2,47 0 0 0 0 2 1,17 

Bambara 1 1,23 0 0 0 0 1 0,58 

Somlon 0 0,00 0 0 6 14,29 6 3,51 

Total Maliens 43 53,09 29 60,42 22 52,38 94 54,97 

Burkinabés                 

Boussanga 4 4,94 0 0 0 0 4 2,34 

Mossi 0 0,00 3 6,25 0 0 3 1,75 

Dagari 0 0,00 2 4,17 0 0 2 1,17 

Total Burkinabés 4 4,94 5 10,42 0 0 9 5,26 

Sénégalais                  

Peul 0 0,00 6 12,50 0 0 6 3,51 

Total Sénégalais 0 0,00 6 12,50 0 0 6 3,51 

Total par localité 81 47,37 48 28,07 42 24,56 171 100 
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A N’Zianouan, les pécheurs se répartissent entre les 4 nationalités. Les Maliens (n = 29), uniquement des Bozo, sont les 
plus nombreux. Les ressortissants de la Côte d’Ivoire et du Sénégal sont respectivement des Baoulé (n = 8) et des Peul (n = 6). 
La communauté Burkinabée (n = 5) est partagée entre les Dagari (n = 2) et les Mossi (n = 3).  

A Singrobo, la population de pêcheurs est composée de Maliens (n = 22) et d’Ivoiriens (n = 20). Les Maliens sont des Bozo 
(n = 12), des Somlon (n = 6) et des Peul (n = 4). Les Ivoiriens sont 19 Baoulé et 1 Malinké.    

3.3 REPARTITION DES PECHEURS PAR TRANCHE D’AGE  

Sur le fleuve Bandama, l’activité de pêche est plus pratiquée par des hommes dont l’âge est compris entre 30 et 45 ans, 
aussi bien chez les autochtones (54,84%) que dans les communautés étrangères (42,20%) (Figure 2).  Chez les ressortissants 
de la Côte d’Ivoire, les acteurs les plus âgés (au moins 45 ans) sont plus nombreux que les plus jeunes (moins de 30 ans) avec 
respectivement 27,42% et 17,74% de l’échantillon analysé. Chez les étrangers, un quasi-équilibre est observé  entre ces deux 
tranches d’âge avec 27,52% de jeunes et 30,28% de plus âgés.  

 

 

Figure 2 : Répartition des pêcheurs recensés dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo selon la tranche d’âge sur le cours 
inférieur du fleuve Bandama  

3.4 NIVEAU D’INSTRUCTION  

Les enquêtes ont révélé que 43,55% des pêcheurs Ivoiriens ont fait des études secondaires, 37,09% ont fréquenté une 
école primaire et 3,23% ont été instruits à l’école coranique (Figure 3). La proportion des personnes non scolarisées est de 
16,13% ; soit un taux de scolarisation de 83,87%. 

Dans la communauté étrangère, 19,27% des pêcheurs ont suivi des cours à l’école coranique, 9,17% ont fait des études 
primaires, 4,59% ont atteint le niveau secondaire et la majorité (66,97%) n’est pas instruite. Le taux de scolarisation de cette 
communauté est donc de 33,03%. 

3.5 ASSOCIATION ET RELIGION 

Les différentes enquêtes menées n’ont révélé aucune forme d’association entre les acteurs. 
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Figure 3 : Répartition des pêcheurs recensés dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo selon le niveau d’instruction sur le 
cours inférieur du fleuve Bandama 

Chaque communauté est représentée par un chef de groupe. Les différents chefs sont les interlocuteurs des responsables 
du secteur halieutique et des autorités administratives.  

Les Ivoiriens qui exercent la pêche pratiquent trois types de religion. Les catholiques sont plus les nombreux (74%). Ils 
sont suivis des évangéliques (18%) et des musulmans (3%). La frange restante de cette population (5%) a déclaré être 
animiste. 

La communauté étrangère est composée très majoritairement de 97% de musulmans contre 3% qui pratiquent la religion 
catholique. Ces pêcheurs catholiques sont des ressortissants du Burkina Faso.  

3.6 SITUATION MATRIMONIALE ET CHARGES FAMILIALES 

Sur l’ensemble des pêcheurs enquêtés de la zone d’étude, 72,58% des Ivoiriens et 76,15% des étrangers sont mariés 
(Figure 4). Les individus dont l’âge est compris entre 30 et 45 ans (52%) et ceux plus âgés (40%) sont plus concernés par cet 
état matrimonial. Les célibataires représentent 27,42% des Ivoiriens et 23,85% des étrangers. 

Chaque pêcheur a en charge 2 à 19 personnes. La moyenne est plus élevée chez les étrangers (8 personnes) que chez les 
Ivoiriens (3 personnes). Les dépenses hebdomadaires varient entre 7000 et 25000 FCFA pour les communautés étrangères 
contre 1000 à 10000 FCFA pour les Ivoiriens. Les revenus des pêcheurs servent principalement à la satisfaction des besoins 
des ménages.  

3.7 DIFFERENTES CATEGORIES DE PECHEURS 

Sur l’ensemble de la zone d’étude, les 171 personnes interrogées se répartissent en trois catégories en fonction du temps 
consacré à la pêche et de leur droit de propriété sur les équipements qu’ils utilisent. Il s’agit des pêcheurs professionnels ou 
occasionnels et des aide-pêcheurs. Les professionnels, au nombre de 109, ont la pêche pour activité principale et la 
pratiquent toute l’année avec leurs propres embarcations et engins. Chez les pêcheurs occasionnels (n = 54), ce sont plutôt 
les travaux champêtres et le transport qui constituent les activités principales. La majorité est propriétaire des équipements 
utilisés. Les aides-pêcheurs (n = 8) ne possèdent ni leurs propres embarcations ni des engins de pêche. Ils sont en général les 
membres de la famille ou de la communauté du chef-pêcheur qu’ils secondent. C’est ce dernier qui encaisse les recettes de la 
vente des produits de la pêche. La part de l’aide-pêcheur est laissée à l’appréciation du chef.           
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Figure 4 : Répartition des pêcheurs recensés dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo selon la situation matrimoniale et 
l’origine sur le cours inférieur du fleuve Bandama 

Chez les Ivoiriens, les pêcheurs occasionnels (87,10%) sont plus nombreux que les professionnels (12,90%) et aucun aide-
pêcheur n’a été recensé (Figure 5).       

 Chez les étrangers par contre, la plupart des enquêtés sont des professionnels (92,66%); majoritairement des Maliens de 
l’ethnie Bozo. Aucun pêcheur occasionnel n’a été rencontré dans cette communauté dont les autres membres (7,34%) sont 
des aide-pêcheurs. Contrairement aux Ivoiriens, Certains professionnels étrangers (23%°) pratiquent une activité annexe à la 
pêche (plantation, élevage, commerce).   

 

 

Figure 5 : Répartition des pêcheurs recensés dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo selon la catégorie sur le cours 
inférieur du fleuve Bandama 
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3.8 FINANCEMENT DE L’ACTIVITE DE PECHE 

La figure 6 présente les différents modes de financement des activités de pêche sur le fleuve Bandama. Le financement 
personnel est privilégié aussi bien par les acteurs Ivoiriens (87,10%) et qu’étrangers (72,48%). Du crédit a été accordé à 4,84% 
d’Ivoiriens contre 11,01% d’étrangers pour financer leurs activités. Des proportions de 8,06% d’Ivoiriens et de 16,51% 
d’étrangers ont bénéficié de don de matériel de matériel de pêche.   

3.9 ENGINS ET TECHNIQUES DE PECHE  

Les principaux types d’engins utilisés par les pêcheurs sur le fleuve Bandama sont l’épervier, l’harpon, le filet maillant, la 
nasse et la palangre. 

L’épervier (appelé localement fri djo) est un engin de forme conique évasée généralement utilisé en eau peu profonde. Il 
peut être lancé à partir du rivage ou d’une embarcation. Il capture les poissons en retombant et en se refermant sur eux. 
L’épervier est l’un des principaux engins actifs utilisés sur le fleuve Bandama avec des mailles comprises entre 20 et 65 mm. 
La hauteur moyenne est de 5 m pour un diamètre variant entre 4 et 7 m. 

L’harpon (marfa) est une arme constituée d’un lanceur monté sur un canon et d’un projectile qui est une grande lance 
reliée à une corde épaisse. La lance est munie de crochets pointus sous forme de barbillons. En plongée, le poisson est 
bombardé avec les crochets de la lance qui pénètre la chair. Les crochets restent ainsi plantés dans la chair et le poisson est 
récupéré en tirant sur la corde. Les harpons utilisés par les pêcheurs sur le cours inférieur du fleuve Bandama sont 
généralement de type traditionnel dont la longueur moyenne est de 87 cm.  

Le filet maillant (djo) est de forme rectangulaire. Sa longueur se situe entre 12 et 30 m pour une chute de 1,5 à 3 m. Les 
mailles utilisées varient entre 10 et 55 mm. Le filet est mouillé verticalement dans l’eau, tendu entre les flotteurs de la 
ralingue supérieure et les plombs de la ralingue inférieure. Posé à la tombée du jour, il est relevé le lendemain matin.  
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Figure 6 : Répartition des pêcheurs recensés dans les localités de Tiassalé, N’Zianouan et de Singrobo selon le mode de financement de la 
pêche sur le cours inférieur du fleuve Bandama 

La nasse est un piège en forme de cage ou de panier qui sert à capturer des poissons, des crustacés et des mollusques. 
Deux types de nasses sont utilisés sur le fleuve Bandama : les nasses en filet et les nasses en grillage. Les nasses recouvertes 
de filet (papolos) sont faites d’une armature de lianes ou de lamelles de bois qui se rejoignent presqu’au sommet, et dont la 
souplesse permet aux poissons de pénétrer dans l’engin. Elles sont de dimensions variables et utilisées en pêches fixes. Ces 
nasses sont appâtées avec du son de maïs ou des morceaux de manioc avariés et du riz bouilli. Les hauteurs varient entre 43 
cm et 65 cm. Les diamètres sont entre 15 et 20 cm au sommet et entre 35 et 45 cm à la base pour un maillage de 24 à 30 
mm. Ce sont les engins les plus pratiqués dans la zone. Les nasses en grillage de 1,5 m de long et 1 m de large ont un maillage 
moyen de 35 mm.  

La palangre est constituée d’une corde principale sur laquelle sont attachées des cordes secondaires (avançons) sur 
lesquelles sont fixés de nombreux hameçons. La distance entre deux avançons dépend de l’espèce recherchée. Les palangres 
utilisées dans la zone mesurent entre 15 et 50 m. Elles sont posées le soir et peuvent rester dans l’eau 3 à 4 jours. Les 
grenouilles et certains poissons sont utilisés comme appâts. 

4 DISCUSSION  

Les pêcheurs recensés au cours de cette étude sont en majorité des non nationaux ressortissants du Mali, du Burkina 
Faso et du Sénégal. Les Maliens dominent cette population de pêcheurs tant par leur nombre que par la diversité ethnique, 
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avec une grande proportion de Bozo. Représentés par 7 ethnies, contre 5 pour les Ivoiriens, 3 pour les Burkinabés et 1 pour 
les Sénégalais, ils constituent plus de la moitié de l’effectif des enquêtés sur chaque site d’étude et 86,24% de l’ensemble de 
la communauté étrangère. La prédominance des originaires d’autres pays en général et surtout des Maliens en particulier 
dans le secteur de la pêche en Côte d’Ivoire a été mise en évidence par plusieurs travaux [13], [14], [15], [16]. La forte 
implication des Bozos dans l’exploitation des ressources halieutiques ivoiriennes est inhérente d’abord au fait que c’est un 
peuple traditionnellement pêcheur [17], toujours à la recherche de plans d’eau plus productifs. A cet effet, la Côte d’Ivoire 
constitue une destination intéressante à plusieurs titres. Sa proximité du Mali dont elle frontalière contribue à réduire les 
frais de voyage. Elle bénéficie d’un réseau hydrographique important, d'un environnement naturel et biologique 
relativement favorable au développement de la pêche et constitue un marché potentiel pour l’écoulement des produits 
halieutiques qui y sont prisés. Ensuite, l’entrée et l’installation des Bozo en Côte d’Ivoire sont facilitées par des formalités 
assouplies dans le cadre de la CEDEAO. Enfin, dans l’exercice de leur métier, ils bénéficient d’une législation peu 
contraignante et peu suivie pour les pêcheurs étrangers.   

La prédominance des étrangers dans le secteur de la pêche témoigne de leur acceptation par les populations ivoiriennes. 
Ainsi à Singrobo, certains non nationaux ont intégré depuis des années l’organigramme de gestion de ce village. Sur le lac 
Faé, [3] ont aussi évoqué la participation remarquée des étrangers aux œuvres sociales ainsi que des mariages 
intercommunautaires. Toutefois, des conflits récurrents déjà survenus dont certains ont abouti à l’expulsion des pêcheurs 
Bozo [12] démontrent que la cohésion entre autochtones et allochtones demeure fragile.      

L’attachement des Bozo au métier de la pêche explique que la grande majorité d’entre eux l’exerce à plein temps et se 
classe dans la catégorie des professionnels. Outre la pêche, une frange de cette communauté s’adonne aussi à d’autres 
activités lucratives pour accroitre leurs revenus. Certains enquêtés ont affirmé que ces revenus supplémentaires leur ont 
permis l’achat ou la location de terre pour diversifier leurs activités agricoles et construire des habitations ; favorisant ainsi 
leur sédentarisation. Sur le lac Faé, [3] ont aussi rapporté que l’exercice d’activités alternatives à la pêche a conduit à la 
sédentarisation des pêcheurs étrangers.  

Le moindre intérêt des nationaux pour la pêche est illustré par le fait que la plupart d’entre eux la pratiquent 
occasionnellement à temps partiel au profit des travaux champêtres et du transport. La référence [16] a aussi noté que les 
Ivoiriens sont plus des transporteurs, braconniers et agriculteurs qui pratiquent la pêche juste pour subvenir aux besoins 
alimentaires des ménages, disposer de ressources financières pour résoudre des problèmes ponctuels et payer la main 
d’œuvre pour l’entretien de leurs champs. Par ailleurs, certains considèrent que contrairement aux plans d’eau qui sont des 
biens communautaires, les plantations et les titres fonciers sont des biens familiaux qui peuvent être légués en héritage aux 
futures générations. Aujourd’hui, les multiples accords de pêche signés par le gouvernement ivoirien avec la commission 
européenne n’ont pas pu créer un véritable engouement des Ivoiriens pour la pêche dans la zone d’étude. En outre, le taux 
de scolarisation élevé mis en évidence par la présente étude traduit que les Ivoiriens destinent leur progéniture aux études et 
à des fonctions qui en découlent. Ainsi la pêche et par extension les autres activités informelles se présentent plutôt comme 
des palliatifs aux échecs scolaires. A l’inverse, le taux de scolarisation relativement bas observé chez des étrangers pourrait 
être lié au fait qu’ils s’adonnent au métier de la pêche à un très jeune âge. Leur faible niveau d’instruction pourrait 
s’expliquer par un abandon précoce des études pour se consacrer à leur activité de prédilection.  

La plupart des pêcheurs interrogés sont mariés. La vie conjugale est profitable aux pêcheurs car ils sont assistés par leurs 
femmes dans l’exercice de leurs activités. Elles se chargent notamment de la transformation des produits de la pêche et de sa 
commercialisation. Par ailleurs, leur rôle classique de ménagère permet à leur conjoint de bien se restaurer, de récupérer 
après les durs travaux effectués sur le fleuve et de vivre dans un cadre entretenu.   

La pêche est surtout pratiquée par les adultes aussi bien chez les allochtones que chez les autochtones. Ce résultat 
confirme les observations de [10] chez les pêcheurs Ivoiriens de crevettes du fleuve Bandama. La faible participation des plus 
jeunes pourrait être inhérente à l’exode rural, au manque d’équipements et surtout à leur inexpérience dans ce métier. En 
effet, outre la maîtrise des techniques de capture, l’expérience leur permet de repérer des obstacles dangereux pour la 
navigation que représentent les troncs de bois mort et les blocs de rocher qui parsèment le lit du Bandama. La connaissance 
générale de l’environnement aquatique dans lequel ils évoluent guide également leurs réactions vis-à-vis des hippopotames 
et des crocodiles qui peuplent ce fleuve. La référence [10] signale à ce propos que les parents ont interdit aux jeunes de 
pratiquer la pêche dans ce cours d’eau à cause des attaques répétées de ces animaux. Enfin, les personnes âgées de plus de 
45 ans ont de moins en moins la force physique requise pour pratiquer la pêche.  

L’essentiel des techniques de pêche utilisées par les pêcheurs du cours inférieur du fleuve Bandama est de même type 
que celles décrites par [18], [2], [5] en milieu lacustre. L’harpon est l’engin le moins antérieurement décrit. Néanmoins, [6] 
mentionne son utilisation par les pêcheurs sur le lac de Taabo en amont de la zone d’étude. Cet engin est utilisé par toutes 
les nationalités dans sa forme traditionnelle, certainement pour sa fabrication facile. En il est confectionné à partir d’une 
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planche qui en constitue l’élément essentiel. Aussi le coût trop élevé de la marque moderne (80000 à 150000 FCFA) serait un 
frein à son utilisation.  

Nos enquêtes ont permis de constater que d’une manière générale, les mailles de certains filets, des nasses en grillage, 
ainsi que de certains filets utilisés dans la fabrication des nasses et des éperviers sont en dessous des normes exigées par la 
réglementation des pêches (45 mm). Cette réduction des mailles serait une adaptation des pêcheurs à la raréfaction de la 
ressource aquatique recherchée, comme mentionné par [19]. Malheureusement, le recours aux petites mailles concourt à la 
réduction du stock exploité ; voire à la décimation de certaines espèces par la capture d’individus immatures.  

Le financement de l’activité de pêche se fait surtout sur fond propre des pêcheurs qui bénéficient rarement de crédit. Ce 
constat, contraire aux observations de [16], [6] en milieu lacustre ainsi que de [20] en milieu lagunaire, pourrait s’expliquer 
par l’absence de coopérative entre les acteurs dans la zone d’étude. Selon ces auteurs, l’octroi de crédits est assuré par ces 
structures. L’une des causes de cette absence de regroupement serait la forte présence des Bozo qui constituent un peuple 
migrant peu enclin à l’intégration [21]. Ils préfèrent la solidarité ethnique ou communautaire, comme en témoigne la 
présence des chefs de groupe en leur sein. Ces chefs servent d’interlocuteurs aux autorités villageoises et administratives.  

5 CONCLUSION  

L’exploitation des ressources halieutiques sur le fleuve Bandama en aval du lac de Taabo est de type artisanal et 
individuel. Elle est dominée par des pêcheurs professionnels Bozos adultes et analphabètes. Chez les Ivoiriens, 
principalement représentés par les riverains Baoulés, la pêche constitue surtout une activité secondaire. La cohésion entre 
les deux communautés doit être une priorité pour les autorités locales. La plupart des engins utilisés sont confectionnés avec 
des filets dont certaines mailles ne sont pas réglementaires. Une gestion durable des ressources exige que les autorités 
compétentes prennent des mesures strictes en vue du respect des règles en vigueur. La conduite de toute politique de 
développement de la pêche doit tenir compte du faible niveau d’instruction des acteurs. Elle exige également une meilleure 
connaissance des efforts de pêche et du circuit de commercialisation des produits.  
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ABSTRACT: The study aimed to assess the quality of the granulated cassava products in Isabela and South Cotabato in the 

Philippines by describing the granulation practices, characterizing the granulated cassava products and the effect of the 
quality of granulated cassava products to the supply and income of the farmers and traders in study sites. Results showed 
that in Isabela practiced wet granulation while dry granulation in South Cotabato. Based on the Philippine National Standards 
on cassava dried chips and granules, around 40% and 50 to 67% of the granule sizes of Isabela and South Cotabato were not 
acceptable in the major feed manufacturing market for cassava. This resulted to low quality of cassava granules and low 
income for Isabela farmers and South Cotabato traders. In per hectare basis, Isabela farmers producing Class B granules 
received PhP1,200 and PhP1,370 lower than the Class A (good quality). In terms of volume, quality loss incurred by Isabela 
farmers recorded 0.80mt per hectare and 2.23mt per hectare for South Cotabato traders. Thus, appropriate granulation 
facility is needed by the Philippine cassava industry. 

KEYWORDS:  wet/dry granulation, quality loss, supply, income, appropriate facility. 

1 BACKGROUND 

Cassava (Manihot esculenta Crantz) is one of the important root crops not only in the Philippines but in the world because 
of its many uses. It is used in the manufacture of industrial products as well as raw material in the production of ethanol. 
Moreover, cassava can be processed into different food products with higher economic value [1]. 

In 2012, the Nigerian government [2], announced plans to substitute 10 percent of the maize in poultry feed with cassava 
grits, which will increase annual demand for cassava roots by 480 000 tonnes. In East Africa, the animal feed industry is 
turning to cassava, as maize and wheat become increasingly unaffordable [3]. 

In the Philippines, the major market for cassava is as feed ingredients for animals. Though Philippines is one of the major 
cassava producer in Asia along Thailand, Indonesia, India, China and Vietnam, demand is not fully satisfied due to low cassava 
production [4]. 

Though the cassava production in the Philippines is experiencing yearly average increase in production of 3.84 percent, 
still it is not enough to supply the requirement of the feed manufacturing industry. According to B-Meg a subsidiary of San 
Miguel Corporation [5], the major market of dried granulated cassava for feeds, they need around 500,000 MT of the product 
per year and the demand is still increasing. Not to mention the other companies who also require cassava for their feed 
manufacturing.  



Gigi B. Calica and Joanne T. Ceynas 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 79 
 

 

According to Bureau of Agricultural Statistics [6], around 84 percent of the total volume of cassava production had been 
used for processing and 88 percent of them were processed into feeds for animals.   

Moreover, aside from the low production, B-Meg also encounters the problem on the quality of the granulated cassava 
which they bought from the traders. This is on the non-compliance on the required sizes which is 8-12mm, the moisture 
content at 13 percent, ash and fiber at 4 percent each of which rejections and discounted price are being faced by the 
farmers and traders who are engaged in the processing and granulating cassava. 

Thus, the conduct of the study with the general objective of assessing the present quality of granulated cassava products 
in relation to the major market requirements and the income of the farmers and traders in Isabela and South Cotabato in the 
Philippines. 

Specifically: 

1. Describe the cassava granulation practices in Isabela and South Cotabato; 

2. Characterize the granulated cassava products in Isabela and South Cotabato; and  

3. Determine the effect of the quality of granulated cassava products to the supply and income of the farmers and traders  
in Isabela and South Cotabato. 

2 MATERIALS AND METHODS 

In the Philippines, the major producers of cassava came from the islands of Luzon and Mindanao. The case studies were 
conducted in Naguillan, Isabela in Luzon and Tampakan, South Cotabato in Mindanao with KU 50 and golden yellow varieties 
were harvested, respectively (Figure 1). 

Field observations were done to capture the actual granulation practices of the study sites.                               

                               

 

Figure 1. Map of the Philippines showing the top cassava producing areas of Isabela and South Cotabato, 2014   

One kilogram of dried cassava was obtained from a batch of cassava for granulation.  They were strained to four (4) 
different mesh screens with different diameter. Diameter of mesh screen includes 12 mm, 7 mm, 5.5 mm and 1 mm. Sample 
with less than 1 mm diameter was classified as fine while sample that cannot be accounted was classified as powder. Dried 
granules passed each diameter were weighed to determine the percentage of different size diameter of dried granulated 
cassava. The process was replicated to obtain an average value.  Percentage weight was determined by dividing the weight of 
the granules for each screen mesh by one kilogram of dried granules. 

Isab

South 
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The Philippine National Standard [7] on granulated cassava for feed was used to determine the quality output of the 
granulation processes observed. Focus group discussions and key informant interviews were conducted to gather data on the 
feed product classifications of the major market as well as its prices and requirements.  

3 RESULTS AND DISCUSSSION 

3.1 GRANULATION PRACTICES 

Cassava granulation was done by the farmers in Isabela a day after harvesting. A multi-crop thresher was used in the area 
for granulating the wet cassava tubers. Drying of cassava granules in the pavement or roadside follows and this took around 
three (3) days. Frequent stirring of wet granule cassava was practiced for uniform drying. Feel method was used by the 
farmers in determining the moisture content of 13 percent of the cassava. Packed in polyethene bags at 50kg, farmers deliver 
the dried granule cassava to the cooperative which supply the B-Meg, the major market for animal feed ingredients.    

On the other hand, in South Cotabato, farmers sold their cassava tubers harvest to the cooperatives, traders and 
assemblers.  There were 16 granule processing facilities in South Cotabato [8]. Traders were the ones doing the activities 
from drying to granulation. Manual chipping of wet tubers with peel and without peel was done first using bolo. For a bulk of 
cassava tubers sold to the traders, around 70 percent were chipped unpeeled and the 30 percent were chipped peeled. 
Cassava peels from chipping were incorporated to the unpeeled chip cassava. Peeled chipped cassava was smaller in volume 
because the demand was lower than the unpeeled cassava granules.  

The cassava chips were dried in a corrugated pavement for 9 days because of the bad weather condition. Ideally, drying 
takes 3-5 days. During the drying activities, cassava chips were covered with tarpaulin in the pavement during at night and 
rains. They were collected only until dried. The granulation process was done separately to both dried unpeeled and peeled 
cassava chips using a modified Engelberg rice mill to a granulator with a capacity of 70kg/hour. Polyethene bags were used in 
packing the dried granulated cassava.  

In Viet Nam, cassava roots are often roughly peeled and sliced by hand before sun-drying in courtyards or along 
roadsides. In Thailand, many farmers take their cassava to drying yards, where the roots are first dumped into the hopper of 
a diesel-powered chipping machine. The chipped roots are then spread over large concrete floors for sun- drying and turned 
over regularly by a vehicle with a large rake. After two or three days of drying, the chips are piled up by a grader and loaded 
in bulk onto trucks. Some are further processed into pellets, mainly for export [1]. 

3.2 CHARACTERIZATION OF GRANULATED CASSAVA 

The major market for cassava granules for animal feeds which is the B-Meg requires sizes of 8-12mm; moisture content at 
13 percent; ash content of 4 percent and fiber content of 4 percent, the following characterization was done to determine if 
the present granulation practices of Isabela and South Cotabato would be in conformity with the above requirement. 

Results show that in Isabela majority (51.80%) of the sample passed the requirement of the market because they had 
diameter greater than 7 mm but less than 12 mm. Consequently, around 28.33 percent of the sample was not acceptable 
because they had diameter greater than 12 mm, 11.88 percent greater than 5.5 mm 3.50 percent greater than 1 mm and 
3.99% less than 1 mm (Table 1).  

On the basis of the market requirement and with this characterization results, in Isabela, around 44.21 percent 
(comprises data of >12mm, 5.5 mm down to 1 mm) of the granulated cassava produce of the farmers would not pass the 
standard of the major market. The fine classification in the results could be considered for the 4 percent ash in the 
requirement.  
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Table 1. Size classification of cassava granules, Isabela, 2014 

Mesh Diameter Percentage 

>12 mm 28.83 
7 mm 51.80 
5.5 mm 11.88 
4 mm                       0.00 
1 mm 3.50 
Fine 3.99 
Powder 0.00 

TOTAL 100.00 

* 2 replicates 
 

On the other hand, in South Cotabato cassava granules has two classifications; regular/unpeeled and peeled. Results 
show that only 41.69 percent of the sample from unpeeled cassava had diameter greater than or equal to 7 mm but less than 
12 mm. This was the only volume acceptable to the requirement of the market. All the other sizes of granulated cassava 
observed were not acceptable in the market. Note that the powder classification which was recorded at 1.69 percent was 
actually uncollected during measurement.  

Peeled cassava granules that qualified to the market requirement were at 25.43 percent which had diameter less than 12 
mm and greater than 7 mm.  Only 0.75 percent of the samples were greater than 12mm in size while those lower that 7mm 
down to fine classifications were recorded at 69.78 percent. Around 4.05 percent was observed to be in powdered form 
which was uncollected (Table 2).   

Table 2. Size classification of cassava granules, South Cotabato 2014 

 Mesh Diameter Percentage  

Unpeeled Peeled 

>12 mm 1.16 0.75 
7 mm 41.69 25.43 
5.5 mm 1.68 7.78 
4 mm 23.54 16.79 
1 mm 16.47 15.24 
Fine 13.76 29.97 
Powder (uncollected) 1.70 4.05 

TOTAL 100.00 100.00 

* 3 replicates 

3.3 QUALITY OF CASSAVA GRANULE IN RELATION TO THE INCOME OF THE SOCIETY              

In the country, cassava granules were sold in two classes; A and B. The classifier of the company conducted random 
analysis of the delivery wherein its results would be the basis of the classification and its buying price of the delivery. Class A 
if the delivery conforms to the requirement of the market stated above and receives buying price at P10.50 per kg. Class B, 
on the other hand, is when the total delivery had less than 10 percent granule size larger than the requirement and ash and 
fiber content were greater than 4 percent but not more than 5 percent each. The buying price of Class B is at P10.00 per kg or 
P0.50 lower than Class A. However, if more than 10 percent of the total volume of the delivery contains larger cassava 
granules and more than 5 percent ash and fiber content, then the company imposes rejection of the delivery lot. 

Consequently, with the present output of the granulation processes in the country (Tables 1 and 2) and the set 
requirements of the feed manufacturing, around 40.21 percent in Isabela and 50.31 percent for unpeeled 66.57 percent for 
peeled in South Cotabato would not be acceptable (allowable 4 percent each for the fine and fiber contents were deducted).  

Considering the present marketing of cassava granules in the Philippines, quality of cassava granules greatly affects the 
farmers and traders’ income. If in Luzon where Isabela is located, producing an average of 4.99 mt per hectare of fresh 
tubers, farmers could produce only 2.00 mt dried granulated cassava could have received an income of around PhP21,600 for 
Class A. However, not conforming with the requirement of the market and producing only Class B, income would be only at 
PhP20,400/ha or lower by PhP1,200/ha than the Class A income (Table 3). 
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Moreover, quality losses of around 0.80 mt per hectare valued at PhP8,640 for Class A or PhP8,160 for  Class B were 
incurred by the farmers by not conforming to the standards of the market (Table 3).  

Table 3. Production, granulation and drying recoveries, prices, income and quality losses incurred by cassava farmers per hectare in 
Isabela, Philippines, 2014 

ITEM Recoveries, % AMOUNT 

Production/ha, MT  4.99 
Granulation Recovery rate, % 95.00 4.74 
Dried Granulated cassava for feeds, MT 42.00 2.00 
Buying price, PhP/kg    
    Class A  10.80 
    Class B  10.20 
Income, PhP/ ha    
     Class A, PhP/ha   21,600 
     Class B, PhP/ha  20,400 
Difference in income (Class A – Class B), PhP/ha  1,200 
Quality Losses    
      Sizes not acceptable, mt 40.21 0.80 
      Losses in income, Class A, PhP/ha  8,640 
      Losses in income, Class B, PhP/ha  8,160 

* 1USD = PhP44.20 

 

In South Cotabato, Mindanao, based on the average production of 10.62 mt per hectare, income would be around 
PhP44,645 (peeled + unpeeled Class A), or PhP43,275 (peeled +unpeeled Class B). Producing Class B would incur the trader 
lower income by PhP1,370 per hectare. Not acceptable sizes in the market recorded at 2.23 mt per hectare or PhP25,115 per 
hectare quality loss for the trader (Table 4).  

Table 4. Production, granulation and drying recoveries, prices and income of farmers per hectare in   South Cotabato, Philippines, 2014 

ITEM Recoveries, %  AMOUNT 

Production/ha, MT  10.62 
Dried Granulated cassava for feeds, MT 40.20 4.27 
     Peeled 30 1.28 
     Unpeeled 70 3.00 
Granulation Recovery rate, %   
     Peeled 99.38 1.27 
     Unpeeled 91.48 2.74 
Buying price, PhP/kg    
    Peeled   12.50 
    Unpeeled   
        Class A  10.50 
        Class B  10.00 
Income from peeled granulated cassava  15,875 
Income from unpeeled Class A, PhP/ha   28,770 
Income from unpeeled Class B, PhP/ha  27,400 
Difference in income (Class A – Class B), PhP/ha  1,370 
Quality losses   
      Sizes of peeled not acceptable, mt 66.57 0.85 
      Sizes of unpeeled not acceptable, mt  50.31 1.38 
      Losses in income, peeled, PhP/ha  10,625 
      Losses in income, Class A, unpeeled, PhP/ha  14,490 
      Losses in income, Class B, unpeeled, PhP/ha  13,800 

* 1USD = PhP44.20 
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Aside from the fact that cassava production in the Philippines was low, the above scenario shows that the industry losses 
around 0.80 mt and 2.23 mt of the present production in Isabela and South Cotabato, respectively. In 2013, area planted for 
cassava in Isabela was 3,575 hectares and 2,250 hectares in South Cotabato. Saving the stated losses above in these areas 
could accumulate around 7,877.5 mt.  

4 CONCLUSION 

Farmers in Isabela practice the wet granulation of cassava tubers using multicrop threshers while dry granulation in South 
Cotabato using modified Engelberg ricemill. 

Based on the PNS [6], around 40 percent and 50 to 67 percent of the sizes in Isabela and South Cotabato were not 
acceptable in the major feed manufacturing market for cassava. This resulted to low quality of cassava granules and low 
income for Isabela farmers and South Cotabato traders.  

In per hectare basis, Isabela farmers and South Cotabato traders producing Class B cassava granules received PhP1,200 
and PhP1,370 lower than the Class A (good quality). In terms of volume, quality loss incurred by Isabela farmers recorded at 
0.80 mt per hectare and 2.23 mt per hectare for South Cotabato traders.  

Losses in granulation could be minimized if appropriate facilities would be available more so the quality is improved. 
Producing quality cassava granules would redound to higher income for the farmers and traders in the country.  
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ANNEX 1. CASSAVA PRODUCTION IN THE PHILIPPINES, 2003-2013 

YEAR AREA PLANTED, HA VOLUME OF PRODUCTION, MT AVERAGE YIELD, MT 

2003 209,213.50 1,622,241.72 7.75 
2004 205,754.65 1,640,519.58 7.97 
2005 204,784.13 1,677,563.82 8.19 
2006 204,578.39 1,756,856.13 8.59 
2007 209,632.54 1,871,137.81 8.93 
2008 211,656.92 1,941,574.59 9.17 
2009 215,933.28 2,043,719.41 9.46 
2010 217,622.36 2,101,454.16 9.66 
2011 221,235.04 2,209,684.03 9.99 
2012 217,977.99 2,223,144.33 10.20 
2013 217,052.16 2,361,527.54 10.88 
AVERAGE 212,312.81 1,949,947.56 9.18 

   Source: Bureau of Agricultural Statistics, 2014 
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ABSTRACT: Two hundred and twenty-five snails Achatina fulica (Bowdich, 1720), of approximately three days old, were 

subjected to two diets made up of green fodder (R1 and R2) and three concentrated floured diets (R3, R4 and R5) with variable 
contents of proteins [10,5% (R3);14% (R4) and 17,5% (R5) ], during 50 weeks in breeding.This work aims at studying the effect 
of the diet and its content of proteins on the growth of this snail, in captivity.The diet R1 consists of Lactuca sativa 
(Asteraceae), Carica papaya (Caricaceae), Brassica oleracea (Brassicaceae), Cecropia peltata (Moraceae), Laportea aestuans 
(Urticaceae) and Phaulopsis falcisepala (Acanthaceae).n addition to the sheets used for the diet R1, the diet R2, is added with 
sheets of Leucena leucocephala (Fabaceae-Mimosoideae), a plant relatively rich in proteins.The growth and the survivals 
rates of snails subjected to the concentrated floured diet rich in protein were definitely better than those subjected to the 
diets made up of green fodder relatively low in protein. The weight growth improved with the increase of the content of 
proteins of concentrated diet. Thus, the best live weight (198,62 g) is presented by snails subjected to R5 follow-up by that 
obtained with R4 (178,50 g). The vegetable diet R2 containing the sheets of L leucocephala caused the most mortality.The 
survival rate of A. fulica knew an improvement with the increase in the rate of proteins of the concentrated diets.  

KEYWORDS: breeding, food, growth, mollusc, rate of survival. 

RÉSUMÉ: Deux cent vingt-cinq escargots Achatina fulica (Bowdich, 1720), âgés d’environ trois jours, ont été soumis à deux 

régimes constitués de fourrages verts (R1 et R2) et trois régimes concentrés de farines (R3, R4 et R5) avec des teneurs en 
protéines variables [10,5% (R3); 14% (R4) et 17,5% (R5)], pendant 50 semaines en milieu expérimental. Ce travail vise à étudier 
l’effet du régime et de la teneur en protéines alimentaires sur la croissance de cet escargot, en captivité. Le régime R1 est 
constitué de Lactuca sativa (Asteraceae), de Carica papaya (Caricaceae), Brassica oleracea (Brassicaceae), de Cecropia 
peltata (Moraceae), Laportea aestuans (Urticaceae) et de Phaulopsis falcisepala (Acanthaceae). Le régime R2, en plus des 
feuilles utilisées pour le régime R1, est additionné de feuilles de Leucena leucocephala (Fabaceae-Mimosoideae), une plante 
relativement riche en protéines. Les croissances pondérale et coquillière ainsi que les taux de survies des escargots soumis 
aux régimes concentrés riches en protéine ont été nettement meilleures que ceux soumis aux régimes végétaux, 
relativement pauvres en protéines. La croissance pondérale s’est améliorée avec l’augmentation de la teneur en protéines de 
l’aliment concentré. Ainsi, le meilleur poids vif (198,62 g) est présenté par les escargots soumis au régime R5, suivi par celui 
obtenu avec le régime R4 (178,50 g). Le régime végétal R2 contenant les feuilles de L. leucocephala à un taux de 37,78%, a 
causé le plus de mortalité. Le taux de survie de A. fulica a connu une amélioration avec l’accroissement de la teneur en 
protéines du régime alimentaire concentré.  

MOTS-CLEFS: alimentation, élevage, croissance, mollusque, taux de survie. 
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1 INTRODUCTION 

La viande d’escargot reste aujourd’hui très prisée des populations Ouest africaines. L’escargot géant africain constitue la 
principale source de protéines animales et de revenus pour de nombreux ménages dans la zone forestière africaine [1], [2]. Il 
est apprécié pour la saveur et la qualité de sa viande. Sa chair possède une excellente valeur nutritive. Sa teneur en protéines 
est supérieure à 40% avec presque tous les acides aminés dont a besoin l’homme [3]. Elle constitue une bonne source de 
macro-éléments (fer, calcium, phosphore, magnésium…) [4]. Ces caractéristiques font de l’escargot un animal de choix en 
Afrique subsaharienne. Cependant, la principale source d’approvisionnement d’escargots en Afrique reste le ramassage dans 
la nature [5], [2]. L’engouement croissant des populations pour cette viande se heurte à la réduction sensible des stocks 
naturels très menacés en raison de la forte pression de ramassage et de la destruction de leur habitat. De plus Leur chair est 
souvent contaminée par des pesticides organochlorés et parfois par des radioéléments [6], [7]. La consommation peut alors 
constituer un réel danger de santé publique. Ainsi, l’élevage de ces escargots apparaît plus que nécessaire.  

Le succès de l’élevage de ces animaux sauvages nécessite une formulation alimentaire adéquate. C’est d’ailleurs à cet 
effet, que plusieurs études ont eu pour objectifs de déterminer la teneur en calcium nécessaire pour raccourcir le cycle de 
croissance et de reproduction de ces animaux [8], [9]. En revanche, aucune étude approfondie n’a encore été menée sur le 
taux minimal de protéines alimentaires nécessaire pour garantir l’élevage de l’escargot Achatina fulica. Dans le souci de 
rechercher une meilleure alimentation susceptible d’améliorer le poids marchand de cet animal, nous avons comparé les 
effets de deux types d’aliment dont l’un exclusivement à base de végétaux et l’autre, sous forme concentrée de farine, de 
teneur en protéines variable, sur la croissance de ce mollusque terrestre, en milieu d’élevage. 

2 MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1 CADRE EXPÉRIMENTAL 

Cette étude a été réalisée au centre d’achatiniculture de l’Université Nangui Abrogoua (Abidjan, Côte d’Ivoire). Ce centre 
comporte un bâtiment où l’élevage se fait sous abris et une zone d’expérimentation en plein air. La température et 
l’humidité relative mensuelles moyennes dans le bâtiment d’élevage ont été respectivement de 26,7 ± 1,4 °C et de 82,6 ± 
1,4%. La photopériode a été de 12 heures de lumière et 12 heures d’obscurité. 

2.2 ANIMAUX 

Les animaux utilisés dans ce travail sont des Mollusques, Gastéropodes, Pulmonés. Ils appartiennent à l’ordre des 
Stylommatophores, à la super famille des Achatinaceae, à la famille des Achatinidae, au genre Archachatina et à l’espèce 
Achatina fulica (Bowdich, 1720). 

2.3 ENCEINTES D’ÉLEVAGE 

Les escargots ont été élevés dans des bacs en matière plastique de longueur 0,66 m, de largeur 0,6 m et de hauteur 0,2 m 
soit une surface de base d’environ 0,4 m

2
 et un volume de 0,08 m

3
. Ces enceintes sont dotées de couvercle de type 

moustiquaire constituant un dispositif anti-fuite. Leur fond est recouvert de terreau à une hauteur de 4 cm d’épaisseur. 

3 MÉTHODES 

Deux cent vingt-cinq (225) escargots Achatina fulica d’environ 3 jours d’âge sont repartis de façon aléatoire suivant cinq 
(5) régimes alimentaires dont deux constitués de fourrages verts (R1 et R2) et trois concentrés de farine (R3; R4 et R5). Ces 
animaux ont été repartis en raison de 15 individus par bac d’élevage et ainsi, trois fois pour chaque régime alimentaire. 
L’expérience a donc nécessité l’utilisation de 15 enceintes d’élevage, soit 45 escargots testés par type d’aliment. Le régime 
végétal de fourrages verts R1 est constitué de feuilles de Lactuca sativa (Asteraceae), de Carica papaya (Caricacea), Brassica 
oleracea (Brassicaceae), de Cecropia peltata (Moracae), Laportea aestuans (Urticaceae) et de Phaulopsis falcisepala 
(Acanthaceae). Le régime R2, en plus des feuilles utilisées pour le régime R1, est additionné de feuilles de Leucena 
leucocephala (Fabaceae-Mimosoideae), une plante relativement riche en protéines. 

Quant aux régimes concentrés de farine, ils sont formulés en variant leur teneur en farine de soja, source de protéines 
(Tableau I). Pour éviter la variation simultanée du taux des autres nutriments suite à la diminution du taux de la source 
protéique dans les régimes R3 et R4, de l’Agar- agar en poudre est incorporé à ceux-ci. Ainsi, aux régimes R3 et R4 il est ajoutés  
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respectivement, 15% et 10% de ce composé afin d’ajuster leur composition centésimale à 100%. Ainsi, les proportions de 
farine de soja graine dans les régimes R3, R4 et R5 sont respectivement de 5%, 10% et 20%. Ce qui a permis d’obtenir  des 
régimes avec des teneurs en protéine variables (10,5% pour R3; 14% pour R4 et 17,5% pour R5).  

Les aliments sont pesés avant d’être servis à ceux-ci tous les deux (2) jours. Au terme des deux jours, les refus 
alimentaires sont pesés et les mangeoires proprement lavées avant d’être réutilisées. Pour chaque aliment servi, un témoin 
de 100 g est placé dans les mêmes conditions expérimentales dans des bacs ne contenant pas d’animaux. La pesée de ces 
aliments témoins au même moment que les refus alimentaires, permet de faire les corrections de poids dues à la 
dessiccation pour les régimes végétaux de fourrage verts et à l’hydratation pour les régimes concentrés de farine. Les 
substrats d’élevage sont quotidiennement arrosés matin et soir à l’eau de robinet en raison de 0,30 litre/substrat/arrosage, 
afin d’y maintenir une humidité relativement constante. Les substrats sont régulièrement débarrassés des refus alimentaires, 
des animaux morts et des fèces pour éviter le développement d’éventuels agents pathogènes. Les animaux morts sont 
inventoriés par régime alimentaire et remplacés par des animaux de même âge et sensiblement de même poids, élevés dans 
les mêmes conditions expérimentales afin de maintenir les densités de départ. Les escargots sont pesés toutes les deux 
semaines. Leurs longueurs et diamètres de coquilles sont également mesurés à l’aide d’un pied à coulisse mécanique.  

3.1 EXPRESSION DES RÉSULTATS 

 Les performances de croissance des escargots en fonction de leur régime et du taux de protéine alimentaire ont été 
estimées à partir du gain pondéral moyen quotidien (g/j), des gains moyens quotidiens en diamètre et en longueur de 
coquille (mm/j) calculés selon les formules suivantes: 

- Gain pondéral moyen quotidien (GPMQ) : GPMQ = Σ (Pf – Pi) / Ne x ∆T 

- Gain moyen quotidien en diamètre de coquille (GMQD) : GMQD =  Σ (Df - Di) / Ne x ∆T  

- Gain moyen quotidien en longueur de coquille (GMQL) : GMQL =  Σ (Lf - Li) / Ne x ∆T 

 Où 

Pi = poids initial de l’escargot 

Pf = poids final de l’escargot 

Di = diamètre initial de l’escargot 

Df = diamètre final de l’escargot 

Li = longueur initiale de l’escargot 

Lf = longueur finale de l’escargot 

Ne = nombre total d’escargot  

∆T = durée en jours  

Les taux de survie, les ingestions alimentaires, les taux moyens journaliers de consommation et les rendements 
écologiques de croissance en fonction des régimes alimentaires ont été aussi calculés selon les formules suivantes:  

- Taux de survie: TV (%) = (Ne – Nm) x 100 / Ne 

- Ingestion alimentaire: IA (g/j/escargot) = (I2 - I1)- | Paf - Pai | 
∆T 

- Taux moyen journalier de consommation (TMJC): TMJC (%) = (Qx100)/P 

- Rendement écologique de croissance (REC): REC (%) = (DPx100)/QT x Ne 

 Où 

Ne = nombre total d’escargots 

Nm = nombre d’escargots morts 

I1: Poids aliment servi 
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I2: Poids refus 

Pai = Poids aliment témoin initial 

Paf = poids aliment témoin final 

Q = quantité moyen d’aliment journellement consommée (g) 

P = Poids moyen de l’escargot (g) 

DP = gain de poids (g) pendant un intervalle de temps Δt  

QT = quantité total d’aliment distribué journellement 

∆T = durée en jours  

3.2 ANALYSE STATISTIQUE 

Les différents traitements statistiques sont  menés à l’aide des logiciels STATISTICA version 7.1. Les teneurs en protéines 
des régimes alimentaires sont  comparées au test de Kruskal-Wallis. Les effets de la teneur en protéine sur les croissances 
pondérale et coquillière sont évalués grâce au test LSD (Least Significant Difference). Puis, le test HSD (Honest Significant 
Difference) de TURKEY a permis d’évaluer l’effet de cette teneur en protéine brute de l’aliment sur les performances de 
reproduction (âge de première ponte, nombre de ponte par année, nombre d’œufs par ponte, taille et poids des œufs) des 
animaux. Une analyse de corrélation est menée pour estimer le degré de relation entre les gains de poids, les gains en 
longueur et diamètre de coquille, les performances de reproductions et la teneur en protéine de l’aliment. Le seuil de 
signification considéré pour tous ces tests est P < 0,05.  

4 RÉSULTATS 

4.1 CARACTÉRISTIQUE CHIMIQUE DES RÉGIMES ALIMENTAIRES 

Les valeurs nutritionnelles des régimes végétaux et concentrés sont présentées par le Tableau II. Les régimes végétaux 
ont un taux d’humidité (89,27% pour R1 et 76,5% pour R2) supérieur à ceux des régimes concentrés (13% pour R3; 6,31% pour 
R4 et 6,64 pour R5). Cependant, ces derniers sont plus riches en nutriments et en énergies métabolisables que les régimes 
végétaux. Les taux de protéines sont respectivement de 10,5%, 14% et 17,5% dans les régimes concentrés contenant 5% (R3); 
10% (R4) et 20% (R5) de farine de soja. Des deux régimes végétaux, celui contenant les feuilles de L. leucocephala (R2) est le 
plus riches en protéine avec un taux de 4,94% contre 2,75% pour le régime sans Leucena. Dans les régimes concentrés, le 
taux de matière minérale variant entre 28 et 40% est supérieur à celui de protéine brute compris entre 10,5 et 17,5%. Par 
contre, le taux de protéine brute dans les régimes végétaux, est supérieur à celui de la matière minérale. 

4.2 INGESTION ALIMENTAIRE 

L’ingestion alimentaire, le taux moyen journalier de consommation et le rendement écologique de consommation en 
fonction du régime et du taux de protéine alimentaire de A. fulica sont regroupés dans le Tableau III. La quantité d’aliment 
concentré de farine journellement consommée par escargot a varié entre 0.78 et 1 g. Quant à celles des régimes constitués 
de fourrages verts R1 et R2, elles sont respectivement de 1,24 et 1,89 g. Aucune différence statistique n’est révélée entre les 
ingestions alimentaires des animaux soumis aux régimes concentrés de farine. En revanche, elles sont statistiquement 
inférieures à celles des animaux soumis aux régimes R1 et R2. Aussi, les taux moyens de consommation journalier des régimes 
végétaux (6.45% pour R1 et 5.79 pour R2) sont-ils significativement supérieurs à ceux des régimes concentrés de farines 
(2,26% pour R3; 2,03% pour R4 et 1,99% pour R5). Par contre, le rendement écologique de consommation des régimes 
concentrés est nettement supérieur à celui des régimes de fourrages verts. Le rendement écologique de consommation des 
régimes concentrés de farine a varié entre 48.33 et 61% alors que ceux des régimes R1 et R2 sont respectivement de 16,37% 
et de 22,5%. L’analyse des résultats indique un accroissement du rendement écologique de consommation avec la teneur en 
protéine du régime alimentaire. 

4.3 CROISSANCE PONDÉRALE 

Les performances de croissance pondérale des escargots en fonction du régime et du taux de protéine brute alimentaire 
sont résumées dans le Tableau IV. 
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Les escargots aux poids vifs initiaux compris entre 0,35 g et 0,36 g ont présenté des poids vifs variant entre 119,74 g et 
198,62 g,

 
au terme des 50 semaines d’élevage. L’analyse statistique des résultats indique une amélioration significative du 

poids vif final des escargots avec l’accroissement de la teneur en protéine brute alimentaire. Les animaux soumis aux régimes 
concentrés (R3, R4 et R5) ont présenté des poids vifs finaux nettement meilleurs que ceux soumis aux régimes végétaux de 
fourrages verts (R1 et R2). Le poids vif final (198,62 g) le plus élevé est enregistré avec le régime concentré R5 présentant la 
plus forte teneur en protéine (17,5%) et la plus faible avec le régime végétal de fourrages verts (R1) pauvre en protéine 
(2,75%). Les animaux soumis aux régimes concentrés (R3, R4 et R5) ont présenté des gains quotidiens de poids statistiquement 
identiques (0,42 g.j

-1
 pour R3; 0,51g.j

-1
 pour R4 et 0,57 g.j

-1
 pour R5). Les deux régimes végétaux de fourrages verts ont induits 

des croissances pondérales  quotidiennes également similaires (0,34 g.j
-1

 pour R1 et 0,39 g.j
-1

 pour R2). La comparaison des 
gains pondéraux moyens quotidiens, montre que les régimes concentrés R4 et R5 sont meilleurs que les régimes constitués de 
fourrages verts R1 et R2. Les escargots soumis aux régimes R3 présentent un gain moyen quotidien intermédiaire aux régimes 
concentré R4, R5 et aux régimes végétaux de fourrages verts R1 et R2.  

4.4 CROISSANCE LINÉAIRE DE LA COQUILLE 

Au terme des 50 semaines d’élevage, la longueur moyenne de coquille des escargots soumis aux différents régimes 
alimentaires, a varié entre 11,44 et 16,03 cm avec un gain moyen quotidien compris entre 0,029 et 0,042 cm.j

-1
 (Tableau V). 

L’analyse de ces résultats montre que la croissance linéaire de la coquille des animaux s’est significativement améliorée avec 
la teneur en protéine de l’aliment. Ainsi, la meilleure longueur moyenne de coquille (16,03 cm) est celle des animaux soumis 
au régime R5 et la plus faible (11,44 cm) est celle de ceux soumis au régime végétal de fourrages verts R1 présentant la plus 
faibles teneur en protéine. Les gains moyens quotidiens en longueur de coquille enregistrés chez les animaux nourris aux 
régimes constitués de fourrages verts R1 (0,029 cm.j

-1
) et R2 (0,030 cm.j

-1
) sont statistiquement identiques et comparables à 

celui des animaux soumis au régime concentré R3 (0,034 cm.j
-1

). Cependant, ces valeurs de gain moyen quotidien en longueur 
de coquille (0,029 et 0,03 cm.j

-1
) sont inférieures à celles des animaux soumis aux régimes concentrés R4 (0,04 cm.j

-1
) et R5 

(0,042 cm.j
-1

). 

4.5 CROISSANCE DIAMÉTRALE DE LA COQUILLE  

Les escargots aux diamètres de coquille initiaux compris entre 0,90 et 0,91 cm, ont présenté au terme des 50 semaines 
d’élevage des diamètres moyens de coquille compris entre 4,66 et 6,56 cm avec des gains moyens quotidiens variant entre 
0,011 et 0,016 cm.j

-1 
(Tableau VI). Le meilleur diamètre de coquille final (6,56 cm) est obtenu avec le régime R5 (17,50% de 

protéine). Aucune différence significative n’est observée entre les diamètres de coquille des escargots soumis aux régimes 
végétaux de fourrages verts R1 (4,66 cm) et R2 (4,85 cm).  

L’analyse statistique ne révèle aucune différence significative entre les régimes concentrés R3 (5,50 cm) et R4 (5,53 cm) 
pour ce qui concerne les diamètres de coquilles finaux des animaux. Cependant, elle montre que ces deux régimes 
concentrés sont meilleurs que les régimes végétaux de fourrages verts (R1 et R2). Il n’y a aucune différence significative entre 
les différents régimes en ce qui concerne les gains journaliers en diamètre de coquille qui varient entre 0,011 cm.j

-1 
et 0,016 

cm.j
-1

. Aussi, ressort-il que les gains en poids vif, en longueur et en diamètre de coquille chez A. fulica sont positivement 
corrélés aux taux de protéine (0,92 < R < 0,98),  d’énergie métabolisable (0,73 < R < 0,93) et de matières minérales (0,75 < R < 
0,84) dans le régime alimentaire. 

4.6 TAUX DE SURVIE 

Le taux de survie des escargots soumis aux régimes concentrés R3, R4 et R5 est resté au-dessus de 90% durant toute la 
période d’élevage. Quant aux animaux soumis au régime végétal (R1), leur taux de survie a varié entre 90 et 100% durant les 
quatorze (14) premières semaines d’élevage, puis entre 80 et 90% à partir de la 14

ème
 semaine jusqu’à la 42

ème
 semaine. IL est 

descendu ensuite entre 70 et 80% au-delà de la 42
ème

 semaine. Le taux de survie des animaux du régime constitué de 
fourrages verts additionnés de feuilles de L. leucocephala R2, est resté en dessous de ceux des  autres régimes durant toute la 
période d’expérimentation. Il a baissé jusqu’à moins de 60% entre la 38

ème
 et la fin de l’expérience.  

Le nombre d’animaux morts sur les 45 escargots mis par régime alimentaire, a varié entre trois (3) et dix-sept (17) soit des 
taux de mortalité extrêmes de 6,67% (R1) et 37,78% (R2). Le taux de mortalité le plus élevé est présenté par le régime R2 
contenant les feuilles de L. leucocephala. Les taux de mortalité (6,67 et 8,89%) des animaux soumis aux régimes concentrés 
farines (R3, R4 et R5) sont statistiquement identiques et plus faibles que ceux des régimes végétaux. 
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5 DISCUSSION  

Achatina fulica est un escargot géant africain qui en milieu naturel se nourrit de végétaux. Des études ont montré que 
cette espèce consomme une gamme variée de végétaux [8], [10]. Au cours de cette étude, les taux moyens de  fourrages 
verts consommés (6,45% pour R1 et 5.79% pour R2) sont nettement supérieurs à ceux des régimes concentrés [2,26% (R3); 
2,03% (R4); 2.19% (R5)]. Cela pourrait se justifier  par le fait que, les régimes végétaux étant pauvres en minéraux et en 
protéine, les escargots  en consommeraient beaucoup plus pour chercher à satisfaire leurs besoins en minéraux et en 
protéine. Cette importante consommation de fourrages verts a pour conséquence des fèces volumineuses, collantes et 
difficiles à enlever [5], [11]. Aussi, alors que le régime concentré est riche en matière sèche (34,3 à 36%) et pauvre en eau 
(6,42 à 6,64), le régime végétal lui est pauvre en matières sèches (1,32 et 2,98%) et riche en eau (76,5 et 89,27%); ce qui 
facilite sa consommation par les escargots. En effet, les escargots dans la nature consomment plus les végétaux tendres et 
riches en eau [8], [12]. Cependant, les rendements écologiques de croissance des régimes végétaux de fourrages verts 
(16,32% pour R1 et 22,5% pour R2) sont négligeables devant ceux des régimes concentrés (48,33% pour R3; 50,61% pour R4 et 
61% pour R5). Ainsi, les performances de croissance coquillière et pondérale présentées par les escargots soumis aux régimes 
concentrés sont nettement meilleures que celles de ceux soumis aux régimes végétaux. Des résultats similaires sont 
rapportés par de nombreux auteurs tels que [13], [11], [14], [9]. La faible croissance des escargots soumis aux régimes 
constitués de fourrages verts est liée à leurs carences en nutriments et en énergie [10]. En effet, ces régimes ont une teneur 
en minéraux (1,32% et 2,38%), en protéine (2,75% et 4,94%) en glucide (4,34% et 6,54%) et en énergie métabolisable (38,24 
et 41,08%) plus faible que les régimes concentrés qui ont une teneur en minéraux, en protéine, en glucide et en énergie 
métabolisable variant respectivement de 28 à 40%; de 10,5 à 17,5%; de 38.57 à 46,41% et de 225,71 à 246,45 Cal/100 g. Ces 
résultats sont en accord avec [15] qui rapportent que les escargots ont besoin d’énergie, et de protéines pour leur croissance. 
La variation du taux de protéine dans les régimes concentrés a un effet remarquable sur la croissance des animaux. 
L’accroissement du taux de protéine alimentaire a entraîné une amélioration significative de la performance de croissance de 
ceux-ci. Ce résultat est en accord avec [11] et [15] qui rapportent que l’escargot a besoin de protéine pour sa croissance. 
L’augmentation du taux de protéine de 10,5 à 17,5% dans cette étude, a eu pour conséquence un gain de poids vif de 49,59 
g. L’amélioration de la croissance des escargots avec la teneur en protéine de l’aliment n’a présenté aucune limite au cours 
de cette étude. Cela suggère que le taux minimum de protéine alimentaire pour une bonne croissance chez A. fulica est de 
17,5%. Ce taux est relativement inférieur à celui proposé par [15] c'est-à-dire 20%. Cette différence serait liée aux conditions 
d’expérimentations (température, humidité relative de l’air, densité d’élevage, insolation). 

Le taux cumulé de mortalité des animaux soumis au régime R1 constitués de fourrages verts sans Leucena est nettement 
supérieur à ceux des escargots soumis aux régimes concentrés riches en minéraux et en protéine brute. Le faible taux en 
minéraux notamment en calcium dans ce régime constitué de fourrages verts, serait à l’origine de ce fort taux de mortalité 
par rapport aux régimes concentrés. En effet, l’escargot utilise le calcium pour l’élaboration et la réparation de sa coquille en 
cas de brisure, ce qui limite les mortalités dues aux brisures des coquilles couramment observées en élevage [16], [17]. De 
plus, le calcium alimentaire solidifie la coquille des juvéniles ; les rendant résistants aux différents chocs auxquels ils sont 
exposés même lors des manipulations [10]. Le régime constitué de fourrages verts additionnés de Leucena a causé le plus de 
mortalité au cours de cette étude surtout chez les juvéniles. En effet, les feuilles de Leucena à cause de leur teneur élevée en 
mimosine, sont réputées toxiques pour les animaux domestiques à sang chaud [18]. Il se pourrait que cette substance soit 
également à l'origine de la forte mortalité observée chez les jeunes escargots.  

Tableau I: Composition centésimale (g / 100 g) des trois régimes concentrés de farine 

                                                                          Régimes alimentaires 

Constituants (g) R3 R4 R5 

Maïs 15,3 15,3 15,3 
Tourteaux de coton 16 16 16 
Soja graines 5 10 20 
Blé tendre remoulage bis 15 15 15 
Phosphate bicalcique 4 4 4 
Complexe vitaminé 0,5 0,5 0,5 

Carbonate de calcium 28,7 28,7 28,7 
Sel 0,4 0,4 0,4 
Oligo-éléments 0,1 0,1 0,1 
Agar-agar 15 10 0 
Total (g) 100 100 100 
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Tableau II: Caractéristiques chimiques des régimes alimentaires proposés aux escargots 

Régimes 
alimentaires 

Humidité (%) Protéine (%) 
Matières 

minérales (%) 
Lipides (%) Glucides (%) 

Energie 
métabolisable 

(Kcal/100g) 

R1 89,27
a
 2,75

e
 1,32

c
 0,12

b
 6,54

b
 39,44

b
 

R2 76,5
b
 4,94

d
 2,98

b
 0,17

b
 4,33

b
 41,08

b
 

R3 6,51
c
 10,5

c
 34,3

a
 2,09

a
 42,11

a
 246,45

a
 

R4 6,42
c
 14

b
 36

a
 2,19

a
 40,58

a
 241,71

a
 

R5 6,64
c
 17,5

a
 35,2

a
 2,09

a
 39,97

a
 243,09

a
 

NB: Les valeurs de la même colonne indexées des mêmes lettres alphabétiques ne sont pas statistiquement différentes (P < 0,05). 
R1: 2,75% de protéines; R2: 4,94% de protéines; R3: 10,5% de protéines; R4 : 14% de protéines et R5: 17,5 % de protéines 

Tableau III: Ingestion alimentaire, taux moyen journalier de consommation et rendement écologique de croissance en fonction 
du régime et du taux de protéines alimentaires de l’escargot A. fulica 

 Régimes alimentaires 

Variables R1  
(2,75% de 
protéine) 

R2  
(4,94% de 
protéine) 

R3  
(10% de protéine) 

R4  
(14% de protéine) 

R5 
(17,5% de 
protéine) 

Ingestion alimentaire 
(g/j/escargot) 

1,89
a 

± 0,05 1,24
a
 ± 0,01 0,78

b
 ± 0,04 0,91

b
± 0,06 1

b
 ± 0,04 

Taux moyen 
journalier de 
consommation (%) 

6,45
a
± 0,05 5,79

b
± 0,03 2,26

c
± 0,02 2,03

c
± 0,01 2,19

c
± 0,02 

Rendement 
écologique de 
croissance (%) 

16,37
e
± 0,07 22,5

d
± 0,15 48,33

c
± 0,25 50,61

b
± 0,32 61

a
± 0,55 

NB: Les valeurs moyennes de la même ligne indexées des mêmes lettres alphabétiques ne sont pas statistiquement différentes (P< 0,05). 

Tableau IV: Performances de croissance pondérale en fonction du régime et du taux de protéine alimentaire 

Régimes alimentaires Poids vif moyen initial (g) Poids vif moyen final (g) 
Gain pondéral moyen 

quotidien (g/j) 

R1 (2,75% de protéine) 0,35
a 

±  0,05 119,74
d
 ±  7,49 0,34

c 
±  0,24 

R2 (4,94% de protéine) 0,35
a 

±  0,05 134,1
d
 ± 6,35 0,39

c
 ±  0,23 

R3 (10,5% de protéine) 0,35
a
 ±  0,07 149,03

c
 ±  9,69 0,42

ac
 ±  0,28 

R4 (14 % de protéine) 0,36
a
 ±  0,01 178,50

b
 ± 11,19 0,51

a
 ± 0,25 

R5 (17,5% de protéine) 0,35
a
 ± 0,03 198,62

a
 ± 5,46 0,57

a
 ±  0,31 

NB: Les valeurs de la même colonne indexées des mêmes lettres alphabétiques ne sont pas statistiquement différentes (P < 0,05). 

Tableau V: Performances de croissance linéaire de coquille en fonction du régime et du taux de protéine alimentaire 

 Régimes alimentaires 

Variables R1  
(2,75% de 
protéine) 

R2  
(4,94% de 
protéine) 

R3  
(10% de protéine) 

R4  
(14% de protéine) 

R5 
(17,5% de 
protéine) 

Longueur initiale (cm) 1,29
a
 ±  0,09 1,29

a
 ±  0,91 1,29

a
 ±  0,07 1,30

a
 ± 0,08 1,29

a
 ±  0,09 

Longueur finale (cm) 11,44
e
  ±  0,43 12,56

d
 ±  6,34 13,01

c
  ±  1,20 15,34

b
  ±  0,49 16,03

a
 ±  1,08 

Gain moyen quotidien 
en longueur de 
coquille (cm.j

-1
) 

0,029
c 
±  0,01 
 

0,030
c
 ±  0,021 

 
0,034

ac
 ±  0,02 
 

0,040
a
 ±  0,02 
 

0,042
a
 ±  0,02 
 

NB: Les valeurs de la même ligne indexées des mêmes lettres alphabétiques ne sont pas statistiquement différentes (P < 0,05). 
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Tableau VI: Performances de croissance diamétrale de coquille en fonction du régime et du taux de protéine alimentaire 

 Régimes alimentaires 

Variables R1  
(2,75% de 
protéine) 

R2  
(4,94% de 
protéine) 

R3  
(10% de 

protéine) 

R4  
(14% de protéine) 

R5 
(17,5% de protéine) 

Diamètre de coquille 
initial (cm) 

0,91
a
 ±  0,09 
 

0,91
a
 ±  0,08 0,9

a
 ±  0,08 

 
0,91

a
 ±  0,08 
 

0,9
a
 ±  0,09 

 
Diamètre de coquille  
Final (cm) 

4,66
c 
±  0,58 
 

4, 85
c
 ±  0,21 5,5

b
 ±  0,31 5,53

b
 ±  0,68 6,56

a
 ±  049 

Gain moyen quotidien  
en diamètre de coquille 
(cm/j) 

0,011
a
 ±  0,01 0,012

a
 ±  0,01 0,013

a
 ±  0,01 0,013

a 
±  0,01 0,016

a
 ±  0,01 

NB: Les valeurs de la même ligne indexées des mêmes lettres alphabétiques ne sont pas statistiquement différentes (P < 0,05). 

6 CONCLUSION 

Cette étude menée sur l’effet de la teneur en protéine du régime alimentaire sur les performances de croissance de A. 
fulica avait pour but de déterminer le taux minimum de protéine à prévoir dans la composition alimentaire de ces animaux 
pour améliorer davantage leur performance de croissance. Les résultats de cette investigation ont montré que la protéine est 
l’un des nutriments indispensables pour la formulation alimentaire d’escargots. L’accroissement du taux de ce nutriment 
dans le régime alimentaire de ces animaux a pour conséquence l’amélioration de leurs croissances pondérale et coquillière. A 
un taux de 17,5%, les escargots ont présenté  au bout de 50 semaines d’élevage un poids vif moyen de 198,62g, une longueur 
moyenne coquillière de 16,03 cm. Les feuilles de L. leucocephala fraîches causent assez de mortalité chez juvéniles et les 
naissains. 
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ABSTRACT: One of the greatest reasons of the unceasing emergence of various technologies is the human’s desire to 

continuously promote our quality of living. We want advancement because we want easier life, we want to be more efficient, 
we want to be more productive. And with this concept, it’s just proper to make our Local Government Units as one of the 
major beneficiaries of technologies since lot of transactions valuable to its constituents are being done on their offices each 
day. As the researcher conducted a system need analysis among the Local Government Unit in Bulacan, it was found out that 
its municipalities are still using manual system in most of its daily operations. In particular, this study addressed the needs of 
the Municipal Business Permit and Licensing Inspection Office - an office in charge for the inspection of all registered 
businesses under the municipality. Unfortunately, the office is still implementing a manual way of scheduling their 
inspections and other transactions. This study aims to improve their system of performing business processes. The system 
can generate all the reports needed by the Business Permit officers. Rapid Application Development method was used in 
developing this module which allows quick development of the software in combination with methods of iterative process 
and rapid prototyping. The researcher conducted an evaluation and through ISO 9126, it was found out that the developed 
system is highly acceptable for its respondents and of course to its intended users. The implications of the results yields 
better scheduling, tracking, recording and accessing of business inspections which deem important in promoting office 
productivity. 

KEYWORDS: modular system, local government unit, business permit system, business licensing system, inspection scheduling 

system, rapid application development, ISO 9126. 

1 INTRODUCTION 

The world today is a highly-advanced technological arena, where rapid development, inventions and innovations of 
computing devices are part of the game. Amidst this advancement, lots of organizations and institutions are continuously 
taking the advantages brought by information and communications technology (ICT). Computerization and automation 
became and is still becoming a requirement in performing business [1]. The countless advantages brought by the ICT into 
human lives specifically the roles it plays in promoting good governance was already proven and established by extensive 
researches and studies by various people and organization few decades ago [2].  And in fact computerization in Local 
Government Unit (LGU) has long been included in the Philippine Government Information Systems Plan aiming to break 
geographical barriers and to enhance local governance [3]. 

At present, there are around eighty provinces in the Philippines, one hundred fifteen cities, almost one thousand five 
hundred municipalities and more than forty thousand barangays which comprises the country’s Local Government Unit [4]. 
With this great statistics, LGU which is at direct contact to the residents must really be highly effective and productive in 
order to serve its local constituents efficiently. There are no doubts that national government, at its best, is extending 
resources and paramount effort to promote the current state of our LGU to its fullest capacity. The concepts of 
“deconcentration” and “devolution” which brought the paradigm shift from “national to local” aiming to “bring the 
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government closer to people” by transferring the national power, authority and responsibility to plan, decide and manage to 
local level further promotes the role of LGU [5].  

Being true to its mission of providing the best service to people, the national government developed though not yet fully 
implemented several IT projects which will promote its current system of operations and means of handling transactions 
such as the National Government Accounting System, National Identification System and Tax Mapping System and Electronic 
Tax Information System to name a few. However, those systems only captured major transactions involved in the business 
processes, thus, some parts of the operations are still being done manually, and due to the large scale of units involve in the 
LGU, we cannot expect that the national government can develop systems for every division of LGU right away, further, 
implementation or rolling out of those system aren’t really expected to be completed in just a short period of time. Thus, the 
researcher came up with the idea of using the power of technology to develop a system that will be beneficial for the Local 
Government Units in Municipality level. It is a technological innovation that optimizes the different roles and functions of ICT 
in the society which might be of great help in achieving a fully-computerized business transaction systems in local level. At 
this phase, the Business Permit and Licensing Office (BPLO) of the twenty-four municipalities of Bulacan will specifically 
benefit as the primary beneficiary of this study while other systems identified by the researcher from the result of a need-
analysis will be covered on its second leg.  

This Business Permit and Licensing System (BPLS) is expected to further promote the productivity and efficiency of  the 
BPLO by having an automated schedules of business itineraries and transactions of each inspector for each specific date. This 
will be the answer to their current problems regarding monitoring and recording of business statuses, history and as well as 
tracking of different violations of each registered business within the municipality. 

1.1 SIGNIFICANCE OF THE STUDY 

Economic Significance. The increased standardization of the system improves cost control by improving efficiency. There will 
be maximum efficiency in terms of transaction processing as well as in data storage and retrieval. The data will be stored 
properly in databases, which will facilitate easier maintenance. No information will be repeated anywhere, enhancing data 
integrity and at the same time saving expenses for storage infrastructures [6].  

Social Significance. The developed system will help the municipalities of Bulacan to serve the fast growing number of 
applicants in cost-effective manner and improved customer satisfaction, Employees will have more productive time over 
clerical activities. Also it insists, standardization of the workflow, and varies activities which enhance overall performance of 
the organization.  

Technological Significance. The develop system is technologically significant since it primarily uses the Web 2.0 technologies 
together with other network infrastructures. It further contributes in developing framework for automated-modular systems. 

Significance for the Stakeholders. The developed system helps the employees lessen the time consumed in searching, 
checking and monitoring of various records and transactions. This system will streamline the business processes involved 
every transaction, thus, customers will be benefited too.  

1.2 OBJECTIVE OF THE STUDY 

The main objective of the project is to help the Local Government Unit in promoting productivity through the 
development of an Automated Modular System for the Business Permit and Licensing Office. 

 The proposed project specifically aims to: 

1. Deliver an application module that gathers and records information regarding the inspection of business 
establishments using modern web technology. 

2. Provide a web based application that enables faster processing and storage of data. 
3. Store information in a database that can be easily accessed by authorized personnel. 
4. Create a module that generates and calculates results and reports that can be used by the organization. 
5. Log and keep track of each visit, automatically generating benchmarks and timelines of different business 

establishment. 
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2 SYSTEM DEVELOPMENT 

This part presents the theoretical consideration in developing the system. 

2.1 CONCEPTUAL FRAMEWORK  

Figure 1 presents the process of the system development. The study was presented using the three dimensions of 
conceptual paradigm: input, process and output. 

The first stage includes the gathering of primary inputs for the Automated Modular System in order to develop the 
application. On this stage, the researcher conducted a need analysis among the Local Government Units in Bulacan, and 
when the need for an application system among the municipalities was established, i.e., under the Business Permit Division, a 
thorough study was done regarding the business permit and licensing inspection processes such as the creation and 
scheduling of the inspection per se, inspection of business permit requirements, monitoring of violations, and more. System 
requirements were also considered which basically include the infrastructures needed for the development. For the IT 
infrastructure, the researcher used Bootstrap, Code Igniter frameworks, and WAMP (Windows Apache MySQL PHP) for the 
graphical design and back-end of the system. Hardware and network infrastructures were also considered on this phase. 

The second frame is the Process stage. In this study, the researcher adopted the Rapid Application Development (RAD) 
Model which allows quick development of the software in combination with methods of iterative process and rapid 
prototyping [7].  

Lastly, for the Output stage, this is the developed system, the Automated Modular System for Business Permit and 
Licensing Inspection Office. 

 

INPUT                         PROCESS        OUTPUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.Rapid Application Development Conceptual Framework 

2.2 PROJECT METHODOLOGY 

The researcher used the Unified Modeling Language (UML) in specifying, constructing and communicating the design of 
the system.  Among the different UML diagrams, the researcher used the Use Case Diagram and Sequence Diagram. Figure 2 
shows the functionality of the system. The system administrator is responsible for identification and classification of valid 
users according to their access level as well as for the maintenance of the whole system. The power user is in-charge for the 
implementation and management of all the important modules responsible for the issuance of business permit and licensing 
inspection per se. Execution of all rules and constraints in designing schedules or itineraries is one of his major functions. 
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Technically, the power user must be granted access to all system modules, thus he is also allowed to log in on the System 
Maintenance and User Access Details Module. Limited access was given too to some office staff who would be performing 
data entry. Lastly, external users are allowed to view the inspectors’ itineraries generated by the system. 

 

 
 

Figure 2. Use – CASE Diagram of the Automated Modular System for Business Permit and Licensing Inspection 

To show the interaction between the objects: Power User, Secretary, Inspectors, and Server Computer  via local area 
network over the progression of time, a sequence diagram as shown in figure 3 was developed.  The Secretary is provided 
with user name and password that will be used in encoding inspectors’ profile while the Inspector is also provided with user 
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name and password so as to be able to encode all the approved itineraries and inspection results or findings per registered 
business. Encoding or business list and retrieval of itineraries are functions too of the Secretary. After all those required 
entities are entered into the system, the power user could now manage those inputs using the appropriate system module 
for the generation of itineraries, permit and other pertinent reports.  

 

 

Figure 3. Sequence Diagram of the Automated Modular System for Business Permit and Licensing Inspection 

2.3 TESTING AND EVALUATION 

After the development process, the system was tested and evaluated using ISO 9126 Software Quality Assurance Model. 
Prototype testing was conducted to observe the behavior of the modular system in terms of its functionality, usability, 
reliability, maintainability, and portability using the Likert Scale. Since the system is to be implemented on the municipal level 
where the presence of non-technical personnel is expected, the user manual or documentation provided by the researcher 
was also evaluated. Thirty-two percent of the evaluator came from the IT expert groups specifically application programmers 
and web developer, ten percent are network specialists, and fifty-eight percent are the actual end-users of the system from 
the business permit and licensing office such as the inspectors and office staff [please refer to Table 1.0 for the break down]. 
The evaluation resulted to an overall mean of 4.60 interpreted as excellent as perceived by the group of evaluators. 

Table 1.0 Frequency of the Respondents 

RESPONDENTS  FREQUENCY  PERCENTAGE  

Application Programmer  8  16%  

Web developer  8  16%  

Network specialist  5  10%  

Inspectors  23  47%  

Office staff  5  11%  

TOTAL  49  100%  

 



Reylan M. Evale 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 99 
 

 

3 RESULTS AND DISCUSSION 

With an aim of promoting the productivity of the Local Government Units in Bulacan, the researcher developed an 
Automated Modular System specifically a Business Permit and Licensing Inspection Module for its twenty-four municipalities 
which offers an effective way of creating inspection results and itineraries for business inspections.  It has the main feature of 
creating and scheduling the itineraries for a specific business inspector.  This module logs the history of an inspector’s visit in 
a particular establishment. It lists the number of visits and remarks noted by the Inspector based on its ocular inspection. This 
provides the division a tool in reviewing the improvement or diminishment of behaviour or practices of the business 
establishment. It also incorporates the generation of reports for the inspections results. 

The creation of itineraries includes entering of the assigned inspector and choosing the business to be included in the 
itinerary. A data table is provided in order to give the users an easy way to add businesses in the list. The itinerary is 
scheduled manually upon user’s discretion. The itinerary may be scheduled from the current date of usage to future dates. 
The itinerary can be altered by the user like adding and removing of businesses in a specific inspection date, cancellation and 
rescheduling of an itinerary  

The inspection records are created upon the creation of an itinerary and may be altered like changing the status of the 
inspection and adding of findings and remarks. 

The researcher chose not to include a delete function for the inspection and itinerary records in order to prevent conflicts 
in the database and avoid data discrepancies. 

This system is modular in nature, meaning it could be easily linked or fused to whatever computerized system is currently 
being used at the municipal office. Another distinct feature is its state of being generic – it could be adopted by different 
municipalities even outside Bulacan since it was provided with a system tools which can tailor the system based on the users’ 
needs in terms of specifications, functions, design and environment. 

 Figures 4, 5, 6, 7 and 8 show some sample screen shots of the system featuring its major functionalities. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Security Access 
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Figure 5. Main Module 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6. Module for Creating Inspectors Itineraries 
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Figure 7. Inspection Logs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8. Sample Report 
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Figure 9. Encoding of Inspection Findings and Results 

4 CONCLUSION 

The researcher developed an application system which in terms of promoting productivity can be of great help to the 
Local Government Units of Bulacan specifically to the Business Permit and Licensing Inspection Office at the Municipality 
level.  The system is equipped with powerful features that offer numerous advantages in terms of gathering and recording of 
information regarding the inspection of business establishments using Bootstrap 2 under the SimpliQ Bootstrap framework, 
JavaScript together with the JQuery plugin, and by PHP using the CodeIgniter framework. 

The system serves as a web based application which enables faster and reliable processing and storage of data since the 
scheduling of itineraries can now be easily created by just following the inspection wizard, the business status can now be 
monitored thoroughly, and the generation of different reports will be produced automatically. 

To further improve the transaction processing, the system can log and keep track of each visit or inspection, automatically 
generating benchmarks and timelines of different business establishment. And of course, to ensure the integrity of database, 
various access level are provided for each authorized user. 

In terms of acceptability to the end users - using the ISO 9126 Software Quality Evaluation Guidelines - an Excellent or 
Highly Acceptable rating was given by the respondents. 

The researcher therefore conclude that the requirements and specifications needed by the client are met and resolved. 
The client is satisfied on the features of the current system.  
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ABSTRACT: Introduction: Recurrent disease is a genetic autoinflammatory disease autosomal recessive with particular ethnic 

distribution. Chronic disease evolution paroxysmal often beginning at childhood and characterized by inflammation of the 
serous with the main risk amyloidosis. Colchicine is the standard treatment. The management of the carrier pregnant women 
with this disease should be done in collaboration between internist, obstetrician and nephrologist in patients with renal 
impairment. 
Observation: We report the case of a woman in labor to 41 years, G5P2 mother of two children with a history of two 
spontaneous abortions, for MFM Followed by colchicine stopped since the desire to design with pregnancy marked by the 
occurrence of one crisis first trimester of pregnancy. The evolution was unremarkable and vaginal delivery of a newborn male 
eutrophic 10/10 Apgar. 
Discussion and conclusion: FMF Treaty and colchicine have no major impact on the reproductive life of women of 
childbearing age subject to proper monitoring and good compliance. Obstetrical prognosis is especially marked by the 
increased risk of abortion in cases of early pregnancy crisis. 

KEYWORDS: periodic disease, autoinflammatory, colchicine, crises, abortion. 

RESUME: Introduction : La maladie périodique est une maladie auto-inflammatoire génétique à transmission autosomique 

récessive avec une répartition ethnique particulière. Maladie chronique d’évolution paroxystique débutant souvent à 
l’enfance et caractérisée par une inflammation des séreuses avec comme principal risque l’amylose. La colchicine est le 
traitement de  référence. La prise en charge de la femme enceinte porteuse de cette maladie doit se faire en collaboration 
entre interniste, obstétricien et néphrologue en cas d’atteinte rénale. 
Observation : Nous rapportons le cas d’une parturiente de 41ans, G5P2 mère de deux enfants avec antécédents de deux 
avortements spontanés, Suivie pour MFM sous colchicine arrêtée depuis le désir de conception, avec une grossesse marquée 
par la survenue d’une seule crise au premier trimestre de grossesse. L’évolution était sans particularités puis accouchement 
par voie basse d’un nouveau-né eutrophe sexe  masculin Apgar 10/10. 
Discussion et conclusion : La FMF traité ainsi que la colchicine n’ont  pas de retentissement majeur sur la vie génital de la 
femme en âge de procréer sous réserve d’un suivi correcte et d’une bonne observance du traitement. Le pronostic 
obstétrical est surtout marqué par le risque accru d’avortement en cas de crise en début de grossesse. 

MOTS-CLEFS: maladie périodique, auto-inflammatoire, colchicine, crises, avortement. 
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INTRODUCTION : 

La maladie périodique ou fièvre méditerranéenne familiale est une maladie auto-inflammatoire génétique à transmission 
autosomique récessive décrite en particulier chez les arméniens, turques, arabes et africains du bassin méditerranéen. 
Maladie chronique d’évolution paroxystique débutant souvent à l’enfance et caractérisée par une inflammation des séreuses 
avec comme principal risque l’amylose. La colchicine est le traitement de  référence. La prise en charge de la femme enceinte 
porteuse de cette maladie doit se faire en collaboration entre interniste, obstétricien et néphrologue en cas d’atteinte 
rénale. Quel est donc le retentissement de cette maladie sur la fertilité, la grossesse et le pronostic obstétrical ? 

OBSERVATION : 

Nous rapportons le cas d’une parturiente de 41 ans  G5P2 mère de deux enfants avec antécédent de deux avortements 
spontanés et antécédent familial de deux frère et sœur suivis pour FMF compliquée d’une insuffisance rénale chronique 
terminale chez la sœur pour mauvaise observance du traitement. Suivie depuis l’âge de 16 ans pour la même maladie, avec 
preuve génétique, mise sous colchicine 1cp/j avec surveillance trimestrielle de sa fonction rénale demeurée correcte et des 
accès à raison de 2 à 3/an. Suivie pour sa grossesse dans notre formation avec arrêt de la colchicine depuis le désire de 
conception, le suivi a été marqué par la survenue d’une seule crise au premier trimestre. Le déroulement de la grossesse 
était sans particularités puis accouchement par voie basse d’un nouveau-né sexe masculin Apgar à 10/10 poids de naissance 
2kg800. Les suites étaient simples pour la mère et le nouveau-né. Allaitement au sein autorisé avec maintient de l’arrêt de la 
colchicine durant toute la période d’allaitement.  

DISCUSSION : 

Les antécédents familiaux, l’origine ethnique, l’âge jeune de survenu, la  périodicité des accès paroxystiques, 
l’amélioration sous colchicine,  sont tous des éléments en faveur du diagnostic, qui reste d’élimination et souvent tardif vu la 
multitude des diagnostics différentiels (SPA, rhumatisme juvénile idiopathique, purpura rhumatoïde...), dont la confirmation 
repose sur la preuve génétique. 

CLINIQUE : 

Age : dans 90% des cas la première crise survient avant l’âge de 20 ans. [1-2] 

La périodicité des accès est variable de 1/semaine à 1/3-4mois avec une tendance à la réduction de la fréquence avec 
l’âge. Chaque crise dure de 12 à 72 heures et associe en général : fièvre à 39-40°, frissons et inflammation des séreuses : 
péritonite, pleurésie, olygo ou polyarthrite associés à des degrés variables à une péricardite, méningite aseptique, orchite, 
myalgies, hépato-splénomégalie. 

Les manifestations abdominales prennent souvent le devant de la scène avec attitude antalgique et à l’examen une 
défense abdominale généralisée évoquant une péritonite  et amenant en cas de méconnaissance de la maladie à une 
laparotomie en urgence avec à l’exploration : un péritoine congestif, un épanchement riche en fibrine et leucocytes, un 
appendice sain, une HSM, des adénopathies mésentériques, avec parfois des adhérences péritonéales pouvant être source 
d’occlusion. Cependant l’épisode aigue est spontanément résolutif et dure entre 6 à 12 heures.[1-2-3-4] 

BIOLOGIE : 

Le bilan inflammatoire en phase aigue montre une CRP élevée, une VS accélérée aux environ de 20mm la première heure, 
une hyperleucocytose n’excédant pas 20 000/mm et une élévation de la SAA. Dans certains cas la CRP peut rester élevée 
même en phase intercritique. [2] 

GÉNÉTIQUE : 

Le diagnostic de certitude est apporté par la preuve génétique qui recherchera le gène MEFV situé sur le bras court du 
chromosome 16 en 16p13.3 retrouvé chez 70% des patients. Toutes les types de mutations ne sont pas équivalentes ; la plus 
sévère étant la M669 (âge jeune de survenue, accès rapprochés, évolution rapide vers l’amylose). [1-2-3-4] 
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PRONOSTIC : 

L’amylose rénale fait la sévérité de la maladie par son évolution rapide vers l’insuffisance rénale terminale pouvant être 
mortelle. L’amylose s’installe en 10 à 15 ans.[2] 

TRAITEMENT : 

Repose sur la colchicine à raison de 0.5-2mg/j.  Elle  permet la réduction de la fréquence des crises et retarde l’installation 
de l’amylose. [1-2-3-4]. 

FERTILITÉ- GROSSESSE- ET ALLAITEMENT : [1] 

Dans la fièvre méditerranéenne familiale (FMF), la fertilité est normale chez les patients traités. Il n’y a pas d’altération de 
la spermatogenèse aux doses thérapeutiques habituelles de colchicine. Le risque d’avortements spontanés est accru en cas 
d’accès inflammatoires pendant la grossesse. Il ne faut pas d’interrompre la colchicine pendant la conception et la grossesse. 
La surveillance doit être rigoureuse tout le long de la grossesse et dans le postpartum, d’autant plus s’il existe une atteinte 
rénale amyloïde. L’allaitement est possible lors d’un traitement par colchicine sans risque de toxicité pour le bébé. 

CONCLUSION : 

La FMF traité ainsi que la colchicine n’ont  pas de retentissement majeur sur la vie génital de la femme en âge de procréer 
sous réserve d’un suivi correcte et d’une bonne observance du traitement. Le pronostic obstétrical est surtout marqué par le 
risque accru d’avortement en cas de crise en début de grossesse. 
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ABSTRACT: Absence from work is a social phenomenon; it is usually a reflection of underlying evil whose real sources, the 

root causes of this specific form of the rejection of work are many and varied. 
The purpose of this article is to present some psychosocial indicators that drive the unauthorized absence in the "National 
Office of Railways" in Morocco and individual characteristics of agents likely to have such behavior. 
In fact, the National Office of Railways is facing an irregular short-term absence, commits, in most cases by male enforcement 
agents, a slice of seniority from 10 to 25 years and practiced in the department "Central Management Activities". These 
agents are prone to this behavior. 
66.14% of the answers given by the respondents "absentee" expressed the nature of the work they do is painful, when 
51.14% only answers given by "Diligent" expressed this drudgery.  
There is, too, that 50.00% of "absentee" said they have medical care because of the drudgery. 
The exploitation of the results of this scientific article would allow officials of the company to raise and clarify some 
psychosocial meanings in order to find operational solutions to this phenomenon; particularly by exploiting the existence of 
Applied Psychology Centre (CPA) in this company, the Office must introduce a system of "return service" following an 
absence in non-regulatory framework or too frequent an agent. This interview is not intended to punish truants, but the goal 
is to help agents find solutions to their problems or even help reintegrate to reduce the risks. Approach cannot deal with this 
phenomenon without differentiating between cases, which makes it often ineffective or against-productive. Generally, to 
avoid ready-made solutions and comprehensive approaches, it does not eradicate a multifaceted problem with one weapon 
and in a single moment. 
Finally, the results of this study provide several conclusions. By synthesizing, the National Office of Railways rather deal with 
unauthorized absence of short duration, usually less than three days, a male enforcement officer "in the first place is an 
agent of execution», a slice of seniority from 10 to 25 years working in the Central Management Activities. 

KEYWORDS: Absence from Work, Psychosocial Indicators, Unauthorized Absence, "National Office of Railways" in Morocco, 

Behavior, Absentee, Diligent. 

RESUME: L’absence au travail est un phénomène social, il est habituellement le reflet d’un mal sous-jacent dont les sources 

réelles, les causes profondes de cette forme spécifique de rejet du travail sont nombreuses et variées. 
L’objectif de cet article est de présenter quelques indicateurs psychosociaux qui animent l’absence irrégulière au sein de 
l’ « Office National des Chemins de Fer » au Maroc ainsi que des caractéristiques individuelles des agents susceptibles d’avoir 
de tel comportement. 
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En fait, l’Office National des Chemins de Fer est confronté à une absence irrégulière de courte durée, commet, dans la 
majorité des cas, par des agents d’exécutions de sexe masculin, d’une tranche d’ancienneté de 10 à 25 ans et qui exerçaient 
dans le département "Direction Centrale Activités". Ces agents sont prédisposés à ce comportement. 
66,14 % des réponses données par les répondants "Absentéistes" ont exprimé que la nature du travail qu’ils exercent est 
pénible, au moment où 51,14 % seulement des réponses données par les "Assidus" ont exprimé cette pénibilité. 
On constate, aussi, que 50,00 % des "Absentéistes" ont déclaré qu’ils ont un suivi médical à cause de la pénibilité du travail. 
L’exploitation des résultats de cet article permettrait aux responsables  de cette entreprise de soulever et d’éclaircir quelques 
significations psychosociales afin de trouver des solutions opérationnelles pour ce phénomène ; particulièrement, en 
exploitant l’existence d’un Centre de Psychologie Appliquée (CPA) dans cette entreprise, l’office doit ainsi instaurer un 
système "d’entretien de retour" à la suite d’une absence dans un cadre non réglementaire ou trop fréquente d’un agent. Cet 
entretien n’a pas pour but de sanctionner les absentéistes, mais l’objectif est d’aider les agents à trouver des solutions à leurs 
problèmes voire même à l’aider à se réintégrer afin de diminuer les risques. Approche permet de ne pas traiter ce 
phénomène sans faire de différenciation entre les cas, ce qui le rend bien souvent inefficace, voire contre-productif. 
Généralement, pour éviter les solutions toutes faites et des approches globales, on n’éradique pas un problème multiforme 
avec une seule arme et en un seul instant. 
Finalement, les résultats de cette étude apportaient plusieurs conclusions. En synthétisant, l’ONCF a plutôt affaire à une 
absence irrégulière de courte durée, généralement de moins de trois jours, d’un agent d’exécution de sexe masculin "en 
premier lieu c’est un agent d’exécution", d’une tranche d’ancienneté de 10 à 25 ans et qui travaille dans la Direction Centrale 
Activités. 

MOTS-CLEFS: Absence au Travail, Indicateurs Psychosociaux, Absence Irrégulière, Office National des Chemins de Fer au 

Maroc, Comportement,  Absentéistes, Assidus. 

1 INTRODUCTION 

Le travail pour les individus comme pour les organisations sociales présente des contraintes et des dysfonctions qui 
s’expriment sur le plan social par un certain nombre de comportements dont l’absentéisme est l’un de ces comportements 
qui existe dans toutes les entreprises. 

L’absentéisme au sein de l’entreprise est un réel problème qu’il ne faut pas prendre à la légère. En effet, ce phénomène 
de plus en plus pesant génère, dans un premier temps, un manque à gagner, et par la suite un coût important, difficile à 
chiffrer. Devant tout cas d’absentéisme, il faut financer le remplacement et la gestion des absents, le surcoût lié aux heures 
supplémentaires, la désorganisation induite; sans compter les coûts indirects impossibles à évaluer : mauvaise image de 
l'entreprise, moindre qualité de service, lassitude des salariés les plus assidus. 

L’absentéisme est devenu un phénomène complexe dont l’importance varie selon les organisations et selon les causes qui 
l’engendrent [1]. Il s’agit bien d’un fléau qui entraîne un appauvrissement de nos entreprises et plus largement de notre 
pays. Mais, au delà de l’absence, se cache bien souvent un malaise social qui nous oblige à considérer le sujet comme un 
symptôme pour trouver des solutions efficaces et durables. 

Donc, comment expliquer cette situation ? Et sur quels leviers agir  pour prévenir? 

Le propos de cette étude porte en priorité sur une forme d’absentéisme devant laquelle les entreprises sont le plus 
souvent désarmées : c’est l’absence irrégulière au sein de l’Office National des Chemins de Fer. Ce comportement qui se 
dévoile au travail et qu’il représente un coût non seulement pour l’entreprise, mais aussi pour l’individu lui-même, il ne 
s’ensuit pas nécessairement que sa causalité se trouve au travail. Par conséquent, il faudrait l’étudier en fonction du contexte 
de la vie générale du travailleur. Étude  nécessite méthode et rigueur scientifiques. C’est pourquoi nous avons voulu que 
cette étude réunisse quelques qualités : 

 Offrir un niveau de conceptualisation suffisante pour une bonne compréhension du sujet. 

 Présenter les méthodes et les outils nécessaires pour mesurer le phénomène. 

 Illustrer ces connaissances et ces méthodes par un exemple concret de situation en entreprise, c’est le cas du plus grand 
département de l’ONCF, qui administre les plus grandes directions centrales d’activités de l’office : direction phosphate, 
direction fret, direction voyageurs et département ingénierie matériel gros entretien, c’est la  Direction Centrale 
Activités (DCA). 
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Pour B. Martory et D. Crozet [2], l’absentéisme est une perturbation au plan de la production et de l’organisation du 
travail dans la mesure où il entraîne des mesures de régulation destinées à palier ses conséquences négatives, mais c’est 
aussi le témoignage d’un comportement socioculturel de refus provisoire et limité du travail et de baisse de l’implication. 

Notre objectif dans cette étude est de relever les significations psychosociales qui animent l’absence irrégulière au sein 
de l’ONCF. Donc, il serait judicieux de l’étudier en fonction de la perception propre à l’employé et aussi en fonction des 
conditions de travail, c'est-à-dire comment ces conditions favorisent ou défavorisent ce comportement. Dans ce contexte, les 
constations précédentes –des bilans sociaux- me poussent à poser les questions suivantes : 

 En premier lieu, comment l’entreprise "ONCF" perçoit l’absence irrégulière ?  

 Comment les employés de l’ONCF perçoivent-ils l’absence irrégulière ?  

 Quel lien pourrait-il exister entre l’absence irrégulière au travail et la perception de ce comportement chez l’employé de 
cette entreprise ? 

 Quel rôle joue la situation de travail dans la favorisation de ce comportement chez l’employé de l’ONCF ?  

En effet, Dans le cadre de déterminer la relation qui peut exister entre l’absence irrégulière au travail et la perception de 
ce comportement chez l’employé, et à travers les constatations précédentes, les hypothèses suivantes peuvent être  
avancées : 

 Les agents de l’ONCF ayant une perception positive de l’absence irrégulière au travail sont ceux qui ont tendance a 
s’adonner (peuvent faire l’objet d’une) à l’absence irrégulière au sein de cette entreprise. Toutefois, les agents ayant une 
perception négative de ce comportement ne peuvent s’absenter que dans le cadre réglementaire. 

 La nature du travail est fortement liée au comportement de l’absence irrégulière. Ainsi, plus la tâche est pénible dans un 
poste de travail, plus le teneur de ce poste est prédisposé à l’absence irrégulière. 

 La responsabilité tributaire (attachée, attribuée) au poste de travail paraît être un facteur non négligeable dans la 
favorisation du comportement de l’absence irrégulière. C'est ainsi que le poste qui n’entraîne pas de responsabilité chez 
l’employé favorise l’absence irrégulière par rapport au poste qui implique l’employé dans son travail. 

2 MATERIEL ET METHODE 

L’ONCF est une entreprise de grande renommée nationale et une structure en pleine expansion, il gère tout le trafic du 
Maroc [3], il reflète un contexte particulier des entreprises modernes à l’échelon national, par conséquent, toute dysfonction 
rencontrée au sein de l’office présente une réalité sérieuse et un malaise social et nécessite une réflexion minutieuse. 

Dans ce contexte, l’Office National des Chemins de Fer, malgré les précautions et les mesures de prévention, est 
confronté à un certain nombre de dysfonctions sociales dont l’absence irrégulière est l’une de ces expressions les plus 
manifestent, et représente un des phénomènes très marquants présent dans tous les départements de l’office. 

Les bilans sociaux des deux dernières années 2013-2014, présentés par cette entreprise, montrent que l’absence 
irrégulière est un sérieux problème et mérite une analyse minutieuse ; ils montrent aussi que le département direction 
centrale activités (DCA) est le plus concerné par l’absence irrégulière par rapport aux autres départements : Direction 
Centrale Support (DCS) et Direction Centrale Infrastructure et Circulation (DCIC). Nous avons constaté qu’une catégorie 
d’employés qui sont les agents techniciens demeurent plus touchés par l’absence irrégulières par rapport aux autres 
catégories professionnelles au sein de l’office. 

2.1 LA METHODE 

Voulant cerner d’avantage en quoi et comment l’absence irrégulière pourrait être  corrélée, il nous semblait intéressant 
d’adopter la méthode descriptive "la méthode corrélationnelle", qui consiste en une analyse systématique des événements 
qui tendent à survenir ensemble dans un environnement particulier [4]. C’est une Méthode plus cohérente avec ce type des 
études afin de déterminer quel type de relation pourrait exister entre l’absence irrégulière et un ensemble de variables 
proposées dans la problématique de l’étude. Méthode nous permet, non seulement de vérifier les hypothèses, mais aussi 
l’accumulation des informations concernant le phénomène étudié. 
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2.2 L’INSTRUMENT DE RECUEIL DES DONNEES  

Un instrument de mesure a été élaboré pour les fins de cette étude, il est composé de 30 items. Ces items tentent de 
répondre aux différents questionnements et hypothèses présentés afin de mieux cerner le problème de l’absence irrégulière 
et de relever quelques indices qui animent ce comportement au sein de cette entreprise. 

Le questionnaire utilisé dans cette étude comporte deux parties : 

- 1
ère

 partie permettant le recueil de données socioprofessionnelles telle que :  

 le sexe 

 l’établissement 

 les tranches d’ancienneté 

 les catégories professionnelles… 

-  2
ème

 partie comporte 30 items regroupant  quatre groupes  des items : 

 1
er

 groupe des items : 4, 8, 9, 12, 16, 22, 25 et 27. Ces items a pour but de déterminer la perception de  l’absence 
irrégulière chez les agents de l’ONCF, essentiellement, perception par rapport aux différents aspects dans 
l’emploi : tâche, salaire, promotion, attitude des supérieurs et collègues de travail. Ce groupe des items est aussi 
important puisqu’il nous renseigne sur le degré de satisfaction des employés concernant ces différents aspects 
du travail. 

 2
ème

 groupe des items : 3, 11, 14, 19 ,21 et 29. Ces items de la 1
ère

 hypothèse visent à déterminer la nature de la 
perception de l’absence irrégulière chez l’agent de l’ONCF : perception positive ou négative ; perception positive 
c'est-à-dire que le comportement de l’absence irrégulière est accepté par  l’employé et/ou cet employé accepte 
que les autres employés s’absentent dans un cadre non réglementaire ; perception négative c'est-à-dire que le 
comportement est rejeté par l’employé. 

 3
ème

 groupe des items : 2, 5, 6, 10, 15, 18, 20, 24, 26, 28 et 30. Ces items sont relatifs à la 2
ème

 hypothèse de 
l’étude. Ils sont pour objectif de déterminer la nature du travail exercée par les agents qui constituent  
l’échantillon de cette étude. 

 4
ème

 groupe des items : 1, 7, 13, 17 et 23. Ces items sont destinés à évaluer le degré de responsabilité attribuée 
au poste du travail de ces agents. 

La construction du questionnaire et la formulation des questions constituent une phase cruciale du déroulement de toute 
étude. Les items de notre étude sont précis et la terminologie bien expliquée, ils sont formulés à base des études et analyses 
documentaires [5], et aussi à base de l’analyse quantitative effectuée dans le chapitre précédent.  

2.3 L’ADMINISTRATION DU QUESTIONNAIRE 

L’administration du questionnaire prend environ de 5 à 10 minutes. L’agent doit répondre à chacun des 30 items à l’aide 
des 4 choix de réponses proposés : "Pas du tout d’accord", "Plutôt en désaccord", "D’accord" et "Tout à fait d’accord". Le 
choix d’une échelle de quatre choix de réponses n’est pas arbitraire, il s’inscrit dans le cadre de la recherche d’une 
perception et non pas d’un jugement par "Oui" ou "Non" sur une situation ou comportement. Cette multitude de choix de 
réponses rendre le questionnaire acceptable et permet à l’agent de s’exprimer librement. 

Le questionnaire a été soumis à l’ensemble de l’échantillon, en passation individuelle et anonyme. L’anonymat garantit la 
sincérité des réponses. Généralement, on veut amener l’employé à s’exprimer ouvertement. Si l’anonymat n’est pas garanti, 
il est fort possible que tout le monde répondra dans le sens qui sera le plus favorable à l’entreprise (c’est effectivement ce 
qui a été constaté lors de l’administration du questionnaire).  

Même si le questionnaire est destiné à répondre à notre besoins, il répond aussi aux certains critères métrologiques des 
questionnaires : la clarté, la pertinence et la neutralité  des questions. Aussi, parmi ces caractéristiques : il est simple et facile 
à répondre. 

 

 

 

 



Said EL HOUR, Mahjoub AOUANE, and Abdelaziz CHAOUCH 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 111 
 

 

2.4 L’ECHANTILLON DE L’ETUDE 

2.4.1 PRINCIPE DE L’ECHANTILLONAGE  

Le choix de l’échantillon, qui est une sous partie de la population mère [6], constituait sans aucun doute l’une des 
opérations les plus délicates de toute étude de terrain puisque les résultats devraient être quantifiés et généralisés à 
l’ensemble de la population présentant les mêmes caractéristiques. 

Concernant notre étude, l’échantillon de l’étude comporte 80 agents d’exécutions, Hommes et Femmes,  répartis en deux 
groupes et choisis selon des critères précis. 

Les critères de sélection de l’échantillon sont : pour les deux groupes de l’étude, être un agent d’exécution c'est-à-dire un 
agent technicien, qualifié ou spécialisé, exerçant dans le département "Direction Centrale Activités" et le critère capital pour 
la formulation des deux groupes de la recherche est, pour : 

 Le groupe expérimental : est constitué par des agents qui ont fait, durant l’année précédente ou l’année en cours, des 
absences irrégulières ou ils sont connus par leurs chefs hiérarchiques par les retards et/ou des absences répétés soit au 
début ou au cours des périodes de travail. Il est au nombre de 40 agents. Il est appelé dans cette étude par le groupe 
"Absentéistes" 

  Le groupe de contrôle : est constitué par des agents connus par leur assiduité au travail. Aussi, Il est au nombre de 40 
agents. Il est appelé par le groupe "Assidus" 

Les deux groupes remplissent les mêmes caractéristiques sauf une seule variable qui fait l’objet de cette étude, c’est 
l’absence dans un cadre non réglementaire. Le regroupement des deux groupes garanti la représentativité de l’échantillon 
par rapport à l’ensemble des agents de cette entreprise, c'est-à-dire il ne s’agit pas de rencontrer des agents plus au moins 
absent, mais bien un échantillon qui reprend toutes les caractéristiques de la population de l’entreprise.    

2.4.2 PRESENTATION DE L’ECHANTILLON DE L’ETUDE 

La composition de l’échantillon de la population retenue pour l’étude est résumée dans le tableau suivant (Tableau 1) : 

Tableau 1 : la répartition de l’échantillon selon les groupes de l’étude 

 Assidus Absentéistes   

Sexe/Etablissement M F M F Total par Etab. % par Etab. 

KENITRA 16 0 14 2 32 40,00 

EPTLCV 7 1 11 0 19 23,75 

AGEC 15 1 11 2 29 36,25 

Totaux 38 2 36 4 80 100,00 

 

         M  : Sexe masculin. 
 F  : Sexe féminin. 
 Etab  : Etablissements. 
 EPTLCV : Etablissement de Protection de Trains de Lignes Casa Voyageurs. 
 AGEC      : Atelier Grand Entretiens de Casablanca. 

EPTLCV et AGEC sont des établissements relevant de la DCA, voir page 38.   

2.4.3 L’ECHANTILLON PAR SEXE ET ETABLISSEMENT 

L’échantillon de 80 agents d’exécutions est composé de : 74 agents de sexe masculin soit 92,50 % et 6 agents de sexe 
féminin soit 7,50 % réparti par centre dans le tableau suivant : 
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Tableau 2 : La répartition de l’échantillon selon le sexe et les établissements 

Sexe/Etablissement M % F % 

KENITRA 30 37,50 2 2,50 

EPTLCV 18 22,50 1 1,25 

AGEC 26 32,50 3 3,75 

Total 74 92,50 6 7,50 

Graphique 1 

 

2.4.4 L’ECHANTILLON PAR ANCIENNETE 

Selon l’ancienneté, qui s’acquiert généralement lorsque la période de probation d’un salarié est terminée [7], comme 
l’illustre le tableau 3 et le graphique 2, plus de la moitié de l’échantillon (52,50 %) a une ancienneté supérieure à 20 ans, alors 
que 38,75 % ont une ancienneté entre 10 à 20 ans. 

Tableau 3 : La répartition de l’échantillon selon les tranches d’ancienneté 

Tranche d'ancienneté Fréquence % 

0-10 1 1,25 

10-20 31 38,75 

20-30 42 52,50 

30 et plus 6 7,50 

Total 80 100,00 
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Graphique 2 

 

Les agents de sexe masculin et de la tranche d’ancienneté de 10-30 sont majoritaires dans cette étude pour que cet 
échantillon être en harmonie avec, non seulement la population réelle qui s’adonne à l’absence irrégulière au sein de l’ONCF 
(Population étudiée lors de l’analyse quantitative), mais aussi avec l’ensemble de la population de cette entreprise et par 
conséquent, être un échantillon représentatif. 

2.5 LE LIEU DE LA RECHERCHE 

Sur la base de  l’analyse quantitative qui nous a fourni les instruments nécessaires pour déterminer et connaitre les lois 
suivants lesquelles les éléments s’unissent entre eux [8], la première partie de l’étude est effectuée à base des recherches 
documentaires, essentiellement les données des bilans sociaux des deux dernières années 2013-2014, et aussi à base des 
informations fournies par les différents acteurs et responsables des directions et établissement de l’ONCF. 

La deuxième partie de l’étude, la partie pratique, s’est déroulée dans différents établissements de la Direction Centrale 
Activités de cette entreprise ; Cette dernière est la plus grande direction, avec un effectif de plus d’½ effectif de toute 
l’entreprise, elle domine les plus grandes directions centrales d’activités de l’office : direction phosphate, direction fret, 
direction voyageurs et département ingénierie matériel gros entretien.  

Les établissements concernés par l’étude sont : EPTLCV, AGEC et l’établissement de Kenitra. Ces établissements sont 
chargés de la mission maintenance du parc, exploitation, la gestion des ressources humaines et la mission comptabilité et 
gestion. Ils sont pour mission générale l’exploitation optimale des ressources en assurant une meilleure adaptation de l’offre 
à la demande et une maintenance répondant aux standards de Sécurité et de Qualité. 

2.6 L’OUTIL STATISTIQUE UTILISÉ 

Nous avons utilisé un ensemble des outils statistiques dans la présentation des résultats. En effet, nous avons utilisé des 
tableaux, graphiques, des pourcentages et essentiellement nous avons exploité un outil qui permet de transformer une note 
obtenue par un agent à un test ou questionnaire (note brute) en une note étalonnée qui va permettre de le comparer aux 
autres sujets de la population ou l’échantillon. Cet outil statistique est "l’étalonnage", qui peut être conçu comme un simple 
outil statistique [9]. Outil nous a permis à classer les agents de l’échantillon les uns par rapport aux autres selon le nombre 
des réponses données en :  

 des agents ayant une perception positive de l’absence irrégulière 

 des agents ayant une perception négative de ce comportement 
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Pour l’élaboration de cet étalonnage, nous avons suivi la méthode mathématique qui consiste à passer par les étapes 
suivantes : 

 le découpage de la courbe de Gauss à partir de la moyenne et de l’écart type en cinq groupes. 

 Calcul des effectifs théoriques de chaque classe à partir des résultats de notre échantillon. 

 On va calculer combien on doit avoir de sujets dans chaque classe suivant la méthode suivante  [10] : 

Effectif théorique = (% théorique * effectif de l’échantillon / 100)  

 Calcul des effectifs cumulés de chaque note de l’échantillon 

 Rechercher des limites de classe. 

On recherche dans la colonne "des effectifs cumulés des notes des agents" quel est l’effectif cumulé le plus prés des 
effectifs cumulés des effectifs théoriques.  

NB : Pour les notes : la côte de chaque item varie de 1 à 4 (1 = pas du tout d’accord, 2 = Plutôt en désaccord, 3 = D’accord, 
4 = Tout à fait d’accord). Il reste à additionner les notes des différents items pour chaque agent pour obtenir la note globale. 

Le tableau suivant (Tableau 4), reproduit les résultats des classes obtenues : 

Tableau 4 

Les notes obtenues Les classes 

0 à 5 1 

6 à 8 2 

9 à 16 3 

17 à 19 4 

20 et plus 5 

 

Pour distinguer les agents ayant une perception positive de l’absence irrégulière, par rapport aux autres, à partir de ce 
tableau, nous avons choisi les agents qui ont obtenu un total de notes appartient au deux derniers groupes 4 et 5 puisque le 
groupe 3 représente la classe centrale  de cette distribution (avec une moyenne de 12,69 notes). 

 Répartition de l’absence irrégulière au sein de l’ONCF 

- L’analyse quantitative : 

Notre analyse concerne les deux dernières années 2013 et 2014, elle est effectuée à l’aide d’une base de données 
informatisée. Le choix de cette période d’analyse n’est pas le fruit du hasard, c’est la période la plus récente dont les bilans 
sociaux sont disponibles et les agents en pleines activités. 

Ces documents, riche en informations, nous permettent d’analyser la répartition et l’évolution de ce fléau à savoir 
l’absence irrégulière en le comparant au sein de l’office avec des indicateurs internes : comparaisons entre directions, entre 
sexe, par durée d’absence et par tranche d’ancienneté. 

Généralement, un indicateur ne prend de valeur informative que s’il est comparé à d’autres indicateurs ; quatre types de 
comparaisons sont disponibles [11] : 

- des comparaisons par rapport à des indicateurs externes : indicateurs des autres entreprises 
- des comparaisons avec des indicateurs internes : c’est le cas dans notre étude 
- des comparaisons avec des indicateurs semi externes : comparaisons entre établissements de l’entreprise. 
- des comparaisons dans le temps : d’une année sur l’autre, d’un mois sur l’autre… 

Ces comparaisons sont regroupées dans un seul type de traitement de données, c’est un type de traitement de données 
qui consiste à obtenir des comparaisons avec d’autres données. 

D’autres types de traitement de données sont possibles [12] : 

- Traitement à plat : il s’agit d’obtenir des résultats en nombre de jours d’absence, durées moyenne des absences, etc.… Il 
est utile pour repérer les aspects inquiétants ou des "Zone de sinistralité", c'est-à-dire des catégories ou des populations 
plus particulièrement porteuses du phénomène de l’absentéisme. 
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- Les corrélations : c’est le troisième type de traitement peut alimenter de façon très riche l’analyse. Type de traitement a 
pour but de rapprocher le nombre de jours d’absence avec d’autres données de l’entreprise. Par exemple, le nombre de 
jours d’absence corrèle à l’effectif par âge. 

- Répartition de l’absence irrégulière au sein de l’office 

Voici donc plusieurs données nous illustrant l’évolution de l’absence irrégulière des années 2013 et 2014 au sein de 
l'Office National des Chemins de Fer. 

Il faut cependant, bien préciser que ces données sont exprimées en jours ouvrés, c’est à dire que l’on comptabilise les 
absences des jours et moments où l’employé doit être sur le lieu de son travail. Malgré que la législation offre de multiples 
possibilités de fournir entre autre un certificat médical justifiant l’absence et malgré aussi les précautions et les mesures de 
prévention prisent par l’ONCF, ce phénomène est bien présent dans plusieurs départements de l’office. 

 Selon le sexe : 

Tableau 1 : Absence irrégulière Hommes/Femmes 

 Nombre des agents Nombre de cas d'absence irrégulière 

Sexe/Année 

2013 2014 2013 2014 

Nb %
1
 %

2
 Nb % % Nb % Nb % 

Féminin 2 1,23 0,43 1 0,66 0,28 2 0,79 1 0,42 

Masculin 161 98,77 1,89 150 99,34 1,89 251 99,21 237 99,58 

Total 163 100 **** 151 100 **** 253 100 238 100 

 

Durant l’année 2013, sur 163 agents, 161 agents de sexe masculin (soit 98,77 %) ont fait l’objet d’une absence irrégulière, 
par contre deux agents seulement de sexe féminin (soit 1,23 %). Presque la même chose pour l’année 2014, une seule 
femme contre 150 hommes. Aussi, l’année 2013 a connu 253 cas d’absence irrégulière, seulement deux cas pour les femmes 
(soit 0,79 %). L’année 2014 a connu 238 cas d’absence irrégulière, seulement un seul cas pour une femme et les autres cas 
sont tous pour les hommes (soit 99,58 %). 

Concernant les pourcentages des agents absentéistes par rapport l’effectif global de chaque sexe au sein de cette 
entreprise, on constate, toujours, que les agents de sexe masculin sont les plus concernés par ce phénomène. 

A signaler qu’il existe des agents qui abusent de s’adonner à l’absence irrégulière au sein de cette entreprise avec 13 cas 
d’absence irrégulière durant une seule année (ici, on comptabilise seulement les cas des absences signalés au niveau du 
Service des Ressources Humaines au niveau de la Direction Centrale à Rabat), d’autres avec 11, 7, 6, 5 cas d’absence durant 
la même année. 

Ici, nous remarquons que les hommes sont plus touchés par ce phénomène au sein de l’office par rapport aux femmes. 
Ceci peut s’expliquer par, une part, l’effectif des travailleurs masculins plus important par rapport à l’effectif des femmes 
dans l’effectif global de l’entreprise, mais également parce que les hommes sont plus exposés, dans la plupart des cas 
(exemple la DCA), à des emplois plus propices aux fatigues, stress et usure professionnels. 

 

 

 

 

 

                                                                 

 

 

1
 % de chaque sexe par rapport à l’effectif de l’ensemble des absentéistes de l’année 

2
 % par rapport à l’effectif global de chaque sexe durant l’année (pour 2013 : l’effectif des femmes est de 463 et les hommes 8497 ; pour 

l’année 2014 : les femmes : 362, les hommes : 7927) 
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Selon les directions 

Tableau 2 : Absence irrégulière selon les directions 

 Nb des jours perdus (absence irrégulière) Nb de cas d'absence irrégulière 

Direction  / 
Année 

2013 2014 2013 2014 

Nb % Nb % Nb % Nb % 

DCA 485,5 80,25 269 54,9 209 82,61 134 56,3 

DCIC 105,5 17,44 212 43,27 37 14,62 99 41,6 

DCS 14 2,31 9 1,837 7 2,767 5 2,101 

Total 605 100,00 490 100,00 253 100,00 238 100,00 

 

Pour l’année 2013, 80,25% du nombre total des jours perdus et 82,61% des cas d’absences irrégulières au sein de l’ONCF 
sont signalés au niveau du  de la Direction Centrale Activités. C’est la même chose pour l’année 2014, la même direction est 
la plus touchée par l’absence irrégulière avec 54,9% du nombre total des jours perdus et 56,3% des cas d’absences 
irrégulières au sein de cet Office. 

Ce tableau (Tableau 2) montre aussi que la direction "DCA" est la plus concernée par l’absence irrégulière par rapport aux 
autres directions de l’Office : Direction Centrale Support (DCS), Direction Centrale Infrastructure et Circulation (DCIC) et 
autres directions. Ceci peut s’expliquer par la nature du travail exercée au sein de ce département. 

Selon les catégories professionnelles : 

Tableau 3 : Absence irrégulière par catégorie professionnelle 

Catégorie professionnelle 

Nombre des agents 

2013 2014 

Total %
3
 %

4
 Total % 

Agent technicien 76 46,63 1,97 65 43,05 

Agent qualifié 39 23,93 2,73 39 25,83 

Agent spécialisé 35 21,47 2,11 37 24,5 

Encadrement intermédiaire 4 2,45 0,71 3 1,99 

Agent de maîtrise 9 5,52 1,23 4 2,65 

Cadres 0 0 0,00 3 1,99 

Total 163 100 *** 151 100 

 

Les données de ce tableau (Tableau 3) montrent que, pour l’année 2013, 46,63%  de tout le personnel de l’ONCF qui fait 
l’objet des absences irrégulières durant cette année sont des agents techniciens, mais le pourcentage le plus élevé, par 
rapport à l’effectif global de chaque catégorie professionnelle, des agents qui s’adonnent à l’absence irrégulière au sein de 
cette entreprise, est constaté au niveau de la catégorie des agents qualifiés suivi par la catégorie des agents spécialisés ; on 
constate, presque, la même chose pour l’année 2014. 

A signaler que ces trois catégories forment, au sein de cette entreprise, une seule catégorie professionnelle, c’est la 
catégorie d’exécution. Par conséquent, les résultats se transforment en, pour 2013, 92,02% des agents qui font l’objet d’une 
absence irrégulière au sein de l’ONCF sont de la même catégorie professionnelle. Pour 2014, c’est le même constat avec un 

                                                                 

 

 

3
 % par rapport à l’effectif de l’ensemble des absentéistes de l’année 

4
 % par rapport à l’effectif global de chaque catégorie professionnelle durant l’année 2013 (Rapport d’activité des ressources 

humaines2013) 
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pourcentage de 93,38. Le tableau suivant (Tableau 4) illustre bien ces données de cette catégorie par rapport aux autres 
catégories professionnelles de cette entreprise. 

Tableau 4 : Absence irrégulière selon les catégories professionnelles 

Catégorie 
professionnelle 

Nombre des agents 

2013 2014 

Total %
5
 Total % 

Les cadres 0 0,00 3 1,03 

Encadrement 
intermédiaires et 
agents de maîtrise 

13 1,00 7 0,55 

Agents d'exécutions 150 1,56 141 2,23 

 

Même si l’effectif total de cette catégorie – les agents d'exécutions- est important par rapport aux effectifs des autres 
catégories de l’office, ces tableaux montrent que les agents d’exécutions sont les plus touchés par l’absence irrégulière au 
sein de cette entreprise. 

Selon la durée de l’absence irrégulière : 

Tableau 5 : Fréquence de la durée des absences irrégulières 
(2013) 

Tableau 6 : Fréquence de la durée des absences irrégulières 
(2014) 

Nb de Jours Fréquence %  Nb de Jours Fréquence % 

0,5 11 4,35  1 159 66,81 

1 134 52,96  2 35 14,71 

1,5 2 0,79  3 16 6,72 

2 47 18,58  4 8 3,36 

3 8 3,16  5 7 2,94 

3,5 1 0,40  6 4 1,68 

4 19 7,51  7 4 1,68 

5 3 1,19  8 3 1,26 

6 5 1,98  9 1 0,42 

7 14 5,53  61 1 0,42 

8 5 1,98  Total 238 100,00 

9 1 0,40     

10 1 0,40     

11 1 0,40     

52 1 0,40     

Total 253 100,00     

 

 

 

 

                                                                 

 

 

5
 % par rapport à l’effectif global de chaque catégorie professionnelle (Pour 2013 : les cadres : 724, Encadrement intermédiaires et agents 

de maîtrise : 1296 et les agents d’exécutions : 6940 ; Pour 2014 : les cadres : 679,  Encadrement intermédiaires et agents de maîtrise : 1280 
et les agents d’exécutions : 6330) 
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Graphique 3        Graphique 4 

 

Le tableau 5 montre que la durée des absences irrégulières au sein de l'ONCF varie entre 1/2 jours et 52 jours pour 
l'année 2013. Il montre aussi que 53 % de ces absences sont d’une durée d’un jour suivi par 18,58% de deux jours. 

Pour l'année 2014, la durée des absences irrégulières varie entre 1 jour et 61 jours, aussi 66,81 % de ces absences sont 
d’une durée d’un jour (Tableau 6). En signalant que les absences irrégulières de courtes durées (absence < à 3 jours) sont les 
plus dominantes au sein de cette entreprise. Ces résultats sont bien illustrés par les graphiques ci-joints. 

Selon les tranches d’ancienneté : 

Tableau 7 : Absence irrégulière par ancienneté 

Tranche d'ancienneté 

Nombre des agents 

2013 2014 

Total %
6
 Total 

0_10 6 6,67 2 

10_15 40 1,95 35 

15_20 48 2,07 35 

20_25 41 1,81 44 

25_30 21 1,29 21 

30_35 7 1,14 14 

 
Total 

 
163 *** 151 

 

Comme l’illustre ce graphique (Graphique 5), les tranches d’anciennetés les plus touchées par l’absence irrégulière sont 
les tranches suivantes : 10-15, 15-20 et 20-25 pour les deux années 2013 et 2014 ; mais les pourcentages (tableau 7) des 
agents par rapport à l’effectif global de chaque tranche d’ancienneté -année 2013- montrent que les employés de moins de 
10 ans d’ancienneté, généralement, sont les plus touchés par ce fléau. Ceci peut s’expliquer par, d’une part, le problème 
d’adaptation des nouvelles recrues, mais également par la nature du travail exercée au sein de certaines directions 
essentiellement la DCA. 

                                                                 

 

 

6
 % des agents par rapport à l’effectif global de chaque tranche d’ancienneté 
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3 RESULTATS  

L’étude porte sur les réponses données par 80 agents de l’entreprise sur un questionnaire de 30 items. Ces items repartis 
selon les questionnements et les hypothèses présentés dans la problématique. Les réponses sur les items sont exprimées sur 
une échelle de quatre points. Les réponses "Pas du tout d’accord" et "Plutôt en désaccord" sont considérées comme 
"négatives", c'est-à-dire ils ne confirment  pas la proposition annoncée dans l’item, alors que les réponses "D’accord" et 
"Tout à fait d’accord" sont considérées "positives" dans le sens où ils confirment la proposition des items. 

Les résultats présentés dans cette étude seront étudiés en fonction des réponses "D’accord" et "Tout à fait d’accord" 
données par les répondants. 

3.1 LA PERCEPTION DE L’ABSENCE IRREGULIERE CHEZ L’AGENT DE L’ONCF 

Le tableau 1 présente l’ensemble des résultats obtenus pour déterminer quelle perception ont les employés de l’ONCF 
face à l’absence irrégulière. 

Tableau 1 : La répartition des agents selon les items de la perception de l’absence irrégulière 

  Assidus Absentéistes 

  Les réponses 

N° 
ordre 

Items 
Pas du 

tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à 

fait 
d'accord 

Pas du 
tout 

d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à 

fait 
d'accord 

4 
l’absence irrégulière exprime 
le besoin de repos. 

25 3 8 4 20 4 10 6 

8 

l’insuffisance du salaire 
conduit l’employé à 
s’absenter dans un cadre 
non réglementaire. 

27 3 7 3 20 2 13 5 

9 

l’absence au travail est un 
comportement nécessaire 
pour remplir des obligations 
externes au travail. 

35 2 2 1 9 1 18 12 

12 
l’absence au travail est le 
résultat des mauvaises 
relations avec les supérieurs. 

31 2 4 3 18 5 12 5 

16 

les mauvais rapports entre 
les collègues amènent 
l’employé à s’absenter de 
son travail. 

35 1 2 2 29 3 3 5 

22 
l’absence au travail est une 
alternative pour se libérer de 
la charge du travail. 

37 1 2 0 25 3 9 3 

25 
l’absence irrégulière est 
relative à des problèmes 
personnels et/ou familiaux. 

12 8 15 5 3 5 18 14 

27 

l’absence au travail est la 
conséquence du manque de 
possibilité de promotions 
internes. 

23 6 8 3 12 3 17 8 
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Méthodologiquement
7
, pour mieux cerner la perception de l’absence irrégulière au sein de cette entreprise, deux étapes 

ont été suivies : perception par rapport aux différents aspects du travail et perception hors cadre du travail. Démarche pour 
bien situer la perception de ce comportement chez l’agent de l’ONCF. 

 1
ère

 étape : les items proposés 4, 9 et 25 ont été pour but de déterminer la perception de l’absence irrégulière chez les 
agents de cette entreprise d’une manière générale c'est-à-dire hors cadre du travail, les résultats obtenus sont : 

Pour le premier item "L’absence irrégulière exprime le besoin de repos" : 35 % des répondants soit un total de 28 agents 
sur 80, le problème de l’absence irrégulière est relatif  à un besoin de repos. Aussi, on constate que 22 agents de ce total ont 
une ancienneté inférieur de 20 ans de service soit 78,57 %, par contre les autres ont une ancienneté de plus de 20 ans. 

Pour les agents de sexe féminin, 33,33 % des répondantes soit 2 femmes sur 6 ont donné la même perception. 

Pour le 2
ème

 item "L’absence au travail est un comportement nécessaire pour remplir des obligations externes au travail" : 
près de 41,25 % de l’échantillon l’absence irrégulière est une nécessité pour remplir des obligations externes au travail ; avec 
75,00 % des "Absentéistes" et le ⅓ des agents de sexe féminin ont exprimé ce�e nécessité. 

Par contre le 3
ème

 item " L’absence irrégulière est relative à des problèmes personnels et/ou familiaux" : on constate que 
65,00 % des répondants, l’absence irrégulière est relative à des problèmes personnels et/ou familiaux dont 32 agents du 
groupe "Absentéistes" soit 80,00 % et 83,33 % des agents de sexe féminin soit le 5/6 des femmes de l’échantillon sont 
concernés par cette perception 

 2
ème

 étape : les items proposés sont 8, 12, 16, 22 et 27. Etape a pour but de déterminer la perception de l’absence 
irrégulière chez l’employé de l’ONCF par rapport aux différents aspects de l’emploi (concernant ces aspects : voir chapitre 
méthodologie, page  49), les résultats de cette étape sont (tableau 2) : 

Tableau 2 : La répartition des items relatifs à la perception de l’absence irrégulière par rapport aux différents aspects de l’emploi 

  Les réponses 

N° ordre Items 
Pas du tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à fait 
d'accord 

8 
L’insuffisance du salaire conduit l’employé à s’absenter dans 
un cadre non réglementaire. 

47 5 20 8 

 Total 52 28 

 % 65,00 35,00 

12 
L’absence au travail est le résultat des mauvaises relations 
avec les supérieurs. 

49 7 16 8 

 Total 56 24 

 % 70,00 30,00 

16 
les mauvais rapports entre les collègues amènent l’employé 
à s’absenter de son travail. 

64 4 5 7 

 Total 68 12 

 % 85,00 15,00 

22 
L’absence au travail est une alternative pour se libérer de la 
charge du travail. 

62 4 11 3 

 Total 66 14 

 % 82,50 17,50 

27 
L’absence au travail est la conséquence du manque de 
possibilité de promotions internes. 

35 9 25 11 

 Total 44 36 

 % 55,00 45,00 

                                                                 

 

 

7
 Méthodologie suivie puisque l’absence au travail est l’un des sujets dont les causes sont multiples et souvent interdépendantes les unes 

des autres, elles se situent à la fois dans et hors le cadre du travail. Par conséquent la perception de ce comportement pourrait se situer 
aussi pour les agents dans et/ou hors le cadre du travail.     



Said EL HOUR, Mahjoub AOUANE, and Abdelaziz CHAOUCH 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 121 
 

 

Pour : 

 35,00 % de l’échantillon dont 64,28 % des agents d’une ancienneté supérieur à 20 ans, l’insuffisance du salaire conduit 
l’employé à s’absenter dans un cadre non réglementaire 

 30,00 % des répondants dont 70,83 % des agents d’une ancienneté supérieure à 20 ans, le phénomène étudié est le 
résultat des mauvaises relations avec les supérieurs 

 15,00 % seulement, les mauvais rapports entre les collègues amènent l’employé à s’absenter de son travail. Aussi, le ⅓ 
des femmes de l’échantillon sont concernées par cette perception. 

Pour les deux items 16 et 22 concernant les mauvais rapports entre les collègues et l’absence comme alternative pour se 
libérer de la charge du travail, presque le même pourcentage des agents, environ 16 %, ont confirmé cette perception dont la 
majorité de ces agents soit plus de 60 % ont une ancienneté supérieur à 20 ans. 

Pour l’item touchant les mauvais rapports entre les collègues, le problème ne se pose pas chez les femmes puisque 
seulement une femme sur six a donné cette perception soit 16,66 %. 

Par contre, l’absence irrégulière est la conséquence du manque de possibilité de promotions internes  pour 45,00 % de 
l’échantillon dont 62,50 % du groupe des absentéistes ont donné cette perception ; avec 58,33 des répondants ont une 
ancienneté supérieure à 20 ans de service. 

3.2 L’ANALYSE DETAILLEE DES RESULTATS DES DIFFERENTES HYPOTHESES DE LA RECHERCHE  

Nous avons choisi d’étudier à travers les trois hypothèses annoncées le rôle de la perception positive de l’absence 
irrégulière, la pénibilité de la tâche et la responsabilité attribuée au poste de travail dans la favorisation du comportement de 
l’absence irrégulière au sein de l’ONCF. Les résultats obtenus sont détaillés dans les paragraphes qui suivent. 

3.2.1 LA 1
ÈRE

 HYPOTHÈSE  

En ce qui concerne la première hypothèse, certainement la perception est un processus qui guide et oriente l’individu 
vers des comportements précis dans des situations précises, dans ce cadre, nous avons proposé que les agents de l’ONCF 
ayant une perception positive de l’absence irrégulière au travail sont ceux qui ont tendance à s’adonner à l’absence 
irrégulière. Toutefois, les agents ayant une perception négative de ce comportement ne peuvent s’absenter que dans le 
cadre réglementaire. 

Pour confirmer ou infirmer le contenu de cette hypothèse, nous avons proposé un ensemble des items qui essaient 
d’étudier l’acceptabilité ou la non acceptabilité du comportement de l’absence irrégulière par les agents qui s’adonnent à 
l’absence irrégulière et les agents connus par leur assiduité au sein de leurs établissements de l’office, et par conséquent 
déterminer la nature de la perception que détiennent ces agents. 

Le tableau suivant, (tableau 3), présente l’ensemble des résultats obtenus pour confirmer l’éventuelle relation qui 
pourrait exister entre la perception positive de l’absence irrégulière au travail et la tendance à s’adonner à ce comportement 
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Tableau 3 : La répartition des agents selon les réponses données sur les items de la perception de l’absence irrégulière 

  Assidus Absentéistes 

  Les réponses 

N° 
ordre 

Items 
Pas du 

tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à 

fait 
d'accord 

Pas du 
tout 

d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à 

fait 
d'accord 

3 

les retards peu répétés au début 
des heures de travail sont 
acceptables pour accomplir des 
missions personnelles (exp. 
Accompagner les enfants à 
l’école…) 

37 1 2 0 5 4 20 11 

11 
il y a des moments où l’employé 
doit s’absenter sans accord des 
responsables. 

32 3 5 0 11 3 19 7 

14 

c’est possible que dans certains 
cas, on peut se permettre de 
quitter le service et d'y revenir 
sans que personne ne se rende 
compte. 

34 3 3 0 9 6 20 5 

19 

l’employé peut s’absenter sans 
autorisation dans des cas 
d'extrême urgence de la vie 
quotidienne. 

17 7 12 4 3 1 23 13 

21 
il m’arrive que je m'absente du 
service sans autorisation pour 
régler une affaire personnelle. 

34 2 3 1 9 4 19 8 

29 
quitter ou s’absenter du service 
quelques heures, par mois, c’est 
acceptable. 

32 3 3 2 6 1 18 15 

 
Totaux 

186 19 28 7 43 19 119 59 

 205 35 62 178 

 
Les pourcentages 

77,50 7,92 11,67 2,92 17,92 7,92 49,58 24,58 

 85,42 14,58 25,83 74,17 
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Graphique 1 

 

 

Comme l’illustre ce graphique (Graphique 1), les réponses données "D’accord" et "Tout à fait d’accord" par le groupe des 
"Absentéistes" sont nettement supérieurs des réponses données par le groupe des "Assidus", ce qui signifie que le contenu 
des items présentés est confirmé par le groupes des "Absentéistes". 

En effet, sur 200 réponses données qui expriment la perception positive de l’absence irrégulières, 178 réponses (soit 
74,17 %) sont données par les agents qui s’adonnent à l’absence irrégulière, par contre seulement 35 réponses (soit 14,58 %) 
sont données par le groupe des agents connus par leur assiduité. 

A travers ces résultats, on constat que les absentéistes ont exprimé leur acceptabilité de l’absence irrégulière, par contre 
les assidus ont exprimé leur refus de ce comportement. 

Pour enrichir notre étude, nous avons utilisé un moyen statistique qui nous permet de classer notre échantillon selon les 
réponses données sur les items de la perception de l’absence irrégulière. Les résultats obtenus sont résumés dans le tableau 
4. 

Tableau 4 : La répartition des agents de l’échantillon selon la perception de l’absence irrégulière 

 Absentéistes Assidus  

 F M F M Total 

Perception négative 2 13 2 38 55 

Perception positive 2 23 0 0 25 

Total 4 36 2 38 80 

 

Le tableau 5 (et le graphique 2) présente l’ensemble des agents de l’échantillon ayant une perception positive de 
l’absence irrégulière. 
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Tableau 5 : La répartition des agents ayant une perception positive de l’absence irrégulière 

Les notes obtenues 
Fréquence 

Absentéistes Assidus 

17 5 0 

18 7 0 

19 5 0 

20 3 0 

21 1 0 

22 2 0 

24 2 0 

Total 25 0 

% 62,50 0,00 

Graphique 2 

 

Comme l’illustre "le tableau 5", 25 agents d’un échantillon de 40 soit 62,50 % de l’ensemble des agents du groupe 
"Absentéistes" ont une perception positive de l’absence irrégulière dont 50,00 % des femmes du même groupe ont la même 
perception. 

Par contre, aucun agent du groupe "Assidus" n’a cette perception, tous les agents de ce groupe ont une perception 
négative de ce comportement. Tous ces résultats confirment notre première hypothèse. 

3.2.2 LA 2
ÈME

 HYPOTHÈSE  

Pour la 2
ème

  hypothèse, afin de déterminer le rôle de la situation de travail dans la favorisation du comportement de 
l’absence irrégulière chez l’employé de l’ONCF, nous avons proposé que la nature du travail est fortement liée au 
comportement de l’absence irrégulière. Ainsi, plus la tâche est perçue pénible dans un poste de travail, plus le teneur de ce 
poste est prédisposé à l’absence irrégulière. 

Un ensemble des items ont été proposés pour les répondants pour évaluer la nature du travail exercée par l’ensemble de 
l’échantillon de l’étude : les deux groupes "Assidus" et "Absentéistes". 

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau suivant (Tableau 6) : 
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Tableau 6 : la répartition des agents selon les réponses données concernant la pénibilité de la tâche 

  Assidus Absentéistes 

  Les réponses 

N° 
ordre 

Items 
Pas du 

tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à fait 
d'accord 

Pas du 
tout 

d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à fait 
d'accord 

2 
le travail que je fais 
nécessite une 
concentration particulière. 

0 0 16 24 1 1 16 22 

5 
ma performance a diminué 
à cause de la charge 
insupportable du travail. 

16 8 14 2 9 10 12 9 

6 
mon travail cause beaucoup 
de fatigue, de stress et 
d'épuisement. 

10 1 16 13 5 0 19 16 

10 
la pénibilité de la tâche que 
j’effectue me rend agité ou 
anxieux. 

20 7 10 3 9 6 15 10 

15 
la tâche que j’occupe ne 
peut jamais être renvoyée à 
un moment ultérieur. 

9 5 11 15 4 4 12 20 

18 
la nature de mon travail est 
ennuyeuse. 

19 9 7 5 11 6 13 10 

20 
j'ai un suivi médical à cause 
de la pénibilité de mon 
travail. 

26 2 8 4 16 4 11 9 

24 

je me sens anxieux dans 
mon poste de travail à 
cause de la charge du 
travail. 

21 7 12 0 8 13 10 9 

26 
mon travail demande 
beaucoup d’effort 
physique. 

14 2 12 12 10 3 11 16 

28 
je suis toujours épuisé à la 
fin de la semaine à cause de 
la charge du travail. 

5 5 20 10 3 3 11 23 

30 
je me sens un peu inquiet 
dès mon arrivé au poste de 
mon travail. 

22 7 8 3 15 8 7 10 

 
Totaux 

162 53 134 91 91 58 137 154 

 215 225 149 291 

 
Les pourcentages 

36,82 12,05 30,45 20,68 20,68 13,18 31,14 35 

 48,86 51,14 33,86 66,14 

 

 

 

 

 

 

 



Réalité et perceptions de l’absentéisme à L’Office National des Chemins de Fer au Maroc (ONCF) 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 126 
 

 

Graphique 3 

 

Pour ce groupe des items, nous pouvons constater que 66,14 % des réponses données par les répondants du groupe des 
"Absentéistes" ont exprimé que la nature du travail qu’ils exercent est pénible, au moment où 51,14 % seulement des 
réponses données par les "Assidus" ont exprimé cette pénibilité. 

On constate, aussi, que 50,00 % des "Absentéistes" ont déclaré qu’ils ont un suivi médical à cause de la pénibilité du 
travail. 

3.2.3 LA 3
ÈME

 HYPOTHÈSE  

En ce qui concerne cette hypothèse, afin de déterminer le rôle de la responsabilité attribuée au poste de travail dans le 
déclenchement du comportement de l’absence irrégulière, nous avons proposé que le poste qui n’entraîne pas de 
responsabilité chez l’employé favorise l’absence irrégulière par rapport au poste qui implique l’employé dans son travail. 

Le tableau suivant (Tableau 7) résume l’ensemble des résultats obtenus pour confirmer l’éventuelle relation qui pourrait 
exister entre la responsabilité attribuée au poste du travail et le comportement de l’absence irrégulière. 
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Tableau 7 : La répartition des agents selon les réponses de la responsabilité attribuée au poste du travail 

  Assidus Absentéistes 

  Les réponses 

N° 
ordre 

Items 
Pas du 

tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à 

fait 
d'accord 

Pas du tout 
d'accord 

Plutôt en 
désaccord 

D'accord 
Tout à fait 
d'accord 

1 

le poste que je gère, 
nécessite des 
compétences et des 
formations particulières. 

1 0 9 30 9 3 14 14 

7 

la responsabilité attribuée 
à ce poste me permet de 
prendre des risques et 
des initiatives dans le 
travail. 

6 2 11 21 18 7 13 2 

13 
j’ai l’impression d’être 
responsable dans ce 
poste de travail. 

2 0 6 32 8 12 14 6 

17 
sans l’existence de ce 
poste le déroulement du 
travail est en danger. 

4 2 11 23 13 4 11 12 

23 

la responsabilité attribuée 
à ce poste me permet de 
prendre des décisions 
réfléchies et prudentes. 

0 0 8 32 9 12 13 6 

 
Totaux 

13 4 45 138 57 38 65 40 

 17 183 95 105 

 
Les pourcentages 

6,50 2,00 22,50 69,00 28,50 19,00 32,50 20 

 8,50 91,50 47,50 52,50 

Graphique 4 
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Ici, nous pouvons constater que les réponses, essentiellement "Tout à fait d’accord", obtenus sur les items 1, 7, 13, 17 et 
23 proposés, cette fois au contraire des deux premières  hypothèses, ces réponses sont nettement supérieures, comme 
l’illustre ce graphique (Graphique 4), chez le groupe des "Assidus" par rapport au groupe des "Absentéistes". 

En effet, sur 200 réponses données, 183 réponses (soit 91,50 %) données par les assidus ont déclaré qu’ils travaillaient 
dans des postes qui entraînent la responsabilité chez l’employé. Par contre seulement 105 réponses données (soit 52,50 %) 
par le groupe des absentéistes qui expriment cette responsabilité. 

Aussi, on ajoute que pour les items : 1, 13 et 23 qui expriment la responsabilité attribuée au poste du travail, les 
répondants du groupes "Assidus" ont exprimé leur accord total (≈ 100,00 %), par contre ce pourcentage chez le groupe des 
"Absentéistes" ne dépasse pas 50,00 %. 

4 DISCUSSION  

Si pour l’entreprise (l’ONCF) l’absence irrégulière est un problème majeur qui essayait de lutter contre lui par différents 
moyens (la suspension du salaire, la notation, la mutation des agents qui s’adonnent à l’absence irrégulière …) ; pour les 
agents de cette entreprise, surtout pour les agents qui s’adonnent à l’absences de ce type, le problème est relatif, en premier 
lieu, à des problèmes personnels et familiaux, au manque de possibilité de promotion interne et aussi à une nécessité de 
remplir des obligations externes au travail. 

Ces résultats, favorisent l’incompréhension des supérieurs immédiats des agents de cette entreprise aux sujets des 
problèmes familiaux et les problèmes de la vie quotidienne, bien sûr on n’oubliant pas les problèmes de la promotion interne 
et ces dérivée : la notation et ces conséquences sur le salaire. 

Aussi, et à travers ces résultats, on déduit que les répondants ont exprimé leur insatisfaction concernant quelques aspects 
dans l’emploi, principalement, la promotion interne, le salaire et les supérieurs ; et c’est logique puisque au sein de l’ONCF, il 
existe un lien fort entre ces trois aspects c'est-à-dire la note annuelle donnée par le supérieur immédiat influe sur le salaire et 
par conséquent sur la promotion interne. 

Concernant la relation entre l’absence au travail et la satisfaction professionnelle, les organisations savent que la 
satisfaction au travail est importante, une main-d’œuvre satisfaite est moins susceptible de souffrir d’absentéisme, d’une 
mauvaise performance et d’un taux de roulement élevé. 

Un employé peut être absent pour une multitude de raisons, c’est certainement pour cela que les métas analyses 
effectuées ont essayé de détecter les liens entre l’insatisfaction et l’absentéisme. Une des raisons de cette lien entre 
insatisfaction et absentéisme est que l’absence qui cause l’insatisfaction : si un employé est souvent absent, il va recevoir de 
mauvaise évaluation, des avertissements est des pressions de la part des autres (ses chefs, collègues, etc. …). Ces facteurs 
peuvent l’entraîner à être de plus en  plus souvent absent et de fait insatisfait. A l’inverse, la satisfaction peut contribuer à 
diminuer l’absentéisme, si on propose à des salariés des motifs de satisfaction. 

Même si la satisfaction peut agir sur l’absentéisme, l’absentéisme est davantage influencé par d’autres facteurs comme, 
par exemple, l’engagement et l’implication de l’employé dans le travail et même dans l’organisation, les conditions de travail 
et aussi par des facteurs personnels impliqués dans la satisfaction au travail tel que l’âge, le sexe l’ancienneté et d’autres. 

D’après les résultats, on peut dire que la nature du travail est fortement liée au comportement de l’absence irrégulière 
puisque, les réponses données par les agents connus par leur non-respect du temps de travail, affirment que la tâche est 
pénible dans leur poste de travail, ce pourcentage est plus important que celui donné par les agents connus par leur 
assiduité. Par conséquent, la nature du travail est fortement liée au comportement de l’absence irrégulière, plus la tâche est 
perçue pénible dans un poste de travail, plus le teneur de ce poste est prédisposé à l’absence irrégulière. 

Les résultats obtenus montrent que les Assidus travaillaient dans des postes qui emportent la responsabilité, par contre 
les Absentéistes travaillaient dans des postes dénués de cette responsabilité par rapport au premier groupe (toujours selon la 
perception des employés). Par conséquent le poste qui n’entraîne pas la responsabilité chez l’employé favorise l’absence 
dans un cadre non réglementaire par rapport au poste qui implique l’employé dans son travail. Cette implication au poste 
explique un besoin de responsabilité de l’employé dans son travail comme besoin fondamental de l’employé dans son 
emploi. De ce fait le contenu de la troisième hypothèse est confirmé. 

En synthétisant, les trois hypothèses annoncées au début de ce travail sont confirmées : 
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 Les agents de l’ONCF ayant une perception positive de l’absence irrégulière au travail sont ceux qui ont tendance à 
s’adonner à l’absence dans un cadre non réglementaire au sein de cette entreprise. Toutefois, les agents ayant une 
perception négative de ce comportement ne peuvent s’absenter que dans le cadre réglementaire. 

 Plus la tâche est perçue pénible dans un poste de travail, plus le teneur de ce poste est prédisposé à l’absence irrégulière. 

 Le poste qui n’entraîne pas de responsabilité chez l’employé favorise l’absence irrégulière par rapport au poste qui 
implique l’employé dans son travail. 

En résumant, on peut dire que les agents de l’ONCF ayant une perception positive de l’absence irrégulière sont ceux qui 
s’adonnent vraiment à ce comportement au sein de cette entreprise. Toutefois, les agents assidus ont une perception 
négative de l’absence irrégulière, par conséquent, ces derniers  ne peuvent s’absenter que dans le cadre réglementaire. 

5 CONCLUSION 

L’absence irrégulière est l’un des sujets dont les causes sont multiples, Les études indiquent que  stress est à l’origine de 
50% à 60% de l’absentéisme [13], parfois les causes sont invisibles et souvent interdépendantes les unes des autres, leur 
analyse exige une rigueur quasi scientifique. C’est l’une des raisons qui nous a orienté pour mener cette recherche afin de 
relever quelques significations psychosociales qui animent l’absence irrégulière au sein de l’ONCF,  particulièrement le rôle 
de la perception positive de l’absence irrégulière dans la favorisation de ce comportement comme facteur personnel, c'est-à-
dire propre à l’employé et aussi en fonction des facteurs relatifs aux conditions de travail, surtout la nature du travail et la 
responsabilité attribuée au poste du travail . 

Pour réaliser cette étude nous avons opté pour l’emploi d’une méthode descriptive afin de vérifier les hypothèses que 
nous avons annoncé au début de ce travail et aussi l’accumulation des informations concernant le phénomène étudié. Pour 
cela, nous avons suivi les étapes suivantes : 

Dans un premiers temps nous avons essayé de déterminer la perception des agents de l’ONCF face à l’absence irrégulière. 
Dans un deuxième temps, nous avons proposé un ensemble des hypothèses dont  le contenu de la première est que les 
agents de l’ONCF ayant une perception positive de l’absence irrégulière au travail sont ceux qui ont tendance à s’adonner à 
l’absence irrégulière au sein de cette entreprise ; toutefois, les agents ayant une perception négative de ce comportement ne 
peuvent s’absenter que dans le cadre réglementaire. Dans la deuxième et la troisième hypothèse nous avons essayé 
d’étudier le rôle de la nature du travail et la responsabilité tributaire au poste de travail dans la favorisation du 
comportement de l’absence irrégulière dans la même entreprise.     

Concernant de l’étape de réalisation de l’enquête, cette étape constituait sans aucun doute la partie la plus délicate de 
cette recherche. Au niveau de cette étape nous avons déterminé l’échantillon de l’étude qui comprenait   80 agents, 
Hommes et Femmes,  répartis en deux groupes choisis selon les critères de l’étude, puis l’administration du questionnaire et 
en fin le dépouillement et la présentation des résultats.  

Les résultats obtenus ont mis l’accent sur un certain nombre de variables qui animent l’absence irrégulière au sein de 
cette entreprise.  

- La perception de l’absence irrégulière chez les agents de l’ONCF : 

Pour un pourcentage important de l’échantillon, essentiellement le groupe des "Absentéistes", l’absence irrégulière est 
relative, en premier lieu, à des problèmes personnels et familiaux, au manque de possibilité de promotion interne et aussi à 
une nécessité de remplir des obligations externes au travail. Aussi, et à travers les résultats de l’étude, on déduit que les 
répondants ont exprimé leur insatisfaction concernant quelques aspects de l’emploi, principalement, la promotion interne, le 
salaire et les supérieurs. 

- Concernant le contenu des trois hypothèses de l’étude: 

Les agents de l’ONCF ayant une perception positive de l’absence irrégulière au travail sont ceux qui ont tendance à 
s’adonner à l’absence dans un cadre non réglementaire au sein de cette entreprise. Toutefois, les agents ayant une 
perception négative de ce comportement ne peuvent s’absenter que dans le cadre réglementaire. 

Plus la tâche est perçue pénible dans un poste de travail, plus le teneur de ce poste est prédisposé à l’absence irrégulière. 

Le poste qui n’entraîne pas de responsabilité chez l’employé favorise l’absence irrégulière par rapport au poste qui 
implique l’employé dans son travail. 
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ABSTRACT: Most manufacturers, wholesalers and retailers face a situation of stock depletion over time. Replenishment is 

usually made using the Economic Order Quantity (EOQ) model. The model assumes deterministic demand of a single item; 
often at a constant rate whose total inventory costs (ordering and holding) per unit time are minimized. In this paper, a new 
approach is developed to optimize the economic order quantity (EOQ) of a single item, finite horizon, and periodic review 
inventory problem with stochastic demand at optimum profits. In the given model, sales price and inventory replenishment 
periods are uniformly fixed over the planning horizon. Adopting a Markov decision process approach, the states of a Markov 
chain represent possible sates of demand for the inventory item. The ordering cost, holding cost, shortage cost and sales 
price are combined with demand and inventory positions to generate profits for the EOQ decision problem. The objective is 
to determine in each period of the planning horizon an optimal economic order quantity so that the long run profits are 
maximized for a given state of demand. Using weekly equal intervals, the decisions of how much to order are made using 
dynamic programming over a finite period planning horizon. A numerical example demonstrates the existence of an optimal 
state-dependent economic order quantity as well as the corresponding profits of item. 

KEYWORDS: Dynamic programming, Inventory, Markov chains, Ordering, States. 

1 INTRODUCTION 

Business enterprises continuously strive to plan for optimal inventory levels that sustain random demand of items. In 
practice, when inventory exceeds quantity demanded, inventory carrying costs accumulate which affect profit margins of the 
enterprise. Similarly, inventory levels below demand impose shortage costs and loss of good will from potential customers. 
Both cases drastically reduce profit margins unless proper planning and coordination is put in place to establish optimal 
inventory levels in a given business enterprise. In an effort to achieve this goal, two major problems are usually encountered: 

 (i) Determining the economic order quantity (EOQ) of the item in question  

(ii) Determining the optimal profits associated with the economic Order quantity (EOQ) when demand is uncertain. In this 
paper, an inventory system is considered whose goal is to optimize the economic Order quantity (EOQ) and profits associated 
with ordering and holding inventory of an item. At the beginning of each period, a major has to be made: namely whether to 
order additional units of the item in inventory or cancel ordering decisions and utilize the available units in inventory. In 
either case, the economic Order quantity (EOQ) must be determined that optimize profits in a given inventory system. 

According to Hung [1], the EOQ can be examined under stochastic demand and discounting when backlogging is present 
or not. Results indicate that without discounting, the stochastic variability of demand has no impact on EOQ.With discounting 
however, the EOQ rises along with the demand variance parameter. In a related article by Eyan[2],the problem of 
determining effective and simple EOQ-like solutions for stochastic demand is examined. The article considers a periodic 
review system under stochastic demand with variable stock outs. Halim[3] develops an EOQ model  in fuzzy sense by 
considering stochastic demand, partial backlogging and fuzzy deterioration rate.  
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The three models presented have some interesting insights regarding economic order quantity in terms of optimization 
and stochastic demand. However, profit maximization is not a salient factor in the optimization models cited. 

2 MODEL FORMULATION 

2.1 NOTATION AND ASSUMPTIONS 

 i,j    = States of demand                    N
K

ij   =  Number of customers 

D
K

ij = Quantity demanded     F  =  Favorable  state 

U   = Unfavorable state                                                                            I
K

ij = Quantity in inventory                                                  

n,N = Stages                                                                                   P
K

ij = Profits                                                           

K= Ordering policy                                                                                 V
K

i =   Expected profits                                  

N
K
 = Customer matrix         a

K
i = Accumulated profits                                               

 D
k
 = Demand matrix                                                                            co = Unit ordering cost                                                    

 I
K
 = Inventory matrix                                                                           ch = Unit holding cost                                                    

P
K
 = Profit matrix                                                                                   cs = Unit shortage cost                                                       

Q
K
=Demand transition matrix                                                              Q

K
ij= Demand transition probability                                     

ps = Unit sales price                                                                                O
K

i = Economic Order Quantity 

                                                 

i,j є {F,U}               K є {0,1}         n=1,2,…………….N          

 

We consider an inventory system of a single item whose demand during a chosen period over a fixed planning horizon is 
classified as either Favorable (state F) or Unfavorable (state U) and the demand of any such period is assumed to depend on 
the demand of the preceding period. The transition probabilities over the planning horizon from one demand state to 
another may be described by means on a Markov chain. Suppose one is interested in determining the optimal course of 
action, namely to order additional units of item (a decision denoted by K=1) or not to order additional units (a decision 
denoted by K=0) during each time period over the planning horizon where K is a binary decision variable. Optimality is 
defined such that the maximum expected profits are accumulated at the end of N consecutive time periods spanning the 
planning horizon. In this paper, a two-period (N=2) planning horizon is considered. 

2.2 FINITE DYNAMIC PROGRAMMING FORMULATION 

    Recalling that the demand can be in state F or in state U, the problem of finding an optimal economic order quantity 
may be expressed as a finite period dynamic programming model. 

 Let gn(i)  denote the expected total profits accumulated during periods n,n+1,........,N given that the state of the system at 
the beginning of period n is iε{F,U}.The recursive equation relation gn and gn+1 is 

(1)     

iε{F,U} ,n=1,2,.................................N  together with the final conditions     

This recursive relationship may be justified by noting that the cumulative total profits P
K

ij+ gn+1(j) resulting from reaching 
jε{F,U }at the start of period n+1 from state iε{F,U}at the start of period n occurs with probability Q

K
ij. 

Clearly,   V
K 

= Q
K
 (P

K
)

T   
 ,   Kε {0,1}       (2) 

where “T” denotes matrix transposition, and hence the dynamic programming recursive equations 

     (3)    

iε{F,U}  n=1,2,...........N-1, Kε{0,1}.                         



Kizito Paul Mubiru 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 133 
 

 

    iε{F,U}                        (4)                     

 result where (4) represents the Markov chain stable state. 

3 COMPUTING  QK,  PK 
AND OK 

The demand transition probability from state i ε{F, U}to state jε{F, U } given ordering policy Kε {0,1} may be taken as the 
number of customers observed when demand is initially in state i and later with demand changing to state j, divided by the 
number of customers over all states. 

            (5)   

iε{F,U}  ,   K ε {0,1} 

When demand outweighs on-hand inventory, the profit matrix P
Z
 may be computed by the relation: 

 

Therefore 

      (6)        

for all i,j ε{F,U}, K ε {0,1}     

A justification for expression (6) is that D
K

ij –I
K

ij units must be ordered in order to meet the excess demand. Otherwise 
ordering is cancelled when demand is less than or equal to on-hand inventory. The economic order quantity when demand is 
initially in state i ε{F,U},given ordering  policy Kε {0,1} is    

            (7)     

iε{F,U}, Kε {0,1}           

The following conditions must however hold: 

1.O
K

i > 0 when D
K

ij > I
K

ij  and O
K

ij = 0 when  D
K

ij ≤ I
K

ij   

2.K=1 when c0> 0 , and K=0 when c0 = 0 

3.cs> 0 when shortages are allowed and cs = 0 when shortages are not allowed. 

4 COMPUTING AN OPTIMAL ECONOMIC ORDER QUANTITY 

The optimal EOQ is found in this section for each time period separately, 

4.1 OPTIMIZATION DURING PERIOD 1 

When demand is Favorable (i.e. in state F), the optimal ordering policy during period 1 is 

 

The associated total profits and EOQ are then 

 

and 

 

respectively. Similarly, when demand is Unfavorable (i.e. in state U), the optimal ordering policy during period 1 is 
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In this case, the associated total profits and EOQ are 

 

and 

 

respectively. 

4.2 OPTIMIZATION DURING PERIOD 2 

Using dynamic programming recursive equation (1), and recalling that a
Z

i denotes the already accumulated profits at the 
end of period 1 as a result of decisions made during that period,it follows that: 

 

 

 

Therefore when demand is favorable (i.e. in state F), the optimal ordering policy during period 2 is 

 

while the associated total profits and EOQ are 

 

and 

 

Similarly, when demand is Unfavorable (i.e. in state U), the optimal ordering policy during period 2 is 

 

while the associated total profits and EOQ are 

 

and 

 

5 CASE STUDY 

In order to demonstrate the use of the model in §2-4, a real case application from Steel and Tube Hardware , a hardware 
in Uganda is presented in this section. The demand for Iron sheets fluctuates from month to month. The company wants to 
avoid ordering when demand is low or not ordering when demand is high, and hence seeks decision support in terms of an 
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optimal ordering policy , the associated profits and specifically, a recommendation as to the EOQ of iron sheets over a two-
week period. 

5.1 DATA COLLECTION 

A sample of 60 customers was used. Past data revealed the following demand pattern and inventory levels over the state 
transitions for twelve weeks in Tables 1 and 2 below:  

Table 1. Customers, Demand and Inventory at state-transitions over twelve weeks for Ordering Policy 1(K = 1) 

                                                                         State 
Transition      Customers      Demand        Inventory 

(i,j)                  N
1

ij                      D
1

ij                          I
1

ij___ 
FF                      40                80                   74 
FU                     20                20                   60 
UF                     10               120                  60 

       UU                    50                 40                  10___ 
 

Table 2. Customers, Demand and Inventory at state-transitions over twelve weeks for  Ordering Policy 0(K=0) 

                                                                    State 
Transition      Customers      Demand        Inventory 

 (i,j)                   N
0

ij                        D
0

ij                             I
0

ij___ 
FF                    30                50                   20 
FU                     30                30                  40 
UF                     20               160                  80 

       UU                    40                 80                  20___ 
 

When additional iron sheets are ordered K=1) during week 1, 

                          

while if additional iron sheets are not ordered during week 1, these matrices are 

                                             

In either case, the unit sales price(ps) is $20.00,the unit ordering cost (c0) is $15.00,the unit holding cost per week(ch) is 
$0.50,and the unit shortage cost per week(cs) is $10.00  

5.2 COMPUTATION OF MODEL PARAMETERS 

Using (5) and (6), the state transition matrix and the profit matrix (in thousand dollars) for week 1 are 

                   

for the case where additional iron sheets are ordered during week 1, while these matrices are given by  

 

                 

for the case when additional iron sheets  are not ordered during week 1. 

When additional iron sheets are ordered (K=1), the matrices Q
1
 and P

1
 yield the profits (in thousand dollars) 
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However, when additional iron sheets are not ordered (K=0), the matrices Q
0
 and P

0
 yield the profits (in US dollars) 

 

 

5.3 THE OPTIMAL ORDERING POLICY AND EOQ 

Since 1.488 > 0.408, it follows that K=1 is an optimal Ordering policy for week 1 with associated total profits of $1.488 and 
an EOQ of 80-74 = 6 units when demand is favorable. Since 0.430 > 0.177, it follows that K = 0 is an optimal Ordering policy 
for week 1 with associated total profits of $0.430 and an EOQ of 0 units when demand is unfavorable. 

If demand is favorable, then the accumulated profits at the end of week 1 are 

  

  

Since 2.447 > 1.367, it follows that K = 1 is an optimal Ordering policy for week 1 with associated accumulated profits of $ 
2.447 and an EOQ of 80 -74 = 6 units for the case of favorable demand. 

However, if demand is unfavorable, then the accumulated profits at the end of week 1 are 

  

  

 

Since 1.209 > 0.786, it follows that K=0 is an optimal Ordering policy for week 2 with associated accumulated profits of 
$1.209 and an EOQ of 0 units  for the case of unfavorable demand. 

When shortages are not allowed, the values of K and gn(i) and  O
K

i  may be computed for i ε{F, U}in a similar fashion after 
substituting cs = 0 the matrix function 

 P
K
 = ps[D

K
] – (c0 + ch + cs)[D

K
 – I

K
] 

6 CONCLUSION 

An inventory model was presented in this paper. The model determines an optimal ordering policy, profits and the EOQ 
of a given item with stochastic demand. The decision of whether or not to order additional inventory units is modeled as a 
multi-period decision problem using dynamic programming over a finite period planning horizon. The working of the model 
was demonstrated by means of a real case study.  
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ABSTRACT: Despite the introduction of birth control methods to mitigate these challenges in reduction of maternal mortality 

had not been encouraging in Nigeria. This study assessed dynamics of the use, preference and determinant factors of birth 
control methods among women within reproductive age in an urban metropolis. Previous studies on contraceptive use have 
focused on the use and in some cases the preference of contraceptive use among women, however little is known about the 
determinant factors that influence the use and preference of birth control methods among female teachers of reproductive 
age.  
One hundred and seventy three secondary school teachers who are within child bearing age were interviewed through multi-
stage random sampling technique. Both descriptive and inferential statistics were used in analyzing the data collected 
through administration of questionnaires. 
Results of analysis shows that majority of the respondents  in the study area were between the ages of 30 and 50 years 
(79.8%), Yoruba (82.1%), Christians (75.1%), married (87.3%) and had university education (56.6%). Respondents had high 
knowledge of the following birth control methods: abstinence (49.7%), male condom (41.6%), withdrawal (40.5%), IUCD 
(35.8%), injectables (35.3%), safe period (34.1%) and diaphragm (32.4%). The most common method used among female 
secondary school teachers was the withdrawal method (34.7%) and condom (34.7%), followed by safe period (28.3%) and 
then abstinence (21.9%) as their birth control measures. Among respondents, the most preferred method is diaphragm 
(16.8%), followed by  birth control sponge (14.5%), spermicide (13.9%), injectables (13.3%) and vasectomy (13.3%). 
Respondents stated that these methods were preferred but not used due to cost and affordability. Reasons for their choice 
of birth control methods include convenience (47.4%), medical advice (36.9%), effectiveness (35.8%) and reversibility 
(26.6%). Result of analysis shows that relationship exists between educational attainment and use of birth control methods in 
the study area. (x

2
= 6.550, p= 0.014) 

The study therefore concludes that female secondary school teachers in urban area had high levels of knowledge and use of 
birth control methods which their age and educational attainment determined their level of use. However, preference was 
not same as use due to affordability. More awareness campaign on birth control methods and its advantages should be 
carried out in the study area and policy on subsidizing the birth control cost should be considered. 

KEYWORDS:  Knowledge, Use, Preference, Birth Control, Reproductive. 

1 INTRODUCTION 

Fertility regulation is an essential element of preventive health care, more so as the benefits from fertility regulation 
relate to the broader issue of the status of women. The ability of a woman to control her own fertility is one of her basic and 
important rights. It is presumed that a better regulated sexuality and fertility affects the status of the women socially and 
economically. This is perceived to be reflected in their educational, health, and economic status coupled with independence 
to take decisions on their role and be responsible for the total well-being.  

The relatively high birth rate in Nigeria which has being accompanied by steady declines in death rates has resulted in 
high rates of population growth (Ebeigbola and Ogunjuyigbe, 1988).  Observers believe that high population will ever remain 
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an impediment to her development until something is done about it. There are several factors that have been stated as 
responsible for this trend though many have not been tested empirically (Cara and Khan 2004). While some scholars posit 
that residence, ethnicity, education etc are part of factors responsible for differentials in prevalence and use, others are 
interested in costs. The central thrust of this study is to identify dynamics in the use, preference and determinant factors of 
birth control method use among women of reproductive age group. 

1.1 STATEMENT OF THE PROBLEM 

Total fertility rate (TFR) in Nigeria is as high as 5.7, which makes Nigeria to be considered as fertility stall country i.e. high 
fertility countries. The implication of this results in uncontrolled population growth that has negative impact on the 
socioeconomic development of the society. Inadequate use of family planning strategies have continuously exacerbated the 
vulnerability of developing countries to poverty, culminating into high maternal and infant mortality. Previous studies on 
contraceptive use have focused on the use and in some cases the preference of contraceptive use among women, however 
little is known about the dynamics in the use and preference of birth control methods among female teachers of 
reproductive age. 

1.2 OBJECTIVES OF THE STUDY 

The general aim of this research is to understand dynamics of the use and preference of birth control method use among 
female teachers within the reproductive age group. This was achieved through the specific objectives: 

1. To document birth control methods knowledge among teachers of reproductive age. 
2. To assess the use of birth control methods among teachers of reproductive age.  
3. To identify preferences for the use of birth control methods among teachers of reproductive age. 
4. To identify factors that contributes to the choice of preferred birth control methods by respondents. 

1.3 RESEARCH QUESTIONS 

This study seeks to provide the following questions 

1. What are the factors that determine birth control methods used among respondents? 
2. Are females aware of both traditional and orthodox birth control methods? 
3. Which of the birth control techniques are commonly used by respondents? 
4. Which of the birth control techniques are preferred by respondents? 

1.4 RESEARCH HYPOTHESES 

HYPOTHESIS I 

H0: There is no significant relationship between selected socio- economic characteristics and use of birth control methods. 
H1: There is significant relationship between selected socio- economic characteristics and use of birth control methods. 

HYPOTHESIS II 

H0: There is no significant relationship between knowledge of birth control methods and birth control use. 
H1: There is significant relationship between knowledge of birth control methods and use. 

1.5 SIGNIFICANCE OF THE STUDY 

This research work will also add to existing literature and subject matter. This study will be of help to academic 
researchers as it shed more lights on knowledge of birth control methods, preference and use. Furthermore, this research 
will help to increase better understanding of birth control methods, preference and use that can empower women between 
the reproductive age group. It is believed that the research will have impact in population policy making and also provide a 
ground for further research. 
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1.6 SCOPE OF THE STUDY 

The central concern of the study is to understand the dynamics of birth control method use, knowledge rand preference. 
It is delimited to female secondary school teachers within the reproductive age group in two local government areas of 
Ibadan. The research was conducted by randomly selecting female secondary teachers from two local government areas in 
Ibadan metropolis. 

2 BRIEF REVIEW OF LITERATURE 

Birth control and family planning are two sides of the same coin that are sometimes used interchangeably 
(Adetoun,1991). Birth control is a synonym for family planning. There are various meanings and definition of birth control. 
There are basically two types of modern birth control: Reversible methods and Permanent method of birth control Casterline 
2001).  

Reversible methods include hormonal method, intrauterine device, barrier method and fertility based awareness method. 
The hormonal method works by changing a woman’s hormonal levels, examples are Birth control pill, Birth control shot, The 
Nova ring, The patch and The implant. The intrauterine device (IUD) is a T-shaped device, which is inserted into the vagina 
(uterus) by a health care professional. Other reversible methods include Male condom, Female condom, Diaphragm, Cervical 
cap: Spermicides, and Sponge. There are fertility awareness based methods like Continuous abstinence, Natural family 
planning or fertility awareness.  

Permanent methods of birth control or irreversible methods are meant for people who want a permanent method of 
birth control. In other words, they never want to have a child, or they do not want more children. Examples include Female 
Sterilization (also called Tubal ligation or “tying tubes”), Male Sterilization, Tran cervical Sterilization. (Amercan Psychological 
Association dictionary, 2014). 

There are traditional methods of birth control and practices, which include beliefs or customs handed down from 
generation to generation mostly by words of mouth in order to assist their users to achieve birth rate regulation. These 
methods include abstinence from sexual relationships after child birth, a broad range of abortifacients and contraceptive 
mixtures, withdrawal and various forms of magic (Himes, 1963). While many of these methods may not have been effective 
in controlling fertility, their use is evidence of acceptance of and a motivation to control fertility. (Frost, Singh and Finer 
2010). 

Contraceptive use and choices vary widely in Nigeria according to type of health facility, geopolitical zone, and within 
urban or rural settings. (Nigeria Demographic and Health Survey 2004) Various factors, related to both supply and demand, 
account for these variations and contribute to the low levels of contraceptive use and choices in Nigeria. On the supply side 
are issues such as limited availability, quality, and cost of family planning services.  

Amazigo, Silva, Kaufman and Obikeze (1997) research on factors associated with demand for contraceptives and family 
planning services in Nigeria has identified the relative powerlessness of women (especially in northern Nigeria), household 
poverty, low level of education (especially in northern Nigeria), myths and rumors about modern contraceptive methods, 
parity, attitudes, and widespread preference for male children, as key influences on contraceptive use. In addition to these 
factors, especially in northern Nigeria, early marriages and early initiation of sexual activity have contributed significantly to 
the high fertility and subsequent higher prevalence of maternal and fetal complications.  

The use of contraceptive by women is dependent on many factors. These factors range from personal to societal. It  has 
been well documented that demographic, socio economic, cultural and medical factors influence choice of contraceptic use. 
(National Centre for Educational statistics,(2008), and Castro 1995)  

3 METHODOLOGY 

 The research design adopted for this study is a survey research method which involves conducting a study on specific 
group or population. Survey research helps to select target population suitable for the study and determine the channel to 
reach the population (Fawole, Egbokhare, Itiola, Odejide and Olayinka, 2006, Onafowokan (2011).  
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3.1 STUDY POPULATION 

The target population are female secondary school teachers within the reproductive age group selected in Ibadan south 
west and Ibadan north east in the city of Ibadan. This included both married and unmarried women in both private and 
public secondary schools.  

3.2 STUDY AREA 

This study was carried out in Ibadan. Ibadan is the largest indigenous city in sub-Saharan Africa and one of the 36 states in 
Nigeria. Ibadan, the capital of Oyo state is centrally situated in the south- west sector of the country which gives it transport 
and economic edge. Ibadan has a population of 1,338,659. The city is located between longitude 7

0 
2

1 
and 7

0 
40

1 
E and was 

founded in 1829. (Akinbebije 2011). It is home to the famous University College Hospital (UCH). Ibadan is also close to the 
historic towns of Oyo, Ogbomosho, Ijebu-ode, Ife, Ilesha and Oshogbo. 

3.3 SAMPLING PROCEDURE AND SAMPLE SIZE 

The multi- stage sampling technique was adopted because of the homogeneous population of female teachers in Ibadan 
which makes it difficult if not impossible to develop sample frame for individual element.  The first stage was to stratify 
Ibadan using population density i.e. high, medium and low population density area. In the second stage, purposive sampling 
technique was used to select high and medium density areas because of the number of public secondary schools in the area. 
Thus two local governments were purposively selected based on their population density- Ibadan North East (high density) 
and Ibadan South West (medium density). Proportionate sampling technique was used in the third stage to select 30% of the 
663 female public secondary school teachers in the study area. Simple random sampling was adopted in the fourth stage to 
select any 199 public female secondary school teachers in any of the 37 secondary schools in the selected local government 
areas. 

3.4 RESEARCH INSTRUMENT 

Data were collected through 30 item questionnaire designed to elicit the required information to achieve the goals of the 
study. The questionnaire was divided into four sections based on the set objectives and goals in order for effectiveness and 
validity to be ensured. The first section contained questions on the personal or socio-economic characteristics of 
respondents, the second section concentrated on the knowledge and practice of birth control of respondents.  

The third section focused on respondents relation of knowledge, use, preference and appropriate effectiveness of various 
birth control methods while the fourth section paid attention to the reasons that account for respondents preference of birth 
control methods. Two hundred questionnaires were distributed among female secondary school teachers within the 
purposively selected two local government areas, but only one hundred and eighty five (185) were recovered of which only 
one hundred and seventy three were analyzable.  

3.5 DATA ANALYSIS 

Data collected was analyzed using Pearson’s correlation coefficient with the use of Statistical Package for Social Sciences 
(SPSS) after coding the data. The analysis was done using frequency distribution tables, comparison of frequency and 
percentages of populations grouped into meaningful categories. Chi-square was also used as a measure of statistical 
significance to prove the validity of the hypothesis.The significance level used was  0.05 and the degree of freedom  

3.6 ETHICAL CONSIDERATIONS 

This present study has focuses on humans as elements of investigation and as a result ethics of research were observed.  
Permission to administer the questionnaire in each public secondary school was sought from relevant authority figures in the 
schools such as the Principal and Head Teachers before questionnaires were issued out to female teachers. Respondents 
were duly informed about the research topic and their consent were sought before administering questionnaires to them.  
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4 RESULTS  

4.1 SOCIO DEMOGRAPHIC DESCRIPTION OF RESPONDENTS 

 Majority of the respondents (78.8.%) are between the ages of 30 and 50  years of age while 13.3% of the respondents are 
between the ages of 23 and  29 and 6.9% of the respondents are of ages above 50 years, which implies that majority of the 
respondents are within the reproductive age group i.e. 15 to 49 years of age. A substantial number (82.1%) of the 
respondents are Yoruba’s, while 13.3% are Igbo’s and 2.9% are Hausas. Other ethnic groups constitute a paltry 1.7% of the 
population sample being studied. Christians constitute 75.1% of the population sample while 24.3% are Muslims and 0.6% 
are of African Traditional beliefs.  

Among respondents, majority (87.3%) are married while 11.5% are single and 1.2% are widowed. 56.5% of the 
respondents reported having university degree (B.sc,M.sc), 24.3% attended College of education while 17.9% attended 
Polytechnics. Most of the respondents (60.7%) are employed in secondary schools within Ibadan North East while 39.3% are 
employed in Ibadan South West. 

4.2 RESPONDENTS KNOWLEDGE, USE, PREFERENCE AND PERCEIVED EFFECTIVENESS OF BIRTH CONTROL METHODS 

About 49.7% of the respondents have knowledge about the abstinence method, 24.3% find it effective while only 21.9% 
use the method, 12.1% find it ineffective and 8.2% prefer this method. Moreover, for the withdrawal method, 40.5% of the 
respondents are aware of the method, only 34.7% use it from which 20.2 find it effective and 13.3% prefer the method while 
24.3% see it as ineffective. 

Also, 34.7% of the respondents have knowledge about the birth control pills out of which 16.2% are using it while from 
the percentage of respondents that are aware about birth control pills, 21.1% find it effective, and 7.5% prefer the method 
and 12.1 said it is not an effective method. Depicted from the analysis of the injectable method, 35.3% of the respondents 
know about it, 17.3% find it effective, 15.0% make use of it, 13.3% prefer it and 8.7% see it as ineffective. Furthermore, 25.4% 
of the respondents are aware of the birth control sponge from which only 3.5% are using it, 14.5% prefer it, 10.9% see it as 
ineffective and 7.5% find the method to be effective. Up to 30.1% of the respondents have knowledge about the vaginal ring 
method, out of which 1.2% uses it, 12.7% prefer it while 13.9% see it as effective, 8.1% find it ineffective. For the 
breastfeeding method of birth control, 35.8% of the respondents have knowledge of it, 19.1% use it, 5.8% prefer it while 
13.9% find it effective and 20.2 find it in effective 

For the condom method, 41.6% of the respondents have understanding of it, 34.7% use it which is more than half of 
respondents with the knowledge, 13.3% prefer the method while 27.7 find the method to be effective, 14.5% says its 
ineffective. Also from the result of analysis, the above table shows that 32.4% of the respondent have knowledge about the 
diaphragm method, only 5.2% use it, 16.8% prefer it while 6.4% see it as effective, 10.4% fine it in effective. 

In addition,, 27.2% of the respondents in the study area are aware of tubal ligation method, 0.6% are using it, 9.8% prefer 
it, 7.5% find it effective while 9.3% see the method as in effective. 31.8% of the respondents have knowledge about female 
condom, of which only7.5% use it, 9.3% prefer it even if they are using it or not, 10.9% find it effective and 10.4% says it is 
ineffective. 

Furthermore, 35.8% of the respondents have knowledge about the intra uterine device  (IUCD), 21.9% use it, 11.6% prefer 
it, 30.1% claim the method is effective while 7.5% claim it is not effective. Also, 27.2% of the respondents are aware of the 
spermicide method 4.6% are using it, 13.9% prefer it, 10.4% claim it is effective and 6.4% of the respondents claim it is not 
effective. As regards vasectomy, 30.6% of the respondents have knowledge about vasectomy method, 6.8% make use of it, 
13.3% prefer it, 10.9% claim it is effective while 5.2% claim it is not effective. 

For the safe period method of birth control, 34.1% of the respondents have knowledge of it, 28.3% use it, 7.5% prefer it, 
and 20.8% claim it is effective while 13.9% see it not effective. Some of the respondents also claim to be aware and use some 
traditional methods. 21.9% of the respondents claim to be aware of Teso method, 2.3% use it, 10.9% prefer it, 4.6% find it to 
be effective and 19.7% claim its ineffectiveness. Results show that 20.2% of the respondents know omolangidi traditional 
method, 0% are using it( that is none), 8.7% prefer it, 3.5% feel it is effective while 21.9% claim it’s not effective. Lastly 19.1% 
of the respondents have knowledge of Igbadi traditional method, 0.6% is using it, 8.7% prefer it, 2.9% find it to be effective 
while 23.7% claim it is not effective. 

In summary, majority of the respondents are aware of the various methods in other words, knowledge differs from use. 
This is shown in Table 1 and 2 below. 
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TABLE 1: DISTRIBUTION OF RESPONDENTS BY KNOWLEDGE, USE, PREFERENCE AND PERCEIVED EFFECTIVENESS OF VARIOUS TYPES OF 
BIRTH CONTROL METHODS 

 METHODS KNOWLEDGE 
 

USE PREFERENCE EFFECTIVE NOT 
EFFECTIVE 

1 Abstinence 86 (49.7) 38(21.9) 14 (8.2) 42 (24.3) 21 (12.1) 

2 Withdrawal method 71 (40.5) 60(34.7) 23 (13.3) 35(20.2) 42 (24.3) 

3 Birth control pills 60 (34.7) 28(16.2) 13 (7.5) 38 ( 21.9) 21(12.1) 

4 Injectables (Depo-Provera/ 
noristerat) 

61(35.3) 26(15.0) 23 (13.3) 30 (17.3) 15(8.7) 

5 Birth control sponge 44(25.4) 6(3.5) 25(14.5) 13(7.5) 19(10.9) 

6 Vaginal ring( Nuva ring) 52(30.1) 2(1.2) 22(12.7) 24(13.9) 14(8.1) 

7 Breastfeeding  62(35.8) 33(19.1) 10(5.8) 24( 13.9) 35(20.2) 

8 Condom 72(41.6) 60(34.7) 23(13.3) 48(27.7) 25(14.5) 

9 Diaphragm 56(32.4) 9(5.2) 29(16.8) 11(6.4) 18(10.4) 

10 Tuba ligation 47(27.2) 1(0.6) 17(9.8) 13(7.5) 16(9.3) 

11 Female condom 55(31.8) 13(7.5) 16(9.3) 19(10.9) 18(10.4) 

  12 IUCD 62(35.8) 38(21.9) 20(11.6) 52(30.1) 13(7.5) 

 13 Spermicide 47(27.2) 8(4.6) 24(13.9) 18(10.4) 11(6.4) 

  14 Vasectomy 53(30.6) 10(5.8) 23(13.3) 19(10.9) 9(5.2) 

  15 Safe period/ fertility 
awareness method 

59(34.1) 49(28.3) 13(7.5) 36(20.8) 24(13.9) 

  16 Implants 50(28.9) 11(6.4) 15(8.6) 20(11.6) 18(10.4) 

  17 Teso 38(21.9) 4(2.3) 19(10.9) 8(4.6) 34(19.7) 

  18 Omolangidi 35(20.2) 0(0) 15(8.7) 6(3.5) 38(21.9) 

  19 Igbadi  33(19.1) 1(0.6) 15(8.7) 5(2.9) 41(23.7) 
Source: field survey 2014 

TABLE 4.2.3: DISRIBUTION OF RESPONDENTS BY THE REASONS THAT ACCOUNT FOR CHOICE OF BIRTH CONTROL METHODS USE IN 
ORDER OF PREFERENCE 

REASONS YES(%) NO(%) RANK IN ORDER OF 
PREFERENCE 

Convenience  82(47.4) 103(59.5) 1
st

 

Medical advice  64(36.9) 120(69.4) 2
nd

 

Effectiveness 62(35.8) 123(71.1) 3
rd

 

Reversible  46(26.6) 138(79.8) 4
th

 

Partner preference  43(24.9) 142(82.1) 5
th

 

Body tolerance 49(23.3) 135(78.0) 6
th

 

Easily accessible 39(22.5) 146(84.4) 7
th

 

Fewer side effects 32(18.5) 158(88.4) 8
th

 

Affordability  32(18.5) 152(87.9) 8
th

 

Less risk 25(14.5) 159(91.9) 9
th

 

Less cumbersome 20(11.6) 164(94.8) 10
th

 

None  10(5.8) 175(101.2) 11
th

 

Others  2(1.2) 183(105.8) 12
th

 
Source: field survey 2014 
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4.3 HYPOTHESIS TESTING      

HYPOTHESIS ONE 

H0: There is no significant relationship between selected socio- economic characteristics (ethnicity, religion, marital status, 
educational attainment, local government of occupation, age at marriage) and use of birth control methods. 

H1: There is significant relationship between selected socio- economic characteristics and use of birth control methods. 

CHI-SQUARE TESTS 

 Χ
2
 value   Df  P-value   Decision  H0: null 

Ethnicity 4.135 3 0.247 Not significant Accepted  

Religion  5.457  2 0.065 Not significant Accepted  

Marital Status 1.807 2 0.045 Not significant  Accepted  

Education 6.550 3 0.014 Significant Rejected  

LGA 6.544 2 0.038 Significant Rejected  

Age -0.120 173 0.007 Significant Rejected 

 

For ethnicity, the p-value 0.247 is > 0.05. Hence H1 is rejected and H0 is accepted. There is no significant relationship 
between ethnicity and use of birth control method. 

The p-value for religion 0.065 is > 0.05. Hence H1 is rejected and H0 is accepted. There is no significant relationship 
between religion and use of birth control method. 

The p-value for marital status 0.405 is < 0.05. Hence H1 is rejected and H0 is accepted. This data analysis therefore 
indicates that marital status does not influence the use of birth control methods. 

 The p-value for education 6.550 is > 0.05. Hence H1 is accepted and H0 is rejected indicating that educational attainment 
of women  influences the use of birth control methods. 

 The table above shows that the p-value 6.544 for LGA (location) is > 0.05. Hence H1 is accepted and H0 is rejected. This 
means the local government area of occupation of women influence the use of birth control methods. This could be as a 
result of Ibadan north east being a high population density area and Ibadan south west a medium population density area.  

As can be seen from the table above, the p-value for age is -0.120 is < 0.05. Hence H1 is rejected and H0 is accepted. This 
data analysis therefore indicates that age of women does not influence the use of birth control methods.  

HYPOTHESIS TWO 

H0: There is no significant relationship between knowledge and birth control method use 

H1: There is significant relationship between knowledge and birth control method use. 

CORRELATIONS 

 R  N P-VALUE  DECISION H0: NULL 

Pearson correlation 0.245 173 0.001 Significant  Rejected  

 

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

4.4 PRESENTATION OF DATA ACCORDING TO RESEARCH OBJECTIVES 

Objective 1:  To document birth control methods knowledge among teachers of reproductive age. 

Respondents were knowledgeable of the following birth control methods in the study area: abstinence (49.7%), male 
condom (41.6%), withdrawal (40.5%), IUCD (35.8%), injectables (35.3%), safe period (34.1%), diaphragm (32.4%) and vaginal 
ring (30.1%). This indicates that the level of knowledge of birth control method was high. 
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Objective 2: To assess the use of birth control methods among teachers of reproductive age. 

Female secondary school teachers in the study area mostly make use of the following birth control methods: withdrawal 
method (34.7%), condom (34.7%), safe period (28.3%), abstinence (21.9%) and breastfeeding (19.1%). Most of the 
respondents had a high level of use of birth control methods. 

Objective 3: To identify preferences for the use of birth control methods among teachers of reproductive age. 

Respondents prefer the use of the following birth control methods: diaphragm (16.8%), birth control sponge (14.5%), 
spermicide (13.9%), injectables (13.3%), withdrawal (13.3%) and vasectomy (13.3%). 

Objective 4: To identify factors that contributes to the choice of preferred birth control methods by respondents. 

Reasons for the choice of birth control methods among respondents in order of preference were: convenience (47.4%), 
medical advice (36.9%), effectiveness (35.8%) and reversibility (26.6%). This means that majority of the respondents make 
use of birth control methods of their choice because it is convenient. 

5 SUMMARY AND CONCLUSIONS   

This study majorly focuses on the use, preferences and determinant factors of birth control methods among female 
secondary school teachers in Ibadan metropolis. Population growth in Nigeria has being a huge challenge to the country. 
Birth control techniques are a means to manage the population increase which indirectly tends to reduce poverty in the 
country.some people are not aware of some birth control methods because they are not available nad majorly because of 
cost. Therefore, this study highlights some factors that determine womens use and preference of birth control methods. 

Respondents were knowledgeable of several birth control methods such as abstinence (49.7%), male condom (41.6%), 
withdrawal (40.5%), IUCD (35.8%), injectables (35.3%), safe period (34.1%), diaphragm (32.4%) and vaginal ring (30.1%). This 
indicates that the level of knowledge of birth control method was high. 

Mostly used birth control methods include withdrawal (34.7%), condom (34.7%), safe period (28.3%), abstinence (21.9%) 
and breastfeeding (19.1%). Most of the respondents had a high level of use of birth control methods. 

Preferred birth control methods among respondents are diaphragm (16.8%), birth control sponge (14.5%), spermicide 
(13.9%), injectables (13.3%), withdrawal (13.3%) and vasectomy (13.3%). Reasons for the choice of birth control methods 
among respondents in order of preference were: convenience (47.4%), medical advice (36.9%), effectiveness (35.8%) and 
reversibility (26.6%). This means that majority of the respondents make use of birth control methods of their choice because 
it is convenient. 

Furthermore, significant relationship exists between educational attainment and level of use of birth control methods in 
the study area. This means that the more educated the female teachers are, the more their level of use of birth control 
methods. ( x

2
 =6.550, p= 0.014). Also, relationship exists between local government area where the teachers schools exist 

and their level of use of birth control methods. This means female teachers in Ibadan north east local government use more 
birth control methods than their counterparts in south west local government area. (x

2
=6.544, p=0.038) 

In addition, a positive correlation exists between female teachers knowledge and use of birth control methods in the 
study area. This means that the more knowledgeable they are about different birth control methods, the more they utilize it. 
(r=0.247, p=0.001). A negative correlation exists between female teachers age and their use of birth control methods. This 
means that the older they become, the lesser their utilization or use of birth control methods. (r= -0.120, p=0.007) 

6 RECOMMENDATIONS 

Based on the conclusions of the study, the following recommendations are hereby made: 

1. Government should create more awareness on the different birth control methods and not focusing on one e.g. condom 
through non- governmental organizations, mass media and government agencies. 

2. Sensitization meetings should be conducted for secondary school teachers on birth control methods in the study area. 
3. Government should implement the two-child policy in the country, as a means of population control and improving the 

living standards of people. 
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ABSTRACT: Presumptive diagnosis of malaria remains a common practice in several health facilities in Côte d’Ivoire, because 

of the irregular supply of rapid diagnostic tests and lack of laboratory facilities. The objective of the present study was to 
assess the accuracy of the clinical diagnosis of health workers operating in a predominantly rural area, in the Taabo district. 
Over a period of 10 months (May 2012-February 2013), 1,495 patients suspected by health workers as having malaria were 
subjected to a parasitological diagnosis using rapid diagnostic tests and microscopy. Compared to the parasitological 
diagnosis, the sensitivity of the clinical diagnosis was 67.22%. The sensitivity of the clinical diagnosis was significantly higher 
among children under 10 years of age than in older individuals (80.67% versus 52.90%; p <0,001). Fever and vomiting were 
the symptoms significantly associated with malaria. Health workers showed relatively good performance in the clinical 
diagnosis of malaria. However, this does not exclude an overestimation of the number of malaria cases. Parasitological 
diagnosis should be a prerequisite, as most of the signs mentioned by patients are not associated with malaria. 

KEYWORDS: Malaria, clinical diagnosis, parasitological diagnosis, Taabo, Côte d'Ivoire. 

RÉSUMÉ: Le diagnostic symptomatique du paludisme reste une pratique courante dans plusieurs centres de santé, en Côte 

d’Ivoire, en raison de l’irrégularité de l’approvisionnement en test de diagnostic rapide et du manque de facilité de 
laboratoire. Afin d’évaluer la fiabilité du diagnostic clinique des agents de santé en charge des consultations, un diagnostic 
parasitologique a été effectué chez 1495 individus chez qui un diagnostic clinique du paludisme a été établi, entre mai 2012 
et février 2013, dans la sous-préfecture de Taabo. Comparé au diagnostic parasitologique, la sensibilité du diagnostic clinique 
a été de 67,22%. La sensibilité du diagnostic clinique a été significativement plus élevée chez les enfants de moins de 10 ans 
que chez les sujets plus âgés (80,67% versus 52,90% ; p <0,001). La fièvre et les vomissements ont été les symptômes 
significativement associés au paludisme. Les agents de santé ont montré une performance relativement bonne dans le 
diagnostic clinique du paludisme. Cependant, cela n’occulte pas une surestimation du nombre d’accès palustres. Le 
diagnostic parasitologique doit donc constituer un préalable, ce d’autant que la plupart des signes évoqués par les malades 
ne sont pas associés au paludisme. 

MOTS-CLEFS: Paludisme, diagnostic clinique, diagnostic parasitologique, Taabo, Côte d’Ivoire. 
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1 INTRODUCTION 

Un diagnostic rapide et un traitement prompt sont fondamentaux dans le cadre de la lutte contre le paludisme. Ces 
dernières années, les techniques de diagnostic rapide basées sur la recherche d’antigènes spécifiques des plasmodies 
humaines ont permis une amélioration du diagnostic du paludisme dans les pays d’endémie palustre [1], [2]. En Côte d’Ivoire, 
dans certaines zones reculées, le personnel de santé a néanmoins toujours recours au diagnostic clinique, et cela en raison 
de l’irrégularité de l’approvisionnement en test de diagnostic rapide (TDR) et du manque de facilité de laboratoire. Le 
diagnostic clinique du paludisme est une pratique courante chez un grand nombre d’agents de santé, d’autant que chez les 
enfants de moins de 5 ans, il peut suffire face à l’urgence que représentent ces cibles préférentielles, et cela en accord avec 
l’algorithme de prise en charge intégrée des maladies de l’enfant (PCIME) [3]. Il est donc essentiel dans un tel contexte que le 
diagnostic clinique posé par les agents de santé soit fiable. Le présent travail, mené au centre-sud de la Côte d’Ivoire, a eu 
pour objectif d’évaluer la fiabilité du diagnostic clinique des agents de santé en charge des consultations. 

2 MÉTHODES 

2.1 ZONE D’ÉTUDE 

L’étude a été réalisée dans la sous-préfecture de Taabo, située dans la région de l’Agneby-Tiassa, à environ 160 km au 
nord d’Abidjan. Un système de surveillance démographique et de santé est en place dans cette zone depuis 2008. En 2009, la 
population comprenait 37 792 habitants, répartis dans 13 villages, une ville (Taabo) et plus de 100 hameaux ou campements 
[4]. Le climat comprend deux saisons sèches (décembre-février et août) et deux saisons pluvieuses (mars-juillet et 
septembre-novembre). La végétation de la région est de type savane arborée. La principale activité économique est 
l’agriculture. L’élevage et la pêche sont également pratiqués par les populations. La région est caractérisée par une forte 
endémicité palustre [5]. Les services d’examen microscopique sont assurés uniquement dans la ville de Taabo, à l’hôpital 
général. 

2.2 ENQUÊTE CLINIQUE ET PARASITOLOGIQUE  

Une surveillance passive des cas de paludisme a été effectuée de mai 2012 (saison des pluies) à février 2013 (saison 
sèche), dans la ville de Taabo et dans 10 localités rurales. Ces localités rurales sont: les villages d’Ahérémou 2, Ahondo, 
Léléblé, Sokrogbo, Amani Mènou et les hameaux ou campements de Jean Kouadiokro, Ouattafouèkro, Broukro et N’Drikro. 
Dans chacune de ces localités, une permanence médicale a été assurée au centre ou case de santé par un infirmier ou un 
agent de santé communautaire. Ces derniers ont été préalablement formés aux techniques de diagnostic parasitologique du 
paludisme que sont la goutte épaisse, le frottis sanguin et le test de diagnostic rapide. Pour chaque sujet recruté, le 
diagnostic clinique du paludisme a d’abord été posé par l’agent de santé en charge des consultations et tous les symptômes 
de la maladie ont été notés. Par la suite, un diagnostic parasitologique du paludisme par le TDR, la goutte épaisse et le frottis 
sanguin a été systématiquement réalisé. Les gouttes épaisses et frottis sanguins ont été colorés au Giemsa à 3% pendant 45 
minutes et examinés par des techniciens expérimentés au laboratoire de l’hôpital général de Taabo, au grossissement 
10x100. Les patients ayant résidé pendant au moins 4 mois dans la zone d’étude à la date de la visite médicale ont été inclus 
dans cette étude. Les critères de non inclusion ont été le refus volontaire de participer à l’étude et la présence de maladies 
concomitantes graves telles que l’ulcère de buruli ou la tuberculose.  

2.3 ANALYSES STATISTIQUES 

Les analyses statistiques ont été conduites à l’aide du logiciel R version 3.0.1. Les comparaisons des proportions ont été 
faites avec le test du Khi-deux de Pearson. Tous les tests ont été considérés significatifs au seuil de 0,05. 

2.4 CONSIDÉRATIONS ÉTHIQUES 

Les informations ont été données aux malades dans le but de les sensibiliser en insistant sur les avantages de l’étude. Un 
consentement verbal a été demandé aux malades ou leurs parents s’agissant des enfants de moins de 18 ans. Tous les 
patients ont bénéficié de la gratuité du diagnostic parasitologique.  
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3 RÉSULTATS 

3.1 CARACTERISTIQUES DEMOGRAPHIQUES DE LA POPULATION D’ETUDE 

Au total, 1495 sujets ont été examinés pour suspicion de paludisme au cours de la surveillance passive. Les sujets 
masculins et féminins ont été représentés dans des proportions respectives de 47,89% et 52,11%. Toutes les classes d’âges 
ont été représentées (Tableau 1). L’âge des patients a varié entre 0 et 88 ans, avec une moyenne de 16,55 ±17,41 ans. 

3.2 CONCORDANCE ENTRE LE DIAGNOSTIC PRESOMPTIF ET LE DIAGNOSTIC PARASITOLOGIQUE  

Sur l’ensemble des 1495 sujets présumés impaludés, 1005 individus ont été trouvés porteurs du Plasmodium et 
considérés comme des cas d’accès palustre; ce qui correspond à une sensibilité de 67,22% du diagnostic présomptif, 
comparé au diagnostic parasitologique. La sensibilité du diagnostic présomptif a été significativement plus élevée chez les 
enfants de moins de 10 ans que chez les sujets plus âgés (80,67% versus 52,90% ; p < 0,001). Par contre, aucune différence de 
sensibilité n’a été enregistrée entre les sujets masculins et féminins (67,31% versus 67,13% ; p = 0,940). 

3.3 SYMPTOMATOLOGIE DES ACCÈS PALUSTRES 

Les principaux signes rapportés ou présentés par les cas d’accès palustre (N = 1005 individus) ont été la fièvre (88,75%), 
les céphalées (39,50%), les vomissements (33,43%), les courbatures (28,25%), les frissons (16,12%), la toux (9,85%), la 
diarrhée (7,76%), le vertige (3,58%), l’anorexie (3,18%) et les douleurs abdominales (2,98%). D’autres signes tels que le 
rhume, l’asthénie, la nausée, la pâleur et la constipation ont été également rapportés, mais en de très faibles proportions 
(Tableau 2). 

Dans 22,78% (n = 229) des cas d’accès palustre, une fièvre isolée a été rapportée. Les associations de signes ou 
symptômes les plus fréquemment observées au cours de l’accès palustre ont été la fièvre+vomissements (17,01% ; n = 171), 
fièvre+céphalées+courbatures (10,25% ; n = 103), fièvre+céphalées (7,06% ; n = 71), fièvre+céphalées+vomissements (5,27% ; 
n = 53) et fièvre+courbatures (3,18% ; n = 32). 

3.4 LIENS ENTRE LES SYMPTOMES ET LE PALUDISME 

Seuls la fièvre et les vomissements ont été significativement associés à l’accès palustre (p < 0,001). Le risque d’accès 
palustre a été d’environ deux fois plus élevé parmi les sujets ayant rapporté au moins l’un ou l’autre de ces signes, comparés 
à ceux chez qui ces signes étaient absents. Par contre, les courbatures ont été significativement liées à une absence de 
parasitémie chez les cas présomptifs (p < 0,001) (Tableau 3). 

4 DISCUSSION 

L’étude a révélé que seuls deux tiers des sujets considérés impaludés sur la base des signes cliniques ont une parasitémie 
positive. Au-delà de la sensibilité relativement bonne du diagnostic présomptif des agents de santé, c’est une surestimation 
de la morbidité palustre réelle dans les centres de santé qui est mise en évidence. Cette observation concorde avec celles 
faites antérieurement par [6] au Tchad et [7] au Mali. Ces auteurs ont montré que la seule considération des signes cliniques 
peut induire un excès de diagnostics de paludisme. Le diagnostic de l’accès palustre est rendu difficile à cause de la non-
spécificité des symptômes. La difficulté de faire par exemple la différence entre les symptômes entraînant un diagnostic de 
paludisme et ceux évocateurs de pneumonie a été soulignée par [8], un grand nombre d’enfants remplissant simultanément 
les critères relatifs aux deux pathologies. La fièvre par exemple qui est une manifestation clinique fréquente du paludisme est 
également observée dans de nombreuses autres étiologies telles que les diarrhées infectieuses. D’ailleurs, dans certaines 
régions d’endémie palustre, celles-ci font partie des premières causes d’affections fébriles [9].  

Dans l’ensemble, les agents de santé ont montré une performance relativement bonne dans le diagnostic symptomatique 
du paludisme dans les tranches d’âges les plus jeunes (moins de 10 ans). Il est connu qu’en zone de forte endémicité 
palustre, la prévalence de l’infection plasmodiale est généralement plus élevée chez les enfants que chez les adultes [10], 
[11]. Dans la zone d’étude, qui est d’endémicité élevée [5], les diagnostics erronés pourraient avoir été de fait moins 
fréquents chez les enfants que chez les adultes qui eux ont acquis une certaine prémunition contre la maladie. Cette 
situation peut également suggérer que l’expression clinique du paludisme est plus facilement reconnaissable par les agents 
de santé chez les enfants que chez les adultes. 
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Plusieurs signes ont été retenus pour établir le diagnostic clinique de paludisme. Cependant, seuls la fièvre et les 
vomissements ont été significativement associés à une parasitémie positive. Des résultats similaires ont été rapportés dans la 
zone rurale de Niakhar au Sénégal [12]. Cela montre que l’approche du diagnostic de la maladie par les seuls signes cliniques 
présente des limites. Comme le recommande l’Organisation Mondiale de la Santé [13], l’examen parasitologique reste 
toujours nécessaire afin de ne pas méconnaitre ou surestimer les infestations par le Plasmodium. 

Tableau1: Répartition des patients selon le sexe et le groupe d’âges 

Paramètre Effectif Proportion (%) 

Total 1495 100 

Sexe   

Homme 716 47,89 

Femme 779 52,11 

Groupe d’âges (an)   

<1  139 9,30 

1-4  469 31,37 

5-9  163 10,90 

10-14 83 5,55 

15-19 60 4,02 

≥20 581 38,86 

Tableau 2: Principaux signes observés ou rapportés par les malades impaludés au cours de la surveillance passive 

Signe Effectif Fréquence (%) 

Fièvre 892 88,75 

Céphalée 397 39,50 

Vomissement 336 33,43 

Courbature 284 28,25 

Frisson 162 16,12 

Toux 99 9,85 

Diarrhée 78 7,76 

Vertige 36 3,58 

Anorexie 32 3,18 

Douleur abdominale 30 2,98 

Rhume 20 1,99 

Pâleur 14 1,39 

Nausée 10 0,99 

Convulsion 6 0,59 

Asthénie 5 0,49 

Constipation 3 0,30 
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Tableau 3: Liens entre quelques signes cliniques et le paludisme 

Signe Parasitémie positive Odds ratio p-value 

Fièvre    

Non 46,69% (n=113) 1  

Oui 71,19% (n=892) 2,82 <0,0001 

Céphalée    

Non 68,23% (n=608) 1  

Oui 65,72% (n=397) 0,89 0,3128 

Vomissement    

Non 62,87% (n=669) 1  

Oui 77,95% (n=336) 2,08 <0,0001 

Courbature    

Non 69,79% (n=721) 1  

Oui 61,47% (n=284) 0,69 0,001 

Frisson    

Non 67,22% (n=843) 1  

Oui 67,22% (n=162) 0,99 0,99 

5 CONCLUSION 

Les agents de santé ont montré une performance relativement bonne dans le diagnostic clinique du paludisme, 
notamment chez les enfants qui sont les personnes les plus vulnérables à la maladie. Cependant, cela n’occulte pas une 
surestimation du nombre d’accès palustres. Cette situation peut avoir pour conséquence des prises inutiles d’antipaludiques 
et des retards au traitement des malades. Le diagnostic parasitologique doit donc constituer un préalable, ce d’autant que la 
plupart des signes évoqués par les malades ne sont pas significativement associés au paludisme. 
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ABSTRACT: Citrus fruits have a great national social and economic importance. This work is part of an improvement and 

genetic diversification program of citrus, the aim of this study is to purpose and to study the variability of selection criteria 
related to the quality of the fruit. 107 clones of clementine were applied by gamma irradiations on Marisol clementine buds. 
They were grafted onto macrophylla and planted with a spacing of 3x5 m2. The evaluation was focused on the organoleptic 
and pomological criteria. Statistical analysis showed significant differences between the control and irradiated clones of 
Clementine (Marisol) for all studied variables (sugar content, number of seeds per fruit, average fruit weight and percentage 
of juice and maturity index) except for the acidity of the fruit. Four irradiated clones of clementine were selected because of 

their good quality 30M57 ; 30M67 ; 50M51 ; 50M87 ; 50M91 ; 50M89  (seedless fruits, large caliber). 

KEYWORDS: Citrus, Clementine, Irradiation, Genetic diversification, Quality, Clone. 

RÉSUMÉ: Les agrumes sont d’une grande importance socio-économique à l’échelle nationale. Le présent travail s’inscrit dans 

le cadre d’un programme d’amélioration et de diversification génétique des agrumes. Son objectif est d’étudier la variabilité 
de certains critères de sélection liés à la qualité des fruits. 107 clones de clémentinier issus de l’irradiation par rayon gamma 
sur les bourgeons de la clémentine Marisol. Ils ont  été greffés sur macrophylla et plantés avec un écartement de 3x5 m

2
. 

L’évaluation a été portée sur les critères organoléptiques et pomologiques. Les analyses statistique ont montré des 
différences significatives entre les clones irradiés et la clémentine témoin (Marisol) pour tous les variables étudiés (la teneur 
en sucre; le nombre de pépins par fruit ; le poids moyen du fruit ; le pourcentage de jus et l’indice de maturité) à l’exception 
de l’acidité du fruit. Quatre clones de clémentinier issus de l’irradiation ont été sélectionnés en raison de leur bonne qualité 
30M57 ; 30M67 ; 50M51 ; 50M87 ; 50M91 ; 50M89 (fruits sans pépins, gros calibre). 

MOTS-CLEFS: Agrumes, Clémentine, Irradiation, diversification génétique, Qualité, Clone. 
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1 INTRODUCTION 

Au Maroc, les agrumes revêt une grande importance socio-économique. La superficie totale actuelle des agrumes est de 
118 000 ha dont 92 000 Ha de superficie productive. Par rapport à 2008, Il ya une tendance nette vers la plantation des petits 
fruits. Ainsi, la superficie productive des petits fruits a augmenté de 31%, soit 15.000Ha de plus, [1]. Par ailleurs, la 
clémentine Marisol (Citrus reticulata Blanco) est une mutation spontanée de clémentine Oroval découverts  dans Bechí 
(Castellón) en 1970 [2]. De même, ce clone introduit d’Espagne en 1987-1988 a été cultivé à échelle commerciale dans 
différentes régions dès le début des années quatre-vingt-dix. Il est précoce, très productif. Marisol a été considéré comme la  
solution miracle  aux problèmes des petits calibres et d’étalement de la période de commercialisation de la clémentine [3]. Il 
a donné des résultats relativement satisfaisants seulement dans quelques localités à microclimat humide (le Gharb et la 
région côtière, entre Rabat et Larache) [4]. Cependant, la clémentine nécessite une plantation isolée des autres variétés 
pollinisatrices, d’où la nécessité de chercher des variétés stériles. Par ailleurs, les méthodes d’amélioration sont très 
nombreuses et sont définies selon les moyens disponibles et les objectifs des sélectionneurs. Les irradiations ionisantes 
(rayons gamma) des graines ou des bourgeons permettent d’induire ce type de mutations structurelles en réduisant le 
nombre de pépins chez la clémentine Monréal ou obtenir des mutants totalement aspermes [5] [6]. Des études de 
mutagenèse par irradiation ont été faites sur les Citrus sinensis et Citrus paradissi et les fruits obtenus sont aspermes [7] [4]. 
La plupart des variétés commerciales utilisées dans les plantations d’agrumes marocaines sont issues d’une sélection clonale 
au sein d’une population de plants greffés ou de semis ou encore à partir des mutations naturelles ou des hybridations [8] [9] 
La majorité des variétés d’orangers sont dérivées des mutations somatiques des bourgeons [10]. Des exemples significatifs 
de mutants ont joué un rôle fondamental dans le développement du profil variétal des orangers, telles que les variétés 
Navelina et Navelate (issus Washington navel), Salustiana (issue de l’orange commune), Tarocco (issue de Sanguinilli) et 
Valencia late (Son origine se situe aux Açores, au XIXº siècle, comme mutation spontanée). L’arbre dont provient cette 
variété est grand, vigoureux et très productif. Pour les arbres fruitières, l’exposition a un rayonnement gamma des 
bourgeons dormants est une méthode classique de création variétale par mutagénèse induite qui permet à améliorer ou à 
diversifier, pour un ou quelques caractères [11],  de même pour les agrumes, la mutagénèse induite par irradiation gamma 
est la méthode la plus utilisée couramment à travers le monde pour obtenir des clones à fruits aspermes de variétés 
commerciales à pépins [12] [13] [14] [15] 

La présente étude se focalise sur l’évaluation de nouveaux variants de clémentinier issus de l’irradiation de la clémentine 
Marisol sous deux doses de rayons gamma. 

2 MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1 MATÉRIEL VÉGÉTALE  

En 2009, les bourgeons de la clémentine Marisol ont été irradiés selon deux doses (30Gy et 50Gy) dans la station de 
radioactivité de l’INRA Tanger. Ensuite, le greffage a été effectué sur le porte greffe Macrophylla. Après six mois, 107 plants 
obtenus ont été plantés au domaine Kabbage à Belkciri (Maroc) avec un écartement entre les arbres de 3x5 m

2
. Les clones 

variants sont numérotés comme suit 30Mx ou 50Mx (30 et 50 correspond aux doses d’irradiation et x, y le numéro du clones) 
(Tableau 1). 
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Tableau 1: 107 clones de clémentines issus de l’irradiation par rayon gamma des bourgeons de la clémentine Mariol 

Dose (Gy) Nombre de clones Codes des clones de clémentiniers irradiés 

0  2 Marisol 

 
30  

 
47 

30 M1 ; 30M11 ; 30M12 ; 30M13 ; 30M14 ; 30M15 ; 30M16 ; 30M17 ; 30M18 ;30M19 ; 
30M2 ; 30M21; 30M22 ; 30M23 ; 30M24 ; 30M25 ; 30M26 ; 30M27 ; 30M28 ; 30M29 ; 
30M3 ; 30M31 ; 30M33 ; 30M34 ; 30M35 ; 30M39 ; 30M4 ; 30M40 ; 30M41 ; 30M43 ; 
30M44 ; 30M46 ; 30M47 ; 30M51 ; 30M52 ; 30M53 ; 50M55 ; 30M57 ; 30M58 ; 
30M60 ; 30M61 ; 30M62 ; 30M65 ; 30M67 ; 30M68 ; 30M69 ; 30M9 

 
 
50  

 
 
60 

50M1 ; 50M10 ; 50M100 ; 50M103 ; 50M106 ; 50M107 ; 50M108 ; 50M12 ; 50M13 ; 
50M14 ; 50M15 ; 50M16 ; 50M17 ; 50M18 ; 50M20 ; 50M22 ; 50M23 ;50M24 ; 50M25 ; 
50M26 ; 50M28 ; 50M29 ; 50M3 ; 50M30 ; 50M31 ; 50M4 ; 50M44 ; 50M47 ; 50M48 ; 
50M49 ; 50M51 ; 50M53 ; 50M54 ; 50M55 ; 50M57 ; 50M58 ; 50M59 ; 50M6 ; 50M60 ; 
50M61 ; 50M62 ; 50M63 ; 50M67 ; 50M69 ; 50M7 ; 50M71 ; 50M72 ; 50M76 ; 50M77 ; 
50M81 ; 50M83 ; 50M85 ; 50M86 ; 50M87 ; 50M9 ; 50M91 ; 50M93 ; 50M94 ; 50M96 ; 
50M97 

Total 107 + un témoin 
Mx : clone irradié  

2.2 CONDUITE TECHNIQUE DES ARBRES  

L’essai a été installé en 2009 au domaine El Kabbage à BelKciri sur un sol argileux. Les arbres greffés sur macrophylla. Le 
système d’irrigation ‘goûte à goûte’ est compatible à l’exploitation et aux disponibilités en eau. Les quantités d’eau 
nécessaires pour irriguer correctement la parcelle sont définies en fonction de la zone climatique. Pour les agrumes, le besoin 
en eau varie de 900 à 1200 mm par an. L’étude des températures est déterminante pour l’analyse du comportement des 
agrumes. Ce facteur influe en effet sur la qualité interne des fruits obtenus, et sur leur coloration. Sur trois ans 
d’observations. Le système de fertigation est le plus adapté au domaine Kabbage. La taille de formation et d’entretien a été 
pratiquée annuellement selon les techniques usuelles pratiquées en agrumiculture. Des traitements phytosanitaires contre 
les cératites et les cochenilles ont permis de réussir la protection du verger 

Tableau 2: Données climatiques de la station de Belkciri (2012 / 2013) 

Année Pluv.(mm) T.M(°C) T. M  max. (°C) T. M min (°C) 

2012 344,5 16,84 22,57 11,64 

2013 781,2 17,30 22,15 12,82 

Moyenne 466,86 14.84 20,31 10,09 
                            Pluv. (Pluviométrie);  T.  (Température);  M (Moyenne);   min (minimale) ; max (maximale). 

2.3 MÉTHODES 

Les paramètres étudiés sont liés à la qualité interne et externe du fruit. Au stade de maturité, des échantillons de 10 fruits 
par clone ont été prélevés durant les années 2012 et 2013 pour les analyses du jus. 

2.3.1 POURCENTAGE EN JUS 

L’extraction du jus se fait à l’aide d’un appareil électrique (toupie tournante). Le jus total correspond au jus décanté et le 
jus tamisé. La teneur minimale en jus des oranges est fixée à 35% [16]. La teneur en jus est exprimée en pourcentage : 

La teneur en jus= Poids du jus des fruits / poids total de ces fruits) x 100 

2.3.2 LA TENEUR EN SUCRE (E) OU EXTRAIT SEC SOLUBLE (ESS) 

La teneur en sucre dans le jus est obtenue par une lecture directe sur le réfractomètre à main portatif RHB - 32ATC et 
gradué de 0-32%.  
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2.3.3 DOSAGE DE L’ACIDITÉ (A) 

L’acidité totale du jus d’agrumes est l’un des facteurs déterminants pour la qualité du jus etpour la détermination de la 
date de maturité [17]. Le dosage de l’acidité nécessite l’utilisation d’une solution alcaline de soude mise dans une burette de 
Mohr à raison de 6,25g/l. Un volume de 10cm

3
 de jus décanté est prélevé avec quelques gouttes d’indicateur coloré 

(phénophtaléine), puis on laisse doucement couler la solution de soude en agitant le bécher jusqu’au début de virage. La 
lecture du nombre de cm

3
 de solution de soude écoulé est divisée par 10cm

3
 (volume du jus) pour obtenir la valeur exacte de 

l’acidité (exprimé en %). 

2.3.4 LE COEFFICIENT DE MATURITE E/A 

Le rapport sucre /acidité constitue également un indicateur de la maturité commerciale et de la maturité de 
consommation. Au début du processus de maturation, le rapport (E/ A) est faible, en raison d’une faible teneur en sucres et 
d’une teneur en acide élevée, ce qui rend le fruit aigre. Durant le processus de maturation, les acides sont dégradés, la 
teneur en sucre augmente et le rapport sucre / acidité prend une valeur plus élevée.  

 

E/A = Extrait Sec Soluble (en ° Brix) (E) / Acidité du jus (en%) (A) 

2.3.5 CARACTÈRES AGRONOMIQUES 

Les mesures des composantes de la production ont porté sur chaque arbre et pendant Deux ans (2012-2013). 

 Le rendement correspond au poids total de tous les fruits issus du même arbre. Le poids des fruits récoltés de chaque 
arbre est mesuré à part. 

 Le poids moyen d’un fruit : est obtenu sur un échantillon de 10 fruits prélevés au hasard. 

2.4 L’ANALYSE STATISTIQUE 

Les données obtenues ont été analysées à l’aide du logiciel SAS de statistique. L’analyse de la variance et la classification 
des moyennes sur deux années ont été réalisées selon le test de Duncan et dont l’erreur est fixée à 5%.  

3 RÉSULTATS  

Les résultats de l’analyse de la variance des clones de clémentine issus de l’irradiation des bourgeons de la variété 
Marisol, sont représentés dans le tableau 3. 

3.1 POIDS MOYEN D’UN FRUIT (G) 

Le poids moyen d’un fruit a varié de 42g à 142g avec une valeur moyenne de 89g, Statistiquement, il existe une différence 
significative entre les 107 clones irradiés .En revanche deux groupes ont été mis en évidence le premier inclut un seul variant 
50M72 avec le poids moyen le plus faible tandis que le second groupe est constitué par les autres clones qui sont 
statistiquement indifférent au témoin. 

3.2 NOMBRE DES PÉPINS PAR FRUIT 

La valeur moyenne du nombre de pépins par fruit  est de 1,64, il varie de 0 à 4pépins par fruitet statistiquement, il existe 
une différence significative entre les  clones irradiés. Les résultats statistiques ont mis en évidence  cinq groupes distincts tel 
que le groupe C inclus 12 clones avec une valeur moyenne variant de 0 à 0,1 pépins par fruit  avec six clones à fruits aspermes 
(30M26 ; 30M57 ; 50M51 ; 50M87 et 50M91) (Fig.1), et les  autres groupes inclus les clones ayants un nombre de pépins par 
fruit   supérieur à 0 avec  un maximale  de 4 pépins par fruit chez le clones 50M96. 
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Figure 1 : Comparaison entre le clone témoin Marisol (T) avec les clones irradiés pour le nombre de pépins par fruit. (T) : Témoin 
MARISOL(1) : V3/30 M67(2) : V3/50 M87 (3) : V3/50 M51  (4) : V3/50 M91 

3.3 TENEUR EN JUS (%) 

La teneur en jus a oscillé de 33% à 68% avec une valeur  moyenne de 48% Il existe une différence significative entre les  
clones irradiés avec la mise en évidence de six groupes distincts. Le groupe A comprend le clones 30M3 avec un pourcentage 
de jus maximale et supérieur  au témoin(Marisol) ainsi les autres groupes ayant un pourcentage de jus inférieur égale ou au 
témoin.  

Tableau 3: Résultats statistiques de la variabilité des critères de qualité des fruits des clones de clémentine Marisol irradiés 

  PMF (g) NPF JUS (%) E A E/A Diamètre (mm) Forme 

Marisol 85,5 b 3,15 abc 53,73 abc 9 ab 0,84 a 10,71 abcdefgh 60,69  abcdefg sphérique 

30 M1 78,12 b 2,95 abc 50 abc 8,2 ab 0,77 a 10,63 abcdefgh 47,08 abcdefgh sphérique 

30M11 74,37 b 2,15 abc 46,18 abc 8,3 ab 0,77 a 10,84 abcdefgh 45,72 bcdefgh sphérique 

30M12 77,5 b 3,2 abc 49,78 abc 8,2 ab 0,78 a 10,3 abcdefgh 45,65 bcdefgh sphérique 

30M13 85,62 b 3,75 abc 56,01 abc 8,3 ab 0,82 a 10,065abcdefgh 47,83 abcdefgh sphérique 

30M14 76,25 b 1,35 abc 48,54 abc 8 ab 0,71 a 11,45 abcdefgh 45,64 cdefgh sphérique 

30M15 83,75 b 2,55 abc 47,58 abc 7,9 ab 0,78 a 9,62 abcde 45,76 abcdefgh sphérique 

30M16 84,37 b 2,6 abc 52,44 abc 8,3 ab 0,815 a 10,56 abcdefgh 49,23 abcdefgh sphérique 

30M17 88,75 b 3,1 abc 47,96 abc 8,2 ab 0,75 a 11,03 abcdefgh 49.81 abcdefgh sphérique 

30M18 75 b 2,7 abc 54,37 abc 8,7 ab 0,84 a 11,16 abcdefgh 46,28 abcdefgh aplatie 

30M19 91,87 b 2,2 abc 48,34 abc 8,7 ab 0,84 a 11,85 ab 46,41 abcdefgh sphérique 

30M2 75 b 2,45 abc 49,76 abc 8,4 ab 0,85 a 10,5 abcdefgh 45,94 abcdefgh sphérique 

30M21 81,87 b 2,25 abc 50,09 abc 8,35 ab 0,79 a 11,28 abcdefg 46,48 abcdefgh sphérique 

30M22 73,12 b 1,7 abc 52,72 abc 8,4 ab 0,85 a 10,37 abcdefgh 46,95 abcdefgh aplatie 

30M23 111,2 b 0,65 abc 48,77 abc 8,33 ab 0,77 a 11,47 abcde 57,44 abcdefgh ovale 

30M24 118,1 b 0,05 c 43,225 abc 8,1 ab 0,79 a 10,01 abcdefgh 65,22 a ovale 

30M25 142,5 b 0,05 c 45,08 abc 7,9 ab 0,775 a 9,82 abcdefgh 60,53 abcdefgh ovale 

30M26 92,5 b 0 c 58,53 abc 8,5 ab 0,78 a 10,43 abcdefgh 48,68 abcdefgh sphérique 

30M27 63,75 b 2 abc 56,45 abc 7,85 ab 0,78 a 9,65 abcdefgh 60,42 abcdefgh sphérique 

(T)

 

(1)

 

(2)

 

(3) (4)
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30M28 79,37 b 1,2 abc 58,33 abc 7,9 ab 0,72 a 10,79 abcdefgh 48,68 abcdefgh sphérique 

30M29 90 b 3,6 abc 47,39 abc 7,65 ab 0,78 a 9,6 abcdefgh 48,2 abcdefgh aplatie 

30M3 68,75 b 2,2 abc 67,74 a 8,3 ab 0,79 a 11,5 abcd 49,98 abcdefgh aplatie 

30M31 83,75 b 1,15 abc 50,27 abc 6,7 b 0,68 a 8,74 cdefgh 51,53 abcdefgh sphérique 

30M33 88,12 b 1 abc 53,38 abc 8,9 ab 0,86 a 10,33 abcdefgh 46,5 abcdefgh ovale 

30M34 102,5 b 1,1 abc 49,71 abc 7,7 ab 0,77 a 9,23 abcdefgh 59,48 abcdefgh sphérique 

30M35 88,12 b 1,5 abc 60,99 ab 7,75 ab 0,8 a 8,15 h 48,54 abcdefgh ovale 

30M39 88,12 b 1,15 abc 57,31 abc 7,45 ab 0,81 a 8,56 efgh 49,32 abcdefgh sphérique 

30M4 80 b 3,4 abc 52,71 abc 7,9 ab 0,76 a 10,12 abcdefgh 47,95 abcdefgh sphérique 

30M40 91,25 b 2,5 abc 46,74 abc 7,9 ab 0,77 a 10,4 abcdefgh 45,58 cdefgh sphérique 

30M41 82,5 b 1,55 abc 54,32 abc 8,35 ab 0,75 a 11,45 abcde 46,52 abcdefgh sphérique 

30M43 75,62 b 1,6 abc 47,49 abc 8,55 ab 0,84 a 10,79 abcdefgh 46,95 abcdefgh sphérique 

30M44 89,16 b 1,1 abc 49 abc 8,6 ab 0,76 a 11,68 ab 46,72 abcdefgh sphérique 

30M46 90 b 2,9 abc 58,19 abc 7,9 ab 0,73 a 10,56 abcdefgh 45,26 cdefgh aplatie 

30M47 83,12 b 3,5 abc 57,26 abc 8,4 ab 0,78 a 11,67 abc 45,33 cdefgh sphérique 

30M51 95,62 b 1,25 abc 52,36 abc 7,95 ab 0,795 a 9,82 abcdefgh 52,54 abcdefgh sphérique 

30M52 115 b 0,5 abc 49 abc 8 ab 0,76 a 10,32 abcdefgh 60,57 abcdefgh ovale 

30M53 95,62 b 2,7 abc 47,42 abc 8,8 ab 0,83 a 11,32 abcdef 57,17 abcdefgh sphérique 

50M55 108,3 b 1,05 abc 48,49 abc 8 ab 0,77 a 10,37 abcdefgh 47,74 abcdefgh aplatie 

30M57 88,75 b 0 c 49,55 abc 8,9 ab 0,87 a 11,21 abcdefg 61,30  abcdef ovale 

30M58 85,62 b 0,6 abc 52,16 abc 8,25 ab 0,8 a 9,98 abcdefgh 57,18 abcdefgh ovale 

30M60 90,62 b 0,65 abc 53,45 abc 8,3 ab 0,89 a 9,01 bcdefgh 50,62 abcdefgh sphérique 

30M61 97,5 b 1,45 abc 45,86abc 9,1 ab 0,94 a 10,42 abcdefgh 51,14 abcdefgh sphérique 

30M62 67,5 b 1,5 abc 47,5 abc 8,5 ab 0,86 a 9,77 abcdefgh 49,33 abcdefgh sphérique 

30M65 115,6 b 1,3 abc 45,37 abc 8,95 ab 0,87 a 10,54 abcdefgh 48,49 abcdefgh ovale 

30M67 118,1 b 0 c 51,63 abc 7,8 ab 0,76 a 9,43 abcdefgh 60,15 abcdefgh ovale 

30M68 130 b 0,1 c 49,42 abc 8,3 ab 0,82 a 9,955 abcdefgh 60,72  abcdefg sphérique 

30M69 83,12 b 1 abc 56,6 abc 8,25 ab 0,9 a 9,525 abcdefgh 58,72 abcdefgh sphérique 

30M9 75 b 1,75 abc 56,25 abc 8,8 ab 0,83 a 10,91 abcdefgh 46,08 abcdefgh sphérique 

50M1 90,5 b 1,6 abc 52,02 abc 8,4 ab 0,88 a 9,26 adcdefgh 47,73 abcdefgh sphérique 

50M10 72,5 b 0,2 abc 47,335 abc 8,55 ab 0,84 a 9,54 abcdefgh 45,51 cdefgh aplatie 

50M100 78 b 3,4 abc 43,2 abc 8,8 ab 0,8 a 11,11 abcdefgh 48,4 abcdefgh sphérique 

50M103 81,5 b 1,85abc 44,51 abc 8,7 ab 0,81 a 10,33 abcdefgh 46,71 abcdefgh sphérique 

50M106 92,5 b 2,15 abc 35,16 bc 8,8 ab 0,93 a 8,53 hgf 42,52 h sphérique 

50M107 88 b 1,35 abc 42,02 abc 8,35 ab 0,79 a 10,4 abcdefgh 43,62 fgh aplatie 

50M108 84,5 b 4,15 abc 41,75 abc 9,25 ab 0,88 a 10,12 abcdefgh 44,79 cdefgh sphérique 

50M12 72,5 b 0,55 abc 53,54 abc 8,6 ab 0,89 a 10,32 abcdefgh 48,23 abcdefgh aplatie 

50M13 84,5 b 1,65 abc 45,73 abc 8,3 ab 0,87 a 9,51 abcdefgh 47,7 abcdefgh sphérique 

50M14 82 b 1,3 abc 48,54 abc 8,3 ab 0,83 a 10,49 abcdefgh 45,95 abcdefgh sphérique 

50M15 67,5 b 1,7 abc 52,45 abc 8,3 ab 0,785 a 10,4 abcdefgh 46,71 abcdefgh sphérique 

50M16 79 b 1,9 abc 52,24 abc 8,5 ab 0,76 a 10,99 abcdefgh 49.62 abcdefgh sphérique 

50M17 84,5 b 2,9 abc 46,69 abc 8,2 ab 0,81 a 9,87 abcdefgh 47,46 abcdefgh sphérique 

50M18 67 b 3,2 abc 51,29 abc 8,45 ab 0,81 a 10,19 abcdefgh 44,07 defgh aplatie 

50M20 77,5 b 3,9 abc 52,41 abc 8,7 ab 0,83 a 11,2 abcdefg 44,58 cdefgh aplatie 

50M22 134 b 0,55 abc 44,56 abc 8,8 ab 0,87 a 9,61 abcdefgh 43,79 efgh ovale 

50M23 68 b 1,15 abc 53,49 abc 8,4 ab 0,79 a 11,03 abcdefgh 55,91 abcdefgh sphérique 

50M24 110 b 0,6 abc 42,35 abc 8,95 ab 0,89 a 9,73 abcdefgh 43,37 gh ovlae 

50M25 83 b 2,45 abc 46,88 abc 8,65 ab 0,87 a 10,98 abcdefgh 59,62 abcdefgh sphérique 

50M26 125,5 b 0,5 abc 37,85 bc 8,4 ab 0,89 a 8,76 cdefgh 47,97 abcdefgh aplatie 

50M28 91,5 b 0,2 abc 49,34 abc 8,75 ab 0,8 a 11,15 abcdefgh 57,22 abcdefgh ovale 

50M29 86,5 b 1,15 abc 51,45 abc 8,65 ab 0,91 a 9,51 abcdefgh 45,33 cdefgh sphérique 

50M3 92,5 b 0,7 abc 54,04 abc 8,8 ab 0,86 a 10,43 abcdefgh 49,71 abcdefgh sphérique 
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50M30 112,5 b 0,05 c 45,64 abc 9,35 ab 0,955 a 10,2 abcdefgh 61,86  abcd sphérique 

50M31 70 b 1,3 abc 42,56 abc 8,65 ab 0,86 a 10 abcdefgh 49,13 abcdefgh sphérique 

50M4 84 b 1,1 abc 54,65 abc 8,65 ab 0,87 a 10,04 abcdefgh 49,19 abcdefgh sphérique 

50M44 85,5 b 0,9 abc 46,68 abc 8,8 ab 0,8 a 11,52 abcd 47,26 abcdefgh aplatie 

50M47 102 b 0,05 c 48,35 abc 7,7 ab 0,86 a 8,4 hg 60,91 abcdefg sphérique 

50M48 92,5 b 0,3 abc 44,23 abc 8,3 ab 0,82 a 10,23 abcdefgh 45,06 cdefgh aplatie 

50M49 125 b 0,15 bc 43,22 abc 8,7 ab 0,92 a 9,455 abcdefgh 58,91 abcdefgh sphérique 

50M51 102 b 0 c 45,11 abc 8,7 ab 0,89 a 9,64 abcdefgh 61,59  abcde ovale 

50M53 87 b 2,5 abc 39,9 abc 8,6 ab 0,82 a 10,54 abcdefgh 45,36 cdefgh sphérique 

50M54 82,5 b 1,75 abc 45,24 abc 9,4 a 0,85 a 11,66 abc 49,93 abcdefgh aplatie 

50M55 123 b 0,5 abc 39,44 bc 8,5 ab 0,91 a 9,61 abcdefgh 62,32  abc sphérique 

50M57 79,5 b 1,3 abc 38,93 bc 8,75 ab 0,83 a 11,28 abcdefg 47,64 abcdefgh aplatie 

50M58 74 b 1,25 abc 42,98 abc 8,95 ab 0,83 a 11,93 a 44,24 cdefgh sphérique 

50M59 80 b 2,65 abc 47,72 abc 8,4 ab 0,72 a 11,95 a 48,41 abcdefgh sphérique 

50M6 91,5 b 1,75 abc 45,23 abc 8,6 ab 0,82 a 10,23 abcdefgh 48,79 abcdefgh sphérique 

50M60 95 b 2,55 abc 46,16 abc 8,7 ab 0,83 a 10,32 abcdefgh 47,73 abcdefgh aplatie 

50M61 100,5 b 0,6 abc 46,6 abc 8,5 ab 0,83 a 9,83 abcdefgh 49,36 abcdefgh sphérique 

50M62 59,5 b 1,85 abc 40,66 abc 8,25 ab 0,76 a 10,91 abcdefgh 48,85 abcdefgh sphérique 

50M63 80,5 b 2,55 abc 50,73 abc 9,15 ab 0,88 a 11,48 abcd 44,15 defgh sphérique 

50M67 90,5 b 1,4 abc 40,57 abc 9,2 ab 0,87 a 11,48 abcd 47,02 abcdefgh sphérique 

50M69 100 b 1,35 abc 36,5 bc 8,35 ab 0,87 a 9,5 abcdefgh 49,15 abcdefgh sphérique 

50M7 66,5b 0,8 abc 54,64 abc 8,35 ab 0,82 a 9,87 abcdefgh 49,03 abcdefgh aplatie 

50M71 90,5 b 3 abc 42,96 abc 9,1 ab 0,83 a 10,87 abcdefgh 49,18 abcdefgh sphérique 

50M72 42,5 a 0,65 a 45,83 abc 8,6 ab 0,82 a 10,34 abcdefgh 48,7 abcdefgh sphérique 

50M76 72b 0,3 abc 46,21 abc 8,6 ab 0,77 a 11,19 abcdefg 48,84 abcdefgh sphérique 

50M77 85,5 b 0,85 abc 42,74 abc 9,65 a 0,9 a 11,56 abcd 51,24 abcdefgh Sphérique 

50M81 65,5 b 2,05 abc 42,76 abc 8,1 ab 0,79 a 10,85 abcdefgh 44,96 cdefgh sphérique 

50M83 137,5 b 1 abc 43,3 abc 9 ab 0,89 a 11,3 abcdefg 59,39 abcdefgh ovale 

50M85 79,5 b 0,5 abc 39,63 bc 8,4 ab 0,86 a 9,59 abcdefgh 64,98  ab ovale 

50M86 106,5 b 4,5 ab 33,64 bc 9,7 a 0,84 a 11,88 ab 47,24 abcdefgh sphérique 

50M87 100,5 b 0 c 37,5 bc 8,5 ab 0,9 a 9,69 abcdefgh 62,23 abc ovale 

50M9 87,5 b 1,25 abc 51,78 abc 7,95 ab 0,81 a 9,46 abcdefgh 46,58 abcdefgh sphérique 

50M91 119,5 b 0 c 34,4 bc 8,35 ab 0,88 a 9,54 abcdefgh 58,12 abcdefgh sphérique 

50M93 99 b 3,2 abc 33,05 c 7,95 ab 0,855 a 9,13 abcdefgh 47,55 abcdefgh sphérique 

50M94 79 b 3,35 abc 38,57 bc 8,65 ab 0,83 a 10,25 abcdefgh 46,89 abcdefgh sphérique 

50M96 116 b 4,55 a 34,04 bc 8,1 ab 0,8 a 9,93 abcdefgh 46,05 abcdefgh sphérique 

50M97 84,5 b 4,35 abc 35,2 bc 8,7 ab 0,81 a 11,22 abcdefg 45,38 cdefgh sphérique 
PMF (g) : Poids moyen d’un fruit en g.  NPF : nombre de pépin par fruit. A: acidité.  E : teneur en sucre. E/A : coefficient de maturité, les 
valeurs portant les mêmes lettres sont significativement indifférentes avec P>5%,  

3.4 ACIDITÉ  

La valeur moyenne d’acidité est de 0,82 et elle varie de 0,65 à 0,95Statistiquement, il y a aucune différence significative 
entre les  clones irradiés, les analyses statistiques on révélés un seul  groupe a, Tab.2. 

3.5 TENEUR EN SUCRE  

La valeur moyenne de la teneur en sucre est de 8,43. Il a oscillé de 6,7 à 9,7. Les analyses statistiques ont mis en évidence 
trois groupes distincts. Le premier est le groupe (b) avec la valeur la plus faible incluant le  témoin. Par contre, le groupe (a) 
renferme les clones 50M54 et 50M86. À teneur en sucre maximale. 

 

 



Tarik Aderdour, Najat Handaji, Najiba Brhadda, Najat Arsalane, Bouchra Ait El Aouad, Kawtar Label, El Mustapha Essalhi, 
Mohamed Mohib, and Hamid Benyahia 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 159 
 

 

3.6 COEFFICIENT DE MATURITÉ 

La valeur moyenne de l’indice de maturité (E/A) est de 10,33 et varie de 8,15 à 11,95. Statistiquement il existe une 
différence significative entre les  clones irradié.   14 groupes différents sont formés. Les clones les plus tardives que le témoin 
Marisol sont 30M31 ; 30M35 ; 30M39 ; 50M106 ; 50M26 et 50M47 avec un indice de  maturité le plus faible.  

3.7 FORME DES FRUITS 

Le Témoin MARISOL possède  une forme sphérique identique avec celles de  la plupart des clones irradiés sauf pour 
quelque uns qui on révélés  des formes aplaties et ovales. 

3.8 RENDEMENT ET DIAMÈTRE DU FRUIT 

 L’analyse statistique a révélé une différence significative entre les 107 clones irradiés, 12 groupes distincts ont été 
obtenues avec seulement 9 clones ont un diamètre équatoriale significativement supérieurs au témoin (50M87 ; 50M85 ; 
50M55 ; 50M51 ; 50M47 ; 50M30 ; 30M68 ; 30M24 et 30M57) ainsi pour le rendement tous les clones irradiés ont un 
rendement supérieurs au témoin (1.5 Kg)à noter le clone 30M62 Avec une production annuelle de 48Kg. 

A signaler que l’irradiation a permis la mise à fruit rapide. Les clones irradiés ont donnés la première fructification avant la 
clémentine Marisol (témoin). 

4 ETUDE DE L’EFFET DE DOSE DE L’IRRADIATION SUR LA VARIABILITE DE LA QUALITE DU FRUIT 

L’analyse de la variance a montré qu’il existe une différence significative entre les deux doses d’irradiations pour la teneur 
en sucre, l’acidité et le coefficient de maturité. En comparant les deux doses 30 et 50 Gy seulement, aucun effet significatif 
sur la variabilité des critères de qualité à l’exception l’acidité. 

 

 

Fig.2 : Comparaison de l’effet dose d’irradiation en sur la variabilité de la qualité du fruit  

Les valeurs portant les mêmes lettres sont significativement indifférentes avec P>5%,  

E/A índice de maturité. 

0 ; 30 ; 50 dose de rayon gamma en Gy  

5 ETUDE DE L’EFFET ANNEE SUR LA VARIABILITE DE LA QUALITE DU FRUIT 

Pour tous les critères étudiés, il y a une différence significative entre les deux années. Les clones irradiés greffés sur 
macrophylla et planté en 2009 ont donné la première production en 2012. La qualité des fruits a changé selon les dates de 
récoltes et selon les années (Tableau 4).  Ainsi, les résultats obtenues montrent une diminution du poids moyen des fruits de 
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114,97 (g)  en 2012 à 67,02 (g) en 2013 aussi pour le nombre de pépins par fruit de 2,39 en 2012 à 0.94 en 2013 avec une 
diminution de pourcentage de jus  51.93 en 2012 à 43,23 en 2.13 en revanche une augmentation de la teneur en sucre et de 
l’acidité. 

Tableau5 : Résultats statistiques de l’effet année sur la variabilité de la qualité des fruits 

ANNEE PMF NPF TENEUR EN JUS % E A E/A 

22/11/2012 114,97 a 2,39 a 51,93  a 7,28 b  0,74 b  10,61  a 

31/10/2013 67,02   b 0,94 b 43,23  b 9,04 a  0,90 a 10,05 b 

Moyenne 90,99 1,66 47,58 8,16 0,82 10,33 
 

PMF (g) : Poids moyen d’un fruit en g.  NPF : nombre de pépin par fruit. A: acidité.  E : teneur en sucre. E/A : coefficient de maturité les 
valeurs portant les mêmes lettres sont significativement indifférentes avec P>5%,  

6 DISCUSSION 

L’une des premières biotechnologies développées pour accroître le taux de mutations a été l'irradiation aux rayons 
gamma sur bourgeons et semences, De très nombreux  pays (États-Unis, France, Espagne, etc.) ont tenté d'apporter des 
améliorations à la clémentine par mutagenèse induite. En revanche, cette technique est révélée intéressante pour générer 
de l'aspermie (absence de pépins) chez des variétés initialement fertiles [27].Une découverte intéressante émergeant de la 
présente étude, dans laquelle nous avons comparé les 107 clones irradiés vis-à-vis du témoin au niveau de tous les critères 
de qualité étudiés. Compte-tenu des résultats acquis, nous conduisons à repérer certains clones variants distincts du témoin. 
En ce qui concerne la réduction du nombre de pépins, les premières observations durant les deux années d’étude indiquent 
que les clones V3/30 M67, V3/50 M87, V3/50 M51 et V3/50 M91 sont caractérisés par des fruits aspermes. Des observations 
analogues ont été faites par plusieurs auteurs  [14] [18] [19].Pour le diamètre les fruits des arbres irradiés étaient 
relativement  petits, cela est dû à la réduction du nombre de graines résultant ainsi à une production réduite de l'acide 
gibbérellique et d'autres régulateurs de croissance qui sont nécessaires pour favoriser la croissance des fruits normale [21], à 
l’exception des clones 30M24, 50M30 et 50M55 qui ont un diamètre supérieur au témoin. En ce qui concerne les effets 
possibles de l’irradiation gamma mutagenèse sur la composition biochimique et nutritionnelle, nos résultats sont en accord 
avec ceux d'études antérieures [13] [14], deux clones 50M54 et 50M86 ont un taux de sucre supérieur au témoin similaire 
aux résultats trouvés par [15].Et pour l’acidité des fruits cinq clones ont été moins acide que le témoin Marisol 30M14, 
30M31, 30M28 et 50M59 Par ailleurs,  Réf [23] a montré que les bourgeons irradiés de pamplemousses Foster ont donné des 
mutants à fruits moins acides. De même, l’amélioration des variétés de pomelo pour réduire l’acidité et l’amertume a été 
obtenue sous l’effet de mutagénèse physique  [24].  La teneur en jus des fruits est un  critère important pour la 
commercialisation des agrumes est fixé à 40% pour les clémentines [25],  dans notre étude 16 clones irradiés ont révélés un 
taux de jus dépassant celui du témoin et indifféremment à des études préliminaire [14]  que l’effet rayon gamma n’a porté 
aucune modification sur le pourcentage de jus. Sachant que le stade de maturité, évalué par le coefficient E/A, est un 
paramètre de différenciation génétique entre les variétés,  les bourgeons irradiés de citron Kutdiken ont donné des mutants 
à maturité plus précoces ou plus tardifs que le témoin [26]. Nero, une mutation de la clémentine Nules obtenue par 
l’irradiation, est distincte par sa maturité tardive par rapport à son  témoin (mi-novembre mi-Janvier) [27]. Dans cette 
optique, six clones  de Marisol parmi les 107 présentent un indice de maturité inférieur au témoin 30M31 ; 30M35 ; 30M39 ; 
50M106 ; 50M26 et 50M47 c’est-à-dire plus tardive, et conforme avec précédentes  travaux de recherche [14]. Par ailleurs, 
l’effet dose d’irradiation pourrait augmenter ou diminuer la fréquence de la variabilité des caractères. Remarquons enfin que 
les doses optimales que l’on peut envisager pour une irradiation lente de graines sont très sensiblement supérieures aux 
doses couramment utilisées pour la mutagenèse sur les bourgeons [11], [28]. La plus grande résistance des graines est sans 
doute à mettre en cause, comme l’ont montré [29] pour Citrus sinensis, cela est  probablement lié à leur plus faible teneur en 
eau. Les auteurs ont reporté que les bourgeons prélevés des arbres irradiés par rayon  gamma 

60
Co à une dose de 80Gy à 2.5 

Gy/min sont ré-irradiés avec la même dose, ce qui confirme que l’irradiation récurrente pourrait favoriser l’augmentation de 
la fréquence de mutation pour l’aspermie 

7 CONCLUSION   

L’irradiation par un rayonnement gamma de bourgeons est une méthode classique de création variétale par mutagenèse 
induite. Cette méthode vise à améliorer ou à diversifier, pour un ou quelques caractères, des cultivars ayant déjà une bonne 
valeur agronomique. Dans cette étude préliminaire, tous les clones irradiés ont présenté un nombre de pépins par fruit 



Tarik Aderdour, Najat Handaji, Najiba Brhadda, Najat Arsalane, Bouchra Ait El Aouad, Kawtar Label, El Mustapha Essalhi, 
Mohamed Mohib, and Hamid Benyahia 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 161 
 

 

inférieur au Témoin « Marisol ». La qualité des fruits a été affectée différemment; certains clones n’ont présenté aucun 
changement par rapport au Témoin, tandis que d’autres clones sont différents comme 30M67, 50M87, 50M51 et 50M91 
avec un nombre de pépins réduits même nulle et 30M24, 50M30 et 50M55  avec un diamètre supérieur au témoin 

Les mutations  conduisent à la création d'un nombre croissant de nouveaux variants. Ces mutants ne donnent pas 
toujours directement de nouvelles variétés, mais les plants obtenus peuvent être des géniteurs qui entrent dans un 
programme de croisements. L’irradiation gamma est une voie prometteuse pour l’induction de la variabilité génétique de 
certains critères liés à la qualité du fruit. De plus, elle a un effet positif sur la réduction du nombre de pépins par fruit. Pour 
confirmer la performance, ces clones seront évalués pour deux autres années avant d’être inscrite au catalogue officiel. 
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ABSTRACT: In principle, african cities especially, those of countries in post-conflict conditions are under various socio-

environmental threats of disappearance based on primary life indicators all in red light. Surprisingly, they are still alive. What 
are strategies maintaining such cities? What are main resilience strategies? 
Based on the Kinshasa (D R Congo) case of study, we conclude that main resilience strategies are related to the informal 
sector, and on “help yourself strategy”. This paper describes in detail some of those strategies. 

KEYWORDS: Resilience, survival, Least developed and indebted countries, Kinshasa, Strategies. 

RESUME: Les villes africaines en général et celles des pays en situation Post-conflit en particulier sont potentiellement 

menacées de disparaître. Pourtant, elles subsistent en dépit des paramètres socio-économiques objectifs au rouge. Comment 
est-ce possible ? Quelles sont les stratégies de résilience ? 
En considérant la 3

ème
 mégapole africaine, Kinshasa ( R D Congo) avec 10 millions d’habitants survit en dépit de divers 

pillages, des guerres récurrentes, du chômage généralisé et du niveau de pauvreté animalisant. Nos investigations ont 
montré que la dynamique sociocommunautaire des kinois (habitants de Kinshasa) a inventé plusieurs stratégies de survie. 
Celles-ci se résument dans le développement du secteur informel. C’est l’article 15 ou débrouillardise. Cet article décrit 
quelques-unes de ces stratégies de résilience. 

MOTS-CLEFS: Résilience, survie, PPTE, Kinshasa, Stratégies. 

1 INTRODUCTION 

Les pillages successifs et les conflits récurrents en République Démocratique de Congo (RDC) ont plongé le pays dans une 
situation de marasme socioéconomique et écologique généralisé. Comme résultante, le pays qui était 124

ème
 au Classement 

mondial  pour son indice de développement humain en 1991, est passé à la 187
ème

 place sur 187 pays depuis 2011 et tend à y 
demeurer. Cette dégradation fulgurante devrait s’accompagner de la disparition de toute la population. Pourtant, la 
population augmente en moyenne de 3% chaque année (Musibono, 2009 ; UNEP, 2011). La croissance urbaine concerne 
toutes les villes africaines en position post-conflit ou non. Les bidonvilles avec un taux élevé d’enfants de rue et des vendeurs 
à la criée en sont une illustration éloquente. Ainsi, Dakar, Accra, Lagos, Kinshasa, Nairobi, Addis-Ababa,  Kampala, Dar-es-
Salam, Yaoundé, Libreville, etc. bien qu’en situation politique stable présente les mêmes inquiétudes existentielles que 
Kinshasa, capitale d’un pays post-conflit. Ceci expliquerait entre autres pourquoi l’Afrique bat tous les records négatifs des 
indicateurs de développement humain (PNUD, 2011). 
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La question fondamentale qu’il faut se poser est celle de savoir comment une population aussi clochardisée peut-elle 
rester encore en vie ? La réponse à cette question permet de déceler les stratégies de résilience utilisées par cette population  
urbaine et constitue ainsi l’essentiel de cet article.  

La mégapole  Kinshasa, avec plus ou moins 10 millions d’habitants, constitue notre principal site de l’étude. En effet, 
Kinshasa, la 3

ème
 plus grande ville d’Afrique après le Caire et Lagos, couvre une superficie de 9950 km2 dont 3/5 de superficie 

périphérique rurale. L’essentiel de la population réside donc sur le 2/5 donnant ainsi l’image de trop-plein humain, avec une 
demande en biens et services toujours plus croissante que l’offre.  

En considérant cinq des droits fondamentaux de l’homme ainsi que le droit à l’environnement sain et au partage 
équitable du bénéfice  des ressources naturelles (RDC, Constitution, 2006), Kinshasa présente deux classes sociales 
diamétralement opposées : une minorité des richissimes qui a tout et une large majorité qui n’a rien :pas de classe moyenne. 
Les capacités de l’Etat à garantir une éducation et des soins de santé primaires gratuits à tous, offrir un logement décent et 
salubre, fournir une alimentation équilibrée ainsi qu’assurer un environnement sain à toute la communauté nationale sont 
quasi nulles,  car très limitées par des conflits et guerres cycliques, la mal-gouvernance et l’amateurisme politique. Comment 
vivent alors les populations congolaises en général et celle de Kinshasa en particulier dans cet environnement précaire ?  

2 MILIEU, MATÉRIEL ET MÉTHODES 

Comme dit plus haut, pour répondre aux différentes questions posées, nous nous sommes intéressés à la Ville de 
Kinshasa, capitale de ce pays. Avec ses dix millions d’habitants, cette ville offre un dynamisme social très curieux. En effet, 
rien qu’à observer et à interroger la rue, l’on se rendra vite compte de la diversité des mécanismes de survie développés par 
les uns et les autres. Pour rappel, Kinshasa comprend 24 communes urbaines et sa périphérie. L’anatomie de la ville, du type 
colonial, comprend deux zones : le centre des affaires et les quartiers résidentiels populaires. Ainsi, chaque matin, la majorité 
de la population se déplace vers le centre presqu’au même moment et à partir de 15 heures, c’est le mouvement inverse 
(centre vers les cités résidentielles). D’où des longs embouteillages quotidiens vécus à ces heures de pointe. Il y a donc un 
problème de transport. 

Cette ville en 1960, c’est-à-dire à l’indépendance, ne comptait que 400 000 habitants. La croissance quasi exponentielle 
qui a porté la population à environ 10.000.000 habitants, en 50 ans, a créé une pénurie en biens et services sociaux de base : 
accès à l’eau potable, accès à l’électricité, accès à l’école et à l’hôpital, les difficultés d’assainissement et d’alimentation, 
accès à un logement décent, etc. Les différents groupes ethniques ruraux ayant migré en ville ont malheureusement 
conservé leurs habitudes villageoises et la ville, au lieu d’être un milieu moderne après brassage sociologique et culturel, 
demeure un amalgame des cultures diverses, chacun perpétuant ses « valeurs » ancestrales. Ce qui rend la gouvernance de 
cet environnement spécial un casse-tête chinois.  

Le matériel de l’étude est constitué de l’environnement socio-humain de Kinshasa dont les différents besoins essentiels 
sont les indicateurs objectivement vérifiables et les activités de survie identifiées constituent des stratégies de résilience. Il 
s’agit de transport terrestre, l’eau potable, énergie électrique, école, hôpital, alimentation, le revenu journalier/ épargne et 
logement, etc... 

Les méthodes utilisées sont l’observation directe des acteurs urbains, l’entretien avec chaque catégorie afin de mieux 
comprendre le fonctionnement de la stratégie de survie utilisée et l’analyse sociale des éléments observés.  Nous avons ainsi 
contacté  aléatoirement dans la rue 50 vendeurs ambulants « dits chailleurs », 50 boutiquiers de coins de rue dits « ligablos » 
et 50 maraîchers/ jardiniers de parcelle. On pouvait étendre l’étude à d’autres catégories telles que  50 instituteurs, 50 
fonctionnaires publics, 50 acteurs d’ONGs, 50 acteurs politiques,  50 familles de la Gombe (Centre-ville) et 50 familles de la 
périphérie.  Afin de mieux cerner leurs vraies intentions, nous avons utilisé une conversation (entretien) libre, sans écrit. 
L’étude a duré 18 mois de janvier 2013 à Juin 2014. Les questions posées, après une brève introduction et une mise en 
confiance,  étaient les suivantes : 

1. Pourquoi exercez-vous ce travail ? 
2. L’aimez-vous ? 
3. Quelles sont des difficultés rencontrées ? 
4. Avez-vous une qualification quelconque ? 
5. Quels sont vos souhaits et recommandations ? 

Les analyses statistiques ont lieu au Département des Mathématiques (Service du Professeur Mabela, co-auteur de cette 
publication).  
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3 RÉSULTATS ET DISCUSSIONS 

Tableau 1- Réponses des vendeurs ambulants dits « chailleurs » 

Questions Réponses  Observation 

Pourquoi exercez-vous 
ce travail ? 

Pour survivre= 13 Par manque de travail 
= 34 

Par amour de ce 
travail = 3 

Seuls 6% travaillent 
par vocation ; 94% 
étant des 
opportunistes. 

L’aimez-vous ? Oui =15 Pas de choix = 28 Non = 7 30% aiment bien leur 
travail ; 70% le font 
par souci de survie. 

Difficultés 
rencontrées ? 

Trop épuisant =50 Vente aléatoire et 
recettes non 
garanties= 50 

Pas de microcrédit =47 Presque 100% 
éprouvent des 
difficultés : épuisant, 
vente aléatoire et 
absence de 
microcrédit. 

Niveau de 
qualification ? 

Sans diplôme d’Etat= 
11 

Avec au moins 1 
diplôme d’Etat ou 
certificat 
professionnel= 39 

 78% de diplômés sont 
dans ce travail de 
survie et 12 sont sabs 
qualification 
(analphabètes). 

Vos souhaits ? L’Etat doit créer des 
entreprises pour nous 
engager= 50 

L’Etat doit nous 
soutenir avec des 
crédits= 43 

Abandonner ce travail 
épuisant = 47 

94% souhaitent 
abandonner ce travail. 

Tableau 2- Réponses de boutiquiers de coin dits «  ligablo » 

Questions Réponses  Observation 

Pourquoi exercez-vous 
ce travail ? 

Pour survivre= 13 Par manque de travail 
= 34 

Par amour de ce 
travail = 3 

6% par vocation et 
94% par souci de 
survie. 

L’aimez-vous ? Oui =15 Pas de choix = 28 Non = 7 30% aiment leur 
travail. 

Difficultés 
rencontrées ? 

Trop épuisant =50 Vente aléatoire et 
recettes non 
garanties= 50 

Pas de microcrédit =47 100% éprouvent des 
difficultés comme 
pour les chailleurs. 

Niveau de 
qualification ? 

Sans diplôme d’Etat =0 Avec au moins 1 
diplôme d’Etat ou 
certificat 
professionnel= 50 

 100% sont qualifiés. 

Vos souhaits ? L’Etat doit créer des 
entreprises pour nous 
engager= 50 

L’Etat doit nous 
soutenir avec des 
crédits= 43 

Abandonner ce travail 
épuisant = 47 

100% souhaitent le 
soutien de l’Etat. 

 
Les réponses des maraîchers aux 5 premières questions sont reprises dans le tableau 3. Rappelons que les données sur les 

maraîchers ont déjà fait l’objet d’une publication dans Vertigo par les mêmes auteurs (Musibono et al.2011). Nous les 
reprenons comme telles. 
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Tableau 3. Réponses relatives à la pratique du maraîchage dans la commune de Limete/ Kinshasa. 

Questions Réponses reçues Observations 

OUI NON 

Aimez-vous pratiquer le 
maraîchage ? 

487 (97,4 %) 13 (2,6 %) 
97,4% aiment le maraîchage 

En êtes-vous satisfait ? 485 (97 %) 15 (3 %) 97% en snt satisfaits 

Le revenu vous permet-il 
d’en vivre tout le mois ? 

408 (81,6 %) 92 (18,4 %) 
81,6% savent vivre du 
maraîchage. 

Le revenu vous permet-il 
d’envoyer les enfants à 
l’école ? 

341 (68,2 %) 159 (31,8 %) 
68,2% savent envoyer leurs 
enfants à l’école. 

 

Les résultats du Tableau 3 indiquent que la plupart des maraîchers aiment ce qu’ils font, soit 97,4 % (Question 1), tandis 
que 97 % en sont satisfaits. (Question 2). En ce qui concerne le revenu, il permet à 81,6 % de la population échantillonnée de 
vivre pendant un mois (Question 3), à 68,2 % d'envoyer les enfants à l’école (Question 4), d’assurer les soins de santé 
ordinaires, de payer le loyer mensuel. Malheureusement, seulement 5 % aimerait poursuivre cette activité (Question 5).  

Le Tableau 4, ci-dessous comprend les réponses aux 2 dernières questions sur la motivation ou non à poursuivre le 
maraîchage. 

Tableau 4. Justification des maraîchers sur les raisons pourquoi ils aimeraient poursuivre ou non cette activité. 

Question Réponses Répondants (%) 

Pourquoi aimeriez-
vous ? 

C’est parce que nos parents le faisaient ; 25 (5 %) 
Profession familiale ; 25 (5 %) 
On a l’argent à chaque vente ; 20 (4 %) 
On vit mieux que les fonctionnaires ; 10 (2 %) 

Pourquoi n’aimeriez-
vous pas poursuivre 
cette activité ? 

Je n’ai pas étudié pour être maraicher ; c’est le chômage qui m’y oblige ; 260 (52 %) 
Je le fais par nécessité, car il n’y a pas d’emplois et je suis fonctionnaire d’État ; 150 (30 %) 
Je le fais depuis les pillages de 1991 et 1993 à cause du chômage ; 255 (51 %) 
Je le fais parce que mon salaire ne me permet pas de vivre correctement ;  325 (65 %) 
Pas d’avenir quand on devient vieux. 197 (39,4 %) 

 

Le Tableau 4 indique que le maraîchage urbain professionnel ne représente que 5 % de l’échantillon interrogé, 65 % le 
font pour arrondir les angles, tandis que 30 % sont des fonctionnaires. En fait, 475 maraîchers recensés, soit 95 %, le font par 
nécessité et opportunisme pour survivre dans un environnement de chômage et d’absence de salaire rémunérateur. Il s’agit 
bien d’une stratégie de résilience dans un environnement post-conflit au chômage exponentiel. Ces résultats déjà publiés 
dans Vertigo en Mai 2011 confirment les tendances dégagées par les chailleurs et les ligablos. Malheureusement, très peu 
des pratiquants de ces métiers de survie ne veulent en faire une profession ; ce qui confirme leur caractère opportuniste.  

Les trois exemples analysés ne sont pas les seules stratégies de résilience, mais bien une illustration. Sinon, où classerait-
on la mendicité et le mensonge flatteur, le « kuluna» (ou bandits de rue qui arrachent de force les biens d’autrui ; la 
prostitution juvénile, la corruption clinique qui a contaminé toutes les couches sociales (du sommet à la base), c’est-à-dire du 
décideur à l’exécutant, la prolifération d’ONGs mallettes, des églises vendeuses d’illusions et des partis politiques 
alimentaires, la dot marchande en lieu et place de la dot symbole, le monnayage des services,   etc. Toutes les stratégies de 
résilience se résument en débrouillardise dans l’informel. Ces résultats confirment ceux d’autres auteurs (Musibono et al., 
2011 ; Duchemin et al, 2010 ; Musibono, 2009 ; Paulus, 1999). 

4 CONCLUSION ET SUGGESTIONS 

La résilience urbaine est une réalité vivante en situation post-conflit ou de pauvreté extrême. Parmi de nombreuses 
stratégies de survie identifiées, seules trois ont été analysées pour une meilleure illustration de nos propos. Il s’agit de : 
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vendeurs de rue à la criée ou « chailleurs », les boutiques ou échoppes de coin dites ligablos, et le maraîchage urbain ou de 
parcelle. 

Toutes ces stratégies relevant de l’informel constituent le système D ou la débrouillardise, communément appelée 
« Article 15 ». Toutes les villes d’Afrique subsaharienne fonctionnent sur ce système D. Les conflits ne font qu’en augmenter 
l’intensité.  L’Etat devra recenser toutes les activités informelles, sélectionner les plus porteuses et réfléchir sur leur 
innovation. Par exemple, regrouper les chailleurs en une coopérative et leur octroyer des micro-crédits. Devenus 
financièrement sécurisés, l’Etat peut alors recouvrer ses taxes auprès d’eux pour des œuvres sociales. Ainsi tant que 
fonctionnera le cerveau humain, l’homme ne disparaîtra pour à cause des politiques toxiques qui gouvernent 
l’environnement mondial. 
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ABSTRACT: The cornual pregnancy is a rare entity that represents almost 2% of ectopic pregnancies. Its diagnosis is almost 

always based on laparoscopy. The risk of rupture with severe bleeding remains high. The surgical treatment is often 
conventionally cornual radical resection, although cases medical methotrexate have been described. 
The objective of this work is to describe a rare form of ectopic pregnancy and expose its diagnostic features, management 
and prognosis. 
Patient and method: We report the case of a cornual pregnancy discovery intraoperatively in a patient of 27 years, admitted 
for acute pelvic pain with bleeding in the first quarter with pelvic ultrasound: empty uterus, endometrium 10mm, with an 
average abundance of peritoneal effusion. Rate of beta-hcg 2017. Given the strong suspiscion of ectopic pregnancy the 
patient was admitted immediately block with discovery of a right cornual pregnancy ruptured. 
Discussion and Conclusion: Interstitial pregnancy ectopic pregnancy is a rare, difficult to diagnose which may involve life and 
maternal fertility prognosis. Taking conventional charge is surgical. In subsequent pregnancies the clinician wary risk of 
recurrence of interstitial pregnancy and uterine rupture. 

KEYWORDS: ectopic pregnancy, cornual pregnancy, cornual resection, uterine rupture, salpingectomie. 

RESUME: La grossesse cornuale : entité rare qui représente près de 2% des grossesses extra-utérines. Son diagnostic repose 

presque toujours sur la cœlioscopie. Les risques de rupture avec hémorragie importante restent élevés. Le  traitement est 
classiquement chirurgical par résection cornuale, quoique des cas de traitement médical par méthotrexate aient été décrits. 
L’objectif de ce travail est de décrire une forme rare de grossesse extra-utérine et d’exposer ses particularités diagnostique, 
prise en charge et pronostiques. 
Patient et méthode: Nous rapportons le cas d’une grossesse cornuale découverte en per opératoire chez une patiente de 
27ans, admise pour algies pelviennes aigues avec à l’échographie pelvienne : utérus vide, endomètre de 10mm et un 
épanchement péritonéal de moyenne abondance. Taux de béta-hcg à 2017. Devant la forte suspiscion de grossesse extra-
utérine la patiente a été admise immédiatement au bloc avec découverte d’une grossesse cornuale droite rompue. 
Discussion et Conclusion: La grossesse cornuale est une grossesse ectopique rare, de diagnostic difficile,  qui peut mettre en 
jeu le pronostic vital maternel. La prise en charge classique est chirurgicale. Lors des grossesses ultérieures le clinicien se 
méfiera des risques de récidive de grossesse interstitielle et de rupture utérine. 

MOTS-CLEFS: grossesse extra-utérine, grossesse cornuale, résection cornuale, rupture utérine, salpingectomie. 
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1 INTRODUCTION 

La grossesse cornuale ; implantation de l’œuf dans la corne utérine, est une entité rare qui représente près de 2% des 
grossesses extra-utérines [1]. Son diagnostic repose presque toujours sur la cœlioscopie. Les risques de rupture avec 
hémorragie importante restent élevés. Le  traitement est classiquement chirurgical souvent radical par résection cornuale, 
quoique des cas de traitement médical par méthotrexate ont été décrits. 

L’objectif de ce travail est de décrire une forme rare de grossesse extra-utérine et d’exposer ses particularités 
diagnostique, prise en charge et pronostiques. 

2  OBSERVATION 

Nous rapportons le cas d’une grossesse cornuale découverte en per opératoire chez une patiente de 27ans, deuxième 
geste,  primipare, mère d’un enfant vivant, n’ayant pas de facteurs de risque de grossesse extra-utérine, grossesse actuelle 
spontanée estimée à 11 semaines d’aménorrhée (grossesse retenu sur le test qualitatif de grossesse). La patiente a été 
admise pour algies pelviennes aigues avec métrorragies du premier trimestre avec à l’examen clinique une défense pelvienne 
latéralisée à droite et des signes d’irritation péritonéale (cris du Douglas). Par ailleurs, la patiente était stable sur le plan 
hémodynamique.  

Echographie pelvienne sus-pubienne : utérus vide, endomètre de 10mm, avec une image latéro-utérine droite de 2.5cm 
échogène, hétérogène et un épanchement péritonéal de moyenne abondance au niveau du Douglas et en intervésico-utérin. 
Taux de béta-hcg à 2017. Devant la forte suspiscion de grossesse extra-utérine la patiente a été admise immédiatement au 
bloc avec demande de sang. Une minilaparotomie a été faite avec à l’exploration : 

 Un hémopéritoine de moyenne abondance : 200cc aspiré. 

 Une grossesse cornuale droite de 2 cm rompue (Fig.1). 

 Une corne contro-latérale de bonne qualité. 

 Absence d’adhérences ou d’endométriose pelvienne. 
 

 

Fig. 1. grossesse cornuale droite : aspect per-opératoire 

Une salpingectomie avec  résection cornuale ont été réalisés (Fig.2). Les suites opératoires étaient simples. Taux d’hcg 
après 48h inférieur à 25% du taux initial.  
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Fig. 2. Résultat après cure chirurgicale 

3 DISCUSSION 

La grossesse cornuale est une entité rare qui se distingue des autres types de grossesse extra-utérine par son plus grand 
risque hémorragique avec une indication plus large de traitement radical. 

3.1 FACTEURS DE RISQUE 

Outre les facteurs de risque communs des grossesses extra-utérines (âge maternel avancé, tabac DIU, contraception par 
microprogestatifs, endométriose et antécédents de chirurgie pelvienne, infections génitales hautes récidivantes), les facteurs 
spécifiques de la localisation cornuale sont : les malformations utérines avec corne rudimentaire et les antécédents de 
salpingectomie avec grossesse cornuale sur le moignon utérin [2]. 

3.2 DIAGNOSTIC 

 La clinique est similaire aux autres localisations tubo-ovariennes : algies pelviennes aigues, métrorragies du premier 
trimestre,  choc hémorragique. 

 Béta-hcg : positive. 

 Echographie : le diagnostic de grossesse cornuale est souvent pris à défaut par l’échographie sus-pubienne. En effet, le 
sac gestationnel peut paraitre fundique intra-utérin retardant ainsi le diagnostic au stade de rupture engageant le 
pronostic vital de la femme [3]. Dans sa forme typique, à l’échographie endovaginale, l’utérus parait vide, le sac 
gestationnel quand il est visible réalise une masse fundique cessile entourée du  myomètre. 

Cependant le siège cornual est souvent découvert en per opératoire. 

3.3 PRISE EN CHARGE 

Le traitement radical par salpingectomie avec résection cornuale est le traitement classique [2]. Le traitement médical par 
méthotrexate in situ semble être une alternative thérapeutique intéressante quand elle est possible [4]. L'embolisation 
sélective a été récemment proposée comme traitement efficace [5]. 

3.4 PRONOSTIC  

Le pronostic de fertilité et le risque de récidive dépendent bien évidemment de l’état de la trompe contro-latérale. Quant 
au pronostic obstétrical, il est marqué par le risque de rupture utérine, ainsi, la césarienne semble être justifiée lors d’une 
grossesse ultérieure [4]. 

4 CONCLUSION 

La grossesse interstitielle est une grossesse ectopique rare, de diagnostic difficile qui peut mettre en jeu le pronostic vital 
ainsi que la fertilité maternelle. La prise en charge classique est chirurgicale. Lors des grossesses ultérieures le clinicien se 
méfiera des risques de récidive de grossesse interstitielle et de rupture utérine. 
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ABSTRACT: In many arid and semi-arid regions of the world, water deficiency is becoming a major limitation for sustainable 

regional development. Applying zeolite to the soil can improve its ability to hold nutrients and water. The main aim of this 
study was to investigate the humidity and ions uptake by natural zeolite when used as an ingredient during the irrigation 
with rainfall. A rainfall simulator was used to evaluate the impact of natural zeolite on soil properties and soil infiltration rate. 
The studied parameters were three level of zeolite application (0%, 10% and 20% of zeolite) and two level of rainfall intensity 
(10 and 15 mm/h). Runoff and soil sample were analyzed for total EC (Electrical conductivity), soil water content, and ions 
concentration in two soil columns one treated with zeolite, other one untreated soil columns. The results show that 
infiltration rate and soil water content significantly increased in soil treated with zeolite, compared with the untreated soil. A 
significant decrease in runoff volume, drained water volume and sediment amount was observed after application of zeolite 
(P<0.01). The amounts of Ca, Na, and K were increased significantly in the soil treated with zeolite compared to no treated 
soil (P<0.01). No significant differences were observed between treated and control soils for pH (P<0.05).  

KEYWORDS: Natural zeolite, Infiltration rate, Soil Properties, Runoff, Erosion control. 

1 INTRODUCTION 

The water consumption in the arid and semi-arid areas of the world has increased, due to increasing per capita water use, 
population growth, and irrigation. In these areas, the most part of water resources, originated from rainfall, are consumed by 
agriculture [1] [2]. Low quantity and the uneven distribution of rainfall in such area lead to unstable production of agriculture 
because of lack of water supply. The low soil water infiltration and the high intensity of rainstorm usually produce large 
amount of surface runoff, leading to severe soil erosion and nutrient loss, and consequently, leading to land degradation [3] 
[4]. High potential evapotranspiration from surface and sub- surface soil in arid and semiarid regions is also a principal 
mechanism for water loss. 

Increase infiltration component, rise the ability of the soil to store water for plant use, and decrease soil evaporation could 
reduce the need for supplemental watering, decrease runoff and growth the sustainability of the plants [5] [6].  

In the recent years, an increasing interest for using of natural aluminosilicates such as zeolite in the agricultural activity 
has been observed [7]. Applying zeolite to the soil could increase infiltration rate and improve its ability to hold nutrients and 
water [6]. 

Zeolite is a naturally volcanogenic sedimentary mineral composed primarily of aluminosilicates. The mineral has a three-
dimensional crystal lattice, with loosely bound cations, capable of hydrating and dehydrating without altering the crystal 
structure [8].This provides a natural material with the ability to exchange ions, absorb gases and vapors, act as molecular-
scale sieves [6] [9] and catalyze reactions owing to fixed pore sizes and active sites in the crystal lattice [10].  

Made of a special crystalline structure that is porous but remains rigid in the presence of water, zeolites can be adapted 
for a variety of uses. Zeolites have increasingly been used in many industrial, agricultural and environmental applications. 
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About 40 natural zeolites and 100 synthetic zeolites exist [11]. Zeolites have a very open framework with a network of pores 
giving it a large surface area for trapping and exchanging valuable nutrients [12] [11]. 

 Zeolite assists water infiltration and retention in the soil due to its very porous properties and the capillary suction it 
exerts. Acting as a natural wetting agent, it is an excellent amendment for non-wetting sands and to assist water distribution 
through soils [11] [13]. Zeolite can hold nutrients in the root zone for plants to use when required. This leads to more efficient 
use of N and K fertilizers - either less fertilizer for the same yield or the same amount of fertilizer lasting longer and producing 
higher yields [14] [15].  

In the arid and semi-arid regions of the world, water resources are limited, and under severe and increasing pressure due 
to population growth, increasing per capita water use and irrigation [16]. Consequently, the management of water resources 
has become an increasing pressing issue in this area. Increase infiltration component of rainfall and water storage capacity 
does not only lessen the pressure of water shortage, but also decrease runoff and flood damages. The present study aims to 
investigate the impact of natural zeolite application in rainfall infiltration into the soil, runoff, and soil water storage capacity. 

2 MATERIALS AND METHODS 

The zeolite mineral sample is taken from natural zeolite mine in Iran. Table 1 summarizes the chemical composition of the 
natural zeolite sample used in the experiments. Soil samples were taken from the Agricultural research farm of Shiraz 
University located in Fars Province, south Iran. Table 2 indicates some physico-chemical soil properties of soil samples. 

Table. 1 The Chemical composition and some related properties of zeolite powder used in the experiment  

related properties SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 CaO MgO 
 

Na2O K2O LOIa ρ( gr.cm-3) CEC 
(meg/l00gr) 

% 67.24 11.7 0.58 0.42 3.04 1.16 1.19 1.48 13.47 1 175 

Table. 2 Some physico-chemical characteristics of soils samples used in the experiment 

CEC (Meg/100gr) EC ds/m pH Particle size fraction (%) Soil texture 

   Clay Silt Sand  

24.78 0.69 7.6 11 29 60 Sandy-silt 

 

The studied parameters were three levels of zeolite application (0%, 10% and 20% of zeolite) and two levels of rainfall 
intensity (10 and 15 mm/h).Treatments and control soils were applied to field plots (Figure 1). 

Experiment was conducted in plots in the laboratory with artificial rainfall. Plots fill with untreated (control) and the 
zeolite-treated soil. In each experiment, constant rainfall intensity was created via artificial rainfall simulator with two 
replications. The runoff and seepage amounts were measured in the outlets of the plots at 15 minute interval (Figure 1). 
Measurements were continued until soil profile becomes saturated and the outlet runoff and infiltrated water reaches a 
constant value. 
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Fig.1 Schematic of the study field plot 

After each rainfall, soil sampling was conducted within the study plots. The soil sample weighed in one day interval until 
soil weight becomes constant. Each day, the weight of water determined as the before and after readings. Finally, the samples 
were analyzed for selection of Sodium, Calcium, Potassium, Electrical conductivity (EC), pH, and Cation Exchange Capacity 
(CEC). Selecting of these elements was done based on the assumption that changing of them will be effective soil infiltration 
rate, soil water holding capacity and some physico-chemical soil properties. Sodium and potassium values were determined 
using Flam photometry method. Calcium was determined using titration method. 

 For statistical analysis of the data, the MINITAB statistical package (Minitab 14 Statistical Software) and Excel (Microsoft 
Office Excel 2007) were used. 

3 RESULTS AND DISCUSSION 

3.1 EFFECTS ON RAINFALL INFILTRATION AND SURFACE RUNOFF 

According to results, runoff and drained water were significantly different in the soil treated with zeolite compared to 
untreated soil (Table 3). For 10 mm of rainfall intensity, time of runoff beginning was 15 min in no treated soil and raised to 30 
min in treated soil with 20% of zeolite. When rainfall intensity was increased to 15 mm per hours, time of rainfall beginning 
decreased to 10, 23 and 27 min for 0, 10 and 20 % of zeolite application respectively. 

The starting time for drainage was also increased with increasing amount of zeolite. The starting time for drainage for 10 
mm of rainfall intensity was 56, 76 and 100 min for 0, 10 and 20 % of zeolite respectively. This time decreased to 40, 45 and 
90 min when rainfall intensity increased to 15 mm per hour.   

Results indicate a significant decrease in runoff volume, drained water volume and sediment amount after application of 
zeolite (P<0.01).The volume of surface runoff of the zeolite-treated soil was greatly decreased by 70.23–83.72% for 10 mm 
per hours of rainfall intensity and more than 50% for 15 mm per hours of rainfall intensity (table 3), with all significantly 
different from the no treated soil (P<0.01). 
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Table. 3 Impact of zeolite application on runoff and infiltrated water 

Average 
of 

Sediment 
(gr.lit-1) 

Infiltrated water Runoff Time of runoff 
beginning(min) 

Zeolite
% 

Rainfall 
intensity 
( mm.hr-

1) 

Infiltration 
amount in 

the first 
15 min 

Time that 
outlet drained 
water reaches 

a constant 
value (min) 

Time of 
drained 
water 

beginning 
(min) 

Average 
of 

Sediment 
(gr.lit-1) 

Runoff 
amount 
in the 
first 15 

min 

Time that 
outlet runoff 

reaches a 
constant 

value(min) 

3.38 2.96 175 56 0.66 2.15 75 15 0 10 

1.51** 1.2** 225 76 0.44** 0.64** 60 20 10 

1.64** 1.79** 300 100 0.37** 0.35** 45 30 20 

4.12 3.8 120 40 0.89 3.42 60 10 0 15 

2.08** 3.1** 165 45 0.67** 1.71** 45 23 10 

2.21** 3** 240 90 0.4** 1.12** 45 27 20 

 

In the treated soil, sediment was reduced in both runoff and infiltrated water (Table 3). For soil treated with 10 and 20 
percent of zeolite, decreasing of sediment amount in outlet runoff was 23.7% and 37.2% respectively for 10 mm per hours of 
rainfall intensity and 50% and 67.25% for 15 mm per hours of rainfall intensity. For soil treated with 10 and 20 percent of 
zeolite, the average of sediment in outlet drained water was 44.7% and 48.25% of sediment in no treated soil for 10 mm per 
hours of rainfall intensity and increased to 50.48% and 53.64 % when rainfall intensity increased to15 mm per hours. All 
results significantly different from the untreated soil (P<0.001).  

3.2 EFFECTS ON SOIL PROPERTIES  

3.2.1 SOIL MOISTURE 

In both treated and control soil sample, soil moisture decrease with time, but soil water content in the treated soil was 
higher than untreated soil during the whole period(Figure 2). Soil water content measured in one day interval were 
significantly different in the soil samples treated with zeolite compared to untreated soil. High water holding capacity, and 
high adsorption capacity of natural zeolite was reported in many researches [17] [16]. 

 

Fig. 2 Soil water content change of the normal soil and zeolite-treated soil 
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3.2.2 CHEMICAL SOIL PROPERTIES 

Soil sample were removed from each plot irrigated with 10 and 15 mm of rainfall intensity and combined to produce a 
sample for each level of zeolite application .The soil samples were analyzed for selection of sodium, calcium, potassium, EC, 
and pH (Table 4). According to results, no significant differences were observed between electrical conductivity in  the soils 
treated with 10% of the natural zeolite and control, but Ec increased significantly in the soil treated with 20% of the natural 
zeolite( P<0.01).   

Table. 4 Average amount of chemical soil properties (and their standard division below them) in control and treated soils 

Soil properties Control 10% Zeolite 20% Zeolite 

EC 0.69
a
 

0.01 
0.88

a
 

0.01 
0.92

b
 

0.01 

Ca 0.68
a
 

0.1 
0.73

b
 

0.14 
1.9

c
 

0.20 

K 0.46
a
 

0.04 
0.54

b
 

0.06 
0.83

c
 

0.12 

Na 0.34
a
 

0.02 
2.23

b
 

0.05 
2.5

b
 

0.09 

pH 7.91
a
 

0.1 
7.89

a
 

0.1 
7.90

a
 

0.05 
Mean value with the same letter in each rows within the treated soils do not differ significantly  

 

A significant differences were observed in the amount of K, Ca, and Na between control, soil treated with 10% of zeolite 
and soil treated with 20% of zeolite (P<0.01). The amounts of Ca, Na, and K were increased significantly in the soil treated 
with zeolite compared to no treated soil. No significant differences were observed between treated and control soils for pH.  
Increasing of K and Ca via zeolites application should improves the soil aggregation, while increasing of Na and EC should 
destroyed soil structure. In order to get a good results, an optimum amount of zeolite should be added to the soil due to soil 
and water properties .Impact of zeolite on physical soil improvement via increasing of the availability of Ca and K and reduced 
losses by leaching of exchangeable captions, especially K were reported by several researchers [18] [19] [20] [7] [21]. The 
effects of natural zeolite on poultry litter compost was indicated that the salinity level of the compost was decreased with 
increasing the amount of natural zeolite [14].  

4 CONCLUSION 

To determine the effectiveness of natural zeolite in reducing runoff, sediment, drained water, and some of the soil 
properties, the sample collected from treated and control soil were analyzed. According to results, a significant decrease was 
observed in runoff volume, drained water volume and sediment amount after application of zeolite.  

Also zeolites improves the efficiency of water and nutrient use of plants and decrease runoff and sediments amount by 
increasing the soil water holding capacity, but it also could increase other ions such as sodium and some toxic minerals. So, 
some technical aspects such as application rates, soil and water quality need investigated significantly and experiment before 
its application to the field.  
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ABSTRACT: Cerebral malaria is one of the major and deadly complications of malaria. The present study aims at describing the 

clinical presentation and laboratory findings of cerebral malaria in children in Lwiro. 
All patients admitted in the paediatric ward of Lwiro Pediatric Hospital with malaria who presented neurological signs. 150 
cases were enrolled in all, making up 34.6% of all admissions. The mean age was 4.7 years; the peak age of these patients 
was 0-5 years. The sex ratio was 0.9. Convulsions and coma with preceding hyperthermia were present in more than 90% of 
the patients. The proportion of patients with cerebral malaria only was 71.3% followed by cerebral malaria associated to 
anemia 21.3% and to respiratory distress 7.4%. 15 patients had hypoglycaemia on admission. There were no neurological 
sequels at discharge and 23 children died (15.3%). Delay in diagnosis and initiation of treatement with quinine adversely 
affected the prognosis of cerebral malaria in the study group. 

KEYWORDS: cerebral malaria, children, clinical presentation. 

RESUME: Le paludisme cérébral (PC) est l’une des manifestations cliniques majeures spontanément mortelle du paludisme. 

Le but du travail est l’étude de la présentation clinique  et paraclinique des cas de PC de l’enfant à Lwiro. 
Notre recrutement s’est effectué parmi les enfants admis pour paludisme dans le service de Pédiatrie de l’Hôpital Pédiatrique 
de Lwiro et qui présentaient des signes neurologiques. 150 cas  ont été retenus soit 34,6% des admissions. L’âge moyen était 
de 4,7 ans, la tranche d’âge la plus touchée  était comprise entre 0 et 5 ans. Le sex ratio 0,9. Les convulsions et le coma 
souvent précédés de la fièvre étaient présents chez pus de 90% des patients. Le PC isolé représentait 71,3% des patients suivi 
de PC associé à l’anémie 21,3% et à la détresse respiratoire 7,4%. 15 enfants soit 18,7% avaient présenté  hypoglycémie à 
l’admission. 82% des malades ont eu une évolution favorable et n’ont présenté aucune anomalie de leur examen 
neurologique à la sortie de l’hôpital. 23 enfants soit 15,3% sont décédés. Le retard du diagnostic et de la mise en route du 
traitement à la quinine semblent être les causes aggravantes du pronostic dans nos cas de paludisme cérébral. 

MOTS-CLEFS: Paludisme cérébral, enfant, présentation clinique. 

1 INTRODUCTION 

Le paludisme est une erythrocytopathie fébrile et hémolytique due à la présence, au développement et à la multiplication 
dans le foie puis dans les globules rouges d’une ou des quatre espèces plasmodes inféodées à l’homme et transmises par la 
piqure infectante d’un anophèle femelle. Cette protozoose constitue un problème très préoccupant de santé publique dans 
les pays africains au Sud du Sahara. En effet le paludisme est la principale cause de mortalité et de morbidité dans ce pays où 
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l’OMS dénombre chaque année 300-500millions de cas cliniques et estime 1,5-2,5 millions de cas de décès par an dont un 
million d’enfants de moins d’un an[1 ]. Cette hémosporidiose tue un enfant sur cinq en Afrique subsaharienne et représente 
20-30% des motifs de consultation[2]. Les enfants de moins de 5 ans sont exposés au risque de formes graves et compliquées 
de la maladie de même que les femmes enceintes. Les 90% des cas cliniques et de décès surviennent en Afrique due 
essentiellement au Plasmodium falciparum [3]. Le paludisme cérébral(PC) dû exclusivement au Plasmodium falciparum est 
l’une des manifestations graves de la maladie. 

Dans le présent travail nous nous sommes attelés à l’étude  de la présentation clinique, des aspects paracliniques et 
évolutifs des cas de paludisme cérébral diagnostiqués à Lwiro dans le but d’améliorer la prise en charge médicale de cette 
forme grave de maladie. 

2 PATIENTS ET METHODES 

Du 1
er

 janvier au 31 décembre 2014 nous avons mené une étude prospective à l’Hôpital Pédiatrique de Lwiro. Cet hôpital 
d’une capacité de 100 lits se situe dans la Zone de Santé (district de santé au sens de l’OMS) de Miti-Murhesa. Celle-ci est 
située à l’Est de la RDC dans la province du Sud-Kivu sur le bord du lac Kivu à une altitude moyenne de 1500 mètres. C’est 
une zone de santé rurale issue du découpage de l’ancienne zone de santé de Katana s’étendant au Nord de la ville de Bukavu. 

Etaient inclus dans l’étude tous les enfants âgés de 0 à 15ans reçus pendant les consultations et les gardes de l’hôpital, 
hospitalisés pendant la période d’études et répondants aux critères d’inclusion. 

Définition des cas : formes neurologiques graves 

 Présence des trophozoites  de Plasmodium falciparum à la goutte épaisse. 

 Convulsion généralisée au moins 2 fois par 24heures et ou convulsion suivie d’un coma de 30 minutes au moins 

 Score de Blantyre ≤ 3 soit un coma stade II à IV 

 Absence de toute autre pathologie pouvant expliquer le coma ou la convulsion 

Critères d’inclusion : 

 Enfants répondants aux critères de définition des cas ci-dessus. 

 Enfants  pris en charge par nous-même depuis l’admission et hospitalisés pendant la période d’étude. 

 Accord des parents. 

Critère de non inclusion : 

 Enfants ne répondants pas aux critères de définition des cas. 

 Enfants non admis pendant la période de recrutement. 

 Enfants n’ayant pas été hospitalisés. 

 Refus de parents. 

 Les données collectées : âge, sexe, antécédents personnels et familiaux, résultats de la goutte épaisse, le traitement 
instauré. Un examen clinique complet a été effectué chez tous nos patients à l’admission. L’analyse statistique a été 
effectuée grâce au test de Chi². Le seuil de significativité était p= 0,05. 

3 RESULTATS 

Durant la période d’étude 433 patients ont été hospitalisés dans le service de Pédiatrie. Nos critères d’inclusion 
s’appliquaient 150 patients (34,6%). Nous avons noté une prédominance féminine avec 74 garçons pour  76 filles (sex 
ratio=0,9). L’âge moyen était de 4,7 ans. La majorité des cas de PC observée chez les enfants de 0 à 5 ans, 105 enfants  soit 
70% (figure1). Le plus grand nombre de cas a été enregistré  au mois de Novembre avec 35 cas soit 23,3% (figure 2). 

L’utilisation de la moustiquaire imprégnée d’insecticide longue durée a été moins représentée : 52cas soit 34,7%. Les 
enfants n’ayant pas d’antécédents personnel de PC ont été plus représentés : 110 cas soit 73,3%. La majorité de nos patients 
était passé directement à l’hôpital 40% suivi des malades ayant eu d’abord des soins traditionnels (tableau I). 

La plupart des patients avait un retard à la consultation, 67 cas soit 44,7% de 1 à 2 jours suivi 36 Cas soit 24% de 3à 
5jours. La convulsion a été le principal motif de consultation avec 135 cas soit 90%. L’anorexie a été observé chez la plupart 
de patient 96,7% (tableau II). L’état fébrile a été retrouvé chez  145enfants atteints de PC soit 96,7%. Le score de Blantyre 
coté à 2 été le plus représenté soit 44,6% suivi de score coté à 3 avec 41 cas soit 27,3%. Le phénotype clinique majoritaire 
pendant la période d’étude a été le PC isolé : 107cas soit 71,3%(figure 3). La plupart de taux de glycémie évalué ont été 
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>105mg/dl : 45 cas soit 56,3%, l’hypoglycémie 15 cas soit 18,7%. Le taux d’hémoglobine demandé uniquement si pâleur 
cutané muqueuse, le taux d’Hb≤5g/dl : 32 cas soit 21,3%. 

Les enfants ayant eu une durée de séjour allant de 2à 4 jours plus représentés  71cas 47,3%. La plupart de nos patients 
ont reçu l’automédication : 132cas soit 88%. Tous nos patients ont reçu la perfusion de quinine, protocole de l’OMS [4]. La 
plupart de nos patients ont eu une reprise alimentaire à 2-3jours d’hospitalisation : 40 cas soit 51,3% suivi de ceux de 1 jour 
32cas soit 41%. 

La totalité de nos patient guéris l’ont été sans séquelles neurologiques suivi de 23cas de décès déplorés soit 
15,3%(tableau III). La cause de décès la plus représentée était le collapsus 43,5% suivie de l’anémie sévère 30%, la détresse 
respiratoire 21,8% et l’hémoglobinurie 4,3%. 

 

 

Age (en année) 

Figure 1. Distribution de la population selon l’âge 

 

Figure 2. Distribution mensuelle des cas de paludisme cérébral 

 

 

40

65

7

22

16

0

10

20

30

40

50

60

70

[0-2] [3-5] [6-8] [9-11] [12-15]

Effectif

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Nombre



Bisimwa Mushagalusa, Manegabe Babunga, Mbiye Badibanga, Nkonzi Karazo, Manimani Riziki, and Kafumba Kibibi 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 181 
 

 

 

Figure 3. Distribution  des patients selon le phénotype clinique 
 

Tableau I : Répartition des patients selon l’itinéraire thérapeutique 

Itinéraire thérapeutique Effectif Pourcentage(%) 

Famille/Hôpital 
Famille /Guérisseur/Hôpital 
Famille/Centre de  santé/Hôpital 
Famille /Soignant/Hôpital 
Famille /Guérisseur/CS/Hôpital 
Total 

60 
40 
24 
18 
8 
150 

40 
26,7 
16 
12 
5,3 
100 

Tableau II : Répartition des cas selon les symptômes à l’anamnèse 

Symptômes Effectif Pourcentage(%) 

Convulsions 
Anorexie 
Agitation 
Délire 
Ictère 
Hémoglobinurie 

135 
145 
120 
5 
2 
2 

90 
96,7 
80 
3,3 
1,3 
1,3 

Tableau III : Répartition des cas selon le devenir 

Devenir Effectif Pourcentage(%) 

Guérison sans séquelles 
Guérison avec séquelles 
Décès 
Abandon 
Total 

123 
0 
23 
4 
150 

82 
0 
15,3 
2 ,7 
100 
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RÉSULTAT ANALYTIQUE 

Tableau IV : Répartition des cas selon le sexe et l’âge des patients 

Sexe/Age (année) Masculin Féminin Total 

<1 
1-2 
3-5 
6-8 
9-11 
≥12 
Total 

4 
13 
20 
10 
17 
10 
74 

9 
24 
28 
4 
3 
8 
76 

13 
37 
48 
14 
20 
18 
150 

 
Chi²=17,6   p=0,05 
 
La différence est significative, il existe une liaison entre l’âge et le sexe. 

Tableau V : Répartition des patients selon la tranche d’âge et le devenir 

Devenir/Tranche d’âge Guérison  Décès Total 

<1 
1-2 
3-5 
6-8 
9-11 
≥12 
Total 

10 
30 
33 
13 
19 
18 
123 

3 
8 
10 
1 
1 
0 
23 

13 
37 
44 
14 
20 
18 
146 

 
Chi²=9,91 p=0,05 
 
Il n’ya pas de différence significative, la tranche d’âge n’influence pas le  devenir. 

Tableau V : Répartition des cas selon le stade de coma et le devenir des patients 

Devenir/Stade coma Guérison Décès Total 

IV 
III 
II 
Total 

10 
20 
93 
123 

6 
7 
10 
23 

16 
27 
103 
146 

 

Chi²=14,61 p=0,05 

La différence est significative. Il existe une liaison entre la profondeur du coma et le devenir des patients. Plus le score est 
bas, plus le risque de décès est élevé. 

4 DISCUSSION 

Au cours de notre étude, le PC a représenté 34,6% des hospitalisations en Pédiatrie. Ce taux est de 0,3 à Blantyre Hôpital 
au Malawi et 27% au Gambian Hospital [5,6]. Cette différence pourrait résulter  de la variation de l’endémicité de la maladie 
d’une région à l’autre et de la disparité des critères de sélection utilisés dans les différentes séries. 

Nous avons observé un sex ratio de 0,97, D. Diarra a trouvé 1,34[7] et Daffé H. 1,44[8]. L’âge moyen était de 4,7 ans 
tandis qu’il se situe autour de 3 dans d’autres séries [5,6]. 

La majorité des cas a été recensé  au mois d’octobre et Novembre, période de fortes pluies à Lwiro. Cette incidence du 
paludisme a été retrouvée dans plusieurs études. Au Kenya on a trouvé que la forte incidence du paludisme grave coïncide 
avec la saison de pluie [9]. Ces mois entretiennent les moustiques vecteurs du paludisme par les conditions favorisantes : 
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forte pluviométrie, herbes et plaques d’eau. La plupart de nos patients avait un retard à la consultation soit 44,7% 
d’admission dans un délai de 1 à 2 jours, seulement 20% de nos patients ont été admis le même jour de la maladie. Très 
souvent ce délai est mal établi par les parents qui ne consultent qu’à  la découverte d’un ou de plusieurs signes fonctionnels 
majeurs. Cela s’explique par le faible revenu de la plupart de nos parents et de leur faible niveau de scolarisation par rapport 
à ceux de revenue et niveau de scolarisation élevé. Le faible pouvoir d’achat a été un obstacle dans l’accessibilité aux soins à 
l’hôpital (cout, situation géographique) faisant opter pour les soins traditionnels et l’automédication. 

40% de nos patients sont venus directement de la famille pour l’hôpital contre 32% qui ont eu un traitement traditionnel 
chez le guérisseur avant l’admission dans le service de pédiatrie, cela s’explique par les raisons culturelles du milieu et 
l’accessibilité du guérisseur. 

Les symptômes retrouvés sont nombreux. La notion de fièvre était toujours présente. Les signes neurologiques ont 
dominé : convulsion, coma, agitation et délire. Les signes digestifs ont été évoqués et sont majoritairement les vomissements 
avec souvent de la chaleur abdominale et des troubles de transit (diarrhée et constipation) moins marqués. L’anémie  a 
représenté 21,3% de  l’ensemble de cas. D. Diarra a trouvé 9,7% de cas d’anémie associé au paludisme cérébral. La glycémie 
réalisée seulement chez 80 sur 150 patients est revenu très souvent supérieur à la normale (105mg/dl) dans 56,3%. 
L’hypoglycémie <70mg/dl est revenu dans 18,7% de cas et 25% de cas normo glycémique. L’hypoglycémie représente un 
facteur de mauvais pronostic [10]. 

La prise en charge de nos patients a été effectuée selon le protocole  de l’OMS : perfusion de quinine, le soluté primordial 
utilisé étant le sérum glucosé 5%. Cette pratique est conforme à la littérature [4]. La totalité de nos patients guéris sont sortis 
sans séquelles neurologiques, examen neurologique normal à la sortie. Nous avons enregistré 23 cas de décès dans notre 
série, soit 15,3%, pourcentage nettement supérieur à celui des autres séries [5,11]. 

5 CONCLUSION 

La suspicion voire le diagnostic précoce des cas de paludisme cérébral  et leur prise en charge médicale requièrent une 
maitrise sans faille des différents critères diagnostiques de la part du personnel médical et paramédical. Le traitement des 
cas diagnostiqués même tardivement par la quinine à dose suffisante par perfusion intraveineuse permet d’augurer d’un bon 
pronostic favorable de cette forme grave de la maladie. 
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ABSTRACT: An experiment was conducted at El-Bossily Protected Cultivation Experimental Farm, Central Laboratory for 

Agricultural Climate (CLAC), Agricultural Research Center (ARC), at Behaira Governorate, Egypt, during the autumn seasons of 
2010/2011 and 2011/2012 to study the Economic considerations of using different types of organic manure on sweet pepper 
yield under protected cultivation (Vermicompost, compost and Cattle manure at the rates of 2, 4 and 6% (1.8, 3.6 and 5.4 
m

3
/plastic house of 540m

2
) were the organic fertilizer treatments. The study aimed to investigate increasing organic soil 

matter content in sandy soil via different rates and types of soil amendments as well as investigate their effects on vegetative 
growth and yield of sweet pepper using a split plot design with three replicates. Results obtained indicate that the increasing 
rate of the different soil amendments from 1.8 to 5.4 m

3
/plastic houses led to increase in vegetative growth and significantly 

enhanced early and total yield of sweet pepper. The benefit cost ratio (BCR) was maximum (1.67) in the treatment of 
vermicompost (4%), whereas the minimum (1.23) benefit cost ratio was obtained from cattle manure (2%) treatment in the 
first season. The benefit cost ratio (BCR) was maximum (1.72) in the treatment of vermicompost (4%), whereas the minimum 
(1.16) benefit cost ratio was obtained from compost (2%) treatment in the second season. 

KEYWORDS: Benefit Costs ratio, Compost, Gross margin, Sweet paper, Vermicompost, Yield. 

1 INTRODUCTION 

Presented studies on sweet pepper plants grown under polyethylene tunnel and supplied with cattle, pigeon, chicken 
manure and town refuse at 3-levels of each; 2, 4 or 6 m

3
/house (540 m

2
/ house) combined with or without the addition of 

chemical fertilizers. Results showed that, addition of pigeon or chicken manure increased plant vegetative growth; plant 
height, number of leaves, total leaf area, chlorophyll content, fresh and dry weight of whole plant and its organs. All 
vegetative growth parameters were increased with increasing the level of organic manure (from 2 up to 6 m

3
. 

Vermicompost is also thought to be more pathogen free than compost (Szczech, 1999) and has the ability to suppress 
plant disease (Szczech, 1993). Studies at the Ohio Agricultural Research and Development Center on soils under strawberries 
and grapes observed a larger population of fungivorous and bacterivorous nematodes in soils where vermicompost was 
applied than in soils with inorganic fertilizer treatments (Arancon et al., 2002). 

Nevertheless, the most remarkable differences among compost and vermicompost are related to their biological 
properties. Composting and vermicomposting are two rather different biological processes which strongly condition the 
biological properties of the final substrate resulting in important differences among compost and vermicompost both in the 
bacterial community composition (Vivas et al., 2009) 

Sustainable agriculture needs sustained support of organic fertilizers and good practices of organic wastes. 
Vermicomposting and composting secure friendly environment, recycling of organic wastes and creates the base for offering 
high nutrients value compost for sustainable agriculture. The main objective of this study is to assess the economic 
considerations of using different types of organic manure on some vegetable crops yield under protected cultivation. 
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2 MATERIAL AND METHOD 

The study was conducted out in two successive autumn seasons of 2010/2011 and 2011/2012 at El-Bossily Protected 
Cultivation Experimental Farm, Central Laboratory for Agricultural Climate (CLAC), Agricultural Research Center (ARC), at 
Behaira Governorate, Egypt. The location of the experimental site was at 31

o
 40' N; 30° 40' E longitudes with an elevation of 

three meters from the sea level. Soil of the study site was sandy soil. After vermicomposting and composting processes were 
done, field experiment was carried out in sandy soil under unheated single span plastic house to investigate the effect of 
different types of organic fertilizers (vermicompost, compost and cattle manure and rates (1.8, 3.6 and 5.4 m

3
/plastic house) 

compared to cattle manure (3.6 m
3
/plastic house as a control) on soil organic matter content, vegetative growth and yield of 

sweet pepper. The different rates of vermicompost, compost and cattle manure were applied to the soil two weeks before 
the cultivation of the summer sweet pepper (to prevent any damage or burning to the plants) through the preparation of soil 
as a base fertilizer. Sweet pepper (Capsicum annum L.), cv. Godion F1 seeds were sown on 2

th
 and 6

th
 July 2010 and 2011 

respectively, in polystyrene trays. After the fifth true leaf stage, the transplants were planted in an unheated single span 
plastic house (9 m width, 60m length and 3.5m height). Sweet pepper seedlings were placed in double rows. The final plant 
spacing was 50 cm in the row, 60 cm between the rows and 70 cm in between the beds.  

The benefit cost analysis (BCA), as an economic analysis tool for decision making project evaluation, was chosen as the 
most appropriate economic method to use. BCA is a widely used tool for comparing alternative courses of action by 
reference to the net benefits that they produce, and comparing a base case (no change) with the proposed option.  

BCR's for multiple projects can be compared to determine which project has a higher economic return relative to the 
others with higher BCR's indicating higher return.  

3 RESULTS AND DISCUSSION 

THE EFFECT OF DIFFERENT TYPES AND RATES OF SOIL AMENDMENTS ON YIELD 

The results of implementing different soil amendments types and rates on early and total yield (kg/plant) of sweet pepper 
are presented in Table (1). There were significant differences among soil amendments treatments. Vermicompost recorded 
the highest values of early and total yield in both seasons while there is no significant difference between compost and cattle 
manure applications. 

However, increasing the rate of different soil amendments from 2 to 4 % led to significant increase in early and total yield 
of sweet pepper while increasing the rate from 4 to 6 % did not have the same effect on early and total yield of sweet pepper 
as illustrated in Table (1). These results could create a good recommendation increasing organic soil matter; it’s not an open 
operation for increasing the yield. Increasing the organic soil matter could had a negative economic impact through the cost 
of organic fertilizer and the economic impact of the increasing the rate of organic fertilizers.  

The results of Table (1) showed the interaction effect of organic fertilizer types and rates on early and total yield of sweet 
pepper. The data indicated that the treatment of vermicompost at the rate 4% recorded the highest values of early and total 
yield of sweet pepper followed by vermicompost at the rate 6 % while the lowest results gave by compost at 2%.  

Table 1. Effect of organic fertilizer treatments and rates on early and total yield (kg/plant) of sweet pepper 

Treatment Organic rate First season  Second season  

 
 Early yield  

(kg / plant) 
Total yield 
(kg / plant) 

Early yield  
(kg / plant) 

Total yield 
(kg / plant) 

Vermicompost 

2 % 0.96 b 3.84 b 1.04 b 4.14 b 

4 % 1.14 a 4.57 a 1.34 a 5.38 a 

6 % 1.03 b 4.11 b 1.14 ab 4.58 ab 

Compost 

2 % 0.87 c 3.48 c 0.91 c 3.66 c 

4 % 0.94 bc 3.76 bc 1.01 b 4.04 b 

6 % 0.98 b 3.92 b 1.15 ab 4.59 ab 

Cattle manure 

2 % 0.87 c 3.46 c 0.95 c 3.78 c 

4 % 0.92 bc 3.69 bc 0.99 bc 3.94 bc 

6 % 0.97 b 3.87 b 1.05 b 4.21 
Source: (Abul-Soud M. et al., 2014)  
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Table 2 shows the total cost of production per greenhouse (540m
2
) of sweet pepper in current prices, during the first 

season. 

 The value of plastic reached the first place of the cost structure for all treatment, with relative importance of about 
23.58% in vermicompost treatment, 22.91% in compost treatment and 22.66% in the cattle manure treatment of the 
total cost for the greenhouse. Whilst the value of soil sterilization and transplants in second place at a rate of about 
22.11% in vermicompost treatment, 21.47% in compost treatment and 21.25% in the cattle manure treatment of the 
total cost for the greenhouse during the same period. The costs of temporary labor came in the third place at the rate 
around 10.32% in vermicompost treatment, 11.45% in compost treatment and 14.16% in the cattle manure treatment, of 
total cost per greenhouse. 

Table 3 shows the total cost of production per greenhouse (540m
2
) of sweet pepper in current prices, during the second 

season. 

 The value of plastic and transplanting came in the first place of the cost structure for the treatment of vermicompost, 
which amounted to the relative importance of about 22.79%, 22.16%  in compost treatment and 21.93% in the cattle 
manure treatment of the total cost for the greenhouse, while the value of soil sterilization in the second place at the rate 
of 21.37% in vermicompost treatment, 20.78% in compost treatment and 20.56% in the cattle manure treatment from 
the total cost for the greenhouse. The costs of temporary labor came in the third place at the rate around 10.68% in 
vermicompost treatment, 11.77% in compost treatment and 14.39% in the cattle manure treatment of total cost per 
greenhouse. 

Table 2. Total costs of production analysis of sweet pepper due to Vermicompost, compost, and cattle manure treatments  
First season (540m

2
) 

Treatment 
combination 

Land 
preparation 

LE 

Transplants 
LE 

Irrigation 
LE 

Chemicals 
LE 

Manure 
LE 

Insecticides 
LE 

Labor 
LE  

Threads 
and 

pillars 
LE 

Plastic 
LE 

Maintenance 
LE 

Sterilization 
LE 

T. 
variable 

costs 
LE 

Vermicompost             

2 % 45 1500 190 450 100 450 700 150 1600 100 1500 6785 

4 %     200       6885 

6 %     300       6985 

Compost             

2 % 45 1500 190 450 200 450 800 150 1600 100 1500 6985 

4 %     400       7185 

6 %     600       7385 

Cattle manure             

2 % 45 1500 190 450 75 450 1000 150 1600 100 1500 7060 

4 %     150       7135 

6 %     225       7210 

Table (3): Total costs of production analysis of sweet pepper due to Vermicompost, compost, and cattle manure treatments 
second season (540m

2
) 

Treatment 
combination 

Land 
preparation 

LE 

Transplants 
LE 

Irrigation 
LE 

Chemicals 
LE 

Manure 
LE 

Insecticides 
LE 

Labor 
LE  

Threads 
and 

pillars 
LE 

Plastic 
LE 

Maintenance 
LE 

Sterilization 
LE 

T. 
variable 

costs 
LE 

Vermicompost 

55 1600 190 480 

 

475 750 170 1600 100 1500 

 

2 % 100 7020 

4 % 200 7120 

6 % 300 7220 

Compost 55 1600 190 480  475 850 170 1600 100 1500  

2 %     200       7220 

4 %     400       7420 

6 %     600       7620 

Cattle manure 55 1600 190 480  475 1050 170 1600 100 1500  

2 %     75       7295 

4 %     150       7370 

6 %     225       7445 
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TOTAL COST OF PRODUCTION: 

The total cost of production for the sweet pepper under greenhouses in the first season ranged from 7385 to 6785 
Egyptian pound (LE) per greenhouse among the different treatment combinations (Table 2). The variation was due to 
different cost of different types of organic manure and labour wages. The highest cost of production was involved in compost 
(6%) and the lowest cost of production was involved in vermicompost (2%). 

The total cost of production for the sweet pepper under greenhouses in the second season ranged from 7620 to 7020 
Egyptian pound per greenhouse among the different treatment combinations (Table 3). The variation was due to the 
different costs of different types of organic manure and labour wages. The highest cost of production was involved in 
compost (6%) and the lowest cost of production was involved in vermicompost (2%). 

GROSS RETURN 

The gross return from the different treatment combinations in the first season ranged between 11516 and 8719 Egyptian 
pound per greenhouse among the different treatment combinations (Table 4). The highest gross return 11516 Egyptian 
pound per greenhouse was involved in vermicompost (4%) and the lowest cost of production 8719 Egyptian pound per 
greenhouse was involved in cattle manure (2%). 

The gross return from the different treatment combinations in the second season ranged between 12266 and 8345 
Egyptian pound per greenhouse among the different treatment combinations (Table 4). The highest gross return 12266 
Egyptian pound per greenhouse was involved in vermicompost (4%) and the lowest cost of production 8345 Egyptian pound 
per greenhouse was involved in compost (2%). 

Table (4): Total cost of production and gross return analysis of sweet paper due to Vermicompost, compost, and cattle manure 
treatments (540 m

2
) 

 First season second season 

Treatment 
combination 

Total 
yield 
ton 

Total V. cost 
of production 

LE 

Gross 
return 

LE 

Gross 
margin 

LE 
BCR 

Total 
yield 
ton 

Total V. cost 
of production 

LE 

Gross 
return 

LE 

Gross 
margin 

LE 
BCR 

Vermicompost           

2 % 4.608 6785 9677 2892 1.43 4.968 7020 9439 2419 1.34 

4 % 5.484 6885 11516 4631 1.67 6.456 7120 12266 5146 1.72 

6 % 4.932 6985 10357 3372 1.48 5.496 7220 10442 3222 1.45 

Compost           

2 % 4.176 6985 8770 1785 1.26 4.392 7220 8345 1125 1.16 

4 % 4.512 7185 9475 2290 1.32 4.848 7420 9211 1791 1.24 

6 % 4.704 7385 9878 2493 1.34 5.508 7620 10465 2845 1.37 

Cattle manure           

2 % 4.152 7060 8719 1659 1.23 4.536 7295 8618 1323 1.18 

4 % 4.428 7135 9299 2164 1.30 4.728 7370 8983 1613 1.22 

6 % 4.644 7210 9752 2542 1.35 5.052 7445 9599 2154 1.29 

 

Farm gate price per ton in the first season = 2100 Egyptian pound (LE) 

Farm gate price per ton in the second season = 1900 Egyptian pound (LE) 

GROSS MARGIN 

The gross margin from the different treatment combinations in the first season ranged between 4631 and 1659 Egyptian 
pound per greenhouse (Table 4). The highest gross margin 4631 Egyptian pound per greenhouse was involved in 
vermicompost (4%) and the lowest gross margin 1659 Egyptian pound per greenhouse was involved in cattle manure (2%). 

The gross return from the different treatment combinations in the second season ranged between 5146 and 1125 per 
greenhouse (Table 4). The highest gross margin 5146 Egyptian pound per greenhouse was involved in vermicompost (4%) 
and the lowest gross margin 1125 Egyptian pound per greenhouse was involved in compost (2%). 
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BENEFIT COST RATIO 

The benefit cost ratio (BCR) from the different treatment combinations in the first season was found to be the highest 
(1.67) in the treatment combination vermicompost (4%) and the lowest BCR (1.23) was recorded from cattle manure (2%) 
combination. 

The benefit cost ratio (BCR) from the different treatment combinations in the second season was found to be the highest 
(1.72) in the treatment combination vermicompost (4%) and the lowest BCR (1.16) was recorded from compost (2%) 
combination. 

4 CONCLUSION 

The yield was significantly influenced due to organic fertilizer treatments and rates. The highest marketable yield (4.57 
kg/ plant in the first year and 5.38 kg/plant in second year) was found from the vermicompost (4%) treatment. The cost and 
return analysis indicated that the highest BCR (1.67) was obtained from vermicompost (4%) treatment in first year and (1.72) 
was obtained from the same treatment in the second season. Consequently, from the present study it may be suggested that 
the higher yield and economic return of sweet pepper could be obtained by cultivating the crop with vermicompost (4%). 
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ABSTRACT: The dynamics of organic matter was investigated in a cambisol, in the middle west of Côte d’Ivoire, under 

irrigation condition, through incubation of foam in the inter-rows of sugar cane farm. In order to follow the organic matter’s 
decomposition, Physico-chemical analyzes have been realized on two types of soil samples; one type containing foam and 
the other one without foam. 
In the absence of foam, changes in the levels of carbon (C) and total nitrogen (N) is remained very slight. In contrast, levels of 
total carbon in amended soil change one and a half time faster. The constants of loss of carbon are 0.0069 p.c. of C and 
0.0054 p.c. of C per day, respectively, for the amended and the control soils.  
The incorporation of foam into the soil induced an increase in the organic matter content of 11 p.c. and the total nitrogen of 
8 p.c.  

KEYWORDS: physic-chemical analyses of soil, organic matter’s decomposition, foam, cambisol, Côte d’Ivoire. 

RESUME: La dynamique de la matière organique a été étudiée, sur un cambisol, dans le centre ouet de la Côte d’Ivoire, en 

régime irrigué, à travers une incubation au champ, d’écume de sucrerie, dans les inter-lignes d’une culture de canne à sucre. 
Des analyses physico-chimiques réalisées sur deux types d’échantillons de sol, l’un contenant l’écume et l’autre sans écume, 
ont permis de suivre la décomposition de la matière organique. 
 En l’absence d’écume, l’évolution des teneurs en carbone (C) et en azote (N) totaux est faible. En revanche, les teneurs en 
carbone total du sol amendé évoluent, une fois et demi, plus rapidement. Les constantes de vitesse (k) de perte de carbone 
sont, respectivement, de 0,069 p.c. de C par jour, pour le sol amendé et 0,054 p.c. de C par jour, pour le sol témoin.  
L’apport d’écume a induit un accroissement de la teneur en matière organique de 11 p.c. et celle de l’azote total de 8 p.c.  

MOTS-CLES: analyse physico-chimique du sol,  décomposition de la matière organique, écume, cambisol, Côte d’Ivoire. 

1 INTRODUCTION 

La matière organique joue un rôle fondamental dans la productivité des sols tropicaux. Elle influence fortement la fertilité 
du sol, la production de biomasse, la composition des espèces et la séquestration du carbone dans les écosystèmes terrestres 
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([1], [2]). Cependant, sous climat tropical chaud, la minéralisation de la matière organique est rapide, conduisant à une 
décroissance de ses teneurs dans le sol et à la dégradation chimique, biologique et physique des horizons de surface. Par 
conséquent, les sols cultivés deviennent à la fois moins productifs et moins résistants à l’énergie des pluies [3]. 

En région Centre-Ouest de la Côte d’Ivoire,  l’exploitation des terres pour la culture de canne à sucre, qui dure depuis une 
trentaine d’années, se traduit par une baisse généralisée de la teneur en matière organique de ses sols, liée à la 
surexploitation, ainsi qu’une chute des rendements. L’utilisation d’engrais minéraux qui, de par leur action bénéfique 
immédiate sur la productivité de la canne à sucre, semble être une des solutions, ne permet  pas toujours une augmentation 
réelle des rendements, vraisemblablement, à cause des pertes par lessivage  [4].  

Dans un tel contexte, d’autres modes de fertilisation sont à explorer. Certains producteurs optent pour l’écume,  sous-
produit  de fabrication des sucreries, riche en éléments fertilisants [5], disponible  en grande quantité sur les unités de 
production. Par ailleurs, de nombreux travaux ont montré que les amendements organiques jouent un rôle important sur 
diverses propriétés du sol ; ce qui en justifie l’utilisation ([6], [7]).  

La gestion durable de la fertilité des sols suppose une bonne connaissance des processus de transformation de la matière 
organique, en fonction des caractéristiques du milieu. Or, les travaux effectués dans ce domaine n’ont surtout concerné que 
les effets de la nature, des doses, des modes d’apport de la matière organique, de l’association avec la fumure minérale sur 
certaines caractéristiques, pour un sol donné ([8], [9]). Très peu d’entre eux se sont intéressés à la dynamique de 
décomposition de l’écume apportée au sol ou à son influence sur la matière organique du sol.  

L’objectif du présent travail est de se pencher sur ces aspects, dans un cambisol tropical sous culture de canne à sucre, en 
régime irrigué. 

2 MATERIEL ET METHODES 

2.1 SITE D’EXPÉRIMENTATION 

L’étude a été conduite en 2013 sur la station d’expérimentation agronomique du complexe sucrier de Zuénoula (7°38̍ 
53̎N, 6°9̍ 46̎W, 218 m) en Côte d’Ivoire. Le site est une zone de transition entre la savane et la forêt, caractérisée par un 
régime pluviométrique de type bimodal, avec  1189,8 mm enregistrés en 2013 et une température moyenne annuelle de 
26,4°C. Le sol où a été mise en œuvre l’expérimentation est un plinthic cambisol (manganiferic) à tendance gleyique, de 
texture limono-sableuse. 

2.2 ECUME DE SUCRERIE 

L’écume est un sous-produit d’extraction du sucre de canne. C’est le résidu de filtration de la boue issue de la décantation 
du jus chaulé. L’écume est une matière brune à noire, humide à très humide, et à odeur faible [10], dont la composition et la 
qualité varient en fonction de l’endroit de prélèvement.  

L’échantillon d’écume qui a servi à l’étude, a été prélevé à la sucrerie de l’UAI de Zuénoula. Cet échantillon contenait 2,1 
kgt

-1
 d’azote total, 39,2 kgt

-1
 de carbone total, 6,98 kgt

-1
 de phosphore, 5,94 kgt

-1
 de calcium et 1,3 kgt

-1
de magnésium. Son 

pH était de 6,  son taux d’humidité de  15, et son rapport C/N de 20. 

2.3 METHODE D’INCUBATION AU CHAMP ET PRELEVEMENT D’ECHANTILLONS POUR ANALYSE EN LABORATOIRE 

La méthode d’incubation s’inspire de celle pratiquée par [11]. L’échantillon de sol prélevé  dans l’horizon 0 à 20 cm a été 
mélangé avec l’écume, à raison de 16 g d’écume pour 1484 g de sol, soit 1,5 kg par échantillon (TE). Le mélange a été 
transposé dans des sacs à maille 1 mm (1,5 kg/sac) et enfoui entre 5 et 20 cm, soit 30 tonnes d’écume  par hectare. Cette 
dose apportée correspond à la réalité de la fumure, tel que pratiquée en amendement de fond, à SUCRIVOIRE, pour les 
parcelles à replanter. Un échantillon témoin sans écume (T0) a été également incubé selon le même procédé. 

Les sacs sont déterrés les uns après les autres, tous les quinze (15) jours, à compter du 30
ème

  jour d’incubation. Le dernier 
prélèvement a eu  lieu le 225

ème
 jour après incubation, soit sept (7) mois plus tard. A chaque observation,  six (6) échantillons 

sont simultanément prélevés,  c’est-à-dire trois (3) par traitement (TE et T0) dont un (1) par bloc, puis analysés au laboratoire 
en vue de suivre l’évolution de la matière organique des deux types de traitement. 
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2.4 MÉTHODES ANALYTIQUES EN LABORATOIRE  

Les teneurs du sol en C-total et en N-total ont  été déterminées, respectivement, par les méthodes de [12] et de  Kjeldahl. 

2.5 ANALYSES STATISTIQUES DES DONNÉES 

La cinétique de perte en C-total est appréciée par l’estimation des paramètres selon le modèle à un compartiment de 
[13]. Les pertes cumulées de C (Ct) ont été ajustées suivant la cinétique de premier ordre : Ct = Cm (1 – e

-kt
), où Cm est la 

quantité théorique de carbone minéralisable contenu dans le mélange sol + écume, k est la constante de la vitesse de 
disparition du carbone du compartiment Cm, et t désigne le temps, en jours, après la mise en incubation. 

Les résultats des analyses de sols obtenus ont été traités, statistiquement, à l’aide du logiciel STATISTICA 7.1, pour 
l’analyse de la variance (ANOVA); chaque fois qu’une différence significative est  révélée, l’ANOVA est complétée par le test 
de TUKEY, qui permet d’identifier la/ou les variable (s) très significativement différente (s) des autres. Les moyennes des 
variables ont été séparées au seuil de probabilité P < 0,05.  

Les moyennes des traitements T0 et TE ont également été comparées entre elles, à travers le test t de STUDENT, pour 
savoir si elles sont significativement différentes au seuil de 0,05. 

3 RESULTATS ET DISCUSSION 

3.1 CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DE L’ECUME DE SUCRERIE ET DU SOL AYANT SERVI A L’EXPERIMENTATION 

Les compositions chimiques de l’écume et du sol qui ont servi à l’étude sont consignées dans le tableau 1. L’on note que 
la teneur en Ca de l’écume est  inférieure de 2% à celle de la teneur normale ; quant aux teneurs en Mg et P, elles sont 
respectivement supérieures de 20 et 50% de la teneur normale.  

Le sol étudié est modérément acide, avec  une teneur moyenne en matière organique, un rapport C/N de 8,8 et un niveau 
moyen de CEC. La teneur en Mg est élevée (Mg/CEC >10%), alors que celles de Ca et K sont faibles (Ca/CEC < 60% ; K/CEC < 
3%). Les ratios d’équilibres des cations échangeables sont normaux, avec des valeurs de 3 pour Ca/Mg et 7 pour Mg/K. 

Tableau  I. Quelques caractéristiques physico-chimiques du sol et de l’écume de sucrerie  

Caractéristiques physico-chimiques du sol Caractéristiques chimiques de l’écume 

Argile                         (p.c.)        17,50 pHeau                                           6,0 
Limon fin                   (p.c.)        10,00 pHKCl                                    Non déterminé 
Limon grossier           (p.c.)        43,95                                    
Sable fin                     (p.c.)          8,80 
Sable grossier             (p.c.)        17,75 

C                             (gkg
-1

)           9,4 C (gkg
-1

)                                      39,2 
N                             (gkg

-1
)           1,1 N (gkg

-1
)                                        2,1 

Rapport C/N                                 8,8 Rapport C/N                                 19 

pHeau                                           6,5 P (gkg
-1

)                                         6,98 
pHKCl                                          5,8 Ca (gkg

-1
)                                       5,94 

Ca
2+

                  (cmolkg
-1

)           4,53 Mg (gkg
-1

)                                      1,30 
Mg2+               (cmolkg

-1
)            1,50 K (gkg

-1
)                                 Non déterminé 

K
+ 

                    (cmolkg
-1

)            0,22 
CEC                 (cmolkg

-1
)          10,60 

S                       (cmolkg
-1

)            6,30 
Taux de saturation    (p.c.)            59 
P total                (mgkg

-1
)            239 

P assi.                (mgkg
-1

)              19 
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Tableau II. Evolution des niveaux de C, N et C/N 

Temps 
(en JAI) 

Traitement T0 Traitement TE 

C (gkg
-1

) N (gkg
-1

) C/N C (gkg
-1

) N (gkg
-1

) C/N 

0 
30 
45 
60 
75 
90 

105 
120 
135 
150 
165 
180 
195 
210 
225 

11,70 
11,30 
11,70 
11,23 
11,07 
10,97 
10,60 
10,30 
9,00 
9,17 
9,07 
8,67 
8,40 
7,20 
7,13 

1,06 
1,07 
1,17 
0,97 
1,10 
1,10 
1,13 
1,17 
0,93 
0,77 
0,93 
0,77 
0,60 
1,07 
0,90 

11,05 
10,72 
10,22 
11,92 
10,08 
9,99 
9,32 
8,84 
9,87 

11,98 
9,87 

11,72 
14,00 
6,76 
8,12 

16,87 
14,60 
13,30 
11,57 
12,17 
11,57 
12,27 
10,80 
10,27 
9,13 
9,75 
8,47 
8,80 
8,40 
8,07 

1,10 
1,17 
1,13 
0,87 
1,13 
1,17 
1,43 
1,17 
1,03 
1,10 
1,03 
0,80 
0,83 
1,03 
1,13 

15,51 
12,54 
11,80 
13,42 
10,84 
9,92 
8,73 
9,26 
9,96 
8,28 
9,47 

10,88 
10,85 
8,19 
7,09 

JAI = Jours Après Incubation  T0 = Témoin sans écume TE = Traitement écume 

3.2 EVOLUTION DES TENEURS EN C ET N TOTAUX ET DU RAPPORT C/N 

3.2.1 TENEUR EN AZOTE TOTAL 

Les teneurs en azote total des deux traitements ont fluctué entre 0,90 et 1,06 gkg
-1

, pour T0, et entre 1,13 et 1,43 gkg
-1

, 
pour TE (Figure 1), avec une tendance à la baisse sur les 225 jours d’incubation. L’analyse de variance montre qu’il y a une 
différence hautement significative (P = 0,000000) entre les teneurs en azote. L’apport de 30 tha

-1
 d’écume a engendré un 

gain moyen de 0,08 gkg
-1

 d’azote total, soit une augmentation de 8 p.c. par rapport au sol témoin. Le test t de Student, 
réalisé sur les moyennes des deux traitements T0 et TE, révèle que cette amélioration du niveau d’azote, n’est pas 
statistiquement significative (p = 0,17).  

 La minéralisation de l’écume a permis un accroissement de la teneur en azote total de 8 p.c. par rapport à celle du sol 
témoin. Mais, les teneurs en azote total ont fluctué tout au long de l’incubation, avec une chute marquée entre le 135

ieme 
 et 

le 195
ieme

 jours, et une tendance générale à la baisse.   

La fluctuation permanente du niveau d’azote total peut s’expliquer par le phénomène de minéralisation-réorganisation 
[11]. [10] confirment que l’apport d’écume fraîche de sucrerie, utilisée comme amendement, crée une réorganisation de 
l’azote minéral. La chute de la teneur en azote total observé entre le 135

ieme 
 et le 195

ieme
 jours après incubation pourrait 

s’expliquer par les conditions climatiques, à savoir la baisse de la température moyenne, de la température du sol et la forte 
humidité, due à la pluviométrie enregistrée sur la période (368 mm). Ces conditions pédoclimatiques ont dû réduire l’activité 
biologique dans le sol et occasionner probablement l’entrainement de l’azote minéral. 
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Figure 1. Teneurs moyennes en azote dans les traitements TE (sol avec écume) et T0 (sol sans écume) durant le temps d’incubation  

3.2.2 TENEUR EN CARBONE TOTAL 

Les teneurs en carbone organique total des traitements T0 et TE ont fluctué, respectivement, entre 7,20 et 11,70 gkg
-1

, et 
entre 8,40 et 16,80 gkg

-1
 (Figure 2).  L’analyse de variance montre des différences hautement significatives (P = 0,000000) 

entre les données. L’examen des données révèle la diminution de la teneur en carbone résiduel, aussi bien dans le sol 
amendé avec l’écume que dans le sol témoin. Cette diminution de la teneur en carbone est plus forte dans les 100 premiers 
jours après incubation pour TE que pour le traitement T0, dont la tendance à la baisse de la teneur en matière organique est 
faible, mais assez régulière sur toute la durée de l’expérimentation (225 jours). Après 100 jours, la teneur en carbone résiduel 
du traitement TE décroît modérément, et de façon régulière, mais reste sensiblement plus élevée que celle de T0. Plus de 50 
p.c. des pertes cumulées en carbone total du sol amendé avec 30 tha

-1
 d’écume sont enregistrées pendant les 100 premiers 

jours. Puis, après cette période, les pertes cumulées augmentent plus lentement, mais restent supérieures à celles du sol 
témoin. L’ajustement des pertes cumulées suivant la cinétique de premier ordre Ct = Cm (1 – e

-kt
) a permis de déterminer les 

paramètres de pertes en carbone total, consignés dans le tableau III. Les quantités totales de carbone perdu (Cm) [Figure 3] 
au niveau du sol amendé par l’écume (0,86 p.c. de C), pendant la durée de l’incubation, sont environ une fois et demi 
supérieures à celles perdues par le sol témoin (0,46 p.c. de C). La constante de perte de carbone (k) du traitement TE (0,069 
p.c) est plus élevée que celle du traitement témoin (0,054 p.c.). L’apport de l’écume a induit un gain  moyen en carbone 
organique total de 1,3 gkg

-1
 par rapport au témoin, soit une augmentation de la teneur en matière organique de 11 p.c. 

(tableau II).  

Du début jusqu’à la fin de l’incubation,  les teneurs en carbone organique ont baissé au rythme moyen de 5,2 p.c. par 
mois, sur le sol témoin (les teneurs en carbone sont passées de 11,70 gkg

-1
 à 7,13 gkg

-1
) et de 6,9 p.c. par mois, sur le sol 

amendé avec  30 tha
-1

 d’écume (les teneurs en carbone sont passées de 16,80 gkg
-1

 à 8,07 gkg
-1

). [14] et [8] expliquent la 
baisse des teneurs en carbone par une minéralisation rapide de la matière organique. La perte de la moitié du carbone 
minéralisable, dans le sol amendé avec l’écume, a lieu au cours des 13 premières semaines, alors que cette durée est de 18 
semaines pour le sol témoin. Ces résultats laissent suggérer que la minéralisation du carbone est plus rapide dans le sol ayant 
reçu 30 tha

-1
 d’écume de sucrerie. Autrement dit, l’apport d’écume au sol, accélère la minéralisation de la matière organique. 

[11] avaient obtenu des résultats similaires avec la décomposition de poudrette de fumier incorporée à un sol sableux de 
versant et à un sol argilo-limoneux de bas-fond, en milieu soudano-sahélien. A ce sujet, [15] avait déjà montré que l’apport 
de composés organiques a une action stimulante sur la décomposition des matières organiques préexistantes dans le sol. 
L’accroissement de la minéralisation du carbone organique est dû à l’augmentation de C labile par l’apport de l’écume, 
matière organique exogène, support énergétique principal des microorganismes [16]. Cette minéralisation, bien que 
concernant les deux traitements à l’étude, est plus marquée en présence d’écume. [8] a montré qu’en l’absence d’apport 
d’amendement organique, la matière organique des sols cultivés sans restitutions organiques autres que les racines, se 
trouve, en grande partie associée aux colloïdes minéraux, et peut être considéré comme relativement stable. C’est ce qui 
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explique que l’évolution des teneurs en C dans le sol témoin soit faible par rapport à celle observée dans le sol amendé. En 
réalité, l’écume apporte surtout de la matière organique sous forme de débris végétaux, à rapport C/N élevé (20), considérée 
comme biodégradable. 

 

 

Figure 2. Tendance de la teneur en matière organique dans les traitements TE (sol amendé avec écume) et T0 (sol sans écume)  pendant 
le temps d’incubation  

 

Figure 3. Tendances des pertes cumulées en carbone dans les traitements  TE (sol avec écume) et T0 (sol sans écume) en fonction du 
temps d’incubation 

3.2.3 RAPPORT C/N 

Le rapport C/N a connu des variations sur les 225 jours d’incubation (Figure 4), avec une tendance générale à la baisse 
dans les deux traitements. Le rapport C/N a fluctué entre 12 et 7 pour T0, et entre 15 et 7 pour TE.  Dans le traitement TE, la 
baisse du rapport C/N est plus accentuée dans les 150 premiers jours après incubation. Au-delà de 150 jours, le rapport C/N a 
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faiblement baissé (Tableau II). Quant au traitement T0, le rapport C/N a faiblement diminué, et de façon constante, sur toute 
la durée de l’incubation. 

La cinétique de décomposition de l’écume montre que le rapport C/N du mélange "sol et écume", est passé de 15 à 12, 30 
jours après le début de l’incubation, alors que  la valeur d’équilibre optimum d’une matière organique se situe entre 10 et 12 
[17]. Ce qui signifie qu’au delà d’un mois après son épandage, l’écume acquiert une certaine stabilité biochimique. D’ailleurs, 
de 60 jours après incubation jusqu’à la fin de l’expérimentation, les rapports C/N ont varié de 12 à 8, avec une tendance à la 
baisse. Ces différentes phases d’évolution du rapport C/N traduisent le degré de minéralisation de la matière organique. 
C’est  ce qui a fait dire à [10] que le compost d’écume (ISB = 60) est un intéressant amendement organique de fond, 
comparativement à l’écume fraîche, qui est un amendement organique moyen, du fait de sa faible indice de stabilité. 

 

 

Figure 4. Valeurs moyennes des rapports C/N  selon les traitements TE (sol amendé avec écume) et T0  (sol sans écume) en fonction du 
temps d’incubation 

 
Tableau III.  Paramètres de la cinétique de perte du carbone total en fonction du type de traitement  

TRAITEMENT Coef. de  Carbone perdu Taux de perte en  Temps de perte  
  détermination r

2
 en p.c. de sol carbone (k) en p.c jour de Cm/2 (ln2/k) 

T0 0,97 0,46  0,054 ± 0,029 128,4  
TE 0,94 0,86  0,069 ± 0,019 100,5   

TE : Traitement écume ; T0 : Traitement témoin   

Tableau IV. Gains moyens en carbone et en azote dus à l’apport de l’écume 

PARAMETRES Gain en C (p.c.) Gain en N (°/°°) 

TE 0,13 ± 0,013 0,08 ± 0,01 
CV% 10,00 12,9 
PPDS à 5% NS NS 

TE : Traitement écume ; CV% : Coefficient de variation ; NS : non significatif 
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4 CONCLUSION 

Ce travail a permis de suivre la minéralisation de la matière organique dans un sol amendé avec 30 tha
-1

 d’écume fraiche. 
L’enfouissement de l’écume a entrainé une minéralisation de la matière organique environ une fois et demie plus rapide 
dans le sol amendé que dans le sol témoin,  avec  des constantes de pertes  en C respectives de 0,069 p.c. et 0,054 p.c. par 
jour. Ce qui laisse suggérer que les sols qui reçoivent l’écume fraiche doivent faire objet de suivi pour maintenir la teneur en 
matière organique à un niveau convenable pour les rendre plus productifs.  

La dynamique de l’écume pourrait être affectée par la nature des sols. La cinétique de décomposition de l’écume 
incorporée au sol devrait être évaluée dans différents types de sols, afin d’élargir le champ de connaissances sur cette 
matière organique.  
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ABSTRACT: Sorting is a successful management means of medical and pharmaceutical waste. It consists of the separation of 

hazardous components at source. This paper outlines the factors influencing the aforementioned waste sorting at the 
Hospital El Idrissi Kenitra. A survey was conducted among 250 participating caregivers practicing at the hospital El Idrissi 
Kenitra. 
The results of the survey, we found that 83.33% of staff said that sorting presents the most important step for the successful 
management of DMP. 58% spoke of awareness and information. 22.22% have devolved the problem with the lack of basic 
training in triage; 83% claimed the non-suitability of containers on the requirement of the service. 78% reported never having 
referring to protocols or data sheets. 72% of those surveyed said that the activities related to triage of DMP are monitored 
and supervised and that regulation is a way to reset the order in the activity of the yard. 
All of the above will allow us to develop an action plan including planning can solve a serious problem that the hospital is 
facing. 

KEYWORDS: Sorting, DMP, factors idrissi hospital, investigation. 

RESUME: Le tri est un moyen de gestion réussie des déchets médicaux et pharmaceutiques. Il consiste en la séparation des 

éléments dangereux à la source. La présente étude expose les facteurs influençant le tri des déchets précités à l’Hôpital El 
Idrissi de Kenitra. Une enquête a été réalisée auprès 250 participant, personnel soignant exerçant au niveau de l’hôpital El 
Idrissi  de Kénitra.  
Les résultats de l’enquête nous ont permis de constater que 83.33% du personnel a souligné que le tri présente l’étape la 
plus importante pour une gestion réussie des DMP. 58% ont parlé de la sensibilisation et l’information. 22,22% ont incombé 
le problème au manque de formation de base sur le triage ; 83% ont réclamé la non adéquation des contenants à la nature 
du besoin du service. 78% ont déclaré ne jamais avoir fait référence à des protocoles ou fiches techniques. 72% des 
personnes questionnées ont déclaré que les activités en relation avec le triage des DMP sont suivies et supervisées et que la 
réglementation est un moyen de remise à l’ordre dans l’activité du triage. 
Tous les points susmentionnés vont nous permettre de développer un plan d’action dont la planification peut résoudre un 
sérieux problème auquel l’hôpital se trouve confronté.  

MOTS-CLEFS: Tri, DMP, facteurs, hôpital idrissi, enquête. 
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1 INTRODUCTION 

Les déchets de soins médicaux les plus dangereux ne constituent que 10 à 25%. Leur séparation des déchets non 
dangereux réduit considérablement le risque d’infection du personnel soignant. Les coûts de traitement et d’élimination 
peuvent être réduits si le tri à l’amont est correctement fait. La proportion de déchets de soins médicaux nécessitant un 
traitement spécial pourrait être réduite à 2-5%. Et ce, si la partie présentant un risque était, dès le départ, séparée des autres 
déchets 

1
. 

Le tri consiste en la réalisation des écarts sur la base des propriétés dangereuses des éléments composants le déchet. 
Selon la littérature, le respect des clauses suivantes se voient nécessaires :  

(a)  le déchet dangereux doit être bien connu par le personnel soignant des établissements sanitaires ;  

(b)  le tri doit se faire à la source ;  

(c)  il faut qu’il soit simple à mettre en œuvre par le personnel soignant ;  

(d)  il doit être appliqué de manière uniforme à travers le pays ;  

(e)  le tri doit être sûr et les éléments dangereux ne doivent en aucun cas faire partie du flot des déchets ménagers (f) 
établir des procédures claires de tri, les respecter et réaliser des contrôles réguliers. 

Assurer le monitoring de l’opération de tri, nécessite une évaluation de l’ensemble des activités de soins c’est dans cette 
optique que nous avons réalisé une enquête suite à laquelle nous avons monté une base de données qui permettre une prise 
de décision correcte. Un choix réfléchit du champ d’application (Hôpital El Idrissi de Kénitra) nous a été un outil fondamental 
pour réussir la dite enquête commençant par son élaboration et sa diffusion. 

2 MATERIEL ET METHODES 

2.1 TYPE DE L’ETUDE 

Il s’agit d’une étude qui se rapporte à l’identification des facteurs influençant le triage des déchets médicaux et 
pharmaceutiques chez le personnel soignant au niveau de l’hôpital régional El Idrissi de Kenitra. 

2.2 MILIEU DE L’ETUDE   

Le lieu de l’étude est l’hôpital El Idrissi de Kenitra érigé en Service d’Etat Géré de   Manière   Autonome (S.E.G.M.A.) 
depuis 1994. Il a une vocation régionale et dessert la population de la région Gharb Chrarda Beni Hsen, estimée à 1.901.301 
habitants. 

2.3 ECHANTILLON  

La réalisation de notre étude ne peut pas couvrir l’ensemble de la population cible. Par conséquent, nous avons travaillé 
sur un échantillon représentatif dont la diffusion a été aléatoire et a concerné que le personnel soignant. 

2.4 METHODES DE COLLECTE DE DONNEES  

Une enquête a été établie au sein de l’hôpital via un questionnaire bien réfléchit, anonyme et composé par des questions 
fermes et ouvertes de telle manière qu’elles soient bien assimilées par les enquêtés,  

Le dit questionnaire est ventilé comme suit : (a) d’une première partie portant sur des données générales d’identification, 
(b) une deuxième partie qui est fractionnée   en quatre thèmes correspondant aux quatre catégories de facteurs influençant 
le triage des DMP. Chaque thème est abordé sous forme de différentes questions reflétant les divers concepts à l’étude, (c) 
et une troisième partie convoitant les suggestions des participants. 

Les questionnaires remplis vont être saisis au fur et à mesure de leur réception et puis exploités sur fichier Excel. Les 
données seront présentées sous forme de tableaux et graphiques. 
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3 RESULTATS ET DISCUSSIONS  

Une batterie de questions ont été préparées dont l’objectif se décline autour des paramètres influençant le triage. En 
effet nous avons constaté que : (a) La tranche d’âge située entre 20 et 40 ans représente 64% des participants dont les deux 
tiers de participants sont de sexe féminin. ; 84 % des personnes enquêtées   ont un grade Infirmier d’état.  

Après la collecte des données nous avons constaté que le triage s’effectue selon les pourcentages suivants (44.44%) 
parfois, (30.56%) jamais, (13,89%) souvent et (11.11%) toujours (Figure 1). Les enquêtés ont justifié le manque du triage par 
:(a) le manque du matériel soit 30%; (b) le manque de motivation pour 48% ; et (c) le manque du temps pour les participants 
qui restent.  

 

 

Fig 1 : répartition des enquêtés en fonction de leur réponse à la question le tri se fera ou pas ? 

83.33% des participants à l’étude ont souligné que le tri présente   l’étape la plus importante pour une gestion réussie des 
DMP, l’importance des activités en lien avec le triage des DMP en effet sa maitrise amènera à l’amélioration de la 
surveillance des IN qui constitue une pierre angulaire de la qualité des soins.  

Par ailleurs, Le tri constitue l’étape la plus importante pour une gestion réussie des DMP. Il consiste en la séparation sur la 
base de leurs propriétés dangereuses des différents types de déchets. De plus, il devrait toujours avoir lieu à la source, c’est à 
dire, à partir des chevets des lits, des salles d’opération, des laboratoires d’analyse ou, toute autre chambre ou salle de 
l’hôpital où des déchets sont générés 

5
. Néanmoins, les résultats ressortis de cette étude ont révélé en revanche que 41.67% 

des participants ont affirmé que le tri s’effectue à la fin des soins de tous les malades et pour 22.22% d’entre eux, il s’effectue 
à la source de production. Ceci rend obligatoire, la nécessité de former et d’informer toutes les personnes en contact avec les 
DMP

 6 
sur l’importance des bonnes pratiques du tri pour garantir une bonne gestion des DMP. En effet, 22,22% des 

participants à l’étude ont précisé n’avoir bénéficié d’aucune formation de base traitant le triage des DMP. 

Ces résultats en rapport avec la pratique du tri et la formation sont similaires à celle rapportée par l’étude réalisée à 
l’hôpital Ibn Zohr de Marrakech 

7
, et à travers laquelle il ressort que 50% des infirmiers ne pratique pas le tri sélectif, et 73 % 

des participants à l’étude n’ont jamais bénéficié d’une formation continue.  

Dans ce sens, il est à mentionner que la sensibilisation et la motivation du personnel constituent un aspect indispensable 
à la réussite du tri et au bon respect des conditions d’hygiène et de sécurité des soins.  

Le coût de financement de la gestion des DMP impliquant le triage fait partie des dépenses d'hygiène hospitalière, ainsi, 
l’OMS recommande pour la gestion des DMP au moins 0,25% du budget total de fonctionnement de chaque hôpital 

10
. 

Toutefois, les renseignements fournis par les responsables ne nous permettent pas d'évaluer correctement le coût de triage 
des DMP. Le tri doit être effectué par le producteur de déchets et aussi près que possible du point de production. Il doit donc 
s'opérer à la source, c'est-à-dire dans la salle, au chevet du malade, dans le bloc opératoire, dans le laboratoire, dans la salle 
de travail, etc...

11
 

Il est arrêté que le tri est une phase décisive de la filière d’élimination des déchets pour autant nous avons remarqué qu’il 
n’est pas normalisée, ce qui entrave leur identification ainsi leur quantification quant à l’application des mesures nécessaires 
pour améliorer la sécurité de la gestion des déchets d’activités de soins fait défaut, due à l’absence de protocole de triage des 
DMP. 
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Les résultats de l’étude ont démontré que la majorité soit 78% des participants impliqués dans le triage des DMP ont 
déclaré qu’ils n’ont jamais référé aux protocoles et/ou des fiches techniques. Selon les données collectées 89% des 
participants ont déclaré le vice observé est dû au manque du temps ce qui nécessite une revue en la matière, selon 5% une 
absence des protocoles et / ou fiches techniques quant au reste des participants ont déclaré que leur affichage n’est jamais 
respecté.  

Nous sommes conscients que la communication par affichage joue un rôle important dans la formation ainsi dans la 
sensibilisation, suite à une lecture transversale des causes principales de cette défaillance. Nous avons constaté que l’équipe 
opérationnelle d’hygiène est le premier responsable de cette anomalie sans oublier les causes ci-dessus citées. En effet, pour 
remédier au problème détecté elle doit organiser des visite sur les lieux d’affichage pour s’assurer que l’opération est bien 
accomplie et dans le cas où ils sont inexistant elle doit réfléchir à les rédiger, les mettre à jour et veuillez à ce que leur 
emplacement soit adéquat. 

La déclaration ci-dessus peut être considéré un objectif d’une stratégie de l’établissement, confronté dans la plus part du 
temps par le non-respect ; un tel constat est confirmé par les enquêtés dont la majorité à savoir 89% ont répondu par 
« jamais», tandis qu’une proportion de 11% d’entre eux a répondu par « parfois ». 

Une optique d’amélioration se voit nécessaire soit pour remédier à des anomalies détectés soit pour répondre à la 
volonté de l’administration dans un objectif de satisfaire continuellement des exigences dynamiques, une telle vision ne peut 
être assurée sans la surveillance et la supervision. 

La présente étude a démontré que les activités en relation avec le triage des DMP sont suivies et supervisées pour 72%. 
L’opération de suivi et de supervision est assuré par : le CLIN affirmé par 50% des enquêtés, le bureau d’hygiène de 
l’établissement selon 34%, la direction de l’hôpital déclaré par 11%, le chef de service selon 5%. Ce point a été l’ordre du jour 
de plusieurs débats organisés au sein de l’établissement afin de proposer des solutions cautionnant une amélioration de la 
qualité de triage des DMP. Par ailleurs, le tri des déchets à la source doit reposer sur des consignes écrites spécifiques dont le 
respect devrait faire l'objet de contrôles réguliers. 

En ce qui concerne la charge de travail, ils existent plusieurs facteurs qui doivent être pris en compte en matière de triage 
des DMP, parmi ses facteurs, la charge de travail 

13
, Confirmé par notre étude (78%). Un tel facteur est un déterminant du 

respect des bonnes pratiques   agissant directement sur la qualité du tri des déchets.  

4 CONCLUSION 

Parmi les étapes ultimes du fonctionnement des établissements de santé, nous trouvons le déversement des déchets. Ces 
derniers ne sont appréciés ni par les malades, ni par les visiteurs, ni par le personnel, ni par celui chargé de la collecte. Malgré 
le grand souci que réserve le personnel de la santé à cette activité, les efforts déployés pour y faire face restent insuffisants.   

La gestion des déchets est la troisième composante du développement durable pour les centres de soins où l’acte de soin 
souffre encore de méconnaissance technique, organisationnelle et légale. Le résultat est un encombrement, un dépôt 
anarchique des déchets conjugué à un défaut des mesures appropriés à leur tri. L’impact se sent dure sur l’environnement.    

La conjoncture actuelle menée par l’Etat impose ses règles et mène l’hôpital à se préparer au changement. L’hôpital El 
Idrissi, champs de notre expérimentation, prend peu à peu conscience de son rôle majeur dans la production de déchets. Le 
personnel de santé est conscient de la relation étroite entre la santé des patients et les déchets produits. Ainsi, s’impose 
pour les patients de demain une écoconception et une éco-production des soins visant leur protection. 

Par ailleurs, il apparaît clairement que les facteurs influençant le triage des DMP au niveau de notre champ d’étude 
« hôpital IDRISSI » sont multiples. Les actions à mettre en œuvre pour en faire face selon un plan d’action s’avèrent possible. 
Le succès de toutes les actions intégrées dans ce plan repose toutefois sur l’implication active de l’ensemble des intervenants 
et de la volonté politique afin d’améliorer la qualité de triage des DMP et contribuer à la prévention des IN. 

Enfin, Il serait plus judicieux d’encourager le triage des DMP. Les résultats de la présente étude peuvent être exploités et 
constituer un outil de prise de décision. 
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ABSTRACT: Retroperitoneal schwannomas are rare, usually benign tumors that originate in the neural sheath and account for 

only a small percentage of retroperitoneal tumors.  We report a case of a 34-year-old male presented to our department 
complaining of left abdominal mass and pain. An abdominal computed tomography (CT) scan showed a large retroperitoneal 
mass of 15 cm in diameter. Histopathological examination confirmed the diagnosis of benign schwannoma. After two years, 
at follow-up the patient was free of disease. Retroperitoneal schwannoma is a difficult clinical diagnosis and requires a high 
index of suspicion. Magnetic resonance imaging scan may help in the diagnosis of schwannoma and diagnosis is based on 
histopathological examination and immunohistochemistry. Complete excision has a therapeutic effect and a good prognosis.  

KEYWORDS: Schwannoma, retroperitoneal, complete excision. 

INTRODUCTION  

Neural sheath tumors are a subclass of soft tissue neoplasms that include both benign and malignant schwannomas and 
neurofibromas. Schwannomas are found most commonly in cranial and peripheral nerves and occur rarely in the 
retroperitoneum, the last comprising about 3% of all schwannomas [1,2,3]. Schwannomas constitute approximately 4% of all 
retroperitoneal tumors. They are typically solitary, circumscribed and encapsulated lesions on gross appearance. 
Histologically, schwannomas are distinguished by the presence of areas of high and low cellularity, called Antoni A and B 
tissue, respectively [1]. They are slow growing and may produce vague local symptoms, but are usually diagnosed 
incidentally. They are an uncommon cause of a retroperitoneal mass, and are classically encapsulated, highly vascular and 
have a distinctive radiological appearance [4].Retroperitoneal schwannomas are usually larger and have a higher tendency to 
undergo spontaneous degeneration and hemorrhage [5].  Herein, we present a case of a 34-year-old male with 
retroperitoneal tumor diagnosed as schwannoma. 

CASE PRESENTATION 

 A 34-year-old male with no previous major health problems, presented to our department complaining of left abdominal 
lump & pain. The condition had started nine months before. The physical examination revealed an evident mass in the left 
flank abdomen. He denied any fever, anorexia, asthenia or weight loss. This pain was non-radiating and did not respond to 
over the counter analgesics. Normal bowel habits, His initial laboratory reports were within normal limits. Computed 
tomography (CT) scan revealed a 13.5x12x11cm heterogeneous well limited retroperitoneal cystic mass located on the left 
psoas muscle and closely attached to the posterior wall of the vertebra (Fig.1).CT angiography revealed a 113x140x117mm, 
heterogeneous, necrosed mass located on the left psoas muscle and vascularized by tributaries collateral branches of 
abdominal aorta. This mass repulses at the top the left kidney and arrives inside at the contact of the aorta (Fig.2). 

An exploratory laparotomy was performed using a midline incision. The large retroperitoneal solid mass occupying left 
flank was found and attached to the posterior wall of the lumbar vertebra (Fig.3a). The tumor was encapsulated and hyper 
vascularized with carefully dissection, complete resection of the tumor was performed (Fig.3b). Histopathology confirmed 
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the diagnosis of an ancient schwannoma.Rare mitoses were seen, however, there were no overt features of malignancy. All 
margins were negative and postoperative recovery was unremarkable and patient discharged on postoperative day 7. The 
patient was free recurrence at 18 months follow-up. 

DISCUSSION 

Schwannomas (neurilemmoma) are nerve sheath tumors that usually affect the head, neck and the flexor surfaces of the 
extremities. It is rare to find a schwannoma in the retroperitoneal cavity and accounts for 0.3–3.2% of schwannomas [1,2, 3, 
7].They are mostly benign in nature, more commonly occurs in adult females between 20–50 years age with a male to female 
ratio of 2:3[6]. Schwannomas have true capsules composed of epineurium. The tumor mass is characteristically eccentric 
with respect to the affected nerve. Retroperitoneal schwannomas show cystic degeneration in up to 60% of cases while 
calcification is seen in 23% of cases only. These changes make diagnosis even more difficult [7].The symptomatology is 
nonspecific and depends on the location and size of the lesion, cause of the slowly growth and the anatomical position of the 
tumor and my produces vague symptoms like abdominal pain and distention  , that is why the diagnosis of retroperitoneal 
schwannomas is often delayed[3]. Preoperative diagnosis based on clinical examination is very difficult and so the role of 
imaging is important. Ultrasonography is a cheap modality for revealing a mass with semisolid or cystic areas, but it is not 
used widely due to specificity limitations [1].  Computed tomography (CT) and magnetic resonance imaging (MRI) are widely 
used as imaging techniques in the evaluation of retroperitoneal soft tissue tumors. The diagnostic value of CT does however 
appear mitigated by its limited resolution and soft tissue definition. CT images fail to adequately reproduce stroma 
heterogeneities, a main characteristic for ancient Schwanomas, when compared to MRI. However, addition of intra-venous 
Gadolinium as a contrast medium may provide enhancement of tissue in homogeneities within the tumor [8]. Today, MRI is 
the investigation of choice which describes about the origin, extent, and internal structure, and infiltration of the lesion. The 
typical diagnostic signs in MRI are “Target sign” which is hypo –intense Centre with hyper-intense periphery, and “Fascicular 
sign” which is seen in presence of fascicular bundles. These findings will be lacking in retroperitoneal schwannoma which 
makes the diagnosis challenging. Ultrasonography is useful in guided biopsies and CT scans detects malignant changes 
associated like bony erosions [9]. CT-guided biopsy or FNA may be helpful only if the sample contains enough Schwann cells 
to visualize microscopically. CT-guided biopsy is usually unreliable because of the cellular pleomorphic in areas of 
degeneration; hence degenerative cells may be misinterpreted as malignancy. Therefore the high risk of hemorrhage, 
infection, and tumor seeding, many investigators do not suggest CT-guided biopsy for the diagnosis of retroperitoneal 
schwannomas and recently, a minimally invasive approach was described for excision of retroperitoneal schwannomas using 
an endoscopic-assisted minilaparotomy [10]. 

Micro-scopically, the tumor is composed of elongated cells, arranged in a palisade fashion and taking one of two patterns. 
In Antoni type A, the cells are arranged in an organized compact pattern. In Antoni type B, the cells are scattered loosely in 
an oedematous matrix. Both patterns may coexist in the same tumor and malignant changes are rare [11]. Hence, we believe 
that for the preoperative diagnosis of retroperitoneal schwannomas, a high index of suspicion is mandatory, especially in the 
absence of characteristic imaging features, as in our patient. The differential diagnosis for retroperitoneal schwannomas 
includes other neurogenic tumors such as paraganglioma, neuroblastoma and pheochromocytoma. The treatment of 
schwannomas is only surgical, since, schwannomas are radiotherapy and chemotherapy resistant. However, the necessity for 
negative soft tissue margins is controversial especially when adjacent tissue or viscera need to be sacrificed [3]. Recurrence 
of the tumour is usually within six months of surgical excision, and it varies from 16% to 54%. The completeness of excision 
and tumour grading are the most important in ssessing the recurrence and survival. Prognosis is usually good, but related 
with the site of the lesion, differentiation, invasion, and excision clearance. Radical excision is considered as the best 
treatment for this condition but controversies exists regarding the margin clearance. Recent advances by laparoscopic 
excision have also been explained [9]. 
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Fig. 1. CT angiography revealing a 113x140x117mm, heterogeneous necrosed mass located on the left psoas muscle and 
vascularized by tributaries collateral branches of abdominal aorta. 

     

Fig. 2. CT abdominal scan shows retroperitoneal and contact with abdominal Aorta.  

      

(Fig.3A & B).View perioperative of the tumor before and after complete resection.   

CONCLUSION 

 Retroperitoneal schwannoma is a difficult clinical diagnosis and requires keeping in mind a high index of suspicion. 
Although, Magnetic resonance imaging scan may help in the diagnosis of schwannoma, the diagnosis is based on 
histopathology examination and immunohistochemistry. Complete excision has a therapeutic effect and a good prognosis. 
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ABSTRACT: The present study aimed to identify the relationship between academic achievement among students of King 

Faisal University and some non-cognitive  variables: emotional intelligence, and achievement motivation, and reflective 
thinking, in light of variables of: sex, specialization and academic level, To achieve the objectives of the study cumulative 
rates of students were obtained and then tests of: emotional intelligence , achievement motivation and reflective thinking 
were applied on(500) students at king Faisal university. the results of the study showed that there were positive relationship 
between the academic achievement of all of the emotional intelligence, reflective thinking, and achievement motivation, and 
also showed that there were statistically significant differences in favor of the female students in all variables of the study, 
there were significant differences in favor of students of scientific specialization in all variables, and there were significant 
differences in favor of Fourth-year students in reflective thinking and achievement motivation, while there were no 
differences related to emotional intelligence. Finally, the results showed that there were effect of these variables: gender, 
specialization and grade level on emotional intelligence, reflective thinking and achievement motivation, but there were no 
effects of these variables on academic achievement. 

KEYWORDS: Emotional intelligence, Motivation, Reflective thinking, Academic achievement, cumulative rates. 

التحصیل الدراسي وبعض المتغیرات غیر الوجدانیة وھي الذكاء الانفعالي، والدافعیة للإنجاز، والتفكیر رف العلاقة بین تعّ لى إھدفت الدراسة الحالیة  :الملخص
حصول على التأملي، لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل في ضوء متغیرات الجنس والتخصص الدراسي والمستوى الدراسي، ولتحقیق أھداف الدراسة تم ال

ات الجامعة عددھم لات التراكمیة للطلاب ومن ثم تطبیق كل من مقیاس الذكاء الانفعالي، ومقیاس الدافعیة للانجاز ومقیاس التفكیر التأملي على طلاب وطالبالمعد
جاز وبینت أیضاً وجود فروق دالة إحصائیاً )، وقد بینت نتائج الدراسة وجود علاقة بین التحصیل الدراسي وكل من الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الإن500(

وى الدراسي كانت لصالح الطالبات في كل متغیرات الدراسة، وكانت ھناك فروق لصالح الطلاب من التخصصات العلمیة في كل المتغیرات، وبالنسبة لمتغیر المست
لم تكن ھناك فروق تتعلق بالذكاء الانفعالي، وبینت النتائج أخیر وجود تأثیر للتفاعلات الفروق لصالح طلاب السنة الرابعة في التفكیر التأملي ودافعیة الانجاز، في حین 

  التحصیل الدراسي.الثلاثیة لمتغیر الجنس والتخصص والمرحلة الدراسیة على الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز، ولم یكن لھا تأثیر على 

  التفكیر التأملي، دافعیة الانجاز، الانجاز الدراسي، المعدل التراكمي. الذكاء الانفعالي، كلمات مفتاحیة:
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  مقدمة .1

ع الجـامعي تنافسـیاً، وبـات یواجه التعلیم العالي مع بدایة القـرن الحـالي فـي العـالم عمومًـا، وفـي المملكـة العربیـة السـعودیة خصوصـاً تحـدیات كبیـرة، فقـد بـات المجتمـ     

نحــو نیــل الدراسـات العلیــا، ممــا أفــرز ضــغوطاً نفســیة مطلوبـاً مــن الطــلاب مواجهــة تحــدیات لــم تكـن موجــودة بالســابق، ففــرص العمــل تضــاءلت مـع توجــه غالبیــة الطــلاب 

ــیم الجــامعي، وتعیــد الكثیــر مــن الأنظمــة التربویــة عامــة والجامعیــة خ اصــة النظــر فــي علــى الطــلاب فــي الحصــول علــى فرصــة عمــل أمــام الإقبــال الملحــوظ علــى التعل

تــي تهــتم بدرجــة كبیــرة فــي تقــدیم الأســس العلمیــة للممارســات التربویــة المدرســیة وتحســین اســتراتیجیات وطرائــق التعلــیم والــتعلم، وقــدمت الكثیــر مــن البحــوث والدراســات ال

تنـاول التحصـیل مـن منحنـین اثنـین؛  العملیة التعلیمیة، والتحصیل الدراسي یمثل جانباً كبیراً في عملیة تطویر التعلیم لهذا كان محوراً لكثیر من البحوث، وحاول البـاحثون

مـدى یعتبــر التحصـیل مجــرد نشـاط عقلــي معرفـي؟؛ وثانیهمــا یتعلـق ببحــث مـدى ارتبــاط التحصـیل بمتغیــرات غیـر معرفیــة لا تقـل فــي أثرهـا عــن  أولهمـا یتعلــق ببحـث إلــى

لضــبط والتفكیــر الي ومركــز االمتغیــرات المعرفیــة؟  والبحــوث الحدیثــة اتجهــت إلــى بحــث ارتبــاط التحصــیل بــالمتغیرات غیــر المعرفیــة الانفعالیــة كالدافعیــة والــذكاء الانفعــ

المسـتوى التحصـیلي التأملي وغیرها من المتغیرات كتوجه حدیث بعد أن ركزت تلك البحوث على التحصیل من منظور معرفـي لأمـد طویـل، وقـد بینـت تلـك الدراسـات أن 

والانفعالیــة والاجتماعیــة، وقــد أوضــحت الدراســات التــي  للطالــب الجــامعي لا یتوقــف علــى مســتوى قدراتــه المعرفیــة أو العقلیــة فقــط، بــل تتــأثر بمتغیــرات متعــددة كالدافعیــة

% مـن التبـاین فـي التحصـیل الأكـادیمي یمكـن ارجاعـه إلـى الـذكاء، وأن هنـاك نسـبة 33% إلى 25تناولت علاقة التحصیل بالذكاء أن معامل الارتباط بینهما یتراوح بین 

  ].1[  معرفیة تقف وراء التحصیل وتؤثر فیه %  یحتاج إلى تفسیر، مما یدل على أن هناك عوامل غیر75% إلى 64

یــة، ولــه أهمیتــه فــي تعیــین ویعــد الــذكاء الانفعــالي مفتــاح النجــاح فــي الحیــاة المهنیــة مقارنــة بالــذكاء المعرفــي الــذي هــو مفتــاح النجــاح فــي الحیــاة الدراســیة والأكادیم     

الكثیـر مــن الأشـخاص یمتلكـون نسـبة ذكـاء مرتفعـة ولكــنهم غیـر نـاجحین فـي حیـاتهم، وآخــرون ] لـذا نجـد 2الشـخص المناسـب فـي المكـان المناسـب كمــا بـین سـتیرنیوس [

لنجـاح، فیسـقطون فـي دائـرة تحصیلهم الدراسي مرتفع ولكن كان هذا آخر انجازاتهم بالحیاة، فلم یستطیعوا توظیف تفوقهم الدراسي لصالح تسییر حیاتهم بشـكل مـواز مـن ا

لدراسات إلى أن الذكاء العام وحـده لا یضـمن نجـاح الفـرد وتفوقـه، وإنمـا یحتـاج الفـرد إلـى الـذكاء الانفعـالي الـذي یعـد مفتـاح النجـاح فـي الفشل والإحباط. وأشارت بعض ا

تسـهم العوامـل  % فقـط، فـي نجـاح الفـرد فـي حیاتـه، بینمـا20أن الذكاء المعرفي یسهم على أعلـى تقـدیر بنسـبة  Golmanوذكر جولمان . ] 3المجالات العلمیة والعملیة[

%) مــن تبــاین أداء الفــرد، بینمــا 25%، 10%، 4] أن الــذكاء المعرفــي یســهم بنســب تتــراوح بــین (4%، وأكــد ســالوفي ومــایر [80الأخــرى وأهمهــا الــذكاء الانفعــالي بنســبة 

  ).145، ص 2013تعزى النسب المتبقیة إلى عوامل انفعالیة (بسیوني، 

( الـــذین نســـعى كمهتمـــین أن تضـــمهم جامعاتنـــا) بخصـــائص انفعالیـــة تمیـــزهم عـــن العـــادیین كالقـــدرة علـــى إقامـــة العلاقـــات العامـــة، ویمتـــاز الطـــلاب المتفوقـــون دراســـیاً    

شــویش قــل مــیلاً للعصــبیة والتوالتوقعــات العالیــة مــن الــذات والآخــرین، والحساســیة المفرطــة والتعــاطف والرغبــة بــأن یكونــوا مقبــولین مــن الآخــرین، وهــم مســتقرون عاطفیــاً وأ

ن إنجــازهم ولــدیهم الــذهني مــن غیــرهم، ولــدیهم الإدراك الإیجــابي عــن أنفســهم  ولــدیهم اهتمامــات واســعة ومتنوعــة، وهــم مثــابرون علــى العمــل ویحصــلون علــى الســرور مــ

؛ ومـع ]5[، والإثـارة والإدراك العمیـق والتضـحیةالدافعیة لإیجاد طرق جدیدة للعمل، وهم أكثر تحدیاً ولـدیهم صـعوبة فـي التراجـع إلـى الخلـف، ویتمیـزون بـالتفكیر المتشـعب

ــیلاً قویــاً علــى ارتبــاط الــذكاء الانفعــالي بالشخصــیة أكثــر مــن ارتباطــه بالــذكاء والنجــاح الأكــادیمي [ أن بعــض فــإن هنــاك الكثیــر مــن ] 8]، [7]، [6الدراســات أظهــرت دل

]، وهنــاك الكثیــر مــن الدراسـات التــي بینــت أن الــذكاء 11]، [10]، [9)، [ 2012ا والنواجحـة ،(الفــر  الدراسـات التــي أظهــرت ارتبـاط الــذكاء الانفعــالي مــع تحصـیل الطــلاب

  ) .2009؛ الشحروري،2013؛ (بسیوني ، ]13]، [12]، [6الانفعالي قادر على التنبؤ بالتحصیل الدراسي [

علــیم التقلیدیــة والـذي یتمثــل بــالحفظ والاســترجاع دون إعمــال للتفكیــر والعقــل ولا یمكـن انكــار دور التفكیــر فــي الــتعلم، فالــدور الــذي تلـح علیــه الكثیــر مــن أســالیب الت 

نــي ینطــوي علــى اســتقبال اثبــت فشــله فــي تزویــد الطــلاب بالمعــارف والمعلومــات والاحتفــاظ بهــا لمــا بعــد التخــرج لأنــه لــم یعمــل فیهــا التفكیــر، فــالتفكیر كنشــاط عقلــي وذه

مندمجـة فـي المخـزون المعرفــي للفـرد, وهنـاك أنـواع للتفكیـر منــه العرضـي ومنـه الموجـه، ومنــه القصـدي أو العلمـي وهـو تفكیــر المثیـرات والخبـرات لیـتم تنظیمهـا وتخزینهــا 

واســتیعاب العناصــر  مــنظم ومخطــط لــه، یضــع الفــرد لنفســه مخططــاً ذهنیــاً ذو مســتوى عــال مــن العملیــات الذهنیــة لتحقیــق أهــداف معینــة، ویحتــاج إلــى كفــاءة عقلیــة لفهــم

)، وهذا النوع من التفكیر یساعد على تعلـم المنـاهج التعلیمیـة، وحـل المشـكلات، ویتضـمن Long term memoryبرات المتعلمة وتخزینها في الذاكرة بعیدة المدى (والخ

صـاء نشـط ومتـأن حـول معتقداتـه وخبراتـه وهـو قـدرة حدسـیة للفـرد تسـاعده علـى استق Reflective thinkingهـذا النـوع مـن التفكیـر أنماطـاً متعـددة منهـا التفكیـر التـأملي 

حیــث یســاعد المــتعلم مــن الانتقــال مــن مســتوى الــتعلم القــائم علــى   Jon Deweyالمفاهیمیــة، والتفكیــر التــأملي مكــون أساســي لتطــویر المتعلمــین كمــا بــین جــون دیــوي 

لـتعلم القـائم علـى التفكیـر التـأملي یزیـد قـدرة الطالـب علـى الـتعلم الـذاتي ) أن ا2005)، ویبـین (بركـات، 144، ص2009الروتین إلى مسـتوى التفكیـر التـأملي (مصـطفى، 

الـتعلم، ویعـد عـاملاً أساسـیاً المستقل وإیجاد نمط التعلم المناسب له والخاص فیه. والتفكیر التأملي له أثر فـي قـدرة الطـلاب فـي المحافظـة علـى مسـتویات علیـا مـن جـودة 

؛ 2011، ســلیمان،2012] (الزرعــة،14) وقــد أثبتــت عــدد مــن الدراســات وجــود علاقــة بــین التفكیــر التــأملي والتحصــیل الدراســي [2011للــتعلم النــاجح (الجغیمــان، أیــوب، 

 ).  2005؛ بركات،2009محمد، 

اً داخلیــاً للوصــول إلــى أن دافعیــة الإنجــاز تعمــل دائمــاً علــى تســهیل الــتعلم والأداء، ودافــع الانجــاز هــو رغبــة ملحــة تــدفع الفــرد دفعــ Murray,1964)ویـرى مــوراي (

)، فلو قارنا شخصین لهما قدرة واحدة وفتحـت أمامهمـا فـرص الـتعلم والظـروف الملائمـة للإنجـاز ذاتهـا 9، ص2012تحقیق هدف ذا أبعاد معرفیة وسلوكیة (في: الفتلي، 



عبود زكي یسرى ي،الصباط سالم إبراھیم ناصر، أبو فتحي  

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 13 No. 1, Sep. 2015 209 
 

 

] 15علـى أن الدافعیـة تـرتبط بالتحصـیل، ففـي دراسـة ولدوسـكي [فإن الشخص الذي لدیه دافعیة مرتفعة سوف یكون أفضل في إنجازه ونواتج عملـه، وهنـاك دلیـل جـوهري 

) مفـردة، 637.000) دراسـة، اشـتملت علـى (40) ارتباطـاً للدافعیـة والتحصـیل الأكـادیمي مـن دراسـات سـابقة عـددها (232بین فیها أن فریقاً مـن البـاحثین قـاموا بتحلیـل (

صیل كانت موجبة. وهناك الكثیـر مـن الدراسـات العربیـة الأجنبیـة التـي بینـت وجـود علاقـة بـین دافعیـة الانجـاز %) من هذه الارتباطات بین الدافعیة والتح98ووجدوا أن (

  . ) ]1، [2009؛ المساعید، 2013والتحصیل الدراسي (كمور، 

راسـیة المختلفـة والمرحلـة الجامعیـة والتـي تدفعــه وبالمقابـل تعتبـر الدافعیـة الانجـاز مـن المهـارات الأساســیة للـذكاء الانفعـالي وهـي سـر نجـاح الطالـب فــي المراحـل الد

الدراسـات وجـود علاقـة بـین إلى إقامة علاقات متمیزة مع البیئة التربویة المحیطة وتدفعه وتعزز قدرته على أن یعي مشكلاته ویعمل علـى حلهـا، وقـد أظهـرت العدیـد مـن 

  )  2009؛ الشحروري،2009؛ المساعید،2012الدافعیة للانجاز والذكاء الانفعالي والتحصیل الدراسي ( الفتلي، 

كاء الانفعــالي ومــا تســعى إلیــه الدراســة الحالیــة، هــو تعــرف وتحدیــد العلاقــة بــین التحصــیل الدراســي لطــلاب وطالبــات جامعــة الملــك فیصــل وكــلاً مــن متغیــرات الــذ

  والدافعیة الإنجاز والتفكیر التأملي.

    مشكلة الدراسة: .2

العلاقــة بـین التحصــیل الدراســي وبعــض المتغیــرات غیــر المعرفیـة المهمــة التــي غفلــت عنهــا الكثیـر مــن الدراســات والأبحــاث التــي اهتمــت  تحـاول هــذه الدراســة معرفــة     

رة طویلــة علــى ات منصــباً لفتــبتنمیـة التحصــیل الدراســي لــدى طــلاب الجامعـة، وهــي الــذكاء الانفعــالي والتفكیــر التــأملي ودافعیـة الإنجــاز فقــد كــان الاهتمــام فــي تلـك الدراســ

لم بـأدمغتهم فقـط بـل یحتـاجون الجوانب المعرفیة مثل القدرات والـذكاء، ولكـن مـع مـرور الوقـت تبـین أن الجوانـب الوجدانیـة لا یمكـن اغفالهـا فـالطلاب لا یقبلـون علـى الـتع

لاتــه الذاتیــة وتنظیمهــا وإدارتهــا وفهــم انفعــالات الآخــرین والــتحكم إلــى مــا أكثــر مــن ذلــك بكثیــر لتســتمر جــذوة الانــدفاع والإقبــال علــى الــتعلم لــدیهم، ففهــم الطــلاب لانفعا

  بانفعالاتهم واتخاذ قرارات سلیمة تتصل بقدراتهم على التعامل مع المشكلات التي تواجههم في حیاتهم الجامعیة أو المجتمع. 

  أن تجیب عن الأسئلة الآتیةتحاول الدراسة الحالیة    

 ین التحصیل الدراسي وأبعاد الذكاء الانفعالي لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل؟. هل توجد علاقة دالة إحصائیاً ب .1.2

 هل توجد علاقة دالة إحصائیاً بین التحصیل الدراسي والتفكیر التأملي لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل؟.  .2.2

 وطالبات جامعة الملك فیصل؟.  هل توجد علاقة دالة إحصائیاً بین التحصیل الدراسي والدافعیة للانجاز لدى طلاب .3.2

لملـك فیصـل فـي هل یوجد تأثیر دال إحصائیاً لمتغیرات الجنس والتخصص الدراسي والمرحلة الدراسیة والتفـاعلات الثلاثیـة بینهمـا علـى درجـات طـلاب جامعـة ا .4.2

 اختبارات الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز بالإضافة إلى المعدل التراكمي؟

 .از؟هل یمكن التنبؤ بالتحصیل الدراسي للطلاب في الجامعة من خلال درجاتهم على مقیاس الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي والدافعیة للانج .5.2

 تكمن أهمیة الدراسة الحالیة في:أهمیة الدراسة:  .3

لمتغیـرات غیـر المعرفیـة (الـذكاء الانفعـالي، والدافعیـة للانجـاز، الكشف عن العلاقة بین التحصیل الدراسي للطلاب والطالبات في جامعـة الملـك فیصـل  بعـض ا .1.3

لـك مـن إعـادة والتفكیر التأملي) وإیجاد ما إذا كانت هناك فروق في هـذه المتغیـرات فـي ضـوء الجـنس والتخصـص والسـنة الدراسـیة. ومـا یمكـن أن یترتـب علـى ذ

التدریبیـة التـي كانـت تقتصـر علـى الاهتمـام بالتحصـیل الأكـادیمي أو المكونـات المعرفیـة بشـكل  النظر في المناهج المقدمة لهم، أو أسالیب التـدریس، أو البـرامج

 عام. 

ن خــلال التــدریس تطــویر بــرامج تدریبیــة لأعضــاء الهیئــة التدریســیة فــي الجامعــة للاهتمــام بالجوانــب غیــر المعرفیــة لــدى الطــلاب مثــل تنمیــة الــذكاء الانفعــالي مــ  .2.3

 ة إلى تنمیة التحصیل والقدرات لدیهم. والتفكیر التأملي بالإضاف

طــلاب  تعتبــر الدراســة الحالیــة الدراســة الأولــى التــي ربطــت التحصــیل الدراســي بمتغیــرات غیــر معرفیــة فــي ضــوء الجــنس والتخصــص والمرحلــة الدراســیة عنــد.  3.3

 الجامعة.

  أهداف الدراسة: .4

 فعالي لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل. الكشف عن وجود علاقة بین التحصیل الدراسي وأبعاد الذكاء الان .1.4

 الكشف عن وجود علاقة بین التحصیل الدراسي وأبعاد التفكیر التأملي لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل.  .2.4



المتغیرات بعض ضوء في فیصل الملك جامعة طلاب لدى المعرفیة غیر الجوانب وبعض الدراسي التحصیل بین العلاقة دراسة  
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 الكشف عن وجود علاقة بین التحصیل الدراسي ودافعیة الانجاز لدى طلاب وطالبات جامعة الملك فیصل.   .3.4

تغیــرات الجــنس والتخصــص الدراســي والمرحلــة الدراســیة والتفــاعلات الثلاثیــة بینهمــا علــى درجــات طــلاب جامعــة الملــك فیصــل فــي الكشــف عــن وجــود تــأثیر لم .4.4

 اختبارات الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز بالإضافة إلى المعدل التراكمي

 .لى مقیاس الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي والدافعیة للانجازالتنبؤ بالتحصیل الدراسي للطلاب في الجامعة من خلال درجاتهم ع 5.4

  محددات الدراسة:  -6

التفكیــر  اقتصــرت الدراســة علــى عینــة الطــلاب والطالبــات فــي  جامعــة الملــك فیصــل، اقتصــر قیــاس الــذكاء الانفعــالي علــى اســتخدم مقیــاس عثمــان ورزق ومقیــاس     

  لإضافة إلى الدرجات التحصیلیة للطلاب متمثلة بمعدلاتهم التراكمیة.التأملي، ومقیاس الدافعیة للانجاز با

  التعریفات النظریة والإجرائیة: -7

: یشــیر التحصــیل الدراســي إلــى المعلومــات والمهــارات التــي یحصــل علیهــا الطــلاب مــن خــلال عملیــة التعلــیم والــتعلم, ویقــاس ذلــك الجهــد ویقــدر التحصــیل الدراســي. 1.7

  .2015-2014صل علیها في الاختبارات المعدة لهذا الغرض, في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي بالدرجات التي یح

هـــو مجموعـــة مـــن المهـــارات الانفعالیـــة والاجتماعیـــة: تشـــمل المعرفـــة الانفعالیـــة، وإدارة الانفعـــالات، وتنظـــیم  :)(Emotional Intelligence الـــذكاء الانفعـــالي. 2.7

والتواصــل، وتقــاس إجرائیــاً فــي هــذه الدراســة مــن خــلال مقیــاس الــذكاء الانفعــالي الــذي أعــده عثمــان ورزق، وقامــت خولــة البلــوي باحتســاب صــدقه الانفعــالات، والتعــاطف 

  وثباته على عینة سعودیة. 

). 2005والقــرارات والنــواتج" (بركــات، عرفــه دیــوي بأنــه " تبصــر معرفــي فــي الأعمــال یــؤدي إلــى تحلیــل الإجــراءات ):Reflective Thinking. التفكیــر التــأملي (3.7

قـرار مناسـب فـي الوقـت والمكـان ویعرفه الباحثون إجرائیاً "أنـه قـدرة الطالـب علـى التعامـل مـع المواقـف والأحـداث والمثیـرات التعلیمیـة بیقظـة وتحلیلهـا بعمـق للوصـول إلـى 

الاعتیــادي، الفهــم، الانهمــاك بالتأمــل، التأمــل الناقـد، والحاجــة إلــى التأمــل) التــي یتضــمنها اختبــار المناسـبین لتحقیــق الأهــداف المتوقعــة كمــا تقیســها الأبعــاد التالیـة (العمــل 

  التفكیر التأملي.

دافع الإنجاز على أنه رغبة الفرد في أن یكون ناجحاً وأن یحاول إنجاز الأعمال التي تتطلب مهارة وجهداً، وأن  Edwardsیعرف ادواردز  . دافعیة الإنجاز:4.7

وأن یكون قادراً على  ن خبیراً في المجال الذي یعمل فیه، وأن یحقق أشیاء لها مغزى كبیر، وأن یجید القیام بالأعمال الصعبة، وأن یحل المشكلات التي تواجههیكو 

ي الدائم لتحقیق التفوق، وحفز الأنا ) ویعرفه الباحثون إجرائیاً بأنه سعي الطالب الجامع24، ص.2012عمل الأشیاء التي توكل إلیه أفضل من الآخرین (رسلان، 

  وتجدید الأهداف ومنافسة الآخرین كما یقیسه مقیاس الدافعیة للإنجاز.

  إجراءات الدراسة: قامت الباحثة في الدراسة الحالیة بالإجراءات التالیة: -8

  یاس الدافعیة للانجاز).الحصول على الأدوات الدراسة، وهي: (مقیاس الذكاء الانفعالي، مقیاس التفكیر التأملي، ومق .1.8

 التحقق من الخصائص السیكومتریة لأدوات الدراسة واستخراج صدقها وثباتها على العینة الاستطلاعیة وإعدادها لإجراء الدراسة الحالیة. .2.8

ت الدراسـة علـیهم، مقیـاس واحـد فـي اختیار عینة الدراسة الحالیة من طلاب وطالبات جامعة الملـك فیصـل، والحصـول علـى معـدلاتهم التراكمیـة وتطبیـق أدوا    . 3.8

 .1436كل مرة، لضمان عدم مللهم وتذمرهم، وقد استغرق تطبیق أدوات الدراسة الفصل الأول من السنة الدراسیة 

  تصحیح المقاییس المستخدمة وفقاً للتعلیمات المحددة لكل مقیاس وتحلیل البیانات. .4.8

  . منهج الدراسة: 9

  لمقارن، حیث یعد المنهج المناسب لدراسة مشكلة الدراسة.اعتمد المنهج الوصفي الارتباطي ا

یتكـون مجتمـع الدراسـة مـن طـلاب وطالبـات جامعـة الملـك فیصـل فـي التخصصـات العلمیـة والأدبیـة، وهـي تخصصـات عریضـة لغـرض المقارنـة، مجتمـع الدراسـة: . 10

ربیــة تخصصــات: ریــاض الأطفــال، والتربیــة الخاصــة، تربیــة وعلــم نفــس، وینطــوي كــل تخصــص علــى تخصصــات فرعیــة، حیــث تتضــمن التخصصــات الأدبیــة: كلیــة الت

ضــمن التخصصـات العلمیــة: كلیــة والتربیـة الفنیــة، والتربیـة البدنیــة. وتتضـمن أیضــاً تخصـص الآداب: اللغــة العربیـة، واللغــة الانكلیزیـة، والدراســات الإسـلامیة. فــي حـین تت

  یمیاء.العلوم تخصصات: العلوم الحیة، والفیزیاء، والك
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ســیتم الحـدیث عنهــا فــي الخصـائص الســیكومتریة لأدوات الدراسـة الحالیــة، والعینـة الأخــرى هــي عینـة اســتطلاعیة تتضــمن الدراسـة الحالیــة عینتــین، . عینـة الدراســة: 11

 1) طالب وطالبة، كما یبینها جدول .500مكونة من ( عینة أساسیة

  ستمارات غیر المكتملة تبعاً للتخصص الدراسي ونسبتھم للعدد الكليیوضح توزیع أفراد العینة بعد استبعاد الا 1جدول.

  نسبة السحب العینة الكلیة نسبة السحب عدد الطلاب نسبة السحب عدد الطالبات الكلیة التخصصات

یة
رب
لت
ا

 

 %33.78 76 %36.36 36 % 31.75 40 تربیة وعلم نفس

 %18.67 42 %20.20 20 %17.46 22 تربیة خاصة

 %9.78 22 %0 0 %17.46 22 طفالریاض أ

 %8.89 20 %0 0 %15.87 20 تربیة فنیة

 %11.11 25 %25.25 25 %0 0 تربیة بدنیة

 %17.78 40 %18.18 18 %17.46 22 علم الاجتماع

 %100 225 %100 99 %100 126 مجموع

ب
دا
آ

 

 %28.57 38 %25.71 18 %31.75 20 لغة عربیة

 %41.35 55 %42.86 30 %39.68 25 لغة انكلیزیة

 %30.07 40 %31.43 22 %28.57 18 دراسات اسلامیة

 %100 133 %100 70 %100 63 مجموع

وم
عل

 

 %38.03 54 %34.29 24 41.67 30 علوم

 %32.40 46 %31.43 22 33.33 24 فیزیاء

 %29.58 42 %34.29 24 %25 18 كیمیاء

 %100 142 %100 70 %100 72 مجموع

 500 %100 239 %100 261 طلاب وطالبات لكليالمجموع ا
 

100% 

  

 وقد تم اختیار عینة عشوائیة طبقیة من الطلاب والطالبات والتي من خلالها تم الإجابة عن الأسئلة ومناقشة وتفسیر النتائج.     

  . أدوات الدراسة:12

ل التراكمــــي لطــــلاب وطالبــــات جامعــــة الملــــك فیصــــل وعلاقتــــه بكــــل مــــن تقــــوم الدراســــة الحالیــــة بدراســــة العلاقــــة بــــین التحصــــیل الدراســــي متمــــثلاً بالمعــــد

لقیــــاس متغیــــرات  الــــذكاء الانفعــــالي والتفكیــــر التــــأملي والدافعیــــة للانجــــاز، الأمــــر الــــذي اســــتلزم اســــتخدام عــــدد مــــن المحكــــات، وبعــــد مســــح شــــامل لــــلأدوات المتــــوفرة

  سبة لقیاس متغیرات الدراسة والتي تناسب عینة الدراسة، وهي:الدراسة، والرجوع للأدبیات المرتبطة، حددت بعض المقاییس المنا

 .اختبار التفكیر التأملي،  إعداد وتقنین الباحثون 

 ) تقنـــــین خولـــــة البلـــــوي، وقـــــد قـــــام البـــــاحثون بالتأكـــــد مـــــن صـــــدقه وثباتـــــه علـــــى طـــــلاب 1998اختبـــــار الـــــذكاء الانفعـــــالي، مـــــن إعـــــداد عثمـــــان ورزق ،(

 وطالبات جامعة الملك فیصل.

 ار الدافعیة للانجاز من إعداد وتقنین الباحثون.اختب 

 وفیما یلي عرض لأدوات الدراسة:

  . مقیاس الذكاء الانفعالي: 1.12

ـــــــاس: 1.1.12 ـــــــة البلـــــــوي (1998وضـــــــع هـــــــذا المقیـــــــاس كـــــــلاً مـــــــن عثمـــــــان ورزق (. وصـــــــف المقی )  بحســـــــاب 2004) لقیـــــــاس الـــــــذكاء الانفعـــــــالي، وقامـــــــت خول

ویشــــــیر إلــــــى إدارة الانفعــــــالات:  ى طالبـــــات جامعــــــة تبـــــوك، ویقــــــیس هــــــذا المقیـــــاس خمســــــة أبعــــــاد للـــــذكاء الانفعــــــالي، هـــــي:معـــــاملات صــــــدق الاختبـــــار وثباتــــــه علــــــ

لحیــــــاة بفعالیــــــة، القــــــدرة علــــــى الــــــتحكم فــــــي الانفعــــــالات الســــــلبیة والســــــیطرة علیهــــــا، واســــــتدعاء الانفعــــــالات الإیجابیــــــة، هزیمــــــة القلــــــق والاكتئــــــاب وممارســــــة مهــــــارات ا



المتغیرات بعض ضوء في فیصل الملك جامعة طلاب لدى المعرفیة غیر الجوانب وبعض الدراسي التحصیل بین العلاقة دراسة  
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ویشـــــــــــیر إلـــــــــــى قـــــــــــدرة الفـــــــــــرد علـــــــــــى إدراك  التعـــــــــــاطف:؛ )56-53-50-31-28-26-18-17-16-13-12-11-9-6-4ارات رقـــــــــــم (ویقـــــــــــیس البعـــــــــــد العبـــــــــــ

م والاتصـــــال لهـــــم انفعـــــالات الآخـــــرین والتوحـــــد معهـــــم انفعالیـــــاً، وفهـــــم مشـــــاعرهم وانفعـــــالاتهم، والحساســـــیة لاحتیاجـــــاتهم حتـــــى وإن لـــــم یفصـــــحوا عنهـــــا، والتنـــــاغم معهـــــ

تنظــــــــیم ؛ )57-55-54-44-41-40-38-37-35-34-33ل بالانفعــــــــالات الشخصــــــــیة، ویقــــــــیس هــــــــذا البعــــــــد العبــــــــارات رقــــــــم (دون أن یكــــــــون الســــــــلوك محمــــــــ

ــــالات: ــــق الإنجــــاز والتفــــوق، واســــتعمال المشــــاعر والانفعــــالات فــــي صــــنع أفضــــل  الانفع ویشــــیر إلــــى القــــدرة علــــى تنظــــیم الانفعــــالات والمشــــاعر وتوجیههــــا إلــــى تحقی

-19-15غط انفعــــالي مــــن الآخــــرین، وفهــــم كیــــف یتفاعــــل الآخــــرون بالانفعــــالات المختلفــــة، ویقــــیس هــــذا البعــــد العبــــارات رقـــــم (القــــرارات حتــــى وإن كــــان تحــــت ضــــ

ــــــــــة:؛ )20-21-22-23-24-25-27-29-30-32-58 ــــــــــدرة علــــــــــى الانتبــــــــــاه والإدراك الجیــــــــــد للانفعــــــــــالات والمشــــــــــاعر  المعرفــــــــــة الانفعالی وتشــــــــــیر إلــــــــــى الق

ــــــز بینهــــــا والت ــــــم (الذاتیــــــة، وحســــــن التمی ــــــارات رق ــــــة بــــــین الأفكــــــار والمشــــــاعر والأحــــــداث، ویقــــــیس هــــــذا البعــــــد العب ــــــوعي بالعلاق ــــــر عنهــــــا، وال -8-7-5-3-2-1عبی

وتشـــــیر إلــــــى قـــــدرة الفـــــرد علـــــى التــــــأثیر الإیجـــــابي فـــــي الآخـــــرین، وذلـــــك مــــــن خـــــلال إدراك وفهـــــم انفعالاتـــــه ومشــــــاعره  التواصـــــل الاجتمـــــاعي:؛ )10-14-49-51

لآخـــــرین، ومســـــاندتهم والتصـــــرف معهـــــم بطریقـــــة لائقـــــة حتـــــى أنـــــه لا یظهـــــر علیـــــه آثـــــار الانفعـــــال الســـــلبي كالغضـــــب والضـــــیق، ومعرفـــــة متـــــى تقـــــود ومتـــــى تتبـــــع ا

ـــــیس هـــــذا البعـــــد العبـــــارات رقـــــم ( ـــــد توصـــــل الباحثـــــان إلـــــى هـــــذه الأبعـــــاد الخمســـــة مـــــن خـــــلال التحلیـــــل العـــــاملي 52-48-47-46-45-43-42-39-36ویق )  وق

  ).39، ص 1998) من طلاب جامعة المنصورة (عثمان ورزق، 163(للبنود، وذلك على عینة مكونة من 

ــــاس مــــن (. تصــــحیح المقیــــاس: 2.1.12 ) بنــــداً، یمثــــل كــــل منهــــا عبــــارة تقریریــــة یســــتجیب علیهــــا المفحــــوص بطریقــــة لیكــــرت وفــــق مقیــــاس متــــدرج 58یتكــــون المقی

) علـــــى التـــــوالي كـــــل بنـــــد بنـــــاءً علـــــى مفتـــــاح 1-5حـــــوص بإعطائـــــه درجـــــة تتـــــراوح بـــــین () احتمـــــالات (دائمـــــاً، غالبـــــاً، أحیانـــــاً، نـــــادرًا، أبـــــداً) وتقـــــدر درجـــــة المف5مـــــن (

) أمـــــا بقیـــــة العبـــــارات فهـــــي ذات اتجـــــاه موجـــــب. وتحســـــب الدرجـــــة الكلیـــــة علـــــى كـــــل مقیـــــاس فرعـــــي مـــــن 56، 51، 36تصـــــحیح الاختبـــــار. والعبـــــارات الســـــالبة رقـــــم (

لــــــب علــــــى الفــــــروع الخمســــــة للمقیــــــاس لتمثــــــل الدرجــــــة الكلیــــــة للطالــــــب فــــــي الــــــذكاء مجمــــــوع درجــــــات الطالــــــب علــــــى عبــــــارات المقیــــــاس، ثــــــم تجمــــــع درجــــــات الطا

  الانفعالي. 

ـــــاس: 3.1.12 ـــــوي (. الخصـــــائص الســـــیكومتریة للمقی ـــــد قامـــــت خولـــــة البل ـــــي البیئـــــة الســـــعودیة، 2004وق ـــــاس ف ـــــذكاء الانفعـــــالي بتطبیـــــق المقی ) فـــــي دراســـــة عـــــن ال

ـــــث ـــــة للبنـــــات بتبـــــوك، حی ـــــات كلیـــــة التربی ـــــة مـــــن طالب ـــــى نفـــــس  علـــــى عین ـــــاس بمـــــا یتناســـــب مـــــع ثقافـــــة المجتمـــــع الســـــعودي وعل قامـــــت بتعـــــدیل بعـــــض عبـــــارات المقی

) بحســـــاب صـــــدق ثبـــــات 2004الشـــــریحة العمریـــــة التـــــي أعـــــد المقیـــــاس مـــــن أجلهـــــا، وأظهـــــر المقیـــــاس بعـــــد التعـــــدیل درجـــــة جیـــــدة مـــــن الثبـــــات حیـــــث قامـــــت البلـــــوي (

  ه وفق ما یلي:المقیاس عن طریق، وتحقق الباحثون من صدق المقیاس وثبات

  . صدق وثبات مقیاس الذكاء الانفعالي على طلاب الجامعة:4.1.12

ــــائي الصــــدق - ــــین أبعــــاد البن ــــاط باســــتخدام معامــــل ســــبیرمان ب ــــق مــــن ذلــــك بإیجــــاد معــــاملات الارتب ــــداخلي لبنــــود الاختبــــار، وتــــم التحق ــــم حســــاب الصــــدق ال : ت

  ) یبین ذلك:2المقیاس والجدول (

  تساق الداخلي لمقیاس الذكاء الانفعالي. یبین معاملات الا2جدول 

  الدراسة الحالیة  دراسة البلوي  أبعاد مقیاس الذكاء الانفعالي

  **0.691  **0.742  إدارة الانفعالات

  **0.755  **0.664  التعاطف

  **0.741  **0.664  تنظیم الانفعالات

  **0.659  **0.482  المعرفة الوجدانیة

  **0.688  **0.742  التواصل الاجتماعي

  )0.01** توجد دلالة إحصائیة عند مستوى (

ده، وعلیه یتضح من الجدول أن معاملات الارتباط لمقیاس الذكاء الانفعالي جاءت مرتفعة، وهذا یدل على تماسك البنود داخلیاً، وفي كل بعد من أبعا

  یةیمكن اعتبار المقیاس صادق بدرجة جیدة مما یجعله مناسب للاستخدام في الدراسة الحال

یبین معاملات الثبات بطریقة ألفا ومعاملات  3تم حساب معاملات الثبات بطریقة الفا كرونباخ، ومن خلال التجزئة النصفیة والجدول. ثبات معامل ألفا كرونباخ: -

  سبیرمان للتجزیة النصفیة

  

  معاملات ألفا كرونباخ والتجزیة النصفیة 3جدول.
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  ألفا في دراسة البلويمعاملات   أبعاد مقیاس الذكاء الانفعالي
  البحث الحالي

  التجزئة النصفیة  ألفا كرونباخ

  0.78  0.77  0.87  إدارة الانفعالات

  0.75  0.61  0.63  التعاطف

  0.69  0.66  0.89  تنظیم الانفعالات

  0.66  0.71  0.75  المعرفة الوجدانیة

  0.73  0.78  0.69  التواصل الاجتماعي

  0.84  0.80  0.91  الثبات الكلي

  

، ضـــــح مـــــن الجـــــدول الســــــابق أن جمیـــــع معـــــاملات الثبــــــات لمقیـــــاس الـــــذكاء الانفعــــــالي وأبعـــــاده كانـــــت مرتفعــــــة، ممـــــا یرشـــــحه لیكــــــون صـــــالحاً للاســـــتخدام كمحــــــكیت

  وأداة بحد ذاتها.

  . مقیاس الدافعیة للإنجاز  :2.12

س التــــــي تناولــــــت الدافعیــــــة كمقیــــــاس حامــــــد معجــــــب : قــــــام البــــــاحثون بإعــــــداد مقیــــــاس الدافعیــــــة إلــــــى الانجــــــاز وذلــــــك بــــــالرجوع للمقــــــاییالمقیــــــاس وصــــــف .1.2.12

ــــــة اســــــتطلاعیة مــــــن  ــــــاس علــــــى عین ــــــم تطبیــــــق المقی ــــــة، وت ــــــي تناولــــــت الدافعی ــــــالرجوع للأدبیــــــات الت ــــــاس عمــــــاد بعیجــــــان، وب ــــــي  15حامــــــد، ومقی ــــــب ف طال

علـــــم الـــــنفس والتربیـــــة المرحلــــة الجامعیـــــة للتأكـــــد مـــــن وضـــــوح البنــــود والتعلیمـــــات ثـــــم تـــــم عـــــرض المقیــــاس علـــــى مجموعـــــة مـــــن المحكمـــــین مــــن تخصـــــص 

  ) یبین أسماء المحكمین. 2للتأكد من ملاءمة المحتوى، وسلامة الصیاغة، والملحق رقم (

ـــــاس تصـــــحیح .2.2.12 درجـــــات كحـــــد أعلـــــى ودرجـــــة واحـــــدة كحـــــد أدنـــــى لكـــــل عبـــــارة ، وتتـــــراوح درجـــــات الاختیـــــار  5: یمكـــــن تصـــــحیح المقیـــــاس باحتســـــاب المقی

  . 5إلى  4الإیجابي في كل عبارة من 

 السیكومتریة للمقیاس :الخصائص  .3.2.12

 قیاس صدق المقیاس : .1.3.2.12

ـــــى  - ـــــاس بصـــــورته الأولیـــــة عل ـــــوى (صـــــدق المحكمین):عـــــرض المقی ـــــي جـــــامعتي دمشـــــق،  5صـــــدق المحت ـــــم الـــــنفس ف ـــــة وعل ـــــون أقســـــام التربی محكمـــــین یتمثل

ــــي ردود المحكمــــین والملــــك فیصــــل، وطلــــب مــــنهم إبــــداء الــــرأي حــــول صــــلاحیة كــــل عبــــارة وكتابــــة ملحوظــــاتهم ورأیهــــم حــــول تفضــــیلات المقیــــا س، وبعــــد تلق

  تبین وجود تكرار في بعض عبارات المقیاس، كما أبدى البعض ملحوظات قیمة استفاد منها الباحثون في تعدیل العبارات أو حذف بعضها .

لمقیــــاس لهــــم طالبــــاً مــــن جامعــــة الملــــك فیصــــل مــــن تخصصــــات علمیــــة ونظریــــة مختلفــــة، وقــــدم ا 157صــــدق المحــــك الخــــارجي: اختیــــرت عینــــة قوامهــــا  -

وبعـــــد تصـــــحیحه وربطـــــه بالتحصـــــیل كانـــــت النتیجـــــة دالـــــة علـــــى معامـــــل ارتبـــــاط قـــــوي دال إحصـــــائیا بـــــین درجـــــات دافعیـــــة الإنجـــــاز والتحصـــــیل الدراســـــي، إذ 

  .   0.01% عند مستوى <r =82بلغ معامل الارتباط 

ــــارات المقیــــاس فــــي صــــورتها الن - ــــم إجــــراء هــــذه الطریقــــة علــــى عب ــــداخلي: ت ــــین صــــدق الاتســــاق ال ــــة ب ــــة وموجب ــــة قوی ــــاك علاقــــة ارتباطی هائیــــة، وتبــــین أن هن

  :4درجة كل عبارة والدرجة الكلیة للمقیاس مستبعداً منها درجة العبارة، كما في جدول .

  

  

  

  

  

  

  یبین معاملات الارتباط بین درجة البند والدرجة الكلیة للمقیاس 4جدول .
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  .   0.001بدلالة إحصائیة عند مستوى < 0.62إلى  0.16یلاحظ من الجدول أن معاملات الارتباط  قد تراوحت ما بین     

  

  : قام الباحثون بإجراء قیاس الثبات باستخدام الطرق التالیة :ثبات المقیاس .2.3.2.12

وهـو جیـد، فـي حـین بلـغ معامـل الثبـات  0.56الثبات وبلغ معامل ألفـا ): تم حسب معامل الفا كرونباخ لحساب Alphaقیاس الثبات باستخدام طریقة ألفا ( -

  . 0.67بطریقة التجزئة النصفیة 

  مما سبق یتبین لنا أن المقیاس یتمتع بمؤشرات صدق وثبات جیدة تؤهله للاستخدام في الدراسة. 

لي وتقنینــه علــى طــلاب وطالبــات جامعــة الملــك فیصــل وذلــك وفــق الخطــوات قــام البــاحثون ببنــاء مقیــاس عــن التفكیــر التــأم. مقیــاس مســتویات التفكیــر التــأملي: 3.12

  التالیة: 

) الــذي قننــه علــى البیئــة 2011: تــم الرجــوع إلــى عــدة مقــاییس عــن التفكیــر التــأملي التــي قننــت علــى البیئــة الســعودیة كمقیــاس أیــوب (وصــف المقیــاس .1.3.12

، ومقاییس أخرى كمقیاس آیزنك وولسون للتفكیـر التـأملي، مقیـاس مسـتویات (Roberts & Stark, 2008)السعودیة بعد أن ترجمه عن صورته الاصلیة 

فكیـر التـأملي، التفكیر التأملي لعادل ریـان، مقیـاس التفكیـر التـأملي مـن إعـداد موفـق سـلیم بشـارة، والرجـوع للأدبیـات ذات الصـلة، حیـث تـم بنـاء مقیـاس للت

  ).   2010؛ بشارة،2007))(الشكعة،3ات تتراوح بین لا تنطبق تماماً إلى تنطبق تماماً(الملحق رقم (بند، تتم الإجابة عنه وفق خمسة خیار  22یتكون من 

 . صدق المقیاس: تم حساب صدق مقیاس التفكیر التأملي بعدة طرائق هي:2.3.12

معـة الملـك فیصـل، وجامعـة دمشـق، وتـم تم بناء المقیاس وتحكیمه مـن قبـل عـدد مـن المحكمـین مـن أعضـاء الهیئـة التدریسـیة فـي جاصدق المحكمین:   -

  تعدیل البنود التي اتفق المحكمون على تعدیلها.

  یبین معاملات الارتباط بین الابعاد. 5حیث تم حساب الارتباطات الداخلیة بین الأبعاد المكونة للمقیاس، والجدول .الصدق البنیوي:   -

  

  

  

 اس التفكیر التأمليیبین معاملات الارتباط بین الأبعاد المكونة لمقی 5جدول.

  ط بالدرجة الكلیةمعامل الارتبا  البند  معامل الارتباط بالدرجة الكلیة  البند

1  0.41**  13  0.48**  

2  0.31**  14  0.56**  

3  0.35**  15  0.20*  

4  0.22*  16  0.62**  

5  0.20*  17  0.16*  

6  0.33**  18  0.37**  

7  0.19*  19  0.17*  

8  0.22*  20  0.20*  

9  0.27*  21  0.40*  

10  0.21*  22  0.17*  

11  0.28*  23  0.27*  

12  0.44**  24  0.51**  
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 الحاجة إلى التأمل  التأمل الناقد  الانهماك بالتأمل  الفهم  العمل الاعتیادي 

      1  العمل الاعتیادي

    1 112. الفهم

316. 104.  الانهماك في التأمل
**

 1   

319. 027.  التأمل الناقد
**

 .290
**

 1   

198.  الحاجة للتأمل
*

 .193
*

 .322
**

 -.099- 1 

 

فة، مـا عـدا الارتبـاط مـع یلاحظ من الجدول أن جمیع معاملات الارتباط بین بعد العمل الاعتیادي مع بقیة الابعاد التي یتضمنها اختبار التفكیـر التـأملي كانـت ضـعی    

لحاجة للتأمـل وبعـد التأمـل الناقـد. وهـذا مؤشـر علـى كـل الحاجة للتأمل، في حین كانت  غالبیة معاملات الارتباط في بقیة الابعاد دالة ومقبولة ما عدا الارتباط بین بعد ا

  بعد یعتبر اختبار بحد ذاته یقیس محتوى یختلف عن ما یقیسه بعد آخر، مما یدل على الصدق البنیوي للاختبار. 

الاربـاعي الأول والرابـع، ثـم حسـاب  لحسـاب هـذا النـوع مـن الصـدق، تـم تقسـیم الـدرجات إلـى أرباعیـات، وتـم أخـذالصدق التمییزي لاختبار التفكیر التـأملي: و -

لــى القــدرة دلالــة فــروق المتوســطات بــین مجمــوعتي الاربــاعي الأعلــى والاربــاعي الأدنــى باســتخدام اختبــار (ت) لدلالــة الفــروق بــین المتوســطات تــم التعــرف ع

  :6ا جدول.التمییزیة للدرجة الكلیة للاختبار، وتمت المقارنة بینهما وأسفرت النتائج عما یلي، كما یظهره

 یبین معاملات الصدق التمییزي لاختبار التفكیر التأملي 6جدول.

 الدلالة ت الانحراف المعیاري  المتوسط  ن  المجموعات 

  التفكیر التأملي
 5.25 67.96 32  ذوي التفكیر التأملي المنخفض

16.571 000 
 4.88 88.36 36  ذوي التفكیر التأملي المرتفع

 

أن قیمــة (ت) كانــت دالــة وكــان هنــاك فــرق بــین مجموعــة ذوي التفكیــر التــأملي والمــنخفض وأقــرانهم مــن ذوي التفكیــر التــأملي المرتفــع لصــالح  یلاحــظ مــن الجــدول     

  المجموعة الأخیرة مما یدل على صدق الاختبار بهذه الطریقة.

بطریقــة التجزئــة النصــفیة ، وحســب 691.ثبــات بطریقــة ألفــا كرونبــاخ بطریقــة ألفــا كرونبــاخ وبلــغ معامــل ال تــم حســاب الثبــاتثبــات اختبــار التفكیــر التــأملي:  .3.3.12

  مما یدفعنا أن نستنتج أن الاختبار یتمتع بالصدق والثبات. 681.حیث بلغ معامل وفق معادلة سبیرمان براون 

  .  نتائج الدراسة ومناقشتها:13

تــم حســاب  جامعــة الملــك فیصــل متمــثلاً بالمعــدل التراكمــي وأبعــاد الــذكاء الانفعــالي:. السـؤال الأول: هــل توجــد علاقــة بــین التحصــیل الدراســي عنــد الطــلاب فــي 1.13

  7معاملات الارتباط بیرسون بین المعدلات التراكمیة للطلاب وأبعاد الذكاء الانفعالي یبینها جدول .

  . یبین معاملات الارتباط بین المعدلات التراكمیة للطلاب وأبعاد الذكاء الانفعالي7جدول 

  أبعاد الذكاء الانفعالي            

  المعدل التراكمي  
  التواصل  المعرفة  تنظیم الانفعالات  التعاطف  ادارة الانفعالات

  المعدل
Pearson Correlation **0.71  .626

**
 .594

**
 .608

**
 .413

**
 

Sig. (2-tailed) 0.000 .000 .000 .000 .005 

  

) والحقیقــة أن العلاقــة بــین التحصــیل الدراســي والــذكاء 0.01یل الدراســي وأبعــاد الــذكاء الانفعــالي عنــد مســتوى الدلالــة (یتبــین مــن الجــدول وجــود علاقــة بــین التحصــ     

]، 10[ Stottlemyer] واتفقـت أیضـاً مـع دراسـة Parker ]11)، ودراسـة 2012دراسـة الفـرا والنواجحـة (الانفعـالي أثبتتـه كثیـر مـن الدراسـات، وتتفـق نتـائج هـذه الدراسـة 

التـي أظهـرت أن نجـاح  ]13[ Parkerتوافقـت مـع دراسـة ] التـي بینـت وجـود تـأثیر دال للـذكاء الانفعـالي علـى التحصـیل، و Ogundokun & Adeyemo ]16ودراسـة 

  اح الموهوبین الدراسي.]التي بینت مساهمة الذكاء الانفعالي في نجWoitaszewski etal ]17للطلاب یرتبط بقوة بأبعاد الذكاء الانفعالي، وتوافقت مع دراسة 
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تم حساب  أملي:. السؤال الثاني: هل توجد علاقة بین التحصیل الدراسي عند الطلاب في جامعة الملك فیصل متمثلاً بالمعدل التراكمي وأبعاد التفكیر الت2.13

  8معاملات الارتباط بیرسون بین المعدلات التراكمیة للطلاب وأبعاد التفكیر التأملي یبینها جدول .

  . یبین معاملات الارتباط بین المعدلات التراكمیة للطلاب وأبعاد الذكاء الانفعالي8جدول 

  أبعاد الذكاء الانفعالي            

  المعدل التراكمي  
 الحاجة إلى التأمل  التأمل الناقد  الانهماك بالتأمل  الفهم  العمل الاعتیادي

  المعدل
Pearson Correlation **0.71  .568

**
 .441

**
 .566

**
 .501

**
 

Sig. (2-tailed) 0.000 .000 .005 .000 .000 

  

) وهــذا مــا أكدتــه بعــض الدراســات كدراســة الزرعــة 0.01یتبــین مــن الجــدول وجــود علاقــة بــین التحصــیل الدراســي وأبعــاد التفكیــر التــأملي عنــد مســتوى الدلالــة (     

) التي أكد فیها عدم وجود فروق جوهریـة فـي تحصـیل الطـلاب العـام 2005فت مع دراسة بركات (] ؛ وتخالKirk ]14)، ودراسة 2011)، دراسة الحارثي (2012(

  تعزى إلى مستوى التفكیر التأملي لدیهم. 

 عیـة الإنجـازالداف . السؤال الثالث: هل توجد علاقة بین التحصیل الدراسي عند الطلاب في جامعة الملك فیصل متمثلاً بالمعدل التراكمي ودرجـاتهم علـى مقیـاس3.13

وهــذا مــا أكدتــه بعــض **، 0.61تــم حســاب معــاملات الارتبــاط بیرســون بــین المعــدلات التراكمیــة للطــلاب والدافعیــة للانجــاز وقــد بلغــت قیمــة معامــل الارتبــاط بیرســون 

  ).2012)  ودراسة الفتلي (2009) ودراسة المساعید (2013الدراسات كدراسة كمور (

السـنة  -أدبـي)، ومتغیـر المرحلـة الدراسـیة (السـنة الثانیـة -إناث)، ومتغیر التخصص الدراسـي (علمـي -تأثیر لمتغیر الجنس (ذكور . السؤال الرابع: هل یوجد4.13

اسـتخدام أسـلوب : وقـد تـم تراكمـيالرابعة) على درجات الطلاب في اختبار الذكاء الانفعالي، واختبار التفكیر التـأملي، واختبـار دافعیـة الانجـاز، بالإضـافة إلـى المعـدل ال

لدراسة تـأثیر كـل مـن الجـنس والتخصـص والمرحلـة الدراسـیة  Way Mnova ×(3(Three- 3) ذي التصمیم العاملي Manovaتحلیل التباین متعدد المتغیرات التابعة (

جــم التــأثیرات أو نســبة التبــاین علــى الاختبــارات وذلــك والتفــاعلات الثلاثیــة بینهمــا علــى الاختبــارات الثلاثــة والمعــدل التراكمــي، كمــا تــم حســاب مربــع إیتــا للتعــرف علــى ح

  .SPSSباستخدام البرنامج الإحصائي 

  تراكمي:. یبین المتوسطات وفقاً لمتغیرات الدراسات على اختبارات: الذكاء الانفعالي، التفكیر التأملي، دافعیة الانجاز، إضافة إلى المعدل ال9جدول 

  الدراسیة السنة  التخصص الدراسي  الجنس  الاختبار

  رابعة  ثانیة  أدبي  علمي  إناث  ذكور  

  41.61  40.37  38.18  44.46  41.86  39.42  الذكاء الانفعالي

  15.69  13.19  11.42  17.80  44.46  38.18  التفكیر التأملي

  15.30  11.42  9.77  17.06  17.09  7.09  دافعیة الانجاز

  4.48  3.42  3.03  4.33  4.25  2.67  المعدل التراكمي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، بالإضافة إلى المعدل التراكمي . نتائج الاختبارات المتعددة عند تأثیر الجنس والتخصص والمرحلة الدراسیة على الذكاء الانفعالي، والتفكیر التأملي، ودافعیة الإنجاز10جدول 
  )500(ن=

 درجات الحریة ف القیمة  المتغیر المستقل                                   الاختبار
خطأ درجات 

 الحریة
 الدلالة
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 الجنس

Pillai's Trace .637 216.162 4.000 492.000 .000 

Wilks' Lambda .363 216.162 4.000 492.000 .000 

Hotelling's Trace 1.757 216.162 4.000 492.000 .000 

Roy's Largest Root 1.757 216.162 4.000 492.000 .000 

 التخصص

Pillai's Trace .236 38.073 4.000 492.000 .000 

Wilks' Lambda .764 38.073 4.000 492.000 .000 

Hotelling's Trace .310 38.073 4.000 492.000 .000 

Roy's Largest Root .310 38.073 4.000 492.000 .000 

 السنة

Pillai's Trace .209 32.496 4.000 492.000 .000 
Wilks' Lambda .791 32.496 4.000 492.000 .000 

Hotelling's Trace .264 32.496 4.000 492.000 .000 

Roy's Largest Root .264 32.496 4.000 492.000 .000 

الجنس * التخصص * 
 السنة

Pillai's Trace .392 79.175 4.000 492.000 .000 

Wilks' Lambda .608 79.175 4.000 492.000 .000 
Hotelling's Trace .644 79.175 4.000 492.000 .000 

Roy's Largest Root .644 79.175 4.000 492.000 .000 

  

) دالة إحصائیاً فى حالة الجنس، ودالة  Roy، روى  Hotelling، هوتلنج  Wilks، ویلكس  Pillai) أن الاختبارات الأربعة (بیلاى 10یتضح من الجدول (

  نتائج تحلیل التباین متعدد للمتغیرات التابعة. 11التخصص الدراسى)، ویبین الجدول.×فاعلات الثنائیة : (الجنس إحصائیاً فى حالة التخصص الدراسى والت

، الذكاء الانفعالي نتائج تحلیل التباین متعدد المتغیرات التابعة عند دراسة تأثیر الجنس والتخصص الدراسى  والسنة الدراسیة على درجات الطلاب في اختبار 11جدول .
)500والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز والمعدل التراكمي  ( ن =   

 مربع ایتا ف متوسط المربعات درجات الحریة مجموع المربعات المتغیر التابع مصدر التباین

  الجنس

 000. 15.944 1036.411 1 1036.411 الانفعالي

 000. 265.962 2562.500 1 2562.500 التأملي

 000. 757.168 4031.190 1 4031.190 الانجاز

 000. 204.805 85.986 1 85.986 المعدل

  التخصص

 000. 112.920 7340.199 1 7340.199 الانفعالي

 000. 42.100 405.627 1 405.627 التأملي

 178. 1.818 9.679 1 9.679 الانجاز

 000. 55.039 23.108 1 23.108 المعدل

 1 السنة

 000. 39.238 2550.629 1 2550.629 الانفعالي

 000. 62.216 599.439 1 599.439 التأملي

 539. 379. 2.016 1 2.016 الانجاز

 000. 65.438 27.473 1 27.473 المعدل

الجنس * التخصص * 
 السنة

 

 010. 6.679 434.176 1 434.176 الانفعالي

 000. 51.853 499.598 1 499.598 التأملي

نجازالا  609.662 1 609.662 114.511 .000 

 217. 1.526 641. 1 641. المعدل

 

  یلاحظ من الجدول السابق ما یلي:

المعدل التراكمي لصالح وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بالنسبة لمتغیر الجنس على اختبارات الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز بالإضافة إلى  )1

] التي بینت أن الفروق في الذكاء الانفعالي كانت لصالح الطالبات، واتفقت النتیجة مع دراسة كشكو Gildea ]8، وهذا یتفق مع دراسة 9ت كما یبین جدول .الطالبا

لتان لم تظهرا فروق تبعاً ) ال2005)، ودراسة بركات (2007) التي أظهرت أن الإناث لدیهن تفكیر تأملي أعلى من الذكور، وتخالفت مع دراسة الشكعة (2005(

) ودراسة 2013)، ودراسة كمور (2012لمتغیر الجنس في التفكیر التأملي، وبالنسبة للفروق المتعلقة بدافعیة الانجاز اتفقت النتائج مع دراسة الفتلي (

Ougundomkun & Adeyeno ]16ث.] حیث بینت تلك الدراسات أن الفروق في دافعیة الانجاز كانت لصالح الإنا 
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إلى المعدل التراكمي  وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بالنسبة لمتغیر التخصص الدراسي اختبارات الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الانجاز بالإضافة )2

العلمیة في التفكیر التأملي،  ) التي بینت وجود فروق لصالح التخصصات2005وتتفق النتیجة مع دراسة بركات ( 9لصالح التخصص العلمي كما یبین جدول .

تفكیراً منظماً ومخططاً له، یضع الطالب لنفسه فیه مخططاً ذهنیاً ذو مستوى عال من العملیات الذهنیة  ولعل هذه النتیجة منطقیة كون التفكیر التأملي یتطلب 

 .لتحقیق أهداف معینة، ونلاحظ أن الطلاب في التخصصات العلمیة یبرعون بذلك أكثر

صالح السنة الرابعة، روق ذات دلالة إحصائیة بالنسبة لمتغیر السنة الدراسیة  في اختبار التفكیر التأملي ودافعیة الانجاز بالإضافة إلى المعدل التراكمي لوجود ف )3

مرحلة الدراسات العلیا. في حین لم تكن  حیث أن الطلاب الذین هم على أبواب التخرج تزداد الدافعیة لدیهن للإنجاز لرفع معدلهم لتحسین شروط تعیینهم أو اكمالهم

 هناك فروق بین طلاب السنة الثانیة والرابعة بالنسبة للذكاء الانفعالي.

 اختبار دافعیة الانجاز، فيوجود تأثیر للتفاعلات الثلاثیة بین متغیر الجنس والتخصص والسنة الدراسیة على اختبار الذكاء الانفعالي، واختبار التفكیر التأملي، و  )4

 حین لم یكن هناك تأثیر لتلك التفاعلات على المعدل التراكمي للطلاب.

  نتائج اختبار لیفني لتجانس العینات بالنسبة للاختبار: 12ویبین جدول .

1درجات الحریة ف الاختبار 2درجات الحریة   الدلالة 

 000. 495 4 22.719 الانفعالي
 000. 495 4 27.950 التأملي
 000. 495 4 17.286 الانجاز
 000. 495 4 29.641 المعدل

 

ز) بالإضــافة إلــى المعــدل یلاحــظ مــن الجــدول أن العینــات متجانســة بالنســبة لكــل اختبــار مــن الاختبــارات الثلاثــة (الــذكاء الانفعــالي، التفكیــر التــأملي، دافعیــة الانجــا

 التراكمي.

الجامعــة مــن خــلال درجــاتهم علــى مقیــاس الــذكاء الانفعــالي والتفكیــر التــأملي والدافعیــة  . الســؤال الخــامس: هــل یمكــن التنبــؤ بالتحصــیل الدراســي للطــلاب فــي5.13

باعتبـار أن التحصــیل هــو المتغیـر التــابع أو المتنبــأ بـه ومتغیــر الــذكاء  Stepwiseوللإجابــة عــن السـؤال تــم حســاب معامـل الانحــدار المتعــدد باسـتخدام طریقــة للانجـاز؟ 

  :  13افعیة الإنجاز هي المتغیرات المستقلة، ونتائج تحلیل الانحدار یبینها جدول.الانفعالي والتفكیر التأملي ود

 یبین نتائج تحلیل الانحدار المتعدد بین التحصیل واختبارات الذكاء الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الإنجاز 13جدول .

 Durbin-Watson  الخطأ المعیاري  معامل الارتباط المصحح  R R2 المتغیرات

 

 67858. 579. 580. 762. التأملي

1.729 
 64086. 625. 626. 791. الانجاز التأملي

الانفعالي التأملي 
 الانجاز

.815 .664 .662 .60841 

  

% من التباین 58سر  ) وهذا یعني أن المتغیر یف580.) أو ما یسمى معامل التحدید یساوي (R squareویتضح من الجدول أن مربع معامل الارتباط المتعدد (     

   . نتائج تحلیل الانحدار المتعدد14الكلي في درجات المتغیر التابع (التحصیل) وهي كمیة مقبولة من التباین المفسر ویبین الجدول 

  

  

  

  

  

  . یبین نتائج تحلیل الانحدار المتعدد14الجدول 
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  الدلالة  قیمة ف  متوسط المربعات  د ح  مجموع المربعات  مصدر التباین

1 

 000. 687.647 316.643 1 316.643  دارالانح

   460. 498 229.315  باقي الانحدار

    499 545.958  الكل

2 

 000. 416.159 170.919 2 341.837  الانحدار

   411. 497 204.121  باقي الانحدار

    499 545.958  الكل

3 

 000. 326.299 120.785 3 362.355  الانحدار

   370. 496 183.603  باقي الانحدار

    499 545.958  الكل

  

) للمتغیرات المستقلة الذكاء  الانفعالي والتفكیر التأملي ودافعیة الإنجاز على المتغیر 0.001ویتضح من الجدول وجود تأثیر دال إحصائیاً ( عند مستوى أقل من 

، وقیمة Str. Error، والخطأ المعیاري للمعامل البائي  Bقیمة المعامل البائي  معاملات الانحدار المتعدد والتي تتمثل في 15التابع (التحصیل) ویعرض جدول. 

  ، ثم قیمة ت ودلالتها الإحصائیة:Betaمعامل بیتا 

. یبین نتائج الانحدار15جدول   

 المتغیرات
 معاملات الانحدار غیر المعیاریة

معاملات الانحدار 
 المعیاریة

المعیاريالخطأ  المعامل البائي الدلالة قیمة ت  Beta 

1 
(Constant) 1.375 .089  15.386 .000 

 000. 26.223 762. 006. 156. التأملي

2 

(Constant) 1.296 .085  15.249 .000 

 000. 12.533 519. 008. 106. التأملي

 000. 7.832 324. 008. 061. الانجاز

3 

(Constant) .471 .137  3.433 .001 

 000. 10.671 436. 008. 089. التأملي

 000. 9.305 370. 007. 069. الانجاز

 000. 7.445 202. 003. 023. الانفعالي

 

، ممـا یعنـي أن متغیـرات الـذكاء الانفعـالي والتفكیــر التـأملي ودافعیـة الانجـاز قـد فسـرت نسـبة تبــاین 0.58یلاحـظ مـن الجـدول السـابق أن قیمـة معامـل الارتبــاط بلغـت     

قــدرة علــى ) مــن متغیــر التحصــیل الدراســي، أمــا النســبة المتبقیــة تعــود لعوامــل أخــرى. كمــا یتضــح مــن الجــدول أن هنــاك جمیــع المتغیــرات المســتقلة لــدیها ال0.58مقــدارها (

لطـلاب الجامعـة، وبالتـالي یمكـن التنبؤ بالتحصیل الأكادیمي. مما یدل على أن هذه المتغیرات تعد مؤشرات یمكن من خلالهما التنبؤ بتطـویر ونمـو التحصـیل الأكـادیمي 

والقـدرة علـى تأمـل المواقـف التعلیمیـة القول أن الطلاب الجامعیین الذین استطاعوا تنظیم انفعالاتهم والتحكم بها وتوجیهها، وكانت لدیهم القدرة على التعلم الذاتي المستقل 

) التـي أظهـرت وجـود 2012دراسـة الفـرا والنواجحـة (دیمي أفضـل، وتتفـق نتـائج هـذه الدراسـة أمامهم ورسم الخطط اللازمـة للنجـاح هـم مـن اسـتطاعوا أن یحققـوا أنجـاز أكـا

] التــي هــدفت إلــى معرفــة دور الــذكاء Petrides, et al ]9علاقــة بــین الــذكاء الوجــداني والتحصــیل عنــد طــلاب جامعــة القــدس المفتوحــة، ولكنهــا تعارضــت مــع دراســة 

 Parker, etوقد توصلت إلى أنه لا یوجد تأثیر للذكاء الانفعالي على درجات الطلاب، واتفقت أیضاً مع دراسـة بـاركر وآخـرون  الانفعالي في التنبؤ بالتحصیل الدراسي

al ]11 التــي بینــت أن للتحصــیل الأكــادیمي علاقــة قویــة مــع كــل أبعــاد الــذكاء الانفعــالي. واتفقــت مــع دراســة [Stottlemyer ]10 التــي كشــفت عــن وجــود علاقــة دالــة [

] والتــي توصــلت إلــى أن الــذكاء الانفعــالي یســهم فــي التنبــؤ Van der zee et al ]6إحصــائیاً بــین مهــارات الــذكاء الانفعــالي والانجــاز الأكــادیمي. واتفقــت مــع دراســة 

قــة ارتباطیــة موجبــة دالــة بــین الــذكاء توصــلت أن هنــاك علا ) التــيFannin )2002بالنجــاح فــي الحیــاة الأكادیمیــة أكثــر ممــا یســهم بــه الــذكاء المعرفــي. ودراســة فــانین 

واتفقـت نتـائج الدراسـة  التـي أظهـرت أن النجـاح الأكـادیمي للطـلاب یـرتبط بقـوة بأبعـاد الـذكاء الانفعـالي.] Parker  ]13توافقـت مـع دراسـةالانفعالي والتحصیل الدراسي، و 

  لال درجات الطالبات على مقیاس التفكیر التأملي.) التي بینت امكانیة التنبؤ بالتحصیل الدراسي من خ2012مع دراسة الزرعة (



المتغیرات بعض ضوء في فیصل الملك جامعة طلاب لدى المعرفیة غیر الجوانب وبعض الدراسي التحصیل بین العلاقة دراسة  
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  العربیة: المراجع

)، الذكاء الانفعالي وعلاقته بالتحصیل الدراسي وبعض المتغیرات النفسیة الدى طالبات جامعة أم القرى، مجلة بحوث 2013بسیوني، سوزان صدقة عبد العزیز (  -

  . 24التربیة النوعیة، عدد 

)، الذكاء الوجداني وعلاقته بجودة الحیاة لدى الدارسین بجامعة القدس المفتوحة، مجلة جامعة الأزهر، 2012لح؛ النواجحة، زهیر عبد الحمید (الفرا، اسماعیل صا -

  .2، عدد14مج.

الدافعیة للتعلم الموجه ذاتیاً لدى طلبة  )، فاعلیة برنامج تدریبي على المهارات المعرفیة وما وراء المعرفیة والانفعالیة في تنمیة2006شحروري، عماد عطا صبحي ( -

  المرحلة الثانویة في الأردن، رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة الدراسات العلیا، الجامعة الأردنیة.

یر التأملي ومهاراته والأداء )، فاعلیة برنامجین لتنمیة التأمل الذاتي للتخطیط التدریسي والبنائي في تحسین المرونة المعرفیة وقیمة التفك2011مصطفى، منال ( -

  .127-1) ص 6(7التخطیطي التعلیمي لدى الطالبات المعلمات. حولیات مركز البحوث والدراسات النفسیة. م

یموغرافیة، )، العلاقة بین التفكیر التأملي والتحصیل لدى عینة من الطلاب الجامعیین وطلاب الثانویة العامة في ضوء بعض المتغیرات الد2005بركات، زیاد ( -

  .126-98، ص ص. 4، مج 6مجلة العلوم النفسیة والتربویة في جامعة البحرین، ع 

)، أثر أنموذج الواحة الإثرائي على القدرات التأملیة والمرونة الذهنیة والذكاء التطبیقي لدى الطلاب الموهوبین. مجلة 2011الجغیمان، عبدااالله؛ أیوب، علاء ( -

  السعودیة. - العلوم الإنسانیة والاجتماعیة -ود الإسلامیةجامعة الإمام محمد بن سع

، 4)، برنامج مقترح لتنمیة التفكیر التأملي لدى عینة من طالبات كلیة التربیة بجامعة الملك فیصل، مجلة كلیة التربیة بجامعة طنطا، ع. 2012الزرعة، لیلى ( -

  .48مج:

- 587، ص 1، ع.16لاقته ببعض المتغیرات الانفعالیة لدى طلبة الجامعة، مجلة الجامعة الإسلامیة المجلد.)، الذكاء الانفعالي وع2008سلیمان، عبد العظیم ( -

632 .  

 )، التفاعل بین خرائط التفكیر وبعض أسالیب التعلم وأثره في تنمیة كل من التحصیل والتفكیر التأملي واتخاذ القرارات لدى تلامیذ الصف2009محمد، زبیدة ( -

  .236-182، ص ص 149عدادي في مادة العلوم، دراسات في المناهج وطرق التدریس، مصر ع.الثالث الإ

)، التحصیل الدراسي وعلاقته بالعادات الدراسیة ودافع الانجاز في المواد الاجتماعیة لدى طلبة الثانویة، مجلة كلیة التربیة 2012الفتلي، حسین هاشم هندول ( -

  .11، ع6)، مج للعلوم الانسانیة (جامعة الكوفة

 )، الدافعیة للإنجاز و علاقتها بمستوى الذكاء الانفعالي لدى طلبة الجامعة العربیة المفتوحة فرع الأردن، مجلة جامعة القدس المفتوحة2013كمور، میماس ذاكر ( -

  .354-321، ص ص 2، ع.1للابحاث والدراسات الإسلامیة، مج.

نفعالي وعلاقته بكل من التحصیل الأكادیمي والدافع للانجاز لدى طلبة الجامعة في ضوء بعض المتغیرات، مجلة )، الذكاء الا2009المساعید، أصلان صبح ( -

  .2، ع.6جامعة الشارقة للعلوم الانسانیة والاجتماعیة، مج.

  معة الملك فیصل.التطبیق) مركز الترجمة والتألیف في جا –النظریة  –)، دافعیة الانجاز (المفهوم 2012رسلان، محمود یوسف ( -

  .50- 32، ص 58)، الذكاء الانفعالي مفهومه وقیاسه. علم النفس التربوي، العدد 1998عثمان، فاروق السید ورزق، محمد عبد السمیع ( -

ة بمدینة تبوك. رسالة ماجستیر غیر )، الذكاء الانفعالي وعلاقته بالتوافق النفسي والمهارات الاجتماعیة لدى عینة من طالبات كلیة التربی2004البلوي، خولة سعد ( -

  منشورة، كلیة التربیة، الریاض.

د )، مستوى التفكیر التأملي لدى طلبة البكالوریوس والدراسات العلیا في  جامعة      النجاح الوطنیة، مجلة جامعة النجاح لأبحاث، المجل2007الشكعة، علي ( -

  . 4) عدد 21(

درب على الكتابة التأملیة في تنمیة التفكیر التأملي لدى عینة من طالبات ریاض الأطفال في جامعة الحسین بن طلال،  مجلة )، أثر الت2010بشارة، موفق سلیم ( -

  ، الریاض.55-27)، ص ص 1، العلوم التربویة والدراسات الإسلامیة (22جامعة الملك سعود، م

التأملي والتحصیل الدراسي في مقرر العلوم لدى طالبات الصف الأول المتوسط في مدینة مكة )، أثر الأسئلة السابرة في تنمیة التفكیر 2011الحارثي، حصة ( -

  المكرمة، رسالة ماجستیر غیر منشورة، جامعة أم القرى: كلیة التربیة.

لدى طلبة الصف التاسع بغزة، رسالة  )، أثر برنامج تقني مقترح في ضوء الاعجاز العلمي بالقرآن على تنمیة التفكیر التأملي في العلوم2005كشكو، عماد ( -

  ماجستیر غیر منشورة، الجامعة الإسلامیة، غزة: كلیة التربیة. 
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ABSTRACT: The ecoregion Field and malezales comprise about 30,000 km2 between the southeastern province of Misiones 

and northeast of Corrientes, Argentina. She is represented by a combination of patches of Paranaense Forest within a matrix 
of natural grasslands. We investigated and compared the arthropod assemblages in different habitat types (forest and 
grassland) of Field & Malezales ecoregion in the province of Corrientes. We carried out two samplings of arthropods on 
vegetation (spring 2006 and autumn 2007), in which eight sampling sites, widely separated by several kilometers. We take 10 
samples randomly with a G-Vac (garden-vacuum) on vegetation. A total of 24,328 individuals, 1.225spp / morphospecies of 
arthropods in 22 orders, of which grassland (S=742spp N=15,406); while patches of forest (S=858spp N=8,922) the 
arthropods. The complementarity between arthropod an assemblage of forests and grasslands was high. The biggest 
contribution to the gamma diversity was given by β1, species turnover between samples from a site. Alpha diversity 
contributes greatly to regional diversity, with forest sites increased diversity. The greatest diversity of existing sites in the 
ecoregion environments are important and responsible registered diversity, so this should be taken into account in the 
planning of tasks aimed at the conservation of regional biodiversity. 

KEYWORDS: Biodiversity, Forest, Grassland, Arthropods y Assemblage. 

1 INTRODUCCIÓN 

Las ecorregiones son grandes áreas relativamente homogéneas, en las que hay diferentes comunidades naturales que 
tienen en común un gran número de especies y condiciones ambientales Brown et al. (2006). También han sido consideradas 
unidades de biodiversidad y endemismos que contienen comunidades naturales características que comparten una gran 
cantidad de sus especies, una dinámica ecológica y condiciones ambientales Dinerstein et al. (1995); Groves et al. (2000). 

La ecorregión Campo y Malezales comprenden unos 30.000 km2 entre el sudeste de la provincia de Misiones y el noreste 
de Corrientes, Argentina. Está representada por una combinación de parches de Selva Paranaense inmersos en una matriz de 
pastizales naturales Matteuci (2012). Al Norte, se encuentran los pastizales compuestos por comunidades herbáceas cuya 
fisonomía y composición dependen de su ubicación en lomas y ladera y constituyen la formación llamada Campos. Los 
pajonales y pastizales están interrumpidos por delgadas franjas de selva en galería a orilla de los ríos y por pequeñas isletas 
de bosques correspondientes a relictos de Selva Paranaense. Hacia el Sur, predominan los pastizales casi puros y este sector 
es el conocido como Malezales Matteuci (2012). 

De acuerdo con los fenómenos que son de interés para los ecólogos, la diversidad ha sido separada en diferentes 
componentes Whittaker (1972). Así, la diversidad alfa mide la riqueza de especies de un ensamble local; mientras que el 
grado de diferencia entre las comunidades es la diversidad beta, siendo la diversidad gama el número de especies a escala 
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regional Gray (2000); Whittaker (2001). Estos conceptos son claves para comprender el funcionamiento de los ecosistemas, y 
para el manejo y la conservación de la biodiversidad Legendre et al. (2005). Componentes de la diversidad también puede 
variar entre los grupos de especies que difieren en capacidad de dispersión, requerimientos de hábitat, la especialización de 
alimentos o nivel trófico Diekötter et al. (2007); Gardner et al. (2008a). La partición de la diversidad en sus componentes α, β 
y γ Halffter (1998); Numa et al. (2005) proporciona una forma de investigar los efectos de la configuración del paisaje sobre la 
distribución de la diversidad a diferentes escalas. 

La diversidad beta cuantifica la variación en la composición de especies entre sitios, y puede ser una métrica útil cuando 
se trata de comprender patrones de diversidad de especies a través de escalas espaciales Toumisto (2010). Estos patrones de 
diversidad ayudan a comprender los procesos que estructuran las comunidades ecológicas. Así dependiendo de los 
diferentes procesos, la diversidad beta se espera que debiera estar correlacionada con disimilitudes ambientales y/o de 
distancia geográfica. Por lo tanto, conocer en detalle su diversidad y cómo esta es afectada por la heterogeneidad del paisaje 
resulta muy importante para proponer estrategias para su conservación 

Considerando su rol en sistemas naturales, los artrópodos son importantes taxa modelos para la comparación de 
comunidades dependiente del hábitat Lassau et al. (2005) y algunos autores Meffe & Carroll (1994); McGeoch (1998) 
sostienen que a través de especies indicadoras de hábitat, pueden reconocerse diferentes tipos de ecosistemas pudiendo 
determinarse de esta forma ecorregiones Di Bitetti et al. (2003). Los artrópodos constituyen un grupo hiperdiverso de 
organismos relativamente pequeños y que puede ser muestreado en grandes cantidades, siendo algunos sensibles a la 
variabilidad ambiental en localidades puntuales Weaver (1995); McGeoch (1998). Por lo que ellos, pueden brindar 
información acerca de los cambios ecológicos que se producen a pequeñas escala.  

Debido a que los estudios sobre la diversidad de artrópodos en el área en estudio son escasos, en este trabajo se planteó 
evaluar los ensamblajes de artrópodos y sus cambios composicionales en distintos tipos de hábitats (isleta de bosques y 
pastizales) de la ecorregion de Campo & Malezales en la provincia de Corrientes, Argentina, analizando si la diversidad 
observada está influenciada por los heterogeneidad del paisaje ecoregional. La existencia de un marcado cambio en el tipo 
de vegetación entre los hábitats presentes en esta ecorregión podría reflejarse en un incremento de la diversidad y en 
cambios en los  ensambles de artrópodos en ellos debido a que son variados los recursos disponibles que tienen las especies 
para explotar los diferentes hábitats. Por lo que se espera un alto recambio de especies entre los parches de bosque 
remanentes de la Selva Paranaense y los pastizales en la ecorregión de Campos & Malezales, lo que mantendría una alta 
diversidad ecoregional.  

2 MATERIALES Y MÉTODOS 

Área de estudio: El estudio se llevó a cabo en la provincia de Corrientes, Argentina, en la ecorregión Campos & Malezales, 
entre los 27º52'-29º29´S y 56º8'-56º49''O, la que está limitada por las isohietas de 1.800 mm al noreste y la de 1.300 mm al 
sudoeste. Las temperaturas medias oscilan entre los 20 y los 22ºC. En el pastizales predominan especies de Paspalum 
notatum (pasto horqueta), Schizachyrium condensatum (paja amarilla), Andropogon lateralis (paja colorada) y Axonopus 
compresus (pasto jesuita), entre otras. En cambio, los bosques que se presentan como “isleta de selva” se caracterizan por un 
estrato herbáceo donde  abundan  Oplismenus hirtellus y Chaptalia nutans. El estrato arbóreo, por su parte, es de mediano y 
bajo porte (8-15 m) estando representado por Acacia bonariensis (uña de gato), Acanthosyrus spinescens (quebracho flojo, 
quebrachillo), Lithraea brasiliensis (aruera), Salix humboldtiana (sauce criollo) y Terminalia australis (palo amarillo). 

Muestreo 

Se realizaron dos muestreos (primavera del 2006 y otoño del 2007), en los que se consideraron 8 sitios de muestreo, 
ampliamente separados entre sí por varios kilómetros, excepto en dos casos donde se muestreó un pastizal circundante a la 
isleta de bosque (Sitios 2-6, y Sitios 4-8) (Fig.1, Tabla I). En cada ambiente muestreado se tomaron 10 muestras al azar con un 
G-Vac (garden-vacuum) sobre la vegetación, cada una representada por la succión de la vegetación hasta una altura de 2.3 
metros y por el término de un minuto. Para ello se utilizó un aspirador Sthil con un tubo de 1.10mts de longitud y 12cm de 
diámetro, dividido en el medio donde contenía una malla delgada para recolectar los artrópodos. El material recolectado fue 
colocado en bolsa de polietileno con alcohol etílico al 70%, debidamente rotulado y fueron trasladadas al laboratorio para su 
limpieza, separación del material, acondicionamiento y fijación del mismo. El material de artrópodos fue clasificado y 
separado en órdenes, familias y/o géneros y especies/morfoespecies de acuerdo con las claves disponibles Borror, Triplehorn 
& Johnson (1989); De Santis (1969); Ramírez (1999) y registrado en planillas electrónicas.  
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Figura 1. Ubicación geográfica de la zona de estudio, que muestra los sitios de muestreo dentro de la ecorregion Campos & Malezales de 
la provincia de Corrientes. 

Análisis de datos 

Diversidad alfa: Para comparar la diversidad entre ambientes (bosques y pastizales) se generaron “perfiles de diversidad” 
usando la familia de índices de diversidad uniparamétrica de Rényi (Rényi one-parametric diversity index family) Tóthmérész 
(1998), que incluye una comparación escalable de la diversidad de los ensamblajes, por medio del programa PAST ver.2.14 
Hammer et al. (2003). También se estimó la “verdadera diversidad” Jost (2006, 2007) por medio de los “números efectivos de 
especies” utilizando el programa SPADE Chao & Shen (2010). Para ello, se consideró como la riqueza total de especies 
(verdadera diversidad de orden cero) el valor del estimador ACE (Abundance-based coverage estimator) para comunidades 
altamente heterogéneas (CV-rare>0.8) Chao & Shen (2010); el exponencial del índice de Shannon (la verdadera diversidad de 
orden 1), mientras que el inverso del índice de Simpson (la verdadera diversidad de orden 2) se calculó por medio del 
estimador MVUE (Minimum variance unbiased estimator) Moreno et al. (2011).  

Diversidad beta y gamma: Se realizó un análisis de agrupamiento de los ensambles de artrópodos registrado en los sitios 
muestreados utilizando los valores del índice de similitud de Bray-Curis Magurran (2004) por medio del programa PC-ORD 
ver.6 McCune & Mefford (2011). Para comparar la composición de la comunidad de artrópodos entre hábitats se usó el 
porcentaje de complementariedad Colwell & Coddington (1994). Se utilizó un Escalamiento No Métrico Multidimensional 
(NMS) para analizar y comparar la similitudes de los ensambles de artrópodos entre sitios estudiados a través del programa 
PC-ORD McCune & Mefford (2011). La matriz de datos fue transformada por medio de la distancia de Hellinger, que es una 
medida recomendada para agrupar y ordenar datos de abundancia Rao. (1995) y es una alternativa apropiada ya que asigna 
bajo peso a las especies raras Legendre & Gallagher (2001). La primera corrida se hizo con la opción modo Autopilot slow and 
thorough, con Sorensen (Bray-Curtis) como medida de distancia, 500 itinerizaciones, configuración de comienzo al azar, 250 
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corridas con datos reales y 1 en la reducción de la dimensionalidad para cada ciclo. Para evaluar si el NMS extrajo ejes más 
robustos que lo esperado por azar, se usó el test de Montecarlo. Este análisis se realizó reiteradamente (sin opción Autopilot) 
para confirmar el resultado antes mencionado con la intención de disminuir el stress al mínimo valor posible, pero en todos 
los casos el valor obtenido se mantuvo invariable. También se realizó un análisis de permutación de múltiple respuesta 
(MRPP) con el programa PC-ORD ver.6.0 McCune & Mefford (2011), para evaluar si los ensamblajes de artrópodos de los 
ambientes (bosque y pastizales) son diferentes. Para determinar qué familias de estos ensambles contribuyeron más a la 
disimilitud entre los ambientes. Se compararon los valores de abundancias y riqueza de especies de las familias de los 
órdenes más diversos registrados en cada ambiente por medio de un análisis de porcentaje de similitud (SIMPER), teniendo 
en cuenta la disimilitud de Bray-Curtis, calculado por medio del programa PAST ver. 2.14 Hammer et al. (2003), La diversidad 
gamma se evaluó por medio de un modelo multiplicativo de partición de la riqueza de especies Crist et al. (2003). Ésta 
corresponde con la propuesta de Whittaker (1972) (gamma=alfa x beta) y se analizó teniendo en cuenta diferentes niveles: 
γ= α (dentro de la muestra) X β1 (entre muestras de un sitio) X β2 (entre sitios de un ambiente) X β3 (entre ambientes). Para 
ello, se usó el programa PARTITION Veech & Crist (2009) para testear si el porcentaje observado de la contribución de la 
diversidad alfa y los niveles de la diversidad beta considerados fueron estadísticamente diferentes de los valores esperados 
(1000 randomizaciones) asumiendo una distribución al azar de los individuos Crist et al. (2003).        

3 RESULTADOS 

Se registró un total de 24.328 individuos, de 1.225spp/morfoespecies de artrópodos distribuidos en 22 órdenes, de los 
cuales 742spp y 15.406 individuos correspondieron al ambiente del pastizal; mientras que los parches de Selva Paraneanse 
mostraron una riqueza de 858spp y una abundancia de 8.922 artrópodos. Los mismos grupos de artrópodos (Diptera, 
Araneae, Hymenoptera-Parasitica y Hemiptera-Auchenorryncha) fueron los más diversos en riqueza de especies en ambos 
ambientes estudiados, pero con diferentes valores  como se observa en la Fig. 2. 
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Figura 2. Riqueza y abundancia de artrópodos en bosques y pastizales en la provincia de Corriente 
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Tabla I. Datos sobre sitios muestreados, posición geográfica, riqueza, abundancia y tipo de ambiente. 

Sitios  Coordenada 
geográficas 

Riqueza de 
especies 

Abundancia Tipo de ambientes 

Sitio 1 27º52'13.08''S 
56º8'1.08''O 

337 3857 Pastizal 

Sitio 2 28º40'58.64''S 
56º12'14.41''O 

268 4832 Pastizal 

Sitio 3 29º2'5.50''S 
56º30'5.73''O 

235 1401 Pastizal 

Sitio 4 29º28'41.16''S 
56º49'22.82''O 

356 5316 Pastizal 

Sitio 5 28º25'2.85''S 
56º13'59.36''O 

285 1312 Bosque 

Sitio 6 28º41'42.55''S 
56º14'30.94''O 

224 1049 Bosque 

Sitio 7 29º6'1.82''S 
56º36'24.46''O 

294 2483 Bosque 

Sitio 8 29º28'43.36''S 
56º49'15.79''O 

411 4078 Bosque 

 

Teniendo en cuenta los grupos de artrópodos dominantes en los ambientes estudiados, se pudo comprobar que dentro 
de las arañas, el bosque mostró una mayor diversidad de familias, siendo Theridiidae la más rica en especies y abundante 
(28% de total registrado), seguida por Anyphaenidae (14%) y Araneidae (9%) (Fig. 3). En cambio, en el pastizal Araneidae fue 
sin duda la familia con mayor riqueza de especies y abundancia (33%), seguida por Theridiidae (9%) y Salticidae (4%) (Fig. 3). 
Además Oxyopidae y Araneidae fueron las familias de arañas que más contribuyeron a la disimilitud entre los ambientes 
(45% y 31% respectivamente), como resultó del análisis de porcentaje de similitud (SIMPER). Aunque las familias de arañas 
fueron bastante similares en los dos ambientes (bosque y pastizal), el bosque presentó un mayor número de familias y de 
especies, aunque con una menor abundancia. 

En el caso de los dípteros (Fig. 3), Sciaridae, Chironomidae y Chloropidae fueron las familias más ricas en especies y 
abundantes en el bosque; mientras que Sciaridae, Chironomidae y Chloropidae lo fueron en el pastizal. Por otro lado, 
Asilidae, Bombyliidae, Sphaeroceridae, Ulididae y Vermileonidae sólo se registraron en los bosques, mientras que los dípteros 
responsables de la mayor disimilitud entre ambientes fueron Sciaridae (8,5%), Chloropidae (8,3%), Chironomidae (6,58%) y 
Psychodidae (6%). 

Dentro de los himenópteros, el de los formícidos fue el grupo más abundante (Fig. 3) registrándose diferentes especies 
como dominantes en los ambientes estudiados. Así, en los pastizales dominaron una especie de Camponotus (Camp. Sp9) y 
de Pheidole (Phei. Sp 2); mientras que en el bosque lo fueron la misma especie de Camponotus, seguida por una Solenopsis 
(Solen. sp3), la misma especie de Pheidole del pastizal y una especie de Brachymyrmex (Brachy. Sp1). Las especies de los 
géneros Pheidole, Brachymyrmex y Camponotus fueron las responsables del mayor recambio de especies entre ambientes de 
bosque y pastizales de la ecoregión.                 
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Figura 3. Abundancia y riqueza de especies por familia de los órdenes de artrópodos más diversos registrados en este estudio. 
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De la comparación de los perfiles de diversidad (Fig. 4), se pudo observar que los ambientes de bosque en la ecoregión de 
Campos & Malezales mostraron ser 2.32 veces más diversos que los ambientes de pastizales de acuerdo con los valores de la 
diversidad de orden 1 (D

1
) (Fig. 4, Tabla III).           

 

Figura 4. Perfiles de diversidad de los artrópodos en las ecorregiones de Campo & Malezales Pastizal y Bosques. 
 
 

Tabla III. “Verdadera diversidad” considerando todo el muestreo y en cada ambiente mostrando los valores de los números 
efectivos de diversidad observada y estimada. 

 Diversidad  Observada  Diversidad Estimada  Completitud 

Sitios °D ¹D ²D °D₍ace₎ ¹D₍MLE_bc₎ ²D₍MVUE₎  
Total 1225 133,71 36,27 1687,3 ± 34,4 138,56 ± 1,87 36,32 ± 0,28 72, 61% 
Bosque 858 150,67 55,17 1328,3 ± 29,6 171,99 ± 24,08 55,51 ± 0,12 64,59% 
Pastizal 741 68,68 20,04 1078 ± 24,9 71,13 ± 18,92 20,06 ± 0,23 68,74% 

 

El NMS mostró una solución recomendada en 2 dimensiones, con un stress de 5,966 explicando ambos ejes el 83,6% de 
varianza (eje1= 0,617 y eje 2= 0,219). El ordenamiento resultó en tres grupos, dos de ellos correspondieron al agrupamiento 
de los sitios del bosque separados de los del pastizal; mientras que un sitio de bosque (Sitio 7) se distanció marcadamente de 
los grupos antes mencionados (Fig. 5). El test de Montecarlo mostró que existieron diferencias significativas (p≤0.008) entre 
los valores de stress observado para los ejes extraídos por el NMS. Y con el MRPP entre sitios de bosques y pastizal (A=0,060, 
p=0,025) se comprobó las existencia de diferencias estadísticamente significativas. La complementariedad entre los 
ensamblajes de artrópodos de bosques y pastizales fue alta con valores superiores al 87% (Tabla II). Por otro lado, los sitios 
de bosques presentaron una alta complementariedad con valores que superaron el 85%, excepto entre los sitios S5 y S6 que 
mostraron una alta similitud entre sus ensambles (complementariedad del 21%), con 224 especies comunes (Tabla II). Los 
pastizales, por su lado, revelaron valores levemente inferiores de complementariedad entre ellos.          
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Figura 5. Ordenamiento por medio de un análisis de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) de los sitios 
muestreados en la ecorregion de Campo & Malezales (2006-2007), mostrando diferencias en la fauna de artrópodos. 

 
 

Tabla II. Porcentaje de complementariedad entre bosque y pastizales de la ecorregion Campos & Malezales (2006-2007) según el 
índice de Colwell & Coddington (1994). La tabla muestra arriba el número de especies compartidas y abajo el porcentaje de 

complementariedad. 

 

La partición multiplicativa de la diversidad mostró que la diversidad alfa observada correspondió al 86,5% de la diversidad 
total esperada (Fig. 6, Tabla 4), sin embargo el valor de alfa resultó ser menor a lo esperado por azar. En cuanto a la 
diversidad beta, indicó que cada nivel considerado aportó a la diversidad regional. A pesar de ello, el mayor aporte a la 
diversidad gamma estuvo dado por β1, recambio de especies entre muestras de un sitio. Por otro lado, también existió un 
aporte de los otros niveles de beta a la diversidad regional representado por el recambio de especies entre sitios y entre 
hábitats diferentes de la ecoregión Campos y Malezales.              

 Past 1 Past 2 Past 3 Past 4 Bosq 5 Bosq 6 Bosq 7 Bosq8 

Past 1  129 107 128 117 86 79 110 

Past 2 72,89 %  98 102 92 84 83 83 

Past 3 76,98% 75,80%  101 80 68 67 79 

Past 4 77,34% 80,45% 79,38%  102 76 85 116 

Bosq5 76,83% 80,04% 81,81% 81,07%  224 77 110 

Bosq 6 81,89% 79,41% 82,60% 84,92% 21,40%  66 92 

Bosq 7 85,68% 82,67% 85,49% 84,95% 84,66% 85,39%  80 

Bosq 8 82,75% 86,07% 86,06% 82,18% 81,22% 83.05% 87,20%  
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Figura 6. Diversidad de artrópodos esperada y estimada. α1, β1: muestras, β2: sitios, β3: ambientes. 
 
 

Tabla IV. Valores de Alfa y Beta en los tres niveles de partición multiplicativa mostrando valores significativos * 

  Observado Esperado 

Nivel 1 α 1 
β 1 

39 
2,83 * 

61,5 
2,3 

Nivel 2 α 2 
β 2 

110,5 
1,63 * 

141,4 
1,4 

Nivel 3 α 3 
β 3 

180,5 
1,6 * 

198,03 
1,4 

4 DISCUSIÓN 

La ecorregión de Campos y Malezales en la provincia de Corrientes muestra tener una elevada diversidad de artrópodos 
(más de 1200spp), y que sus comunidades de artrópodos difieren en ensambles y diversidad en los ambientes de bosques 
remanentes de la Selva Paranaense y los ambientes de pastizales, típicos de la ecorregión. Ello soporta la idea de que cada 
ambiente exhibe una comunidad de artrópodos particular, en parte determinada por los recursos disponibles a nivel local 
Stork & Eggleton (1992). Esto es corroborado al particionar la diversidad, donde la diversidad alfa aporta en gran medida a la 
diversidad regional de artrópodos al igual que la diversidad beta entre muestras de un mismo sitio. La mayor diversidad 
registrada en los ambientes de bosque, que muestra una mayor complejidad estructural que el pastizal, coincide con los 
estudios que demuestran que existe una correlación positiva entre la complejidad estructural del hábitat y la diversidad de 
especies MacArthur (1964); Uetz (1991); Hatley & MacMahon (1980); Tews et al. (2004); Pinkus-Rendón et al. (2006); 
Jiménez- Valverde & Lobo (2007). De esa manera, los parches de Selva Paranaense en el paisaje de la ecorregión de Campos y 
Malezales aportan una mayor complejidad de paisaje a los campos y pastizales, permitiendo soportar una mayor diversidad 
regional de  artrópodos que explotan una mayor cantidad de recursos y microhábitats disponibles. Este cambio en la 
diversidad, composición de ensambles y explotación de diferentes recursos se pone de manifiesto también al comparar los 
ensambles de artrópodos entre ambientes diferentes próximos espacialmente (bosque y su pastizal circundante, sitios S2 vs 
S6 y S4 vs S8), donde los valores de complementariedad entre ellos fueron altos (79.41%, 82.18%, respectivamente) (Tabla 2). 

El ordenamiento obtenido por el NMDS muestra que los sitios de pastizales se agrupan, al igual que los del bosque, 
(excepto el sitio 7), compartiendo entre ellos un número considerable de especies de artrópodos. Posiblemente este 
alejamiento del sitio 7 de los restantes sitios de bosque (ver Fig. 5) se deba a que el mismo, en el momento del muestreo en 
el 2007, estaba recuperando parte de su estrato herbáceo de un incendio natural que sufrió el pastizal circundante. Este 
disturbio natural, es común en esta ecorregión y regula la dinámica de sus comunidades Matteucci (2012), lo que podría ser 
la explicación del alejamiento del Sitio 7 de los restantes sitios de bosque debido a un cambio en la composición de sus 
ensambles motivado por este tipo de disturbio natural.  
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A pesar que las comunidades de artrópodos en ambientes similares de la ecorregión muestran compartir un porcentaje 
de sus  especies, existe un alto recambio de ellas como lo muestran los altos valores de complementariedad entre sitios. Ello 
nos lleva a pesar que la mayor diversidad de sitios y de ambientes existentes en la ecorregión son importantes y responsables 
de la diversidad registrada, por lo que esto se deberían tener en cuenta en la planificación de tareas tendientes a la 
conservación de la biodiversidad regional.  

Alguno grupos de artrópodos son dominantes con respecto a otros en los distintos hábitats de la ecorregion Campo & 
Malezales, especialmente las arañas, los dípteros y los formícidos. Las arañas son un grupo clave en los ecosistemas y pueden 
ser usadas como indicadoras de calidad ambiental, ya que son extremadamente sensibles a los cambios en la estructura y la 
complejidad de los hábitats Downie et al. (1999); New (1999). En el caso de los dípteros se ve una mayor riqueza en el 
bosques, lo que puede estar relacionado a que este ambiente está caracterizado por períodos anuales de inundación durante 
primavera y verano Di Giacomo & Spitznagel (2007) que posibilitan y favorece el desarrollo de algunas familias, como ser 
Psychorididae, Chironomidae, Chloropidae, Ceratopogonidae y Sciaridae. Este grupo también ha sido propuesto como un 
grupo indicador de biodiversidad y del estado de los ecosistemas Hanski & Koskela (1997), ya que sus patrones de diversidad 
están estrechamente relacionados con el tipo de hábitat y la disponibilidad de alimento Woodcock et al. (2003). Por otro 
lado, es un grupo de artrópodos que  responde a varios aspectos de la heterogeneidad del hábitat, como la productividad y la 
diversidad vegetal y tal heterogeneidad puede influir en sus patrones de abundancia y diversidad Haslett (2001).  

Las hormigas son un componente importante en la mayoría de los ecosistemas terrestres en términos de biomasa y 
diversidad Holldobler & Wilson (1990) y son indicadores útiles debido a su rápida respuesta a cambios en la calidad del 
hábitat Brown (2000); Kaspari & Majer (2002); Andersen et al. (2002). En este estudio fueron abundantes en los dos 
ambientes, pero mostraron una mayor diversidad en bosques. Esto puede deberse a que dependen altamente de la 
cobertura boscosa Chacón de Ulloa et al. (2008); Chaves et al. (2008); Jiménez et al. (2008), donde se asocian a diferentes 
plantas en busca de recursos alimenticios y de anidamiento Lattke (2003); Chacón de Ulloa et al. (2008); Fernández & Arias-
Penna (2008). 

Concluyendo se puede decir que este estudio muestra que la ecorregión posee una elevada diversidad de artrópodos y 
que cada ambiente de Campos & Malezales de la provincia de Corrientes (Argentina) tiene una fauna de artrópodos 
particular. Además, se destaca una alta diversidad beta entre ambientes y entre sitios distintos de un mismo ambiente. Ello 
indicaría que hay una fuerte influencia local sobre las comunidades de artrópodos, revelando posiblemente que la diversidad 
estructural de la vegetación juega un papel importante sobre la diversidad de artrópodos. Ésta estaría proporcionando más 
nichos disponibles para que diversas especies puedan explotar los recursos Bazzaz (1975) que el medio les brinda, lo que se 
traduce en un incremento de la diversidad específica ecorregional. 
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