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ABSTRACT: Different electrical power were used (1.5, 3, 4.5, 6, 9 and 12 Volts) for removing algal bio mass by using power 

supply. Algal caused some problems to electrical power stations when cooling it by using river water. The best result 

appeared at 12, 9, 6 volts which reached to 100% after 30, 45, 75 min respectively. On the other hand the cell wall didn’t 

destroyed, cells yellowish and the movement of algae reduced or didn’t moved and the algal threads didn’t changed in 

shapes when treated by electrical power. 

KEYWORDS: Volts, algae, reduce and algal biomass. 

�	'�& ا��%$ أ"	! ام :ا���23 ( �
1��2 �!.6 وإزا�� ا��	
�   12و 9و  6و  4.5و  3و  1.5ـ*�ة �,�)���� ( 1��2) )��	���ت �!	
.� )�"�ط� ��,+ * رة �	�(
��9� ھ� )�����ه ا���,+ة �& ا��,�.  ��
�	��E 2? ا�����
� ��1D ا�� را"� ان اB'2 ا اظ,�تا�%�� �
=%��@ ا��	���� 2? <.6 �.�ءة �%=�ت ا�=�*� ا��,�)���� أ>��ء :�


1  اGزا�� �
=%��@  12و  9و  6ـ )��  ا��Fة:�  Hو $�I 1��2100 ات ز�����	ران  60, 54, 30% )�  2 �
M ا�	�ا�?.اوL%1 ا� را"�  : م K=%9 ا�: �F�*د
��  و) وN!ار ا��.Hا �OIN� P� �
�� ا�=%
��� ا�����N!
� ���
ن �9+ق ا�� ار ا�!
�ي ���S9 P ا�%��� )=��� إ�M ��� �� و�& دون ��S9 إ��Rل ا�!�ر��� أو ا�!

�
  .ا�!��ط ا�=%
��� ا�����

� "��.

�ت ا�� .: ا�.��	�� و ا�=%��@ و <.6 و ا��	
� ا�%�� ا��

  ا���د��


� <=��ة 2? ا����ه ا��=%�� ا�	? ھ?      �W�  ��
M ا�� �  وا����P  ا�=%��@�ODا ���� ,��ه ا��WبDY	�ج � ا�����?  �� را�أن ازدھ�ر ا�=%��@ : �<[�ھ\ا 
 Mدي ا�[�
@ أ"	,Nك ������? :��? �Nزا�� ( ا������� 2? �%=�ت �,� ا���:? 	 ھ�را��& ���در ا����ه و=	���د : ة ط�ق Zhang,2003و�). �Iول ا��
��ء ا

ا"	! ام  اYوزون وا��
�ر و>�D? او���  ا��������ت و:�
�� P� @�"�9 و Peroxidantة �
F'�ء :
M ا�=%��@ �(B أ"	! ام :�
�� ا�	�"�@ وا�	�.�� �P ��د
� ة �	� دة ا���	���ت �(B أ"	! ام ا����ل ����Petrusevski,1996 and Heng,2009ت �2ق ا�����9 (ا� � ���F9 &: $%ء ا����
). �Iول ا�� �  �& ا��

 P� م��	ھN� ة��)� �F����& ا�F'�ء �& *�B ا��*�)� ا��Y	�وN> &� ��Dل BFD ا��Y	�ون ا��,�و���Sط��? وھ? ط� ^D�2 ?��(�,ل ا����ھ\ه ا�	���F ا��,�)���� او ا��
ر b=" ?2 ا��WaY )�ا"=� ا����ل ا��,�)��? ، اذ ��	�� �Waء ا�!
�� �%=� �9ا�K ا�W%��ت :
M ا��=b ا�!�ر�? ���WaN و)��	��? "�ف 9% ث ���I : م أ"	�Fا

 @���، Bة :& ا��� �	"Nا�� e*�	9 و),\ا ��
���Dت 2? "��	�)Nزم ا�!Yا ���I ?2 B
> ،�ّ��': ��a ت���+� &� eّ�g	9 ت ا�����دة 2? ا����ه�<�ّ
ان ا�� �  �& ا�ُ�
���ت )B�W :�م +�R%�� "����، �\ا 9 �,ّDi2	��B)� 6�( P� �,'�( �2 ا�=ّ�& أو �& ا����دن ا��]�� ة، و�& �+���ت )������ّ� �(B ا���ا>�K أو ا�ّ=%��@. B�%9 ھ\ه ا�

���ت �	��: ة و��	�Wة+���ً�. إنّ ا"	�Fار ھ\ا ا���Oّم �����F( ?2 jء ھ\ه ا��F9 ��.�ّ	
� B(�* ��aً� و	ا، و>�) ًIّ�� ��ً�OD و)��@ : م �9ّ"�,�، وھ�  و�9ّ�ن B���ّ2? ا�
E9�D ا b="و B���ّا� &�( l�%�ُ2? ا� B��9 ?	ى ا��Fا� &: @
���ت ��+يء ا�ّ�Dزم وN(�9ء و)�و�WS( ر��9طN� lWا�� &�، إذ *�م )�6 ا���I(��& ) را"� *�)
�� ا��
�ر

 ) ���� ا�����N!ا� M
2? :�
��ت ازا�� ا�=%��@  Lee et al.,2010ا�!
�� :�  ا"	! ام �9>�� ا����ل ا��,�)��? : K,� ر ا�.��ل ا�\ي �^ دور�
) و*  o!R أ�Dاع ا��
در"1 ازا�� ا������ت و*  ) �Jao et al.,2010ض ا�=%��@ ����ل �,�)��? �2ن ا�(�Fب ا�����دة :
�Wa Mء ا�!
�� 9	�>� 9%1 �,  ا����ل ا��,�)��? (:�  �9



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 15 No. 2, Apr. 2016 251 

 

 

�

M ازا�� ا�: ���
�� ا���(�Fت و�,� ا�Y����.
ن �& )�6 ا��HYغ 2? �%
�ل ���? �& ا��'��� (ا�.���ل ) )�"	! ام ا�.��	�� ا��,�)���� و*  أ>�	 1���.	Y �,زا�	,� �
�N� Pزا�� ، ��� ��rI اD!.�ض �9��+ �
�روB�2 ا�=%��@ �
�� زادت *��� ا�.��	�� ا�	? ��" B�2 رد P� ون�	��Yو:��? ا P�,� ا�F رة :
N> ��� 9 Mل ھ��م "�

) ��� ا <=��ا  ). �9	! م ا�.��	�� ا��,�)���� ������� ���ه Sun,2012أ�Dاع �!	
.� �& ا���	� ,9 B�W9 أ>��ء ����ھ� 2? ا��%�ر وھ\ه ا����ه ��ا���ف �& ا��.& ا��%�
��	! م ا�	��ر ا��,�)��? ا��'�:N> &�  eل  ). Tamelander,2010(ا�=�ر�� :
M ا������
���� ا��%��� ��� أدى ا�M أD	�Wر �����ت ا��Yاض وا������ت ا�%�� 

  ����: ��	��.( ��N!ا� ��Waا K�=%9 ت���Wت او ا����اN> ��2�Lل ا����B و�9	! م ھ\ه ا���
�� � :K ا����:� �(B ازا�� ا���ء �& ا�%��ة وا"	!Nص ز��ت, وا����
 e:�'ر ا��,�)��? ا����	! م ا�	%�=,� ا�!�ر�?. ان ا"�� ���ا  ���,�( ��N!
� ��
�� و9%�ر ا���ا�B ا� ا<N!ن  �9+ق ا� Y ا����ت &� Mدي ا�[��&   �ء"%@ ا��

��	D و���F� �)�����2, ��9ن ا����رات ا ��a ?ز�Nء ا���WSا� ���� و9��D B.�ذN!

�� ا��,�)���� ��H�	ا� &� B
F9 ?	زم ا�N(�	�� �9��@ � ارھ� و"��^ وا�.�اغ ا���
�	�P ا�=%��@ ا��+دھ�ة )�"	! ام ��	���ت �!	
.� �\ا 9, ف ا� را"� ا�M ازا�� و<.6 ا��	B ا�% (Alvavz et al.,2006.)ا����? )�& ا�� ار وا����	�)Nزم �� ����

. ��N!
  �& ا�=�*� ا��,�)���� ودرا"� )�6 ا�	��Sات ا�	? 9% ث �

 5
  ا�
7اد وط�ا
- ا��

 8����� ا�.�: ا�� 7ي �

 P*ا�( ����Wا� �*�=��( B��9 ����L ��L�I ?2 ��أ�Lءة : ظNم  �OD &�L �:�8:16م " �24
�1 :���ت ا�=%��@ �& D,� د�
� و1��D 2? ظ�وف �!	��
�%� ا�,���"��	���	� و%2�ـ,� :
M *�ة   Ch-10مْ )�"l زر:? ا��%�ر  2± 25و) ر�� �Iارة �R ام !	"�( ����	��1 ا�=%��@ ا���S ا� ا!R400، وX 

) ����9��) و ,2004Felisberto) و(Desikachary, 1959)�"	! ام ��,� ��L? ���@. و)�Y:	��د :
M : د �& ا����در o�!W9 ?2 ا�=%��@ ��a ا� ا
)1964Prescott,(. H &� اع�Dvا o�!W9 K9� 9%1 *�ة �,�e ا� ا�	���ت )�  إذا)� ا���دة ا��'��� وإ�'�ح ھ���
ـ,� وذ�w )�"	!ـ ام ��Iـ6 ا��	��w ا����+ و%2

 ������91000X  ) M
  ) .Y�(2010,Edward:	��د :

���8 ������ام ا�.7�� ��  ا������
 � م��م�� ا�

 K�%( ��
�	�P �& ا�=%��@ ا��%� M

� وا���=�ة وا�	? e�H 1��'9 ا�=%��@ ا�!'�اء وا�!'� ا��+ر*�  K9150 أ"	! ام ا�.��	�� ا��,�)���� :����
� �	
�
�

1 ).��	�� �,�)���� )�"�ط� ��,+ * رة �
	��ر ا��,�)��? �Dع ��: K< ، ����9��ا�\ي أ:=M  ��	�ى   Long wel DC power supply LW- 3010 KDوا� ا

��ت ا�.��	�� ا���	! م �!.6 ا��	
� ا�%��  12و  9و  6و  4.5و  3و  �1.5& ا�.��	�� �	�(
� )ـ �	�� j.�(و ��
%�  ��'D ام !	"�( �,	Dر�F� M�2 ا��L1��2 ، ا
. @��%=
�  

 � 
�: ا�.7�� � ا�������  


���ا*�� >��ت ا�.��	�� )�� B�W	�� �D3PK-2002A  &�Lع   �Clamp meter وا���=�ة )�"�ط� �,�ز %2�1 ا�.��	�� ا��,�)���� �L& اYو"�ط ا�����
  2	�ة ا� را"� .

;
  و ا�
'�=>� ا�'��

 E��	اذ )��1 ا�� @��%=
� ����I �
	� M
*��F �& ا�	��)� د 1��230 )�  ��ور  g912>�� ��	�ى ا�.��	�� ا����y  ا"	! �1 ��	���ت �!	
.� �& ا�.��	�� ا��,�)���� :
 M����9 ا����� ا�=%��@ ا�!'�اء وا�!'�اء ا��+ر*� وا� اN!� ��

M ا�	�ا�? )�   134و  462و  202وا�	? )
1S �2,� ا��	
� ا�%���� ا��: �	
�
� / ��
>15  &� �F�*د

�(���	��ن ا�� ار ا�!�ر�? �
=%��@ �& ��دة إذ  ،ا�	polyaciylamls   ?	وا� ���N,ف  ��1)ا���دة ا����vا M

M : د �& ا���و�9& ا����ي ���دة 9%	�ي ::

�ز�� وا���W),� 2? ا����ت وا�\ي ���w�W���( M ا��
�ري�
�� ا���,��%	�ي ا�� ار ا�!�ر�? �
=%��@���  ،ا�� M
% ��دة )�و����9 و: د ���� �& ا�%�ا�30 6 :

�%	�ي ا�� ار :
M ا�� �  أ�2�L ا�M ذ�% ا��Iض ا�����   14-10ا�����v أي �����دل �&  w�	%9 ?	^ وا����2? �9 �
ا�W%�	�& ا������ وا������  ي�& اN�vح ا� ا<
� ار �(�ل �
b ( و�\�w ا�	�@
�% ث Licl( ��S9ا�W%�	�& و��9ن ھ\ه ا}�Nح :
M ا��=b ا�!�ر�? � $�I ر����> Bض ���ا���	ا������ت ا�%�� :� �� 9 l�)9 ��� ،

�� �(�ل ذ�9 w	�e* و:=D B.�ذ�� �Waء ا�!
�� او:�  K=%9 �9��@ ووظ�.� ا�!
�� و���ن ا���@ ا�����ھ�ي 2? �9��@ ا�!N!ا� w
	� ���
�� او )���ظ�.� ا�.�N ?��
) ����: ����(�,� ��	��.� �,L��9  �: ��N!���2002ت ا�,Lado،( 2? أ�� �(��
1 ا��	
� ا�%���� ا��
�� ��B 60و  45و  30ز�& ا�	Hو �F�*د  Mا� ���
ا������P ا�=%

 Mا� P�����
� ��

M ا�	�ا�? وا�� ول ( 291و  1004و  521ا��.� *��"� )����=�ة ا�	? )
1S �2,� ا��	
� ا�%���� ا��: �	
�
� / ��
��bL ذ�w .1) وا���رة (1< (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



��� ا�زدھ�ر م���	� �� ا������
� ا�
	�ل ا����ام��ا�  
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���8 ��و=�ت م���.� AB (12@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? 1&�ول(��D ا�( E�7�  

12 V    �F�*ا���=�ة / د  
�	
�
� / ��
>  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
0  0  0  74  233 Chlorella  vulgaris      
0  0  0  54  63 Kirchneriella  obese 
0  0  0  12  38 Kirchneriella   lunaris 
0  0  0  45  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
0  0  0  4  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
0  0  0  13  66 Scenedesmus   quadricauda (Turp.) de Brébisson 
      202  521  
         CYANOPHYCEAE 
0  0  0  24  63 Anabaena   wisconsinense 
0  0  0  32  42 Blue-green filamentous algae  
0  0  0  32  127 Chroococcus  montanus. Lemmermann 
0  0  0  29  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
0  0  0  43  87 L. major Meneghinii 
0  0  0  14  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
0  0  0  32  116 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0  0  0  32  11 Nostoc muscorum Agardh 
0  0  0  77  132 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
0  0  0  54  87 O.  lemmermanni.  Bory 
0  0  0  8  54 Phormidium ambiguum Gomont 
0  0  0  85  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 
      462  1004  
         BACILLARIOPHYCEAE   
0  0  0  2  11 Cymbella affinis Kützing 
0  0  0  21  43 Diatoma elongatum Bory 
0  0  0  43  65 Diatoma vulgare Bory 
0  0  0  36  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
0  0  0  11  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 
0  0  0  21  43 Navicula   resola 
      134  291  
0 0 0 798  1816 Total  

  

  

���7� 8�E 12) ا����ام م!�7ى 721رة (��� � ��F.G  D ا����� ا�(  



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  
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=%��@ ��ن ا�	�>�� واL%� 2? ا� *��F  ��9	�ى ا�.��	��  أ�� أ"	! ام� ���&  �15& ) ء ا�	��)� وا�	? )
H 1S.� أ�� ا� *��F  60و  1��245 :
M ا��	
� ا�%��
 P������ ��

1S ا��	
� ا�%���� ا��( �(��
1Sا�=%��@ ) ء ا�	( ����9��
M ا�	�ا�? وا� *��F  228و  591و  234 ا�!'�اء وا�!'� ا��+ر*� وا� ا: �	
�
� / ��
>30 

 1S

M ا�	�ا�? *��"� )����=�ة ا�����S   127و  338و  140): �	
�
� / ��

M ا�	�ا�? .وا�� ول ( 291و  1004و  521<: �	
�
� / ��
���& ذ�w) 2وا���رة ()  2<  

���AB (9  8@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? 2( &�ول��D ا�( E�7��مH� �.�  م��

9 V    �F�*ا���=�ة / د  
�	
�
� / ��
>  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
0 0 16  32  233 Chlorella  vulgaris 
0 0 23  34  63 Kirchneriella  obese 
0 0 18  23  38 Kirchneriella   lunaris 
0 0 34  76  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
0 0 6  13  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
0 0 43  56  66 Scenedesmus   quadricauda (Turp.) de Brébisson 
  140  234  521  
       CYANOPHYCEAE 
0 0 11  21  63 Anabaena   wisconsinense 
0 0 12  23  42 Blue-green filamentous algae  
0 0 42  73  127 Chroococcus  montanus. Lemmermann 
0 0 23  65  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
0 0 34  54  87 L. major Meneghinii 
0 0 21  35  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
0 0 45  63  116 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0 0 11  32  11 Nostoc muscorum Agardh 
0 0 21  42  132 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
0 0 12  43  87 O.  lemmermanni.  Bory 
0 0 11  33  54 Phormidium ambiguum Gomont 
0 0 95  116  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 
  338  591  1004  
       BACILLARIOPHYCEAE   
0 0 2  6  11 Cymbella affinis Kützing 
0 0 23  34  43 Diatoma elongatum Bory 
0 0 34  55  65 Diatoma vulgare Bory 
0 0 32  78  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
0 0 21  32  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 
0 0 15  23  43 Navicula   resola 
    127  228  291  
0  0  605  1053  1816 Total  

  

  

  

  



��� ا�زدھ�ر م���	� �� ا������
� ا�
	�ل ا����ام��ا�  
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���7� 8�E 9) ا����ام م!�7ى 722رة (��� � ��F.G  D ا����� ا�(  


=%��@ ��ن ا�	�>��  6)�"	! ام ��	�ى ا�.��	�� � ���� �!.6 �,  ا��BF ا�w�\� ?��WS ��9ن ا�(� 1��2 :
M ا��	
� ا�%���	D ��	��.ت �& ا����	.�وت )�& ا���	�
� ���%9) e:�'ا��,�)��? ا��  ,�
��ت ا���Marks,2000 w�\� ���� ا�!'�N!و�� �& ا��F� �)�ن ا�.:Yوا ���� و��,� ا���	��,�) و��9ن "��رات ا��IYء ا��

9
w ا����رات [ �
����� e:�'ر ا��,�)��? ا����	م ا� !	��Grahl,1996 ، [@��%=ا� P������ ��
!'� ا��+ر*� وا� ا������9 ا�!'�اء وا� )
1S ا��	
� ا�%���� ا��
?2  �F�* 15ا�  �(��
M ا�	�ا�? وا� *��F  212و  644و �221& ) ء ا�	: �	
�
� / ��
>30  1S

M ا�	�ا�?  172و  509و  147): �	
�
� / ��
> �F�* 1  45، أ�� ا�S
(

 Mا� @��%=
� ��
M ا�	�ا�? و)�� *��F  79و  315و  66ا��	
� ا�%��: �	
�
� / ��
>60  M1 ا�S
( �(��
M ا�	�ا�? ،  65و  134و  �28& ) ء ا�	: �	
�
� / ��
> �"��*
  �Sول ( 291و  1004و  521)����=�ة ا���� �
M ا�	�ا�? .وا�: �	
�
� / ��
���& ذ�w .) 3و ا���رة ( ) 3<  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  
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���8 ��و=�ت م��� AB (6@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? 3&�ول (��D ا�( E�7��.  

6 V   *د / �F� ا���=�ة  
�	
�
� / ��
>  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
11  32  32  47  233 Chlorella  vulgaris 
0  7  22  36  63 Kirchneriella  obese 
0  2  19  21  38 Kirchneriella   lunaris 
17  23  52  73  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
0  2  18  23  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
0  0  4  21  66 Scenedesmus   quadricauda (Turp.)  

    147  221  521  
         CYANOPHYCEAE 

11  18  21  42  63 Anabaena   wisconsinense 
8  11  32  53  42 Blue-green filamentous algae  
11  32  76  106  127 Chroococcus  montanus. Lemmermann 
14  23  52  77  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
36  48  63  65  87 L. major Meneghinii 
5  11  11  11  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
17  21  54  54  23 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0  0  0  3  11 Nostoc muscorum Agardh 
0  0  5  19  32 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
0  27  42  55  87 O.  lemmermanni.  Bory 
0  18  26  43  54 Phormidium ambiguum Gomont 
32  106  127  116  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 

    509  644  1004  
         BACILLARIOPHYCEAE   

0  0  3  9  11 Cymbella affinis Kützing 
0  4  22  35  43 Diatoma elongatum Bory 
15  22  58  62  65 Diatoma vulgare Bory 
18  21  46  53  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
21  21  32  42  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 
11  11  11  11  43 Navicula   resola 
    172  212  291  
227  460  828  1077  1816 Total  

  

  

���7�  8�E 6) ا����ام م!�7ى 723رة (��� � ��F.G  D ا����� ا�(  



��� ا�زدھ�ر م���	� �� ا������
� ا�
	�ل ا����ام��ا�  
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=%��@ ��ن ا�	�>��  4.5)�"	! ام ��	�ى ا�.��	�� � ��
1S ا��	
�  15ا� *��F  �	 ر�� 2? ز�& ا�	��)� ا��!	
N> &� eل 1��2 :
M ا��	
� ا�%��( �(���& ) ء ا�	
����P ا�=%��@�� ��

M ا�	�ا�? وا� *��F  199و  851و  467 '� ا��+ر*� وا� ا������9 ا�!'�اء وا�! ا�%���� ا��: �	
�
� / ��
>30  1S
 175و  627و  366)


M ا�	�ا�? : �	
�
� / ��
> �F�* 45، أ�� ا�  Mا� @��%=
� ��
M ا�	�ا�? و)�� *��F  138و  459و  220اذ )
1S ا��	
� ا�%��: �	
�
� / ��
>60  1
Hو �(���& ) ء ا�	
Mا�? ،  68و  183و  49 ا��	ا� M
: �	
�
� / ��
>  �Sول ( 291و  1004و  521*��"� )����=�ة ا���� �
M ا�	�ا�? وا�: �	
�
� / ��
���& ذ�w .) 4وا���رة ()  4<  

���8 ��و=�ت م���.�  AB (4.5@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? �4ول (&��D ا�( E�7�  

4.5 V    �F�*ا���=�ة / د  

� / ��
>�	
�  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
32  146  196  212  233 Chlorella  vulgaris      
6  21  42  54  63 Kirchneriella  obese 
0  18  23  30  38 Kirchneriella   lunaris 
11  27  49  79  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
0  8  19  30  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
0  0  37  62  66 Scenedesmus   quadricauda (Turp.) de Brébisson 
49  220  366  467  521  

         CYANOPHYCEAE 
0  0  28  58  63 Anabaena   wisconsinense 
8  23  31  42  42 Blue-green filamentous algae  
43  84  100  114  127 Chroococcus  minor. Lemmermann 
32  53  67  93  98 C. turgidus (Kütz.) Nägeli 
21  40  67  82  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
14  49  53  80  87 L. major Meneghinii 
12  32  40  51  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
0  8  13  20  23 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0  3  7  11  11 Nostoc muscorum Agardh 
2  19  29  32  32 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
12  23  31  83  87 O.  lemmermanni.  Bory 
7  20  39  50  54 Phormidium ambiguum Gomont 
32  105  122  135  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 
183  459  627  851  1004  

         BACILLARIOPHYCEAE   
0  4  4  9  11 Cymbella affinis Kützing 
4  20  28  33  43 Diatoma elongatum Bory 
32  49  60  63  65 Diatoma vulgare Bory 
24  48  60  63  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
8  17  23  31  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 
68  138  175  199  291  

300  817  1168  1517  1816 Total  
  

  

  

  

  

  

  



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  
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���7�  8�E 4.5) ا����ام م!�7ى 724رة (��� � ��F.G  D ا����� ا�(  


=%��@  3ا"	! ام ��	�ى ا�.��	�� :�  � ��
1S  15ا� *��F  �	 ر�� 2? ز�& ا�	��)� ا��!	
N> &� eل ا�	�>�� ��ن 1��2 :
M ا��	
� ا�%��( �(���& ) ء ا�	
����P ا�=%��@ �� ��

M ا�	�ا�? وا� *��F  140و  857و  397 �!'�اء ا��+ر*� وا� ا������9ا�!'�اء واا��	
� ا�%���� ا��: �	
�
� / ��
>30  1S
و  618و  297)


M ا�	�ا�?  107: �	
�
� / ��
> �F�* 45، أ�� ا�  Mا� @��%=
� ��
M ا�	�ا�? و)�� *��F  80و  362و  178اذ )
1S ا��	
� ا�%��: �	
�
� / ��
>60  �(���& ) ء ا�	

1 اHوM�97  ا�? ،  40و  211و�	ا� M
: �	
�
� / ��
>  �Sول ( 291و  1004و  521*��"� )����=�ة ا���� �
M ا�	�ا�? .وا�: �	
�
� / ��
���& ) 5وا���رة ()  5<

. wذ�  

���8 ��و=�ت م���.�  AB (3@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? 5&�ول (��D ا�( E�7�  

3 V    �F�*ا���=�ة / د  

�
� / ��
>�	  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
52  100  115  165  233 Chlorella  vulgaris 
4  11  34  56  63 Kirchneriella  obese 
0  7  21  23  38 Kirchneriella   lunaris 
11  18  56  67  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
17  21  28  32  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
13  21  43  54  66 Scenedesmus   quadricauda (Turp.) 

97  178  297  397  521  
         CYANOPHYCEAE 

0  0  6  11  63 Anabaena   wisconsinense 
0  0  8  11  42 Blue-green filamentous algae  
54  63  127  159  177 Chroococcus  montanus. Lemmermann 
0  17  33  43  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
21  32  49  65  87 L. major Meneghinii 
0  14  21  34  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
53  65  97  116  123 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0  0  3  7  11 Nostoc muscorum Agardh 
32  63  86  148  213 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
13  34  56  76  87 O.  lemmermanni.  Bory 
6  21  37  45  54 Phormidium ambiguum Gomont 
32  53  95  137  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 

211  362  618  857  1004  
         BACILLARIOPHYCEAE   

0  3  8  8  11 Cymbella affinis Kützing 
6  12  21  23  43 Diatoma elongatum Bory 
12  30  34  45  65 Diatoma vulgare Bory 
11  11  11  21  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
0  8  11  11  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 
11  16  22  32  43 Navicula   resola 
40  80  107  140  291  

348  620  1022  1394  1816 Total  



��� ا�زدھ�ر م���	� �� ا������
� ا�
	�ل ا����ام��ا�  
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�F.G  D ا����� ا�� � � �7�E 3) ا����ام م!�7ى 725رة (( 8�����  


=%��@  ��1.5	�ى ا�.��	�� ) أ��� ��
1S ا��	
�  15ا� *��F  �	 ر�� 2? ز�& ا�	��)� ا��!	
N> &� eل ا�	�>�� F2  ��ن 1��2 :
M ا��	
� ا�%��( �(���& ) ء ا�	
����P ا�=%��@ �� ��

M ا�	�ا�? وا� *��F  256و  1037و  350 � ا��+ر*� وا� ا������9ا�!'�اء وا�!'ا�%���� ا��: �	
�
� / ��
>30  1S
 197و  913و  284)


M ا�	�ا�? : �	
�
� / ��

M ا�w�\� @��S �2ن ا�F=@ ا����@ ��Fم <: ����" ��%R ذات ���,���ق �I$ ��9ن ا��IYء ا��	�Yا  L م�O�� ?��(�,ر ا����	م ا� !	�� ،


,�  )	��ر �,�)��? ��!.�I 6ا�? )�%@  9	F� w�\(ء  و��IYا w1 -1.5  ام ��9ر !	"�( �
����P ا��IYء �& ا�	���I Pل ا�F=@ �.	�ات ز���� ط� w�\(1��2 و

 �F�* وب ، أ�� ا���	,�)��? ��45  @��%=
� ��
M ا�	�ا�? )�� *��F  162و  801و  244اذ )
1S ا��	
� ا�%��: �	
�
� / ��
>60  ( &�M1 ا�
Hو �(�� 643و  175ء ا�	

M ا�	�ا�? ،  92و : �	
�
� / ��
>  �Sول ( 291و  1004و  521*��"� )����=�ة ا���� �
M ا�	�ا�? .وا�: �	
�
� / ��
���& ذ�w .) 6و ا���رة ()  6<  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  
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���8 ��و=�ت م���.�  AB (1.5@ � م!�7ى ا�.7�� � ا����? 6&�ول (��D ا�( E�7�  

1.5 V    �F�*ا���=�ة / د  
�	
�
� / ��
>  

 ���
  ا������P ا�=%
60 �F�*45  د �F�*30  د �F�*15  د �F�*د  

         CHLOROPHYCEAE  
85  106  106  116  233 Chlorella  vulgaris 
21  33  43  54  63 Kirchneriella  obese 
13  21  25  32  38 Kirchneriella   lunaris 
26  37  47  66  87 Kirchneriella  subsolitaria . 
9  15  21  31  34 Monorephidum arcuatum.Hind 
21  32  42  51  66 Scenedesmus   quadricauda .  

175  244  284  350  521  
         CYANOPHYCEAE 

21  21  32  54  63 Anabaena   wisconsinense 
22  28  34  42  53 Blue-green filamentous algae  
152  169  176  177  184 Chroococcus  montanus. Lemmermann 
32  56  76  80  84 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
34  49  65  87  256 L. major Meneghinii 
12  16  22  31  53 Microcystis aeruginosa Kützing 
98  102  112  123  148 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0  5  9  11  11 Nostoc muscorum Agardh 

132  154  176  190  213 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
34  56  67  70  87 O.  lemmermanni.  Bory 
21  29  37  45  54 Phormidium ambiguum Gomont 
85  116  116  127  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 

643  801  913  1037  1004  
         BACILLARIOPHYCEAE   

0  6  8  11  11 Cymbella affinis Kützing 
11  21  34  41  43 Diatoma elongatum Bory 
26  37  53  61  65 Diatoma vulgare Bory 
21  42  42  63  87 Nitzschia  acicularis. (Greg.) Grunow 
13  23  26  39  42 N. sigma (Ehr.) W. Smith 

21  33  34  41  43 Navicula   resola 
92  162  197  256  291  

910  1207  1394  1643  1816 Total  
  

  

       

���7� 8�E 1.5) ا����ام م!�7ى 726رة (��� � ��F.G  D ا����� ا�(  



��� ا�زدھ�ر م���	� �� ا������
� ا�
	�ل ا����ام��ا�  
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"�:� ، اذ )��1 ا��	��E ان  1��224 :
M ا��	
� ا�%�� �
=%��@ �� ة  12و  9و   6و  4.5و  3و  1.5أ�� )�"	! ام ا���	���ت ا��%	
.� �& ا�.��	�� ا��	�(
� )ـ 

e ا���	���ت و��& ��: ا ��	�ى ا��	
� ا�%�	!�( ���� B�W( �9>�ت @��%=
��bL ذ�7. w��1D ا��	
� ا�%�� �	\)\)� وا�� ول ( �1.5 � (  

�D ا�7&�ول (( �.���
���3G 8ل ) AB@ � م!�7ى ا�.7�� � ا��  ��)� م� ا��	���   24

  
��)� <Nل ) ���& � ى �9>�� ا���	���ت �& ا�.��	�� :
�I M�� و��ن و"
����ت ا��	
� ا�%�� �& ا�=%��@ )�!	
e ا������P ا�=%
��� ا���	! �� 2? ا8ا�� � ول (	�

24 :�". �(��
,� �& ا��%
�ل � �& ) ء ا�	�2  &��� w�\(و �����ت �aو+� B�R M
9��P ا�=%��@ : Mدي ا�[���	! م ا�	��ر ا��,�)��? ا����� �R	�K�F ا����ه ��� 

M ا�DYد و:�اFeng et al., 2004ا����? (: @��S��(  �	�9 ���B ا�	 �2 �
���B واYس ا�,� رو���? ). ان  �����2 ا"	! ام ا��,�)���� ذات F� ?��: ��<�9	B ا���	�

) ��

�Wa Mء ا�!: l

M ا����ل ا��,�)��? ا���:  �	�� �
����

�.�:B ا���	! م ��Vacca et al., 2011 ���� ا���	�N!ار ا� �� �Dا�������� ا���� P����). ان ا��
 ��<�9 1%9 ��N!ا� w
9 ���I M
: �<[�9��ه ا�DYد و9��ي b=�� ����" ��%R ?=�9 ا�!
��  وھ\ا �( ��%Wا� ����" ���,�ا����ل ا��,�)��? P2 �9 $�I ا��IYء ا��

  ) . Marks,2000واI  �& ا�DYد ا�M ا���>�د (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ���=�ةا Vا�Dاع ا�.��	��ت 
�	
�
� / ��
>  

 ���
  ا������P ا�=%
12  9  6  4.5  3  1.5  

    CHLOROPHYCEAE  
0  0  0 0 0 242  317 Chlorella  vulgaris      
0 0 0 0 0 42  95 Kirchneriella  obese 
0 0 0 0 0 0 39 Kirchneriella   lunaris 
0 0 0 0 0 0 78 Kirchneriella  subsolitaria . 
0 0 0 0 0 0 53 Monorephidum arcuatum.Hind 
0 0 0 0 0 0 60 Scenedesmus   quadricauda  

 CYANOPHYCEAE 
0  2  0 11  11  87  106 Anabaena   wisconsinense 
0 2  0 2  7  21  42 Blue-green filamentous algae  
0 1  0 3  11  127  137 Chroococcus  minor. Lemmermann 
0 0 0 0 0 0 76 C. turgidus (Kütz.) Nägeli 
0 0 0 0 0 0 68 Lyngbya aestuarii  Lammermann 
0 0 0 0 0 0 76 L. major Meneghinii 
0 1  0 0 0 0 106 Microcystis aeruginosa Kützing 
0 0 0 0 0 85  95 M. flos-aquae (Wittr.) Kirchner 
0 0 0 0 0 11  42 Nostoc muscorum Agardh 
0 0 0 21  32  11  43 Oscillatoria limnetica Lemmermann 
0 0 0 0 0 0 78 O.  lemmermanni.  Bory 
0 0 0 0 0 0 67 Phormidium ambiguum  
0 0  0 13  32  106  148 Westiellopsis  prolific . Janet. 

 BACILLARIOPHYCEAE   
0 0  0 0  0 0 23 Cymbella affinis Kützing 
0 0 0 0 0 0 54 Diatoma elongatum Bory 
0 0 0 0 0 0 36 Diatoma vulgare Bory 
0 0 0 0 0 0 67 Nitzschia  acicularis. (Greg.)  
0 0 0 0  11  85  85 N. sigma (Ehr.) W. Smith 



�� و/1ى ��ھ+ ورو,�ة ا��! '� ) �ان وأ"
� "! � ��"�ن ��&�ة( - ./  
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���8 ��� ) ا�J.�ت ا�
��I,� �8&�ول (��24  ��  ��)� م� ا�
��م

  ا������P ا�=%
���  ا�.��	��ت  ��	�ى ا�Dاع
12  9  6  4.5  3  1.5  

    CHLOROPHYCEAE  
اH.�ار 

�� وا�D ام N!ا�
  ا�%��� 

أH.�ار 
 ���I ون (  

ز��دة 
ا�	�	Nت 
وز��دة 

  اHY.�ار

ا�=%��@ 
ا�!'� �9*.1 
 P� ���%ا� &:

اH.�ار 
ا��N"	� ة ) ون 
 B�R ?2 ���S9
ا�!
�� ��� ادى 
 �,��"�9 Mا�  

ا�=%��@ 
 1� �Dا�!'� ا
 P� ���%ا� �,(

اH.�ار 
  ا��N"	� ة 

  

اH.�ار 
N!ام ا� �Dوا ��

  ا�%��� 

Chlorella  vulgaris      
Kirchneriella  obese 
Kirchneriella   lunaris 
Kirchneriella  subsolitaria . 
Monorephidum arcuatum.Hind 
Scenedesmus   quadricauda (Turp.)  

   CYANOPHYCEAE 
اH.�ار و: م 

��ط اD	�Oم ا�!
 P� ���
ا�=%
: م ا�%��� 
 ��) ون �9+
 ��
� ران ا�!

 B	�9 P�
 ��N!ا�

 ���
ا�=%
 �	H�>و
ا�=%��@ 
  ا�!�=�� 

أH.�ار 
ا�!�l ) ون 

���I  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اH.�ار 
ا�!��ط 

 &� ���
ا�=%
 ���S9 دون
 B�R ?2

l�!ا�  


� ا�%����
 Anabaena   wisconsinense اH.�ار  اH.�ار  *


� ا�%���  اH.�ار�
  Blue-green filamentous algae اH.�ار  اH.�ار  *
أH.�ار 

���I ون (  
�I�� � ا 

���=(  
اH.�ار 

��
  و�9"�@ ا�!
اH.�ار 

��
  و�9"�@ ا�!
Chroococcus  minor. Lemmermann 

�I�� � ا   اH.�ار
���=(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  


� ا�%����
*  
  
  
  
  
  

اH.�ار 
��
  و�9"�@ ا�!

C. turgidus (Kütz.) Nägeli 

    H.�ارا
  
  
  
  
  


� ا�%����
*  


� ا�%����
*  Lyngbya aestuarii  Lammermann 
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أH.�ار ) ون 
 ���I  
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 &: e*�9
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  اH.�ار
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 ���S9 P�
l�!ا� B�R  
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   &� w�\�ا<� و Mع ا��D &� e
	!� ���,�) Ortega,2011ط�ر ا�M ا<� �L& ا���ع D.�^ (ان �9>�� ا�	��ر ا��,�)��? ا��'�:e ا���	! م �	(��l ا��IYء ا��

�� وط�ر ا�(��ت (*Y(� 9%��� �& ط�ري ا�ا ��N!
���& 1و�& <Nل Barbosa.( ) B�R,1999و  �IHülsheger,1983$ و�  ا���I(�& ان ا�=�ر ا���aر�9? � (

 �(������P ا�=%
��� ى g9>�� ا���	���ت ا��!	
.� �& ا�.��	�� ا���	! �� 2? ا�	�
 Bacillariophyceaeو  Cyanophyceaeو   ��Chlorophyceae ا��	�(
� )ـ 

@ و��1D ا�=%��@ ا�!'� أ�(� ا�DYاع ا�=%
��� 9%��� ا9��ه ا�	��ر ا��,�)��? )���� ا�Dاع ا�=%��@ ا�!'� ا��+ر*� ���F� 1Dو�� �
	��ر �%=) B(�	� 1*6 ا����

Anabaena  wisconsinensa   وChroococcus  minor  وWestiellopsis  prolific   ����( ���%	� 1D�� ����9��% �� : ا 100، أ�� ا�Dاع ا�=%��@ ا� ا
 @
��bL ذ�w .) 1(وا�B�W 1��2  3و  Nitzschia sigma  ?21.5ط%  

  

 

�.� م� ا�.7�5�/1 (��
��� ) �B@ � ا�
!�7,�ت ا���
K ا��	
�D م	�م K ا�( � �  

 � إ�MأD,� ذات �Lر )��? ���� �(B أ"	! ام ��دة ����	�ت ا��%�س وا�	? 9]دي  إY �� 6.>Yت ا���� �
=%��@  أو��ت  إ�9M]دي  �& )�I(�& ��اد أ"	! م ا�� 
���م 9
w ا� �2GازB�%9 ����ت  ا�	? =%��@�& <Nل ا�<=� � ا  :
�,� وھ\ا ا�	g>���9+ق ا�� ار ا�!�ر�? �
=%��@ �P <�وج ا���اد ا����� �
�"l ا����? ) ون 


=%��@ )�"	! ام2014و2? درا"� (ا�%���?،و��,� ���R ا�=%��@ ا�!'� ا��+ر*� ، � ��� ار ا����9"��م  ��دة )�����Sت )ا�	? <.'1 ا��	
� ا�%��
و) ون �9+ق �
=�
���م ھ\ا �� �]�& "��N ا����� ا������ و)��F ا��IYء ،وھ\ا �� � ���)� ا� را"� ا�%���� )�"	! ام ��	���ت ا�.��	�� ا�!�ر�? �
=%��@ و�& ��L,� ا�=%��@ ا���	

. @��%=
  ا��,�)���� �	(��l ا���� ا�=%
�? ) ون �Lر )��? E9�D :�  : م �9+ق ا�� ار ا�!�ر�? �

  ا���'��&�ت وا��27 �ت 

�� 2? <.6 ا��	
� ا�%�� ���	�P ا�=%��@ ا��	��@ 2? ا��Fة ا��,�)���� ا���	! �� �L& ا� را"� ا�%���� (ا�.��	�� ا��,�)���� ) واط�� ا��
.� وذات �.�ءة :�� .1
. �.
  ا�LYار ��%=�ت ا������� ا��!	

2. . l"���( +ھ���ر ا����م و�9�W	D�( @��	م ا� : M
: Bا����م وھ\ا د�� w
�� ا�=%
��� و<��H ا�=%��@ ا�	? �9	N!م �9+ق � ران ا� :  

3.  1S
( @��%=
�� ا�%�� �N!ازا�� ا� ��
�:100  1*�( %. ����: ����� � ا و) ون �9
.� ��د*  

4. ," �,
�� وF2 ا�O� �,Dھ� ا�%��ة وھ\ا ��N!ت ا���� ���	D ���9 رة��( ���
�� ا�=%N!�9"�@ ا� Mة ا��,�)���� ا��F��( �

� اYزا�� �& ا�Iاض أظ,�ت ا�����
  ا������� �L& ا������Oت .

�� �L ��aر ���DNن  .5����
  او ا�%��ان ���I ?2 ا�	��ض ا�����R �,� .ا�	��ر ا��,�)��? ا���	! م �

�� وI	w��.9 M ا������ت ا .6�,��B ا��IYء ا��+9 �,D�� ?:���2? ������ ���ه ا���ف ا��%? وا� B> 9 ���O�� &�L ����%! ام ا� را"� ا�	ا". ���������  

  �& ا����& ازا�� و%9
B ا����م ا�%���� )�"	! ام ا��Fة ا��,�)���� .  .7

�� وا�	? �& ��L,� ا���	��� وا�.=���ت وا�,����ت ا�%��ا��D وا�.���و"�ت .ا��اء درا"�ت  .8�,�  وا"�� :
 M�B ا��IYء ا��

9.  . ��Dاض ا���ط���Yا M
  ا<	��ر ا� را"� ا�%���� 2? ا�F'�ء :

  ا�
�Jدر

). Kة �2ھ �
� وزارة ). <.6 أD	���� ا��
�ر2014ا�%���?،أ�I  :� ان و �%� ،ا�Nف "��� و ���B،رو�
e ا�=%��@ )��دة )������ت ا����9"��م . �!	� &� B�2و
. ?D�)ا�� د ا� j��!ا�  
�  ا��
�م وا�	=������� .ا��
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