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ABSTRACT: In physics, the circular motion is described by more than one method, any of them can be used to drive the same 

equations that govern the behavior of the body in its circular path. Due to these equations, satellites are placed in their 

orbits, the curvilinear paths are designed with more security such that, cars or trains continue in motion with their high 

velocities. In the other hand, all these methods failed to describe how the motion of the body is controlled. In addition, they 

also failed to give reasons why some quantities disappear as if, they are destroyed or balanced. In this research we show 

that, to describe any motion, the accuracy of the description will be close to the exact one if we use most of the physical 

quantities that affect the body to control it path. A cording to this method we use the moving body's forces , the side 

reactions of the body, the centripetal force and the body's momentum to describe the circular motion . As a result we see 

that, our method can answer most of the questions that the other methods failed to give, and corrects all the mistakes that 

are considered as scientific evident in the other methods.            

KEYWORDS:  accuracy, additional elements of motion, corrections, scientific evident. 

. ھ5ه 1
��D ا�8"�دCت ا��� +*�� �B.� ا�$'� 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي+1�A �أي #;�� ا)�?0#< 	� و-, ا�*�.� ا�0ا/��� �8$#�� #2 ا���ق 	� ا��
���ء  م���:
��
� 	� #0ارا+�� ا�0ا/��� و� ا�8"�دCت أو #"�دCت ا�*�.� ا�0ا/��� #;*< ا��'�ن ا��0رة �
�ت ��1رة +'A8 ��ق ذات ا�ا�+81
� وFG ا!89�ر ا�1;�;*;8


�رات '���+�� ا�"��
� وا����رات ��( I�;� ل����Cا �	�8ار �(Cء ا�;Kاءات ا��� +*0ث أ� M� N
8
F ھ5ه ا���ق 	� إ���ء و-, د9  >�P	 Q2 ذ�# �D���� .

� +���G�	� إ�� ا��7P 	� )�اء 	� ا+$�ه ا�8'�ر ا�0ا/�ي أو 	� ا+$�ه #�.� ا�8'�ر ا�*�.� '� �
/���
وھ7 ا��SC�ء �8";� أK;�ء ا�*�.� �8�ذا +?��� �"R ا��8
�ت ا��

�0د ا��8
�ت أ��9ب ����ب #2 ا��90 .�8� أي �B.� ا�����
� و-, ھ5ا ا��*AG�� T أن . 	�  ا��;�ء أم ا��*�ل �
/���
ا�8'�?0#� 	� ا��-, #2 ا�"0د ا��"�� ا��
8
�ت ��ردود 	"7 ا�$'� ا�$���
� إG�	� �Q�5 �$0 أن . أK;�ء ا����ل ا�$'� #���P أو #'�*�K0 أو  
�S�ر )�اء .��< .8
�ت  W��#'�ر ا�����*�� 	� ا��KV8ة 	� ا�$'� ��


� ود��S�� و�9ي ا�$'� ا��8*�ك �����Cا�*�.� ا �-�;��� +"�� 	� و-, ا�*�.� ا�0ا/��� إ�� �
�  0ا #� �*0ث  +�'
�ا��-, ا��0رة ���أK;�ء ا�*�.� ��90 
�� ا��� +Y(!ا F
8  ���8��� أو ا��8
�ت ا��KV8ة 	� ا�$'� ا��� +*0ث أK;�ء ا�*�.� )�اء ا��8"��� ��� �اءات ���در إ�� ا�5ھ2 وا� ��� � �
�
 �$0 أن أ)��ب.8� . و.


� م #"(� ا��8
�ت ا�?0ا�*�.� ا�0ا/��� ��)و-, /���
8
F ا��KV8ة 	� ا�$'� ا��  A*1+ء ا��� +8< ا�ا��S! ��
8
�)���� Z�رة إ��� N/��*.. 

:����
� ا��8
�ت،  ا�$���
� ا�$'� 	"7 ردود،  ا�0ا/��� ا�*�.� 	���ت د/���
 .ا��KV8ة ا��

  



ا��ا��
� ا�
�	� أ��ار  
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  م �م�  1

 �

�  [ 2 ] و�9ي ا�$'� ا��8*�ك  [ 1 ]ردود 	"7 ا�$'� ا�$���/���
8
�ت 	. �
�8� ��(�

� إ�� ��� C �0 #2 إG�	. أي أK;�ء ا�*�.� �9 2�8�����Cا�*�.� ا �-�;�
����ر �;0 و-, أيوC2 ا
  �B.� ا�����
� . أ5S أدوارھ8� �"


� �[R ا�;(� �2 ��ع��1B 2�8 أدوار ردود ا��"7 ا�$���
� و�9ي ا�$'� ا��8*�ك �����Cا�*�.� ا �	ا�*�.�  : �
  	� ا�;��ط ا����


8�ت ا�$'� 	�  1'  0Z ��� �

8�ت +7�K �.�# 2# ا�$'� �C Q�5  �ا�?�ر  �تاC+$�ھ 8
F / +"78 ردود 	"7 ا�$'� ا�$���'$�� A8'�C� ل�ت ����ھ�$+Cا �	 Cإ
 . �'$�� �
78 .8
� ا�*�.� ا�?�� a?� ا��8از��  

 �
��'# aS �	 �.�*ھ� ا� �
�����Cا�*�.� ا �	أن ا!-7  Q2 ذ�# c�;�'ن��اء .�(  �
Kd+ >*+ �'$ا� �
�S �.�B �
8. �.�B ت�
�0ة .8 �
Kd+ >*+ دة أو��;#
 �
�S . ( �8�'80اث ا�*�(Cا ) ت�8
�� ا)��8ار أ�Kھ� 	� ا�$'� g	�*+ 0ث �8"0ل*�'+ �
�78 وFG ا�$'
8�ت 	� ا+$�ھ�ت �KV� C و�8� أن ردود ا��"7 ا�$���

�$'� . أي أن دوران ا�$'� � �
78 .8
� ا�*�.� ا�?�� a?� ر���ل ردود ا��"7 #�����Cء ا�;Kا�*�.�أ �
8. 78� aS ه�2 ا+$# �
]� C  أو �8";� أن �'$�� �
ا�?�
 �
78 .8
� ا�*�.� ا�?�� aS ه�0ور ا+$� C 2��;0#� �0+�8�ذا . +�'� ھ5ه ا�;��� ����ل دوران ا�$'� أK;�ء ا��KCت أو �[R ا�;(�  ��5Sd �0ور �+�Bج ا�'
�رة ا�8'�
�� #'�رھ� ا!ول �78 .8
� ا�*�.� ا�?�
� و�� F ا�'�i 	� ذ�Q إ�� اC+$�ه ا�"�8دي �ا�'
�رة 	� .8
� ا�*�.� ا�?�
� +0	Q�5 F �ا+$�ھW ا!ول ��I 	� ���ء ا+$�ه 

7 �
;8� ھ5ا اC+$�ه j8+ FGھ5ا ا�� �	 i
8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�0وا�. F# م ازدواج��+*�ل أ �اء K���� #2 ا�'
�رة ��'�ھ� ا��8�و#� �
;�� و�
A�( 2 ا�*�.� 	� أ0Bاث 

  ) . AG�#1 	� ا�7�P ( ھ� .8� �رة إ�� دورا�
� �B.� ا�'

  

  

  ) 1ا��#" ( 


5Sd اC+$�ه � �

� ا+$�ه .8
� ا�*�.� ا�?�]+ �
�
. �
'�+ 2# 0�C ���*ھ5ه ا� �	ا�*�.� ا�0ا/��� �	)� �[ 3 ] ا�88  �����1رة +F�P دورا��� �;0 أي ���� 
  . ا�8'�ر 


8�ت ا�$'� +"78 	� /  2'  2
� aو�9ي ا��� �
7 �
2 ردود 	"7 ا�$'� ا�$���S0ا��� �Kd. ��)+ �9ي ا�$'� ا��8*�ك وا��� F
#�.� 7�K اC+$�ھ�ت ا�?�ر � 8  2#
 �
	�Gا�$'� #�و�� إ A;8�� �'$ا�+�'�W  T
*� �# 0B إ�� �
�� #��و#� ا��KV8ات ا�$�����78 ا�$'� ��س #�0ار #��و#� �ا��0رة  aS ن��� �0#;����ة ا�$'� ا��8*�ك 

 2
  . ا��KV8 ا�?�ر � 	� ا+$�ه #"

 2

�  �ا�?�ر 
 ات���KV8ا��8*�ك #��و#� ا�$'� أن #��0ل اC+$�ه ا�8"Kdا�� �
�
. �����ك ا�;(� . +"�08 ( N	و�+ a�	 2
���B ��� 71*� �

ا�*�. 2 �
�
.
 �
  :#��و#� ا�$'� ���KV8ات ا�?�ر 

�� ا+$�ه ا�?�ر � �;0#� ���ن ا+$�ه ا��KV8 :  ا�
��� ا&و�$���8دي  �
D ل����Cا�$'� ا i
ھ5ه ا�*���  �AG . � إ�� ا�R]� �KV8 ا�;(� �2 #�0ارها��8*�ك �'�$
 ) 7�P2ا� . (  

  

  ) 2ا��#" ( 

 ) 7�Pا� �	ا�$'� ا��8*�ك  2 i
#��و#� 	� ھ5ه أي أي A;8+ C �9ي ا�$'� ا��8*�ك ا�$'� . �[R ا�;(� �2 #��د��ھ� ا��KV8ة  8
F ا���ي � �إ) �'�$

� د	F أو #��و#� ا���اء اC+$�ھ�ت Kd+ >*+ ��B k�;+ أو W�.�B �
  . ���داد .8



أ��� آدم ا��
� ا����  
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�� ا+$�ه �B.� ا�$'� �'�$
i ا�$'� ا�?�ر � �;0#� ���ن ا+$�ه ا��KV8 :  ا�
��� ا�)�'�����8دي  a�	 �'$و ���ة ا��ن #�0اره أ.�� #2 أو #'�إذا . �KV8إ�� ا�
�� أن #��و#� ا�$'� +"78 	� ھ5ا اC+$�ه 	�a .  ا��8*�ك� ��C0.� AG� Q7 ( ذ��P3ا�  . (  

  

  ) 3ا��#" ( 

 c�;�'� Q�9ة ا�$5ب ا��8.��� #�0ار أن #2 ذ� �	 ����+�'� ھ5ه ا�;��� ا�"��9 . أي �9ة ا�$'� ا��8*�ك #�0ار �7 �C� 2 �2�8 أن �B.� دا/��� أي ا��8
 �

2 �9ة ا�$5ب ا��8.��� و.8
� ا�*�.� ا�?�� F8$+ د�� ا�*�.� ا�0ا/��� ا����أو #" �
G�ا��� �'$�� �	�  8'�ر ا�0ا/�ي .  اC+$�ه ا�88�)� �

 �-�;�
�ب D �
�����Cو�9ي ا�$'� ا��8*�ك ا�*�.� ا �
��� ردود 	"7 ا�$'� ا�$���j8+ ا��� F
9�7 #2 د8  �9 �
/���
	� و-, ا�*�.� ا�8'�?0#� ا���ق ا��

� 	� #0ارا  ا�0ا/������ ذ�Q وFG ا!89�ر ا�1;��+�� �Bل ا!رض �����D #2 �$�ح ھ5ه ا���ق 	� -
��D ا���ا�
2 وا�8"�دCت ا��� +*�� #'�ر ا���C�ل . وا�P�ھ0 


� و+81
� أ ��ة ا���د ا��8��� ��  .��� . وا�*��S 2# 0رة ا�*�.� ا�0ا/��� �'�


� �Gn�	� أدوار ردود 	"7 ا�$'� ا�$���
� و�9ي ا�$'� ا��8*�ك ��1رة 09�����Cأ��اع ا�*�.� ا F

,  	� ھ5ه ا�*��� 0�C #2 أ��دة و-,  8o+ ت� �?#
 N

7 ا�90�
� ا��*�����Cا �.�*�� �
�8�
��ت ��+ ���
?+ 2�8� C 0ة ��1رة
  . 0�0ة +��ن #�


2 أن �8� و  � �.��P8ن ا�'�8 ا��j8+ �
��8� 09 �$0 ا�*�.
� ا����
� ا�;(� ا�*�.� ا�0ا/��� وا�0ورا�
�*+ �	 ��
   أ)�ار ا�;(�م ا����� .�8$#�� #2 ��1رة د9

2 �
  م0/�.�ت ا�-,+ ا��*�( ��
�	� ا��ا��


2�8�9 ء �
���	� ا�و-, ا�*�.� ا�0ا/��� #2 ط�ق ط���� أي 	� �90 ا��'��   (���  ���8$# �
'�+ ���ا��8"��� ا� �اءات وا�*��/N #2 ��0رة ا��-, 
��ك ا�;(� ا�*�.
� وا����*�.� ا�0ا/��� ( 8'�;�$� 2# �	 ���8$�:  

�� ا�8'�ر /  1�5 .8
� ا�*�.� ا�?�
� 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي اC+$�ه ا�88�)� �;0 أي ���� Sd+ ,
	� ا!-C 7  ��1رة +��ا	F# N دوران ا�$'� �
;8��d.�� +0ور .
�78 0ور � aS. ����# �
8
� ا�*�.� ا�?�.  

�� ا�8'�ر . /  2�2# .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� ا���8'�� #2 �9ة ا�$5ب ا��8.��� �*
C T �(�� أ�Kھ� �;0 أي ����  k�
, ��� ا��?. Q�5� 5فB ���B �	 0$�
ا�*�
�� 9�دة �8$#�� #2  أ�K �9ة ا�$5ب ا�F��� ���.�8 ا�$'� اC+$�ه ا�88�)� ��8'�ر ا�0ا/�ي ��1رة +�
2 أن �9ة ا�$5ب ا��8.��� �� +�5ل Z[� 	� ا!-7 . ھ5ه

����د �dن �9ة ا�$5ب ا��8.��� �9ة #*�	(� C +�5ل Z[� 	� ا�$'� .  Cء إ�� ا�8�  ا�"

8
�ت أ�Sيھ7 ا��/  3. Q��;ل أم ھ����Cر ا�ا�$'� ��)� #' �	ة �KV8ت ا��
7  8
F ا��8j8+ ���/و-, ا�*�.� ا�0ا �	ا��� ا)�?0#<  �
/���
�� +'�?0م 	�  8
�ت ا��
 �
7 .8
�ت S�ر j8+ C ���n	 �و �دھ ���B �	ا��-, . و Q�5�  . �K0*�'# أم ���P# ت�
  ھ7 ھ� .8

3  ����
  ا�
�	� ا��ا��
� ا�7�6 � 5$ و,+ إ13�*�ت ا�/�ق ا���1

 �	 ��� : ���d� ���/ت +�-, ا�*�.� ا�0ا�
G�ا�������K ���� 2# >��K 0"� ���
T +��ن دا/8� *� 0B#'��ي وا �	د�� �# ���� �.�B  .  

ا�7�P ا��;0)� �8'�ر و-, �� F إ�� ا��-, ھ5ا '�8 ا��"0 ا�j��< �1, ��9 ا�8'�ر ا�0ا/�ي �
;8� +'�8 ا�;��� ا�j���� #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي . �$�ح �
Cل ا����

� �ت 	�a ��)�?0ام .8/���
	 �	 �KV+ C �'$ر�� �$0 أن ��2 . ا���8��� �/���
�� �"�08 !ي �B.� ا�����
� ا��-, ا���8
F أو #"(�   �	 �KV+ ت ا����
ا��8

  . ا�*�.� ا�0ا/��� 	� و-, !)��ب ا��� +�, وراء 	�0ان ط�ق ا��-, ا�'���� ���90 ا��8���� �'�;�c �'���� ا� ��* Q�5	� W�.�B وa�G #'�ر ا�����W . �و+ا�$'� 

: �
  �2�8 +*0�0 أ)��ب ا��S�9�ت 	� ھ5ه ا���ق 	� ا�;��ط ا����


��D +"��, / #*�و��  1- a
�*�.� ا�0ا/��� �'� �G�7 ا��"��, ا���j#� �'$ا� �	ة �KV8ا� �
/���

2 أدوار ا��8
�ت ا��� F8$� ���ت ا��KV8ة �8
dن +"0د ا�#F ا�"
 . Qل دون ذ��*+  

8
� #7j ا	��اض أن  2�� N/��B 78 أي*+ C ت�Gا��	ا FGدة إ�� و�ت 9�

2 أدوار �"R ا��8� F8$و�� ا��2 / #*
�9ة ا���د ا�8'�ر ا�0ا/�ي ھ� ���ط ا��"�دل �
  . �9ة ا���د ا��8.��� #'�و�� #�0ارا ���ة ا�$5ب ا��8.��� و������� ا�Z�رة إ�� أن ا�$5ب ا��8.���  �9ةوا��8.��� 

3  F# 7#�"7 ا��� +'�8 �9ة ��ة ا�/ ا��
�  .  �"��� دورھ� ا	��ا�� C 09 �G��N ا��ا0�F9ون +*0�0 �8�ھ
��� و������� اC	��ا�G ا���د ا��8.��� ����*



ا��ا��
� ا�
�	� أ��ار  
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4  2
� F8$+ ا��� �
G�ت ا����#2 ا�"�9 �ھ�

� ا��KV8ة 	� ا�$'� �"R / #*�و�� و-, ا�*�.� و+�'/���
  .  ا��8
�ت ا��


� ا�8ا�*�.� +�'�  8
F ا� �اءات ا��� +�� أK;�ء �'�;�c #2 ھ5ه ا�;��ط أن و-, ا�*�.� ا�0ا/��� 0�C #2 أن ��� 	� �;�د /���

� إ��  8
F ا��8
�ت ا��P+ة و�KV

� +0ا7S	� ا�$'� �
8
F ا��8
�ت  ودور أي .8
� #�KVة و.  �	 ��*��  . #'�ر ا���C�ل �

  ا�
�	� ا��ا��
� ا��)����   4


� K���� 0+	F ا�$'� 	� اC+$�ه ا�88�)� �8'�ر ا���C�ل   �S �.�B �
8. �
Kd+ >*+ ��+ ھ� ا�*�.� ا��� �
��j8ر ا�*�.� ا�0ا/��� ا��ا�8' ����;0 أي ���� 
�W �9ة ا�$5ب ا��8.��� j8+ 0Bر � وا�S �KV#ل  .و�B #0ارات #*0دة �	ا��� +;��7  �
2  8
F ا�;(� ا�*�.
� ا����
� �.��P8ھ� ا�'�8 ا� �
��j8ا�*�.� ا�0ا/��� ا�

. ����
� �Q�5 ا�k1?8 ��-, ا�ا�0ا/��� ھ� ��*�.� ا��-, ا�"�م +"��� 	� ھ5ه ا�*���  #�ا.� +�	� �9ة ا�$5ب ا��8.��� ا��8��j8ا�0ا/��� ا� �.�*�;(�م �1�A ا�

a ا�*�.� ا�'� W�j8+ ا�5ي a
S ط�ف �	 a��+ ة�. �.�B F# �Sqا���ف ا Q'# a
ا�*�.� ا�0ا/��� وا��8
�ت أK;�ء ���
0 ��*0�0 ا� �اءات ا��� +*0ث #2 ا�?

 �

� ا��KV8ة 	� ا�$'� ودور .8. 7/���

�ا���
� و.S+0ا��ا�$'�   �.�B �	 ��*��� .  

��� �;��� #�د�� ��'�
7 ا��-, �B 2#.� ا���ة 
j8+ 2�8� 2 ا���
� F8$+ وا���ة دور .7 #2 و#�ا��9 ا�"��9 ا��� a
#F +$�ھ7 #��و#� ا���اء و�9ة ا�
0 وا�?

� 	� ا�;��ط ا����
�  5ب ا!رض ��j8و-, ا�*�.� ا�0ا/��� ا� k
?��2 ا���ة #م #F ا)�?0ا�2�8 + C0� �'$�8 ا�':  

�$'�  أ �;0 ا�;��� /  1� �
78 .8
� ا�*�.� ا�?�� aS ����78 �9ة ا�$5ب ا��8.��� ��8د��  aS �0ھ;�
F �9ة ا�$'� ا��8*�ك   د  وھ� أي ���� ���ن ��'+ C
 �
Kd+ 5فB ���.�8< �9ة ا�$5ب ا���)�� إذا .�و�� ���ة ا�$'� ا��8*�ك( #;�أ.�� #2 أو #'  (  �
�S �.�B �
. 	� 	� ا+$�ه #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي  1د��A;8 ا�$'� .8
�F��� W ا�$'� ھ5ه ا�*��� j8� ر ا�5ي�ا�8' ��1*# 78� aS �
#���Zة   أا�;��� ا��� +�� ا�;���   +7j8  ب. ا�;���    ب ��B �71 إ�� ا�;���   ح .8
�� ا�*�.� ا�?�

 2
�78 ���ة ا�$5ب ا��8.��� �
2 ا�;��� aS �8 أي� C T
�78 �9ة ا�$5ب ا��8.��� �* aS ��� �87 ( و��P4. ا�  �
و#'�ر ) ��AG ا+$�ھ�ت .8
�ت ا�*�.� ا�?�
 2
  .ا����ل ا�$'� �
2 ا�;���

  

  ) 4ا��#" ( 


� أا�$'� +A;8 �9ة ا�$5ب ا��8.���   ب/ �;0 ا�;���   2�S �.�B �
8. �
	�G  ���;0 ا�;�	� ا+$�ه #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي #F ���ء .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا���8'�� 
8��� ��*�1  أ�+��� .8
� ا�*�.� ا�?�
�   ھـ �
;�8� ا��او��  ان	� ��I ا+$�ه  �8;
�;0 ا�;���   د � ���8�  ) .  5ا�7�P ( ذ�AG� Q . �أ   	� ��I ا+$�ه 

  

  ) 5ا��#" ( 



أ��� آدم ا��
� ا����  
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 ) 7�Pا� N	5و   a�;0 ا�;�8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� ا���8'�� �;0 ا�;���  ب  و#�.�� .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� ا���8'�� . ��#"�د��  أ) إذا .��< #*1

2 وا��� +"78 ��8.�� .8
� ا�*�.� ا�?�
� 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي � F8$� ر ا�0ا/�ي ا�5ي�8'�	� اC+$�ه ا�?�رج #2 #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي �5Sd ا�$'� اC+$�ه ا�88�)� �

  �
  ) .   6( 	� ھ5ه اC+$�ه .8� ھ� #�AG 	� ا�7�P   1د#�.�� .8
� ا�*�.� ا�?�
�  و  د#�.�� .8
� ا�*�.� ا�?�

  

  ) 6ا��#" ( 

3  ���B �	 ا�*�.� ا�0ا/�ي F# N	2 ���ا
#'�و�� ��8
� ا�*�.� ا�?�
�  د  �;0 ا�;���  ب  ا�*�.� ا�?�
� 	� اC+$�ه ا�88�)� � .8
�ت أن #*1�/ #� �*0ث �
2 ا�;���

2 ا�;���
2 و	N ا�8"�دCت : 	�[R ا�;(� �2 ا�8'�� �  

   1     �� ھـ                                                      1د+    1د د  � ھـ  = 

   2                                                       � ھـ      1ح  =  د  �� ھـ  + د

 ) 2#1 : ��� 71*� (  

   3+  �� ھـ )                                                     1=  د  � ھـ  / (   1د

 ) R��"��3  ) �	 (2 : ��� 71*� (  

  +  �� ھـ )  1ھـ / (  2ح  = د  �� ھـ  + د  �

  +  �� ھـ ) 1ھـ ) / (  2ھـ  + د B� 2= ( د  �� ھـ + د  ��    

  +  �� ھـ ) 1+  �� ھـ ) / (  1=  د (    

   4=  د                                                                                       


 +V.0 أن ا��-, ا�'��N د9
N  0ا 	� و-, #� �*0ث �
2  4 - ا�8"�د�� �S �8�� �8� 2
�78 �9ة ا�$5ب ا��8.��� �
;8� ��S 2# Cط  2أي ����
2 #�$�ور+
� �8�;
� �8 aS ط �9ة ا�$5ب ا��8.��� أي��S 2# د�9 ا��-, إ�� F *0ث ا"0ا�. و��� �8
	 2

� ا�8'�	� �
2 ا�;���Kd+ م �8;
#;�)�� �9ة ا�$5ب 	���P� aط �


� 	� ا��8.��� �S �.�B ��
�;A;# 0 ا�$'� .8 ���+ 2
1���8� ا�;���*# . R��"د�� وا���8"��     

��"�دل و  ب/ �;0 ا�;���   4� �$
8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� �
;8� و��. �Kأ �Z��� �(�88ه ا��$+Cا�$'� إ�� ا �.�B ن �+*�ل�� �	ه �9ة ا�$5ب ا��8.��� �ا+$
 ���0 .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�0ا	"� ��$'� ��I اC+$�ه ا�"�8دي ;�
�� .   ب��I ا�'
;�ر�� �
2 ا�;���  ���ر �. 	� ھ5ه ا�*���   أا�;���  �  وا�;��� ا��� +


� #�دوج �;0 أي ���� Kd+ ��� ���.�8ھ5ه ا�;��� أن �9ة ا�$5ب ا� AG�+'8��� أن ا�$'� �'�2 �;0 أي ���� �K ��*�ك 	� اC+$�ه ا�88�)� �� ��C0. ر ا�0ا/�ي�

�ھ� Kd+ �9ة ا�$5ب ا��8.��� +��ار A;8� ا�'��ن �8;
�Q ا�;��� �+ 0;� .   

5 ;�
�)� دورة .�#�� .   أأي ���� إ�� أن �"�د ا�$'� إ�� ا�;���   0/ ����ر #� �*0ث �  

j8ر ا�0ا/�ي ا��ب #2 ا�8'���� �)�;# F�o# ر�ل #�.� ا�8'�B �'$ر ا��#' �	7 ا!-7 � ���j# ر دا/�ي�0م و �د #'��8� أ�9ب �'�;�c #2 ھ5ه ا�;��� . ���
�F #2 ا���1 . o8ا� F�G ط�ل  

�F ا�8;�(� �8'�ر ا�$'� o82 ا�# �D���� ر �*�.� ��0و�را�أي #'�ا�8;�(� #' F�o8ل #�.� ا��B �'$ $�ي�إ�� ا��"0 ا�8 Qذ� �	 i�'ا� F و�� . �
��j# ���/ا دا
 ) F�o8ا� F�G 2 ا�8$�دة ���ل

��S 2# 2ط �9ة ا�$5ب ا�C. ���.�8 �2�8 +*0�0ه ���"�S �8�� �8� 2
  ) أو ا�8'�	� �
2 أي ����
2 #�$�ور+

�F ا�8;�(� / ��*�ك ا�$'� 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي  6o8أو ا� �
8. ��1*# �
Kd+ >*+. �

� أ.�� 2# .8
�  ا�*�.� ا��8.��� و.8
� ا�*�.� ا�88�)�S �.�B �
أي ��8
 . �
  ا�*�.� ا�?�
� ا�88�)

8
� ا�*�.� ا�?�
� 	� اC+$�ه ا�88�)� . �
Kd+ >*+ ر ا�0ا/�ي�ا�8' �	أن ا�$'� ��*�ك  �
G�	 �	 d�?2 ھ5ه ا�;��� ا�
�+ �
. و�� F ا�'�i 	� ذ�Q إ�� أن .8
�
�F  ا�*�.� ا�?�o8ا� F�G 1[� ط�ل� ��(�
9 2�8� C F�o8ه ا��ا+$ �	 C �)	�*# أن �9ة ا�$5ب ا��8.��� �9ة �
G�	 �	 d�?ا� �o2 ا�;��� أ�
�+ .+ �]Z 5ل�

  	� ا�$'� .



ا��ا��
� ا�
�	� أ��ار  
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�� ا�8'�ر �
;8� +ا�$'� ا�/ +a�o ردود 	"7  7��*�ك أ�K �9ة ا�$5ب ا��8.��� 	� �9ي ا�$'� ا�8*5ف $���
� �B.� ا�$'� �
��F اC+$�ه ا�88�)� �;0 أي ���� 
dن ا�$'� +"�ض �0	S F�رج ا�$'� إذا .�ن #�0ارھ� أ79 #2 #�0ار �9ة ا�$'� ا��8*�ك �Q�5 �'��8 ا�$'� ا���C�ل 	� اC+$�ه ا�88�)� ��8'�ر ا�0ا/�ي ��1رة +�0و .

  ا�8'�ر ا�0ا/�ي .


� +"�ض ا�$'� إ�� �9ة دا	"� �W 	� اC+$�ه ا�?�رج #2 #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي ��'�8 ���ة ا���د ا��8.���G�	 �	 d�?2 ا�
�9ة +� C �;"8� . 0  ھ5ه ا�;��� +�
ا�$'� ا�$���
� a�G #'�ر ا����ل ا�$'�  إ�� 09رة ردود 	"7#��"0ا �2 ا�8'�ر ا�0ا/�ي 	� اC+$�ه ا�88�)� ا�$'� ���د ا��B F �+ 7� ���.�8.� أ-� ��8'� �9ة ا


�ب �9ة ا�$5ب ا��8.��� .  D �	 �'$�  أو #;F دوران ا+$�ه .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�0ا	"� �


� �9ة ا�$5ب ا��8.��� ��*�
N ا�*�.� ا�0ا/��� �*
T +*5ف أ�K أي �9ة  5ب #�.� 8B�- ء +*0د��9ة ا�$'� ا��8*�ك دور ��ا�� ا��� i"�ارھ� أ0�# �� 2# 79/ +

� 	� ا�$'� . Kdا�� �	0ار �9ة ا�$'� ا��8*�ك �#  

�"0 أول ���� #�0ار �9ة ا�$5ب ا��8.��� و +*�
N ا�*�.� ا�0ا/��� .7 #2 �$�ح  د�*���0ة ا�$'� ا��8*�ك أ.�� #2 أو #'�و�� �9ة ا�$5ب ا� ���.�8	� B��� أن /  9

� ���ة ا�$5ب ا��8.��� Kd+�82 #�.� �9ة ا�$5ب ا���� )  �1, ��9 ا�8'�ر ا�0ا/�ي.��� ( ���8د��  ���8� aS ه�ن ا+$��� �0#;�8
� ا�*�.� ا�?�
� ا+$�ه .

 �'$�� �
8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�88�)
� #�0ار وا�88�). �'$�
2 ھ5ه ا��8
�ت . �� F8$+ �9��  . أي 0�C #2 و �د 


2 ھ5ه ا��8
�ت � F8$+ 0ام �ا�"��9 ا���?�(�� ����'� ���D�
��9 ي 	� ا+$�ه ا�*�.� ا�?�
� ا��8از�� !�9ة ا�$5ب ا��8.��� .��ة K����  5�5�Wي +�P[7 ا�ا2�8 -
 ���
� ا�8"�د�� ا�#2 أ�9�ر ا�8'�ر ا�0ا/�ي �;*71 ���:  

         c92                                                                        N� /5  =  ك ع

/ �N ) ا��'�رع ا�i'��8 	� ا+$�ه #�.� ا�8'�ر  2	�  8
F ط�ق و-, ا�*�.� ا�0ا/��� �8"�د�� ا�*�.� ا�0ا/��� �*
7j8� T ا�0�8ار ( ع 5 - +'�8 ا�8"�د��  
  ) . أو : ا��'�رع ا��8.�ي ��$'�ا�0ا/�ي #2 أ�K �9ة ا�$5ب ا��8.��� ( 

   N� /                                                  6                           2+�  = ع

10  / C �#0;��� اC+$�ه ا�88�)� وا�5ي �7�K �.�# �o ا�$'� و#�.� ا�8'�ر ا�$'� �0ور ��Bل ��'W أK;�ء ا�����W 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي �$0 أن ا�8'��ي ا�"�8دي 
�� اC+$�ه ا�88�)� ��8'�ر ا�0ا/�ي . �  ا�0ا/�ي �0ور �;0 أي ���� �
��ن ��8د�� 


+7j8 ا�*�.� ا�0ا/��� �$'� �'�;�c #2 ھ5ه ا�;��� أن '  �.�B أي أن . W'�� ل�B ت  '� �0ور�8
��#� ا�*�.� � 2#  ' �

;8� ا�*�.� ا�0ورا�� �-�S ���/ا�0ا
�� اC+$�ه ا�88�)� . �  �Kd�� C �0وران ا�$'� �Bل ��'W أK;�ء ا�����W 	� ا�8'�ر ا�0ا/�ي . وھ�8 #'��ي 	� ھ5ه ا�*��� +"��� ا�8'��ي ا�"�8دي 


8�ت ا�$'� ا��� +�F 	� ا�8'�رات �"0 #'�ر #�.� 7�K ا�$'� +�*�ك 	� #'�را+�� �'��� أ.�� 2# )��� ا�$'
8�ت 	� �'�;�c #2 ھ5ه ا�;��� أ�o� أن  '
�;0#� �;��7 #2 #�.� ا�8'�ر ا�0ا/�ي 	� اC+$�ه ا�?�رج #;W . 9ا�8'�رات  7�jر #�.� ا��دة ا�$'��7 #'�# ���9 �
2 �9ة ا�$5ب ا��8.��� و.��� 	� ھ5ه ا�*��� +� 0 

. �Sآ T*� �	 �B�'# ��� k1?� ��#�Z �(ج إ�� درا�+*� ��0ارا+# i'B ت�8
  +*0ث 	�ق 	� )��� ا�$'

  ا��>�*��  5


� )�ھ8< 	� و-, ا�*�.� ا�0ا/��� ��90 �� +��ن 	�����Cا�*�.� ا �-�;�� ط�ق ا��-, د�Sل ردود 	"7 ا�$'� ا�$���
� و�9ي ا�$'� ا��8*�ك .";�-� 2# 
  ا�'���� . 

��)+ : �	 �	�o8ا� �
�����Cا�*�.� ا �-�;�  ا����دة 	� د�9 و-, ا�*�.� ا�0ا/��� ��)�?0ام 

�� a�G #'�ر ا����ل ا�$'� 	� اC+$�ه  �/ 5Bف #'�8 �9ة ا���د ا��8.��� ودورھ� 	� ا�*�.� ا�0ا/�� 1� �
وا)��0ال #� �*0ث ��0رة ردود 	"7 ا�$'� ا�$���
�� ا�8'�ر ا�88�)� ��8'�ر ا�0ا/�ي �;0 أي ��� ��.   

2  ���d� ���.�8ء و-, �9ة ا�$5ب ا���9ة / إ�[ . �)	�*#  

8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� �*
T +'�?0م #�.�� 2# #�.��+�� 	� #" 3. �K5ف أB �
�
�$'� 	� اC+$�ه ا�88� �(�0�0*+ / .� �
�;0 د�� #�.�� .8
� ا�*�.� ا�?�

�*�ل ا+$�ه �B.� ا�$'� إ�� اC+$�ه ا�88�)� �;0 ا�;��� ا��� +�� ا�;��� ا!و�� #���Zة �*
�o� T � ا�8'�ر ا�0ا/�ي ���� وا��� +"78 	� اC+$�ه ا�?�رج 2# #�.�

8
� ا�*�.� �� �
��jه ا�$0�0 ا��8.�� ا��$+Cا �
8
� ا�*�.� ا�?�
� 	� اC+$�ه ا�88�)� .  ا�?��� �
��jا��8.��� وا��8.�� ا�  

8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�88�)
�  أن ا�8'�را�Z�رة إ�� /  4. ��1*# 7j8+ �
�S �.�B �
8. �
Kd+ >*+ W
�F #;�(� ��*�ك ا�$'� 	o# ����$8د ا��ا!�" N	ا�0ا/�ي و
  و.8
� ا�*�.� ا�?�
� ا��8.��� .

  ا���=�� 6


7 ا�*�.� ا�0ا/��� ��)�?0ام ردود 	"7 ا�$'� ا�$���
� و�9ي ا�$'� ا��8*�ك �;#0� o+�ف إ��
2 ا�*� � ا�8د�9 +*�+ �
�����Cا�*�.� ا �-�;���دة إإ�� �)� � 

� ا��� 09 +*78 �8$#�� #2 أ)�ار ا�;(�م ا�����Cا �.�*�� N

7 ا�90�
� ��)���دة #2 #?� �ت ا��*�����Cأ��اع ا�*�.� ا F
8  7
�
� #2 +'�ھ� 	� ����� +*j. A*1+

+��
��ت ھ5ه ا�8?� �ت 9. ا�8"��0ات ا������  �8;
0 +�
0 ا��'��
� ��1رة أ	7o #2 ا����
��ت ا�'���� . �  

 �

7 ا�*�.� ا��8 �*+ 7j8� Q�5� �
�*�.� ا��8 � ��B�18ا#�وا�(�اھ� ا�G
  . � ث ا����
�F ا��*

  رم-ز وم</�
�ت 


�س  1ا�$0ول ( ��� �

� ا��اردة 	� ا��*T وو0Bة 9
�س .7 .8
� و	N ا��0Bات ا�"��8/���

2 ر#�ز و�1#�*�ت ا��8
�ت ا���� ( R"� 2
� a��+ ت ا����وا�"�9
  .ا��8
�ت 



أ��� آدم ا��
� ا����  
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  و��ة ا� ��س  ا��م�  ا�#��� ا���1
���� أو ا��</�@
�� �ام ( .$� )   ك   .8
� ا�8�دة 	� ا�$'� أو .��� ا�$'� 
.  


�+2   ق    ا���ة ا��KV8ة 	� ا�$'�  �  
  #�� ( م )  ف   #'�	� ا�*�.� 


� ا���ة 	� ا�$'� Kd+ 2#( ث )  ز  ز#2 ا�*�.� أو ز �
��K  
    2م / ث   =  ق / ك ت   +'�رع ا�$'�

 �
    2م / ث    ـ  +'�رع ا�$�ذ�

� ا���ة ا�'��� ا�Kd+ 2# ��'��8    م / ث  =  ق ز / ك = ت ز   ع  

�'$�� �
)*�  م / ث  +  ت ز 0ع  =  ع  ا�'��� ا�
�
)*�  / ث. م.$�    د   =  ك ع   .8
� ا�*�.� ا�?�
� ا�

a�	 ة�KV82 ا���ة ا��  / ث. م.$�   د   =  ق ز   .8
� ا�*�.� ا�;�+$� 
�
�2
�+2  أو .$� . م / ث  ر  ردة ا��"7 ا�$���  

    2م / ث  / �N  2+�  = ع  ا��'�رع ا��8.�ي 
    2.$� م / ث  / �c92 N = ك ع  �9ة ا�$5ب ا��8.��� ا��8���� 	� ا�*�.� ا�0ا/���
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