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ABSTRACT: The importance of studies of scientific research has been the basis for new discoveries, regardless of the branch
or science to which it is directed, the study will always have a social benefit. The great amount of information produced is an
advantage for the exchange of knowledge and the strengthening of theories and new concepts applied to real life. That is
why; the present study details the importance of the development of a tool for automation and storage of bibliographic
sources. This proposal is addressed to the scientific personnel that integrate the project MONOIL (Environmental Monitoring,
Health, Society and Petroleum in Ecuador), which analyzes the variables that define the environmental pollution models as a
result of the oil spill in Ecuador. For the development of the application is used scrum methodology, the selection of an
appropriate development methodology for their development; the establishment of indicators and standards for the
construction of the database; the analysis of the requirements to achieve optimal conditions of storage and classification of
documents; determine appropriate search filters; and the design of the interfaces of the system making use of open source
technologies, programming optimization, model controller view, with the purpose of implementing and integrating this
system to the MONOIL project platform and contribute to the development of the research process benefiting not only the
Scientific personnel but also to society in general.
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RESUMEN: La importancia de los estudios realizados de investigaciones cientificas ha sido la base para nuevos
descubrimientos, sin importar la rama o ciencia a la cual esta dirigido, el estudio siempre tendra un beneficio social. La gran
cantidad de informacion producida es una ventaja para el intercambio de conocimiento y el fortalecimiento de teorias y
nuevos conceptos aplicados a la vida real. Es por eso que, el presente estudio detalla la importancia del desarrollo de una
herramienta para la automatizacién y almacenamientos de fuentes bibliograficas. Esta propuesta estd dirigida al personal
cientifico que integra el proyecto MONOIL, (Monitoreo Ambiental, Salud, Sociedad y Petrdleo en el Ecuador), el cual analiza
las variables que definen los modelos de contaminacién ambiental como resultado del derrame petrolero en el Ecuador. Para
el desarrollo de la aplicacion se emplea metodologia Scrum, la seleccién de una metodologia de desarrollo apropiada para su
desarrollo; el establecimiento de indicadores y normas para la construccion de la base de datos; el andlisis de los
requerimientos para lograr condiciones dptimas de almacenamiento y clasificacion de documentos; determinar filtros de
busqueda adecuados; y el disefio de las interfaces del sistema haciendo uso de tecnologias open source, optimizacion de
programacion, modelo vista controlador, con la finalidad de implementar e integrar este sistema a la plataforma de proyecto
MONOIL y contribuir al desarrollo del proceso investigativo beneficiando no tan solo al personal cientifico sino también a la
sociedad en general.
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1 INTRODUCCION

Para elaborar una publicacién de un proceso investigativo en una revista cientifica, investigar en las ediciones que ya han
sido realizadas por investigadores en el mismo dmbito, es indispensable disponer de una herramienta que de alguna manera
permita englobar un area de estudio en la cual no se hayan elaborado ain muchas publicaciones y que abran paso a nuevas
investigaciones en el mismo dmbito. Pero muchas veces se torna dificil el encontrar informacién de calidad que sea Uutil para
fortalecer y sustentar nuevas hipdtesis, mas aun si el objeto del estudio depende de una gran cantidad de informacién
producida por diversos autores y catalogaciones como papers, revistas, articulos cientificos, tesis; que aportan con nuevas
ideas y propuestas para lograr el objetivo de las investigaciones.

Como sabemos uno de los temas de estudio mas debatidos y de gran importancia por los gobiernos a nivel mundial, es
encontrar soluciones que contribuyan a la preservaciéon del medio ambiente, por lo cual se ha puesto en marcha varios
proyectos de indole socio-ecoldgicos en el que el investigador basa su estudio en diversos factores.

Al hablar de factores, lo asociamos con escenarios de estudios en el cual se emplean técnicas o herramientas estadisticas
que son Utiles y necesarias para el andlisis de datos, obtenidos de una muestra para dar explicacion de fendmenos fisicos,
naturales o sociales; todo esto debidamente registrado en una documentacidon que servira para demostrar o apoyar
decisiones frente a una determinada problematica. Existen muchas técnicas y métodos que ayudan a la elaboracién del
estudio; mediante la técnica meta andlisis que es un método que permite un estudio profundo de la informacién como
producto de la unién de diversas investigaciones [1].

La importancia de obtener resultados precisos de los diversos estudios que se realizan es de alto impacto e importancia
sobre todo para los gobiernos quienes impulsan y llevan a cabo proyectos de investigacion cientifica, entre los cuales
podemos mencionar al Gobierno Ecuatoriano quien en colaboracién con el Gobierno Francés, impulsan el proyecto MONOIL
de tipo socio-ecoldgico.

MONOIL cuyas siglas significan Monitoreo Ambiental, Salud, Sociedad y Petréleo en Ecuador, consiste en identificar
mediante la descripcion cientifica e integrada el impacto social, sanitarios y ambientales de las actividades petroleras en el
Ecuador, describiendo las vulnerabilidades humanas por esta actividad y darle el enfoque ecosistematico e interdisciplinario
para responder a los problemas de contaminacion petrolera y asi tener la capacidad de proponer instrumentos de control y
monitoreo que sean transferibles a otros paises petroleros.

El enfoque del estudio se centra en las areas de sociologia, economia, biologia, epidemiologia, geografia, hidrologia,
geoquimica, toxicologia, y actores operacionales ecuatorianos, mediante el estudio de las variables que definen los modelos
de contaminacidon ambiental en el aire, agua, tierra y especies vivas, que permitirdn que los objetivos cientificos sean
alcanzados. Razones por las cuales se ve necesario, la utilizacién de una herramienta que centralice la informacién recopilada
por diferentes cientificos e investigadores el cual de las facilidades para la publicacidn, clasificacion, distribucién y basqueda
de documentos bibliograficos, concernientes a la contaminacién ambiental provocada por los derrames petroleros.

Por tal motivo el presente andlisis propone desarrollar una aplicacion Web donde los investigadores podran incluir y
descargar los estudios realizados formando una base de dato, que les ayudara para en la creacion de un meta analisis de la
informacion disponible sobre temas en control ambiental, como resultado del derrame de petrdleo en suelos, aire, agua y
especies vivas.

Con el fin de lograr el objetivo propuesto, se hard uso de medios tecnolédgicos que ayuden a su desarrollo y que se ajusten
a los ligamentos que sostienen el uso de tecnologias open source y a la metodologia [2] empleada para garantizar un trabajo
que beneficie a todo el personal que forma parte de MONOIL, servird de fundamento para nuevos estudios concerniente a
las consecuencias por dafos ambientales y a la creacidén de planes de contingencia por derrames de petréleo.

Esta aplicacidén contara con una interfaz amigable en el que podran visualizar los objetos de estudio relacionados con el
tipo de categoria definida por el investigador, por palabras reservadas o por parametros de busqueda; introducidos en la
aplicacién con las cuales el investigador se sienta identificado y pueda encontrar de forma agil y rdpida el o los
documentaciones bibliograficos almacenadas en nuestra aplicacién.

2  METODOLOGIA
La metodologia a utilizar depende de los requisitos del proyecto y a las exigencias del cliente, por eso se recomienda

considerar la que resulte factible para la organizacién y para el éxito de un proyecto [3]. Para la realizacion de esta aplicacidn,
se ha combinado la metodologia agil [4] y la Scrum [5].
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En cuanto a la mecdnica de trabajo que propone esta metodologia podemos decir que cuenta con el apoyo de los
dirigente del proyecto; y el desarrollo se ha divido en etapas que permiten el avance del mismo, donde el criterio personal en
la forma de desarrollo es de libre albedrio para la creacion e innovacién de interfaces y funciones propias de la aplicacion y
aprobado en incontables pruebas de desarrollo de software[6]. La verificacion y validacion del sistema se emplea para
corroborar que el software desarrollado se ajusta a los requerimientos establecidos y satisface las expectativas de quien lo
adquirirlo. Esta verificacion implica pruebas y ajustes en cada ciclo del desarrollo, la mayor parte del costo que genera la
validacion [7] surgen consecuencia de la implementacién.

Especificacior Especificacian Disefia Especificacion
g requerimientos de sistema del sistema de requerimientos

| | Y y [

Codigo y prueba

Plan de pruebas Plan de pruebas
P;inagﬁ:::ig:s de integracion del de integracion de de los médulos y
sistema los subsistemas unidades

i |

Prueba de
aceptacidn

Prueba de
integracion del
sistema

Prueba de
integracion de los
subsistemas

Servicio

Fig. 1.  Planes de Prueba

La estrategia de prueba del software implementa las técnicas de disefio asociadas a los casos de pruebas en una sucesidn
programada de pasos para la elaboracion correcta del software, estos métodos son de vital importancia para la calidad del
software y simboliza la rutina a seguir en el proceso de desarrollo e implementacion [8].

3 DESARROLLO

La implementacion de la aplicacion para la clasificacidon y almacenamiento de fuentes bibliograficas, estd basada en fases
para la gestion del proyecto [9], el producto final esta desarrollado en java, con base de datos postgresql y con el framework
de bootstrap. La primera fase comprende la planificacién del proyecto, en la que destaca como consecuencias de reuniones
la seleccidn de las herramientas necesarias para la implementacién, identificacién de roles, creacién de la pila de producto.
La fase del desarrollo; el cual consiste en la aceptacién de los primeros borradores de las interfaces para posteriormente la
implementacion del prototipo que esta sujeto a la validacion con las pruebas propuestas. La fase de integracién con el CRM
de Monoil, para continuar con las pruebas en el sistema integrado.

El equipo Scrum esta formado por los siguientes roles

*  Product Owner: Persona encargada de los requerimientos y necesidades del negocio.
e  Scrum master: Persona que lidera el equipo, guiandolo para que cumpla las reglas.
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Tabla 1. Fases de la Metodologia propuesta

Fases Actividades \ Tareas \
Reuniodn con los Ingenieros encargado del proyecto
Distribucién de los médulos a implementar

Roles del proyecto

Planificacidn del proyecto Identificar la herramientas de desarrollo
Planificacion Creacion de la pila del producto

Definir el alcance

Estimar el esfuerzo

Implementacion de los Sprint

Estimacion del esfuerzo por cada tarea
Levantamiento de Informacidn

Planificar Iteracion

Anilisis Anilisis de riesgo, impacto y plan de contingencia

Estabilizar el ambiente de desarrollo
Desarrollo Crear tablas y procesos en la base de dato

Disefio y Desarrollo Prototipo de interfaces
Interfaz final

Validacién y Prueba Validacidn y pruebas

L L Integracion
Transaccion Integracion

Validacidn y pruebas

En la descripcidén de los requerimientos participan el Product Owner (Ingeniero responsable del proyecto) y el Scrum
Master (Ingeniero responsable del equipo de trabajo), a continuacion los requisitos y prioridades del proyecto

Tabla 2. Pila de productos (Product BackLog)

Dimensién/ Iteracion

Enunciado de la Historia Prioridad

Esfuerzo (Sprint)

Al La arquitectura de MONOIL constara con Tecnolo'gl’a 60 0 Muy Alta
herramientas de Desarrollo open source. Herramientas

A2 | Presentar un prototipo pantallas. Pantallas 30 1 Alta

A3 | Crear tablas, entidad relacion Script en Base de 30 1 Alta

Datos

B1 La apllca'cu?n debe v'a!ldar'el tipo de Usuario para Validar Usuario 80 5 Baja
poder eliminar, modificar, insertar documentos.

82 Inter'fa'z para otolrgar pe'rmlso por usuario, Inter'fa'z 100 3 Alta
administrar categorias y archivos Administrador

83 Interfaz para consultar,' mod'lflcar, eliminar vy | Interfaz Mis 100 4 Alta
guardar documentos por investigador. Documentos

B4 | Realizar Pruebas y Modificaciones. Pruebas 60 5 Muy Alta

C1 |Integracion con el Modulo MONOIL. Producto 80 6 Alta

C2 | Definir Manuales de Disefio y Usuario. Manuales 60 7 Baja

* Product BackLog: La pila del producto representa los requerimientos y necesidades del cliente, actividades para la gestidn
y culminacion del proyecto.

e Team: Es el personal encargado de generar el codigo y realizar las pruebas del mismo.

e Sprint: Es un grupo de componentes que resulta luego de ser considerados como primordiales, medidos y aceptados para
generar las actividades
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Fig. 2. Roles del Scrum
4 RESULTADOS

La aplicacion contara inicialmente con 500 archivos descargables con informacidn referente a la contaminacién ambiental
en el agua, tierra, aire y especies vivas provocadas por metales pesados y HAP’s [10], estos documentos previamente
analizados son ingresados a la aplicacidon por medio de un formulario. Cada investigador del grupo MONOIL tendra acceso a
todos los datos almacenados, quienes podran realizar la busqueda por medio del tema, autor principal, palabras claves y afio
de publicacién. El investigador tiene opciones adicionales en la seccion Mis Documentos, en la cual podra consultar aquellos
documentos que ingreso previamente; adicional podrd modificarlos o eliminarlos.

FUENTES BIBLIOGRAFICAS - cristina i Sosion | Camibitr Contiaseia
| opcion <<

i " Buscar

i [ Tados

Mis Documentos Q Buscar

-
5 REPORTE
i Tema Autor(es) Afio de Publicacién
Reporte
i Uso de cachaza v bagazo de cafia de aziicar en la remacién de hidrocarburos en . :
(= PAPELERA - . = Reyna GARCIA-TORRES 2010 A
suelo contaminado < B
“ Eliminados
Evaluacion de Ia ¢ mulacién en |z biodegradacién de TPHs en suslos
Victeria Vallejo , Laura Salgado, Fabio Roldan 2005 AT
contaminados cof X
Variadign de |as poblaciones microbianas del suelo por la adician de hidrocarburos Yudith Viridiana Castro-Mancilla 2013 A ﬁ
Uso del vetiver para la fitorremediacian de cromo en lodos residuales de una teneria | Duilio Torres Rodriguez. 2010 T
Vivir con la contaminacion lera =n = ecuador: percepciones sociales del rissga
Sylvia Becerra 2013
senitaria y capacidad de respuesta Lt 4 T
Saneamiento de suelos cont: ‘Adriana Roldan Martin, 2010 A
Sandro José Baptista 2005 A T
Pablo Ismael Ferndndez de Cordova
i 2014
Marquez. g
Evaluacion de la recuperacion de suslos contaminados por el vertido de Aznalcéllar | Margarita Marfa Sarria Carabalf 2014 | T
Impacto de los derrames de crudo en las propiedadss mecanicas de suslos arenosos  Maria Fernanda Serrano Guzman 2013 m|
< 2| ... |&| 7| ]3| Goto page: Fila count: Shoving 1-10 of 63

Fig. 3. Aplicaciéon Bibliogrdfica: Mis Documentos (Investigador)

El modulo contempla filtros para obtener fuentes bibliograficas segun el criterio de busqueda.

El apartado categorias permite obtener los datos por las diversas categorias parametrizadas en la base de datos, como es
la busqueda especifica de articulos cientificos, tesis, libros, etc... La busqueda se basa en el método de texto completo (full
text) o busqueda de texto justo [11], permite relacionar cada palabra ingresada en la caja de texto por los criterios de
busqueda considerados y mencionados anteriormente, a nivel de base de datos crea un vector con los siguientes campos
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para realizar la busqueda, tales como tema, autor principal, afio de publicacién y palabra reservada; es decir al buscar
relaciona cada palabra con la informacién en los campos mencionados.

En el mdédulo del administrador existen tres opciones principales:

¢ Administrador de Archivos.- Permite manipular todos los documentos independientemente de la persona que lo
almaceno en la base de datos, puede modificarlos o eliminarlos, por razones de seguridad la manipulacién de la data
queda registrado el nombre de usuario y la fecha de modificacion. Al eliminarlo solo cambia el estado mas no es
fisicamente descartado.

El administrador ademds de las posibles opciones de busqueda, puede consultar los datos por medio del nombre de
usuario o el identificador del usuario.

¢ Administrador de Paginas.- Da la pauta al administrador de gestionar las opciones accesible para cada rol de usuario

¢ Administrador de Categorias.- Permite cambiar, ingresar o eliminar las categorias registradas en el modulo

Opcion |<<|
- BIBLIOTECA

Administrador de Archivos

Administrador de Paginas

1ario Buscar

Administrador de Categorias

i Buscar

i~ Todos

is Documentos

Tema Autor{es) Aiio de Publicacién

Uso de bioensayos en la evaluacion de la calidad del agua . E o = 2 = =
Jesiis Mejia-Saavedra, Guillermo Espinosa-Reyes, César Thzaliturn-

del pantano de Santa Alejandrina, Minatitlan, Veracruz. . 2 2016 Pl
=~ REPORTE Ni.;_a: SlliEL S s S Herndndez y Jorge Chipres de |a Fuente |
*- Reporte
| : Presencia de metales pesados en molusces comerdalizados  Hernandez Moreno, D., Melgar Riol, M. 1., Novoa Valifias, M.C., o
) PAPELERA - I ; ; (R 2005 PR
i en fresco andlisis comparative Garcia Ferndndez, M. A., Pérez Lipez, M.
*- Eliminados Adm
il PRESENCIA DE HIDROGARBUROS EN AGUA Y SEDIMENTOS
ENTRE El O RELONCAVI Y EL GOLFO CORCOVADO (X CHRISTIAN BONERT, LUIS PINTO, RAUL ESTRADA 2006 [Pl T
REGION] - R 10 FIORDOS
L Lazaro LIMA CAZORLA, Susana OLIVARESRIEUMONT, ot
MO, ZINC, CADMID ¥ COBRE EN EL RIO ALMENDARES,  Isaida COLUMBIE, Daniel de la ROSA MEDEROS, 2003 7’ I
CIUDAD HABANA, CUBA Reinaldo GIL CASTILLO
NIVEL E METALES PE EN SEDIMENTOS . i -
su::EsF[ s E"N = ER DE" Vanessa Acosta, César Lodeiras, William Senior y Gregorio s S
\ 5 Martinez
VENEZUE
Luz Elena VERAAVILA, Edgar Arturo CAZARES IBAREZ, Rosario St ¢
COWARRUBIAS HERRERA y Evangelina CAMACHO FRIAS = =
Métoda anal ara detectar hidrocarbiiros aromaticos Diaz Moroles, Nora Emma, Alfara Barbosa, Juan Manuel, Garza 01 T
policiclicos en agua potable Ullaa, Humberto =2
META: AD " TOXICIDAD DE AGUAS DEL RIO 5 - , AE 7
AE"‘N i'LF . . Hernan Gaete, Fernanda Aranguiz y Gabriela Cienfuegos 2007 |
Metales pesados y calidad agrondmica del agua residual José Pedro Pérez Diaz, Edmundo Pefia Cervantes, Rubén Lopez 2016 R
tratada Cervantes, Idalia Maria Hernéndez Torres ==
Metales pesados en humedal arroz en la cue aja z 3 o
d;Itfi': rzﬂ\f enhumsdiies de seroden nchenaa bl | i, b et sanfebe Glor Cavera 2011 LA
m 2 .. |30|31 > == Gotopage:[t ¥ |Filzcount:[10 %] Showing 1-10 of 506

Fig. 4. Aplicacion Bibliogrdfica: Administrador de Archivo (Administrador)

El modulo contempla la opcidn de reporte para cada rol de usuario, dando la posibilidad de filtrar la informacién que
desea obtener, ya sea por autor, palabra reservada, afio de publicacién, pais; en el caso del administrador nombre de usuario
o el identificador del usuario; y como pardmetro obligatorio dos rangos de fecha para limitar la informacién, esta opcion es
muy Util para sintetizar la informacién disponible en la base de dato.

Al subir un archivo como requisito fundamental es que su extensidn sea pdf, los campos estan validados para ingresar la
informacion coherente y bajo el criterio de los investigadores.

El investigador puede apreciar la informacion correspondiente al detalle de cada documento al dar clic en el tema, entre
los cuales apreciamos el Abstract y el link para descargar el archivo en extension pdf.
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Categoria

Articulo Cientifico
Autor

Reyna GARCIA-TORRES
Tema

Uso de cachaza y bagazo de cafia de azdcar en la remocidn de hidrocarburos
en suelo contaminado

Descargar Archivo

[
i

Palabras Claves
biorremediacion, hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), hidro
Abstract

El objetivo del presente trabajo fue determinar la eficiencia de remocidn

de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y de hidrocarburos totales
del petrdlen (HTP) de un suelo contaminado con petrdleo crudo, utilizandao
dos tipos de residuos agroindustriales, la cachaza y el bagazo de cafia de

Afo

2010

Fig. 5. Detalle del Documento

La aplicacién formara parte de un CRM [12] que integra mdédulos implementados para el grupo MONOIL con informacién
indispensable para sus cientificos, como lo son noticias destacas, proyectos en curso, informaciéon de su hoja de vida y la
aplicacidén para la clasificacion y almacenamiento de fuentes bibliograficas

5

CONCLUSIONES

El estudio realizado muestra uno de los aspectos de consideracion para los investigadores, concerniente a la obtencidn de
contenido bibliografico seguro y de alta credibilidad, para el programa MONOIL en la obtencidon de las variables que definen
los modelos de contaminacién ambiental en el aire, agua, tierra y especies vivas dentro del proyecto de definicion de
escenarios de la contaminacién petrolera en Ecuador.

Con la implementacién del sistema web se logra mantener centralizada la documentacién bibliografica relevante
para los estudios investigativos del proyecto MONOIL, publicados por sus propios cientificos.

El sistema es una fuente de informacion util que facilita la bdsqueda de contenidos bibliograficos compartidos,
gracias a la automatizacion en la clasificacion y almacenamiento de documentos cuyo uso continuo busca crear una
cultura de gestion de la informacidn.

Su disefio basado en un modelo estructural hace de este sistema, una buena opcién para ser integrado en cualquier
otro sistema web que requiera de estas funciones o que desea incluir nuevas adaptaciones y que haga uso de la
misma tecnologia.

El empleo de metodologias como Scrum resulté de gran beneficio para el desarrollo de la aplicacion donde se
identificaron roles, funcionabilidades, y factibilidades del producto.

Mediante el uso de esta herramienta se beneficia el personal investigativo del programa MONOIL, con informacion
documentada y actualizada sobre los resultados de los diversos estudios que se realizan; administrados por los
mismos profesionales con la finalidad de obtener las variables que definen los modelos de contaminacién petrolera
en el aire, agua, tierra y especies vivas.
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