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ABSTRACT: Variety of repositories of data base devoted to oil the world pollution, and at the same time there is the need for
a data repository dedicated to the impact of the oil on the air, water, soil, species living and around the parish Dayuma
located in the peripheries of the Ecuadorian Amazon, and that can accommodate certain social indicators and health
provided by the ECLAC and WHO. The main objective of this project is to provide a user-friendly database to investigators of
the binational project between the Governments of France / Ecuador MONOIL (environmental monitoring, health, society,
and petroleum in Ecuador) developed in the open source PostgreSQL database. The information collected by reading
scientific journals, books, websites and third-party software. This research will be validated with the researchers belonging to
the project MONOIL in this way determines the variables used for the structure to be defined in the database. Through the
use of the methodology SCRUM is achieved one of the objectives of the project which allows you to comply with the
principles of normalization of a database, create services to auto feed tables automatically every day, at the same time that
logical and entity-relationship models used in the structure created in a short period of time and in an orderly manner can
deliver testing that are analyzed by the leader principal of the project.

KEYWORDS: scientific database, knowledge management, design patterns, SCRUM, Qil Pollution.

RESUMEN: Existe una variedad de repositorios de base de datos dedicados a la contaminacion petrolera en todo el mundo, y
a la vez existe la necesidad de un repositorio de datos dedicado a las afectaciones del petréleo sobre el aire, el agua, el suelo,
las especies vivas y alrededor de la parroquia Dayuma ubicada en areas periféricas de la Amazonia ecuatoriana, y que pueda
albergar ciertos indicadores sociales y de salud proporcionados por la CEPAL y OMS. El objetivo principal de este proyecto es
brindar una base de datos amigable ante los investigadores del proyecto binacional entre los gobiernos de Francia / Ecuador
MONOIL (monitoreo ambiental, salud, sociedad y petréleo en Ecuador) desarrollada en la base de datos de cédigo abierto
PostgreSQL. La informacién recolectada mediante lectura a revistas cientificas, libros, software de terceros y paginas web.
Esta investigacion sera validada con los investigadores pertenecientes al proyecto MONOIL de esta manera se determina las
variables usadas para la estructura a definir en la base de datos. Mediante el uso de la metodologia SCRUM se logra otro de
los objetivos del proyecto el cual permita cumplir con los principios de normalizacién de una base de datos, creacion de
servicios que auto alimenten las tablas de manera automatica todos los dias, a la vez que se pueda entregar los modelos
l6gicos y de entidad-relacion utilizados en la estructura creada en un corto periodo de tiempo y de una manera ordenada
realizando pruebas que son analizadas por el lider principal del proyecto.

PALABRAS CLAVE: bases de datos cientifica, gestion del conocimiento, disefia el modelo, SCRUM, la Contaminacién del
petréleo.
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1 INTRODUCCION

Durante la ultima década las industrias que se dedican a la explotacion del petrdleo en tierras cercanas a la amazonia
ecuatoriana han utilizado una serie de productos o uso de técnicas como la perforacion de pozos, quema de combustible,
etc. Afectan la calidad del suelo, el aire, tierra, especies vivas, y regiones cercanas a la poblacién de Dayuma que se
encuentran en el Oriente Ecuatoriano, el proyecto binacional entre los gobiernos de Francia y Ecuador MONOIL (Monitoreo
ambiental, salud, sociedad y petréleo en el Ecuador) nace como una necesidad de tener un ente que pueda medir estas
afectaciones y las pueda reportar para que la poblacién tenga conciencia del dafio causado y se puedan implementar las
medidas necesarias sea mediante el uso de mecanismos tecnolégicos o capacitaciones personales, uno de los puntos
necesario para este proyecto es tener una base de datos que almacene toda la informacién referente a la contaminacion
petrolera y a la vez que se pueda sincronizar con los indicadores socio econdmicos de la CEPAL (Comisidon econdmica para
américa latina y el caribe) y OMS (organizacion mundial de la salud) sin que afecte a la calidad de los registros ni el
rendimiento del servidor en que sea utilizado.

Para la obtencion de estos tipos de variables e indicadores de contaminacién petrolera se han utilizado varias técnicas de
recoleccién como lo pueden ser los censos nacionales, en cuentas y preguntas, evaluaciones y monitoreo, mecanismos que
permiten determinar la forma mds viable para la creacién de una estructura deseada. [1]

Con la informacién recopilada entre las variables de contaminacidn petroleras y las variables obtenidas del analisis a los
indicadores de la CEPAL y OMS se crea una base de datos que las centraliza en un solo repositorio de datos hacienda uso de
las técnicas mas comunes de base de datos para optimizar el uso de los scripts SQL y que las consultas realizadas por los
investigadores de MONOIL sean rapidas y les permita tener, controles estadisticos o reportes sobre aquellos elementos que
afectan en gran medida a los pobladores del oriente ecuatoriano y reportes sobre los indicadores socioecondmicos que
brinda la CEPALy OMS.

Este repositorio de datos realizado en PostgreSQL por ser un motor muy potente y gratuito nos brindara la estructura
esperada para el proyecto, haciendo uso de las técnicas correctas de optimizacion para volverla mas ligera. Las variables
utilizadas en el proyecto son evaluadas mediante la lectura de revistas, investigaciones sobre software libre y privadas
dedicadas al ambiente petrolero y ambiental, andlisis sobre libros y publicaciones en diarios locales e internacionales de esta
manera se logra determinar en un porcentaje la veracidad de las variables a utilizar en la estructura de la base de datos.

Para que la estructura de MONOIL sea escalable y se acople a cualquier futuro cambio es necesario el uso de tablas
dinamicas que se generen en base a cada elemento que se pueda afectar por la contaminacion petrolera como el aire, agua,
tierra, especies vivas y afectaciones en Dayuma, a la par se necesita el uso de procesos que simulen el uso de Job en
PostgreSQL para que se ejecuten diariamente y migren la data de contaminacién petrolera a estas tablas dindmicas de esta
manera no se pierde el control ni el flujo. Los procesos o servicios utilizados deben ser automaticos para evitar manipulacion
alguna sobre la base de datos o el servidor. El uso de PostgreSQL nos brinda esquemas el cual utilizamos para separar los
ambientes de los indicadores que proporciona la CEPAL, OMS y las variables petroleras de esta manera se crean 2 estructuras
individuales sin afectar los registros uno del otro, se crea un esquema adicional para que sea el controlador y el que brinde la
interaccién entre todos.

2 NuDOS CRIiTICOS ACTUALES

Los actuales repositorios de base de datos libres que existen en el mercado toman en cuenta ciertas caracteristicas como:

a) Utilizar informacién basadas en datos globales separandolos por regiones de mayor influencia.
b) Los datos ambientales, geograficos, politicos, econémicos son mezclados.

c) Lainformacion que generan los sistemas privados no son de facil alcance para la sociedad.

d) No existe la retroalimentacidn entre los datos de diversas organizaciones.

Estas caracteristicas determinan como las bases de datos son creadas acorde a las necesidades del mercado en que se
encuentren, estas tareas indica que antes del uso de una base es necesario el andlisis, para evaluar si este se acopla a
nuestras necesidades. Al no existir una base de datos que albergue informacién sobre la amazonia ecuatoriana y las
afectaciones que producen el petrdleo o sus derivados, la investigacidon realizada debe ser exhaustiva y validada con el
respectivo personal experto en el tema como en este caso los investigadores de MONOIL.
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3 OBJETIVOS EN LA IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

Levantar un estudio sobre el correcto uso que se le debe dar al modelamiento de la base de datos sobre la contaminacién
petrolera y las variables socioecondmicas, tomando en cuenta los estandares sobre el desarrollo actual de una base de datos.

Tomar en cuenta los requerimientos de los investigadores de MONOIL para dar las variables acordes a sus necesidades.

Entregar los modelos légicos, y de E/R para el entendimiento de los usuarios que tomen el proyecto final para una rapida
comprension del repositorio de datos.

Analizar las variables que puedan brindar los repositorios libres dedicados a la contaminacidn petrolera sobre el medio
ambiente.

Crear modelos automaticos que puedan expandirse acorde a las necesidades de los investigadores.
4 IMPORTANCIA DE UNA ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS

Las bases de datos que se encuentran actualmente poseen un alto grado de homogeneidad por el uso de normas que se
usan internacionalmente, los cuales toman en cuenta una variedad de criterios para una mejor clasificaciéon sobre los datos
ingresados [2]. La elaboracion de una correcta estructura en el disefio inicial de la base de datos brinda una idea abierta hacia
los investigadores del proyecto en donde pueden identificar, los elementos a usar, retroalimentarse, informaciéon importante
en un lugar de almacenamiento.

En el proyecto se toma como referencia informacién real y concisa de la contaminacidon petrolera en la region amazdnica
del Ecuador, con esto se pueden generar reportes, y mostrar un sin nimero de estadisticas para cada una de las variables
como el agua, tierra, especies vivas y regiones de Dayuma, para la estructura se toma en cuenta los datos investigados y
analizados con los miembros investigadores de MONOIL. Esta combinacidn de varias estructuras (contaminacién ambiental y
variables socioecondmicos) en uno solo lo vuelvo un proyecto novedoso y al utilizar la potencia que brinda el software libre
PostgreSQL util para la creacién, disefio y alteracién de los datos.

Los investigadores al tener un lugar de almacenamiento de su informacion sea esta digital y no fisico tienen opcion a
llevarla a distintos lugares dandole muchos beneficios respecto a tiempo y costos.

BENEFICIOS:

¢ Procesamiento de datos mas agiles y con grandes mejoras.
e Proceso de consultas mds agiles.

e Ahorro con el uso de software libre, robusto y flexible.

e Gastos operativos mas viables.

e Seguridad en la informacidn prevista por los investigadores.

5 ANTECEDENTES

En el pais actualmente existen repositorios de datos actualizados peridédicamente y que brindan informacion de indices
econdmicos, pobreza, salud, politica estos indicadores son los mds evaluados y utilizados por ciertas empresas dedicadas al
uso delos datos los segregan y trabajan con la data a nivel provincial, suburbana, rural o parroquial.

Estos trabajos de investigacidén en cierta parte ayudan a evaluar la fragilidad de la region amazdnica su estructura sean
estas por viviendas o calidad de vida, permiten determinar los avances a nivel educativo, pero también muestran los indices
de pobreza de los ultimos 10 afios [3].

Los indicadores de la CEPAL y OMS son una gran cantidad de informacién de afios de investigacién para lo cual se
necesita de una base de datos con las suficientes prestaciones y escalabilidad posible como lo puede brindar el SGBD
(Sistema gestor de Base de Datos) que pueda cumplir con el nuevo paradigma relacional del lenguaje integrado SQL para el
correcto uso de la manipulacion posible de los datos.

Al utilizar el lenguaje PostgreSQL se es capaz de afiadir extensiones que mejoren la rentabilidad de la base, al utilizar el
lenguaje TSQL2(Temporal Structured Query Languaje) se convierte en una arquitectura con resultados funcionales al utilizar
métodos basados en la frecuencia de los datos para lograr optimizar los tiempos de respuestas en la manipulacién [4].
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Entonces por la gran cantidad de informaciéon que se puede llegar a procesar diariamente PostgreSQL aprovecha las
ventajas que le brinda al ser un mdédulo completamente diferente capaz de suplir las deficiencias respecto al rendimiento.
Entre los gestores de base de datos tenemos el método Weka (Waikato Environment Knowledge Analysis) que es un sistema
multiplataforma, de facil uso y un mejor analisis del conocimiento para brindar una mejor comprension de las variables.

6 MONOILEN EL ECUADOR

MONOIL (Monitoreo ambiental, salud, sociedad y petréleo en Ecuador) es basicamente un proyecto de investigacién
entre Francia y Ecuador, el cual tiene como principal objetivo analizar el impacto socioeconédmico y ambiental que ocasiona la
contaminacidn petrolera en el Ecuador, especialmente en la amazonia ecuatoriana.

Entre sus objetivos podemos mencionar los siguientes:

a) Hacer cartografias de las zonas petroleras en donde identifica las vulnerabilidades/capacidades referentes a la
contaminacién ambiental.

b) Medicidn de los impactos que ocasionan los quimicos que estan presentes en los Hap’s, metales pesados y todo tipo
de contaminantes en el agua, tierra, aire y especies vivas.

¢) Examinary comprender los reglamentos relacionado a las actividades petroleras y ambientales.

d) Conocer el funcionamiento de los contaminantes desde la afectacién que ocasionan los compuestos hasta los
ocasionados por los humanos.

e) Aplicacién de un sistema innovador relacionado a la descontaminacién del agua para el consumo humano.

El proyecto cuenta con varios procesos en los cuales participan encuestadores, sociélogos, médicos, economistas,
modeladores. Durante el tiempo que dura el proyecto se dictan varios seminarios dirigidos a los pobladores de las zonas
afectadas en los cuales se busca hacer conciencia sobre los problemas socioecondmicos y ambientales que produce la
contaminacion petrolera en las comunidades [5].

7 SCRUM

Es un conjunto de procesos en el cual se aplican varias buenas practicas de manera regular y en la cual se debe trabajar
en colaboracién para obtener buenos resultados en el proyecto planteado. Por medio de estas practicas el trabajo se hace
mas productivo.

Para aplicar esta metodologia se debe demostrar lo aprendido en cada etapa y asi lograr obtener experiencias positivas o
negativas. Puede también ser usada en pequeios entornos en los cuales la entrega de los proyectos sea en un corto tiempo y
los requisitos sean cambiantes y altamente productivos [6].

8 DISENO DE BASE DE DATOS
Es un sistema en el cual se almacena gran cantidad de datos en disco para después ser gestionada y consultada

facilmente por varios usuarios o programas sin que existan problemas de sobrecarga.

La base de datos se conforma de una o varias tablas en la que se almacena varios datos, ademas de contener columnasy
filas que contienen registros.

Entre las caracteristicas de la base de datos podemos mencionar.

a) Tabla de auditoria y control de acceso.
b) Independencia de los datos.
c) Optimizacidn de consultas.

NORMALIZACION DE UNA BASE DE DATOS
Son un conjunto de procesos en la que datos muy complejos se estructuran y se convierten en datos mas pequefios y

faciles de acceder. Estas reglas son usadas por los disefiadores de base de datos para tener como resultado final un esquema
fisico. Una base de datos no normalizada ocupa mas espacio que una normalizada [7].
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ESTANDARES PARA EL DESARROLLO DE LA BASE DE DATOS

Como concepto de los estandares para el desarrollo de una base de datos se puede indicar que son un conjunto de reglas
que permiten dar un orden y entendimiento mas explicito sobre lo desarrollado.

/ Entendimiento entre |a aplicacion vy el desarrollador

Aspecto de los
estindares parael —%
desarrollo de una base
de datos

Optimizacion del cadigo

4 | Elaboracidn correcta de la estructura

Fig. 1. Estdndares para el desarrollo de la Base de datos

En PostgreSQL se usan notaciones que pueden ser usadas para el desarrollo tanto de sistemas informaticos como de base
de datos, se detallan las siguientes notaciones.

a) Notacidn de Pascal (Pascal Case).
b) Notacidn de Camello (Camel Case).
c¢) Notacién Hungara.

Motacién de Pascal Motacidn de Camello Motacion Hingara

Variables: Primera letra
mavuscula.

Palabras compuestas:

Wariables: Primera letra
mindscula.

Variabhle: Primera letra
mayuscula.

Palabras compuestas:

Palabras compuestas:

Primera letra de cada I— Primera letra de cada
palabra mayuscula.

Cada palabra debe
palabra minuscula. — EMmpezar can
mayuscula.

Mombres claros. Mombres claros.

Fig. 2. Notacién en PostgreSQL

Estos estandares pueden también para las variables internas del proyecto es decir para aquellas usadas en funciones,

vistas, triggers, aplicando estas recomendaciones podemos mejorar la legibilidad de un proyecto, logrando identificar los
componentes y diferenciarlos rapidamente optimizando tiempo y recursos [8].

OPTIMIZACION Y RENDIMIENTO EN POSTGRESQL

Los métodos de optimizacidén y rendimiento facilitan las consultas sobre la base de datos. La optimizacién es un sistema
de evaluacion sobre las consultas a la base de datos y poder encontrar los métodos que vuelvan mas eficiente su costo.

Para la seleccion del costo mas optimo en nuestros procesos se tiene en cuenta que en los indices cambia el plan de

ejecucion conforme la tabla que se usa aumenta su tamafo, es recomendable hacer un analisis de estas tablas cada 10000
registros.
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9  RECOLECCION DE INFORMACION

Se utilizaron diversas técnicas para la recoleccion de informacién del proyecto el cual se distribuye de 2 maneras:

—  Entrevistas
—  Observacion

Para la identificacion de las variables el proyecto se lo dividié en 2 etapas.

¢ Recoleccion de datos para la creacion de las variables por contaminacion petrolera.
e Recoleccidon de datos para la creacion de variables para estructuras CEPAL y OMS.

La recoleccion de datos es el uso de procedimientos validos, seguros y confiables que pueden ser utilizados para fines
cientificos sea cual sea el instrumento a utilizar [9].

Al utilizar la metodologia SCRUM se utiliza uno de sus principales pasos el cual consiste en el analisis y recoleccion de toda
la informacién de variables por contaminacién, se analizaron diversos sistemas libres dedicados al petrdleo, a la
contaminacién ambiental, simuladores de desastres ambientales, revistas cientificas, libros. Se determind las variables mas
utilizadas entre los instrumentos descritos para crear una matriz.

Como siguiente paso de esta metodologia esta en tener una reunién con el lider del proyecto MONOIL y con los
miembros investigadores que se encargan de analizar cada variable afectado por la contaminacién petrolera, con estas
reuniones se obtiene un analisis mas exhausto y veras de las variables encontradas

Al finalizar esta etapa de la investigacidn se procedid por la siguiente la cual consiste en la identificacion de las variables
que brinda la CEPAL y OMS, este analisis se logrd con la ayuda de los servicios web que ofrecen estas entidades el cual puede
ser consumido por cualquier empresa sea privada o publica.

Estas organizaciones para poder aportar con los diversos tipos de informacion socio econdmicos o de salud manejan un
estandar de mensajeria de datos XML y los distribuye mediante catdlogos los cuales no utilizan n cantidad de tablas fisicas, al
contrario, solo utilizan un limite de tablas pero que si manejan una gran cantidad de transaccionalidad estas tablas de datos
son conocidas como base de datos en vertical.

Identificadas estas variables se las analizo con uno de los miembros desarrolladores del proyecto MONOIL el cual
distribuira la informacién procesada por la CEPAL Y OMS hacia la base de datos a construir, la estructura a crear debe ser
capaz de soportar gran cantidad de transacciones por segundo ya que la transmision de data debe ser en linea y constante.

Contaminacidn Petrolera
Aodliss X Validacién de
procesamiento | dotos
de variables
Recopilacidn de datos Base de datos
iy
5! Identificacion Creacidn de
de variables estructuras principales
CEPALy OMS 4
J Al ¥ Validacién de
4 procesamiento dstos
de variables

Fig. 3. Diseiio de la base de datos Variables contaminacion petrolera, CEPAL y OMS
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10 DISENO DE ESTRUCTURAS UTILIZANDO METODOLOGIA SCRUM

Uno de los puntos importantes del uso de la metodologia SCRUM es separa por historias las actividades a realizar en el
proyecto y dar una ponderacién de tiempo el cual incluye las pruebas hacia los hitos elaborados, de esta manera tenemos un
mayor control sobre nuestras tareas.

Ponderacién Historia de Usuario
Identificacion de Variables

Validacién de las variables

Disefio de estructura principal de BD
Creacion de modelos légicos y de E/R
Implementacién del modelo E/R
Creacién de funciones y procesos
Creacion de procesos de auto
ejecucidn diaria (simulacién de Job).

N [WIN|F-

Las historias son distribuidas para el tiempo de duracién del proyecto cada una de estas tiene su fase de pruebas y
reconstruccion de esta manera se evita la afectacidn sobre el cronograma planteado para el proyecto.

En base a las historias se puede determinar que el analisis de las variables es el punto primordial para el proyecto, SCRUM
sobresalta la importancia de las reuniones entre el lider del proyecto MONOIL, dueiio del proyecto y los participantes
directos, una vez aclarado todas las historias se asigna el tiempo y peso que el duefio crea necesario.

Para el disefio de la estructura principal de la base de datos es necesario saber las caracteristicas del equipo en donde se
encuentre el servidor de base de datos, para el proyecto actual las caracteristicas y software instalados en el equipo son:

Procesador Intel Core |17
Memoria RAM 8 GB.
Disco Duro 1 TB.
PostreSQL 9.5

PgAdmin Ill

Java v.8

Eclipse Mars

Windows Server 2012

Con las variables previamente identificadas, se crea los modelos ldgicos a utilizar en la base de datos cumpliendo con las
reglas de normalizacion de una base de datos para el proyecto se utilizd hasta la 3 Forma Normal por utilizar campos
necesariamente deben estar en distintas tablas y no dependen de la clave uUnica [10]. Para el disefio de la base de datos se
utiliza el modelo estrella ya que esta rodeado de varias tablas hechas para el andlisis y una tabla central que contendra gran
parte de la informacidn convirtiéndola en el eje central de la estructura.

Para evitar la alteracién de los datos y el rendimiento en la respuesta a la invocacidn del gestor de base se crean varios
esquemas, de esta manera se separan las variables de contaminacién petrolera y las de CEPAL y OMS sin que afecten su data.
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EI[;] Servers (2)
g PostgresgL 9.5 {localhost:5432)

=5 [1 srvubuntu(192.168,188,138:5432)

= : | Databases (2}

=) MONOIL

EI@ Catalogs (2]
£ AMNSI {information_schem
[+ € PostgresOL (pog_catalog)

% Event Triggers ()

EI’*% Extensions (1)

plpgsal

- ¢ [F
----- M Slony Replication (07
----- :I postgres

Con la implementacion de los modelos légicos y de E/R tenemos una visidn mas clara de las relaciones en las tablas a
crear y la importancia que tiene cada una, este modelo consta de ciertos conceptos que describen la realidad haciendo uso
de representaciones graficas lo mas claro posible[11], estos modelos son considerados el esqueleto de todo proyecto ya que
de aqui nace la estructura final que sera usada por los usuarios en particular, en base a este disefio se determina el
rendimiento que tendrdn las tablas cuando exista transaccionalidad incluso se puede realizar un analisis sobre el rendimiento
de la base en algunos afos.

] 0 Ciudad — — —
TipoAmenaza i O
- ciudadid
tipoAmenazald astadold [0 (51 Orquestador *—]

detalles (C [C descripcion 9 orquestadorld
estado {0 astado enfermedadXespAfectadald

detalleHapsid (O
‘ 5 semanasPresencia (O

nivelRiesgold (0 (F} ]
Estado detallePetrolecld
estadold detalleMetalid

Bloques

Empresas blogueld
empresald empresald|C ‘ descripcion PH_ ; ) |
detalies | ~_ g numeroBlogue (0) > paisld (C ticad X
estado {C detalleBloque astada (O detalleCompuestold () (f
ciudadid descripcion {0}

T fechaCreacionRegistro (O ]
e densidad (C
<> salinidad |
temperatura (O
paisid porcentajeHumedad |
descripcion Adtitud
estado (| tiempoExposicion
barrilesDerramados
velocidadViento (C »|
EnfermedadXespAfectada ﬁ;ﬂiﬁ:::ﬁfﬁiw
- enfermedadXespAfectadald superficieAfectada (
Ese;pjﬁ;e:.iemdald K>———— 4@ especieAfectadald (C) (FK >———— 4 poreEfectividadContencion
E tipoEnfermedadid (O (F ciudadid ©
areaContaminacionld (C
l causaAfectacionid [

Pais

EspecieAfectada

tipoMovimientald
tipoEsparcimientold

TipoEnfermedad
lipoEnfermedadid é— D
Detalles (C

PN LY A
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Para la creacidn de las estructuras de contaminacién petrolera y de indicadores de datos CEPAL y OMS se utilizé el
modelo de base de datos en estrella el cual se encuentra constituido por varias tablas representadas como dimensiones y
envian toda esta informacién hacia una tabla de hechos de esta manera asocian los valores a un lugar en comun [12], los
datos recolectados deben de alimentar constantemente a una estructura que sera la de mayor carga transaccional de esta
manera se alivia el uso de muchas tablas y se evita la cardinalidad y cuellos de botella que son los causantes de muchas
caidas de sistemas, este modelo también aplica para aquellos catdlogos o pardmetros que se migren hacia una estructura
fisica cuyo objetivo sea el de brindar y almacenar informacién con un solo fin en este caso el de aportar datos
socioecondmico, ambiental, de salud y politicos.

El esquema creado para la CEPAL y OMS se alimentard con la ayuda de un servicio Windows creado por un miembro del
equipo de desarrollo del proyecto MONOIL, este servicio estard en linea con los servicios web que proveen las entidades
mencionadas y llenaran con datos reales las tablas creadas y las actualizara constantemente, estas tablas creceran de manera
vertical permitiendo que sea un esquema auto sustentable.

El esquema usado para almacenar informacion sobre los contaminantes petroleros sobre el amazonas utiliza un modelo
que permite a las tablas creadas crecer de manera horizontal por ende necesita de un equipo desarrollador para la
comunicacién entre la estructura con los datos, debido al nimero de variables que se pueden afectar por la contaminacién
es necesario de que este sistema pueda expandirse automaticamente, mediante el uso de triggers se podrd detectar las
variables de contaminacion recién creadas.

CREATE OF BEPLACE FUNCTION "CAM".funcion_area perimetrof()
FETURNS trigger 45
$BODTY
DECLARE
comando character varying (50500 ;
codigo  integer;
nombreCanpo_ CHARACTER warying (150):
tipoDato_ CHARACTER warying(lso):
cantidadCaracteres_ CHARACTER warying(l0):
contaminacionId_ integer:

EIBEGIN

contaminacionId = NEW."areaContaminacionId”;

comando= 'CREATE TAELE "CaM”.™'||NEW.detalles||'™(™'||NEW.detalles||'Id™ intdé ';

for nombreCampo_, tipolato_, cantidadCaracteres_
E in select "nowbreCampo”, "tipoDato”™, “cantidadCaracteres” FROM "CAM"."EstructuraTablas”™ where "areaContamninacionId” = contaminacionId_ loop
L——_lif cantidadCaracteres iz null then

comando = comando || ', "'|| nowbreCampo_ [|'" '] tipoDato_

elae

comanda = comando || ', "'|| nowbreCampo_ ||'" '|| tipaoDato_ ||'({'llcantidadCaracteres_|['] '
Fend if:
rend loop;

comando = comando || ' ) ':
--FAIZE INFO 'comando: %', contaminacionId ;

EXECUTE comando;
RETUEN NEW;

EXCEFTION
WHEN OTHERS THEM
RAISE EXCEPTION 'Falld la orden 3QL: ELl error fue: %', SQLERRN:

END;

Para este caso se crearon procesos que puedan ejecutarse en un cierto periodo de tiempo y determine la necesidad de
crear nuevas tablas y los datos que necesita para su funcionamiento. Para la versién de PostgreSQL sobre Windows que se
esta utilizando existen ciertas limitantes que provocan errores al ejecutar Job para evitar esta problematica se crearon
procesos que son ejecutados desde una pequeiia aplicacién realizada en java la cual funcionara como un servicio Windows
configurado para ser ejecutado durante la noche.
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| £ Ejecucion Job — x

Iniciar Proceso Detener Proceso

La ejecucidn del servicio permitird la replicacién de datos de la tabla principal hacia las tablas representantes de cada
variable de contaminacién que se vaya a crear.

nombreCampo tipoDato estructuraTablasid areaContaminacionId cantidadCaracteres

character varying(100) character varying(50) |integer integer character varying{10)

deralleFerroleoTd smallint 5 4

detalleMetalld smallint & 4

toxicidad numeric 7 4158, 4

descripeion warchar 9 4 500

fechaCreacionRegistro date 10 4

densidad numeric 11 4158, 4

salindad pumeric 12 8.2 ; e mivelRiesgotd detallepetroleotd] detalleMetalid toricdad | descripcion
temperatura smallint 13 4 smallint smallint smallint smallint smallint numeric(18,4) character varying(500)
porcenta]elunedad mmeric 14 4158, 4 2
tiempoExposicion smallint 15 a 2
barrilesDerramados bigint 18 4 2
conductividadElectrica smallint 17 4 2
tipoTenperaturald varchar 18 43

superficieifectada numeric 19 41%,4

porcEfectividadContencion numeric 20 415,4

ciudadld smallint 2l 4

causahfectacionld smallint 22 4

tipoMovimientold smallint 23 4

tipoEsparcimientold smallint 24 a4

enfernedaddespafectadald smallint 1 4

detalleConpuestold numeric 8 a18,4

11 CONCLUSION

La creacion de un correcto modelado de base de datos incide de manera positiva sobre las necesidades de los
investigadores del proyecto MONOIL, ya que es de facil entendimiento y se puede acoplar a otras bases de datos como las
provistas por la CEPAL y OMS. La creacién de varios esquemas permite manejar de manera eficiente el uso de diferentes
bases.

La correcta creacién de un modelo l6gico permite identificar si la base de datos estd normalizada o cumple con los
requisitos del estandar para la creacion de una base.

La implementacién de una correcta estructura, legible y ordenada permite que la cantidad de datos que se carguen a la
base de datos no afecte en rendimiento al servidor ni a la red.

Se puede utilizar una variedad de herramientas gratuitas que pueden facilitar el uso de los procesos mdas complejos al
momento de levantar tareas automadticas, brindando la seguridad, robustez, calidad y rapidez que también lo ofrecen
servicios con coste adicional.
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