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ABSTRACT: The present study was conducted to investigate the biological degradation of Zearalenone using by Iraqi probiotic 
2% (w/v) and yeast filtrate of Saccharomyces boulardii using one of the mammalian system (white mouse ) which had an active 
influence in removing or reduction of toxic effects of mycotoxin Zearalenone on liver and kidney tissues of males white mice 
that extracted from fungal isolate Fusarium graminearum produced Zearalenone at concentration (2 mg / kg body weight) . As 
observed a clear improvement in liver and kidney tissues for group of mice that fed contaminated diet by Fusarium 
graminearum produced Zearalenone with Iraqi probiotic and yeast filtrate compared with positive control ( group of mice fed 
contaminated diet by Fusarium graminearum produced Zearalenone ) that caused the histological changes in liver and kidney 
tissues, which represented by congestion vascular with necrosis and degeneration in hepatic cells in addition to reduction in 
glycoprotein granules. While, the histological changes in kidney tissue included congestion vascular and degeneration in distal 
and proximal tubules . 
The results of liver enzymes showed significant differences in positive group for three enzymes ALS , ALT and ALP reached ( 
15.66, 14.66, 25.66 ) IU/ L respectively, compared with negative control (group of mice did not fed contaminated diet by 
Fusarium graminearum produced Zearalenone ) which reached for three enzymes ALS , ALT and ALP (15.66,22.00,13.33) IU/ L 
respectively. However, the results of the interaction between mice fed contaminated diet by Fusarium graminearum produced 
Zearalenone with Iraqi probiotic and yeast filtrate were shown significant increasing for ALS, ALT, ALP enzymes in addition to 
urea concentrations in kidney tissue compared with positive control. 
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 بولاردي %) وزن/حجم وراشح خميرة2الدراسة الحالية دراسة التحطيم الاحيائي لسم الزيرالينون بواسطة المعزز الحيوي المنتتوج العراقي بتركيز ( دفته :ملخص
في ازالة او اختزال التاثيرات السمية لسم الزيرالينون واللذان كان لهما الاثر الفــــعال والمعـــنوي مة اللبائن ( الفأر الابيض ) ظباستخدام احد ان كائن الحيداخل جسم ال

فيوزاريوم ي تم تغذيتـــها عــــــلى العـــليقة المـــلوثة بالفــــطر تحسن واضح في خــــلايا نسيج الكبد والكلى لمجموعة الفئران الت اذ لوحــــظ ، في نسيجي الكبد والكلى
مع ما احــدثته السيطرة الموجبة والمتمثلة بمجموعة الفئران التي   مع المعزز الحيوي وراشح الخميرة مقارنة  )ملغم/كغم2وبتركيز(  المنتج لسم الزيرالينون جرامينياريوم

سيجي الكبد والكلى تمـــثلت باحتقان في الاوعية الدموية مع المنتج لسم الزيرالينون من تغيرات نسيجية في ن فيوزاريوم جرامينياريومتغذت على العليقة الملوثة بفـــطر 
ة مع وجود تنكسات بينما تضمنت التغيرات النسيجية في نسيج الكلى باحـــتقان دموي في الاوعية الدموي  ، تنخر وتنكس في الخلايا الكـــبدية وقلة حبيـــبات الكلايكوبروتين

  . في الخلايا المبطنة الدانية والقاصـــية
بلغت قيــــم الفعالية النوعية  (P˂0.01)كما اظهرت نتائج التحليل الاحصائي لانزيمات الكبد في معاملة السيطرة الموجبة فروقات معنوية واضحة عند مستوى احتمالية 

  ALP (Alkaline Phosphatase)و Alanine Aminotransferase( ALT(ALT و ) (AST Aspartate Aminotransferase للانزيمات
 بالفــــطرملوثة  مقارنة مع معاملة السيطرة السالبة (مجموعة الفئران التي تغذت على عليـــــقة غير ) وحـــدة دولية لكل لــــترعلى الترتيب25.66,14.66,15.66(
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و بينت ، ) وحـــدة دولية لكل لــــترعلى الترتيب13.33,22.00,15.66مات الثلاثة () اذ بلغت قيــــم الفعالية للانزي ينونالزيرال سمـــل المنتج فيوزاريوم جرامينياريوم
ة في قيم زيادة معنويخميرة بولاردي  المنتجة لسم الزيرالينون مع المعزز الحيوي وراشح    فيوزاريوم جرامينياريومنتائج تداخل تغذية ذكور الفئران لعـــليقة ملوثة بفطر  

 ع معاملة السيطرة الموجبة.ـــعالية النوعية لانـــزيمات الكبد الثــــلاثة في مجانس نسيج الكبد وقـــــيمة تركـــيز اليــوريا في مجانس نسيج الكلى مقارنة مالف

 .منتج بروبيوتيك عراقي ، زيرالينون ، إزالة السموم ، خميرة بولاردي :لمات دلاليةك

  ة قدمالم

g Nستخدم كغذاء م^ا[\ للأ]سان او علف لحيواناته NO تعرضها للأصاDه م
hiالعالم و ال N

kl ل الحبوبpل انتاج محاصrل ن اهم مشاpث تعد محاصpات حyzالفطD
ە الخزن ن^ال ) .تهاجم الفطyzاتBunnet and klich،2003الذرە و فول الص�yا وسطا مثالpا لنمو الفطyzات ( ،الشع��  ،الحنطه  hالحقل او اثناء ف� N

kl عض  ،اتاتD
N بناء جسم الفطر اذ يتم secondary metabolitesو NO متأ�ضات ثان�yه ( Mycotoxins هذە الممرضات ت�تج سموم فطyzه

kl ستخدمg ات لاyzت�تجها الفط (
من ق^ل Dعض الفطyzات الخpطpه التاDعه لأجناس  ت ظروف ملائمههذە السموم تح ) ت�تج Rechard،2000انتاجها من ق^ل الفطر لاس^اب غ�� معروفه تماما (

Fusarium spp    وAspergilllus spp.    وPencillium spp.    وAlternaria spp.    وStachybotrys    )Trung،2008  (   ة المشخصةyzورغم ان عدد السموم الفط
 k¤الوقت الحا N

klل تpالافلاتوكس§نات  ) غ�� ان سموم2014 ،تجاوز الخمسمائه ن�ع (اسماعAflatoxins ناتy k ا�كو¨س§نات  Fumonisinsوالفيومون�� hوال�
Trichothecens    رالينونyªالا]سان و   ،ومن ضمنها ال N

kl ةpاتها ال^ايولوج N   .   حيواناتالتمثل ا®�­ السموم الفطyzة خطورە وان»شارا بتاث��
kiوجي hرالينون هو سم اســــ�yªال

Estrogenic Toxin  ديpyو hوزنهغ�� س�  N
²iyªق مسار  318.36الجyzا عن طyقه حي�pدالتون يتم تخلPolyketide Pathway  عض ي�تج من ق^ل  وD انواع من

ها من الحبوب  Fusariumس  ج� N تلوث الذرة والقمح والشع�� والشوفان وغ��
hiمثل،ال  cerealis  Fusarium،  F.culmorum   و  F.equiseti    وF.graminearum 

 N¹و طورە الج�)Gibberella zeae و (F.semitectum  .  رالينون مجموعة تضم عدد من مشــــتقاته اهـــمهاyªوالα-Zearalenol  وß-Zearalenol  وقد ث¼ت انه
LH  Nو  FSH( وyـــؤثر سل^ا فــــي هرمـــونات الغـــدة النـــخامpة Infertilityوالعقم  Estrogenismالتناسلpة  ومسؤول عن تورم الاعضاء Carcinogenic م½طن

kl (
ومما يyªد من خطــــورته امÆانpة انتقاله ع�Å حلpب الماشpة،  وÃس¼ب ضعفا للمقاومة ضد الامراض، و يؤدي اg Áشوهات خلقpة Dالاجنة و حالات اجهاض ئن،الل^ا

اوح من  مما دفع دوËً من اورÉا وامÆyzا اللات§نpة واسpا وافyzـــقpا اÁ وضـــع حدود سماح لسم الyªرالينون hالذرة الصــفراء والحبوب  1000 – 50ت� N
kl كغم Í ما�كروغرام

N المpاە السطحpة والجوفpة مسÑ^ا مخاطر عÐ الب§ئة والصحة   الاخرى
kl رالينونyªما امكن تواجد سم الÒ(Gromadzka et al.،2012).  

N الجهاز التناسNÐ والهضNÔ للحي
kl اتDث�� من الاضطراÕرالينون الyªس¼ب سم الÖ وانات(Zindine et al.،2007)  N

kl رالينون عدة اختلافاتyªس¼ب سم الÖ ماÒ.
N تقود اÁ سمpة الÕ^د والتقلpل من عملpة تخ�­ الدم 

hiعه للفئـــران والyzة عند تجpجpة وال�سpائpمpالفحوصات ال^ايوك(Maaroufi et al.،1996)  س¼ب سمÃو
N خلا 

kl شاح لمفاوي وتنخر وتقرحاتgرالينون ارyªان ال N الÕ^د والØلpة عند تجyzعه للف�² ÅÙpا ]س�(Abbes et al.،2006).  

ـــ N لــــسم الyªرالpـ
kiوجي hالاســـ� N

²ÚاpمpÕب الpالارتـــ^اط مـــع نون فانونظرا للتـــــــــرك Ðمستق^ لـــه القـــدرة ع k �Ýوج hلات هرمــــون الاســــــ�Estrogine Receptor (ER)   مما
لÕنه اعت�Å مؤخرا من ،ورة Òاملة اÁ حد ما ـــروفة Dصـــ�� سم الyªرالينون غ�� معــــ.ان الpة تاث(Jakimiuk et al.،2009) لهرمون الجpـي ل�� ي التع^ــــــ�yر فـــؤدي اÁ تح�

لتقلpل من مست�yات السموم الفطyzة  ،راعpةوعÐ الرغم من توصpات المنظمات الز .(El Golli-Bennour & Bacha،2012)سد ـــــ®وم الفطyzة عالpة التا ــــــالسم
، لذلك أجyzت العد�د من الدراسات لإزالة السموم الفطyzة( قائمةإلا أن مشÆلة تلوثها ما زالت  ،خلال نمو المحاصpل ، الحصاد والخزن

(DetoxificationطهاpبãأوتInactivation) ) مهاpأو تحط ((Degradation  k   yائpة وäحpائpة). Dاستخدام طرائق كpمpائpة وف��

 zاء المجهpاستخدام مجموعة من الاحD اpائpة ازالة سميته احpانÆالدراسة ولندرة الدراسات حول هذا السم وام N
kl هpالمعتمد عل NÙائن الØدة للpث تكون مفpحD ةy

  . الحالpة Dاستخدام احد انظمة الل^ائن (نظام الفار الابpض)

  العمل  وطرائق  المواد

  المستخدمة  المجهرية الاحياء

  FUSARIUM GRAMINEARUM الفطر

ي ،من قسم علوم الحpاةÒ Íلpة العلومÍ الجامعة المس»نyåة،الدواجنتم الحصول عÐ عزلة منتجة لسم الyªرالينون المعزولة من علpقة  hاط^اق ب� N
kl زرعت

وز( hار مستخلص ال^طاطا والدكس�rا Ðة عyمعقمة حاوPDAلورامفÒ كول )مع اضافة المضاد الحيويpلمنع ن100ي� hل�Íما�كروغرام N
kl ا.حض�ت الاط^اقy hمو ال^ك�

 ،Booth ، 1977 ، ; Booth طyzاتــــــــــنpفpه للفـوÉالاعتماد عÐ المفاتيح التص  Dعد انتهاء مدة الحضن تم التا®د من gشخpصها. ،امــــ)ا�5-4م° لمدة (2±25درجة حرارة  
1997  (   Nëالوسط الزر Ðمن خلال تنميتها ع  (PDA)  Potato Dextrose Agar    لون المستعمرە مستعمرات   7  -5لمدەD المتمثل Nëالفحص الزر Ðالاعتماد عÉا�ام و

الÕونpدات  مجهyzا من خلال ملاحظه ، قطنpه بpضاء عÐ السطح العلوي للطبق وذات لون اصفر فاتح عÐ السطح السفNÐ للطبق وافرازها لص^غه ورد�ه اللون
ة    الهلالpة .  MacroconidiaالÕب��

ە و السكروز  تم تا®pد عن قاDلpه هذە العزلة عÐ انتاج سم الyªرالينون ب»نميتها عÐ وسط غم  YES )Yeast Extract Sucrose  ) (20مستخلص الخم��
ە و  N دوارق زجاجpة سعة  200مستخلص الخم��

kl الواحد ووضع المستخلص المجهز h100مل بواقع  250غم سكروز لل� Øعدها  ل دورقمل لD عقمت الدوارق و
N جهاز الموصدە Dدرجة حرارة 

kl120  انج 15م و ضعطÍاوندD²  قطر  20لمدةD N
kiاستعمال ثاقب فليD هpالعزلة النقD قه ثم لقحت الدوارقpملم و بواقع ثلاث   7دق

N درجة حرارة 
kl حاضنه هزازە ( 2 ± 25مكررات و حض�ت الدوارق N

kl k �Ýم لمدة اسبوع Stsncic et al.، 2009رالينونyªة استخلاص سم الpت عملyzمن  ) . اج
N السائل

²Úالوسط الغذا YES قه الموصوفه من ق^لyzالط Ðاعتمادا ع ) Liao et al.، 2009 رات من ق^لناyعض التح�D لغرض فصل السم الفطري (  ) مع اجراء
  عÐ النحو التاYES  : NÁالyªرالينون) من مزارعها عÐ وسط 
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 استخدام ورقة ترشيح  رشحت المزارعD ه للنمو الفطري عن راشح مزارع الفطرyتله الحي�Õه لفصل الyzالفطWhatmman No:1  kخ�D و قمع 

  ه سعةpثلاث دوارق زجاج ë ل عينهØدرجة حرارە 50وزع الراشح لD شف عن  °م 4مل و حفظتÕة لغرض اجراء ال k اجراء الÕشف او استخدامه م^ا[\ �Ýلح
 . HPLC السم Dاستخدام جهاز 

  فp1.5اض  N
kl ل اي ب�س^ة  90مل ماء مقطر و  10مل من محلول الاستخلاص ( 7.5مل من الراشح الفطريy hحجم:حجم ).  90:10مل اس§توني� 

  ة ان»^اذ سعةÉانب� Áط اpجهاز الن^ذ المركزي لمدة  10نقل الخل N
kl ة الن^ذpعة  5مل و اخضعت لعمل½ð دورة 4000دقائق و ñ . قهpدق 

  مرر الر Åاوراق ترشيح  ائق ع�Millipore filters  قطرD0.22  جهازD ە خاصه N انب�Éه صغ��
kl و جمع الناتج hما�كروم�HPLC. 

  جهاز  0.2حقن N
kl من الراشح الناتج hما�كرولي�HPLC  ةpحاس^ة شخصD و المجهزPC  . لاستلام النتائج 

   درجة حرارەD ة الفصلpت عملyzان ثا °25اجyzعة ج½ð قه 0.5رها بته مقداوpدق Íه و  ملpاشف الاشعه الفوق بنفسجÒ استعمالD رالينونyªو كشف عن ال
N مقدار  Åòالطول المو Ðو من  218ع Nóاpالمحلول الق N

kl ە k سم الyªرالينون من خلال مقارنة مساحة المنحki للعينات مع نظ�� . وتم حساب ترك�� hنانوم�
  خلال المعادله التالpة: 

k النموذ  k ترك�� القpاNó × المحلول  ج = ترك��
مساحة النموذج

 Nóاpمساحة المحلول الق
 ) EEC،1992 . (  

  SACCHAROMYCES BOULARDII  خميرة

ة  N ازالة سمpة الyªرالينون   S.boulardiاستخدمت خم��
kl N

²Úاpكعامل احDetoxifying agent د الدراسةpة ومشخصة مس^قا من ،قpعزلة نق Ðوحصلت ع
وز ( ،لومÍ الجامعة المس»نyåةقسم علوم الحpاةÒ Íلpة الع hد دكس�yار سابروrوسط ا Ðتم تنميتها عSDAدرجة حرارD (37) ساعة. 48م° لمدة (  

 PROBIOTIC الحيوي المعزز

N الاسواق تحت الا 
kl المطروح N

hlالمعزز الحيوي العرا Ðسم التجاري حصل ع(Iraqi probiotic) غداد واD جامعة Í ة الزراعةpلÒ N
kl اpلذي �حوي المنتج محل

yzاء المجهpالاح Ðةة الغرام الواحد منه عpالات  

Lactobacillus acidophilus )810ن مستعمرةyوحدة تك� (  

Bacillus subtilis )910ن مستعمرةyوحدة تك� (  

.sppLactobacillus  )810 ن مستعمرة) وحدةyتك�  

Saccharomyces cervisiae )910ن مستعمرةyوحدة تك� (  

N ازالة سمpة الyªرالينونالحيوي كعامل  واستخدم المعزز 
kl N

²Úاpد الدراسة.  احpق  

    الابيض الفأر

yة البpض من ن�ع  Åان المخت� yة وNO ذكور الف�² Åهذە الدراسة الحيوانات المخت� N
kl استخدمMusculus mus  ب kåالbalb/c  k �Ýاوح ب hمعدل اعمار ي�É(6-8)و 
N جهزت من ق^ل دا (20-25)  اسابيع وÉوزن

hiوزاغم والÍةpة الدوائDا  ،رة الصحةئرة الرقا N درحة حرارة الغرفة  حpث وزعت عÐ اقفاص لدائ�pة ووضعت الف�²
kl 25)ن-

   ـأةبهpساعة    (12)ساعة وظلام    (12)وضوء   م°(21
ö
: مجروش   مجاميع وحسب حاجة التجÉzة وقد تم اعطاء الماء والعلpقة المتÆاملة والمصنعة محلpا N

hÚألاÒ تها
ö
ومكونا

k (0.2)حجر الØلس  ،(0.45)%ملح الطعام  ،%(15.2)فول الصود�ا  ، (22.5)% مجروش الذرة الصفراء ،(30)%مجروش الحنطة  ،%(24.5)الشع��  �ÝروتÉو %
 N

kÚرالينون  . (7.15)%حيواyªأبواغ الفطر المنتج لسم الD قة غ�� ملوثةpوتم التا®د من خلو العلFusarium graminearum طرة السالpالسD مقارنه ^ة المتمثلة
  ) Liao et al.، 2009 ( وات^عــــت طyzقةالyªرالينون المتمثلة Dالسpطرة الموج^ه  لسمDالعلpقه الملوثة Dأبواغ الفطر المنتج 

ان .1 N و اخذ  طحنت عينات علpقة الف�²
²ÚاÉzهÕالخلاط ال N

kl داpف له  10جpالسيوم  2غم من المسحوق المطحون و اضØد الyلورÒ غم منKCL  

yل  90مل ماء مقطر و  10مل من المحلول Dخلط  100مل من محلول الاستخلاص ( حkå  25اضافة تخلاص Dتم الاس .2 hمل من الاس§توناي�NCN  اي ب�س^ة
N حجم  90:10 Åòدورق زجا N

kl ج100حجم:حجم ووضعتzمل مع ال   . 

N جهاز الن^ذ المركز مل و ا 10نقل الخلpط اÁ انب�Éة ان»^اذ سعة  .3
kl ة الن^ذpعة  5ي لمدة خضعت لعمل½ð دورة 4000دقائق و ñ . قهpدق 

ە خاصه Dجهاز  D0.22قطر  Millipore filtersمرر الرائق ع�Å مرشح دقيق  .4 N انب�Éه صغ��
kl و جمع الناتج hما�كروم�HPLC. 

N جهاز  0.2حقن  .5
kl من الراشح الناتج hما�كرول�HPLC  . 

ملÍدقpقه و كشف عن الyªرالينون Dاستعمال Òاشف الاشعه الفوق بنفسجpه  0.5قدارها و ð½عة جyzان ثابته م D25°درجة حرارە  اجyzت عملpة الفصل  .6
)UV  (Ultraviolet  مقدار N Åòطول مو Ðووقت الاحتجاز  218و ع hنانوم�RT )Retention Time(7  لpللتحل NÐØقه .  20دقائق و الزمن الpدق 

k سم الyªرالينون من خلال مقارنة مساحة المنح .7 N المحلول القpاNó و من خلال المعادتم حساب ترك��
kl ە  ) : EEC،1992له التالpه حسب (ki للعينات مع نظ��
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  الزيرالينون  سمية ازالة

N  استخدم Òل من المعزز الحيوي
hlالعراIraqi Probiotic ) k ك�� hة 2ب� N ازالة سمpة   Saccharomyces boulardii%)وزنÍحجم وراشح خم��

kl ةpائpكطرائق اح
وضمت Òل مجموعة خمسة ،المنتجة لسم الyªرالينون داخل جسم الØائن الNÙ الفار الابpض  Fusarium graminearumالyªرالينون من علpقة ملوثة Dعزلة فطyzة  

Ðان وع :  ف�² N
hÚالنحو الا  

ان تغذت عÐ علpقة غ�� ملوثة Dفطر (ve-)سال^ة السpطرة ال .  F.graminearum. ف�² k �Ýرالينون ولمدة اسبوعyªالمنتج لسم ال  

ان تغذت عÐ علpقة ملوثة Dفطر (ve+)السpطرة الموج^ة  .  F.graminearum. ف�² k �Ýرالينون ولمدة اسبوعyªالمنتج لسم ال  

ان ت F.graminearum  k غذت عÐ علpقة ملوثة Dفطر المعاملة الاوÁ. ف�² ك�� hب� N
hlرالينون مع اضافة المعزز الحيوي العراyªماء  (2%)المنتج لسم ال N

kl حجمÍوزن
 . k �Ýب ولمدة اسبوع   ال½\

ان تغذت عÐ علpقة ملوثة Dفطر  ة  F.graminearumالمعاملة الثانpة. ف�² .  Sacchromyces boullardiالمنتج لسم الyªرالينون مع راشح خم�� k �Ýولمدة اسبوع  

  النسيجية  الدراسة

yة Dعد قتل الحيوان بتحطpم الفقرات العنقpة   Åان المخت� حت الف�² \]Cervical dislocation، مظهر مجموعة N
kl ات الحاصلة yــــح تمت ملاحظة التغ�� وÉعد ال»½\

N الحجم واللون وثم
kl ث التغ��pمن ح ÐØد وال^ÕالD ة المتمثلةpمن الاحشاء الداخل    Ðلا عÒ حدة ووزنها. استأصالهما  ÐØد وال^Õوحفظت نماذج ال   k �Ýمحلول الفورمال N

kl
N قوالب شمعpة والتقطيع Dجهاز الم½\ 10الدارئ المتعادل 

kl ثم الصب k �Ýوالزا�لول وشمع ال^اراف NÐpحول الأثÕاستخدام الD راتyzعدها أجراء سلسلة التمD اح% تم 
)MicrotomeاستخداD ائح k  م ص^غة) وص^غت ال½\ �Ýو الآيوس k �ÝلpماتوكسpالهHematoxylin و Eosin  N

²Úالمجهر الضوD ائح تحت قوة . وتم Dعدها فحص ال½\
ا المجهر (X400 تكب��     .  )Pousty & Adibmoradi 2007وتص�yرها Dاستخدام Òام��

  البايوكيميائية  الفحوصات

  والكلى الكبد مجانس مستخلص  تحضير

y \½g عدDان تـم استخراجـ ە  والÐØ  الÕ^د   ح الف�² k N انابþب حاوyة عÐ المحلول الملNÙ متعادل ترك��
kl حفظpدرجة حرارة   (0.9)ل N

kl المجمدة N
kl بþووضعت الاناب %

k الاستعمال . -20( �Ýم° لح(  

N  والÐØ  تم مجا]سة الÕ^د   Åòاستخدام المجا]س الزجاDGlass Homogenizer  ات الpة والعملpان تتم هذە العمل Ðلاحقةع  D وسط N
kl  ة اردpمÒ أستخدامD وذلك

(وزن Íحجم ) . gستمر عملpة المجا]سة اÁ ان �صبح  3:1و]س^ة  pH=8ذي  )mM 50من الثلج للحpلولة دون تلف الانyªمات وذلك Dأستخدام محلول منظم (
د ن�ع  ،مyªجا" متجا]سا"  Åجهاز الطرد المركزي الم� Áا N ÅÙpعد ذلك تم نقل المجا]س ال�سDHettich  ½ð قة ولمدة  (3700)ة عون^ذpدقÍ دقائق وعند  (10)دورة

Ò Nل مرة يهمل الراشح وyؤخذ الراسب   ،درجة حرارة (صفر) ْ م 
klة ثلاث مرات وpالراسب ( ،كررت هذە العمل Áف اpمل من محلول دأرئ الفوسفات ونقل  1) أض

د ون^ذە ð½عة  Åجهاز الطرد المركزي الم� Áقة ولمـدة (15000)اpدقÍ درجة حرارة ) 10( دورةD المجمدة N
kl ب خاصة وحفظþأناب N

kl دقائق ثم أخذ الراشح ووضع
k أس (-20 �Ýم لح N قpاس فعالpة الانyªمات) ْ

kl تعماله (Morten،1954).  

  الكبد انزيمات تقدير

    AST  انزيم فعالية  تقدير 

N مجا]س خلا�ا الÕ^د Dأستخدام الطyzقة اللونpة  ASTالـ  تم تقدير فعالpة انyªم
klEnzymatic Colorimetric  من خلال استخدام عدةKit كة  جاهزة من \]

Randox قةyzة ووفقا" لطpطانy Åال� )Reitman & Frankel ،1957  ةpمÒ حسابD وذلك (Oxaloacetate   N
hÚوفق التفاعل الا Ðالمتحررة من المادة الاساس وع

:-  

a - oxogutarate + L-aspartate                      AST                       L-gluamte + Oxaloacetate  

 N Åòف الامتصاص عند الطول الموpاف ن�ع ( ) ( 546يتم قراءة طpأستخدام جهاز المطD hنانومي�(Spectromic - 20  .  

    ALT أنزيم فعالية  تقدير

N مجا]س خلا�ا الÕ^د Dأستخدام الطyzقة اللونpة 
hl مyªكة  ،تم تقدير هذا الان yطانRandox pوذلك Dأستخدام عدة جاهزة من أنتاج [\ Åقة ة ووفقا" ال�yzلط

)Reitman & Frankel ،1957  ةpمÒ حسابD وذلك (Pyruvate  : N
hÚوفق التفاعل الا Ðالمتحررة من المادة الاساس وع-   



لي شفيق، مشتاق طالب كريمشذى ع  

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 25 No. 4, Mar. 2019 1229 
 

 

a- oxogutarate + L-alanine                      ALT                    L-gluamte + Pyruvate 

 

 N Åòف الامتصاص عند طول موpف ن�ع  546يتـم قرأءة طpأستخدام جهاز مطD hنانومي�)(Spectromic - 20  

    )ALP( القاعدي الفوسفاتيز انزيم فعالية  تقدير 

N مجا]س خلا�ا الÕ^د Dاستخدام الطyzقة اللونpة من خلال استخدام عدة 
kl القاعدي k كة  Kitتم تقدير فعالpة انyªم الفوسفات��  Bioreievxجاهزة من انتاج [\

  pة الفينول المتحررة من المادة الاساس وعÐ وفق وذلك Dحساب Òم (Kind&King ،1954)الفر]سpة وط^قا" لطyzقة 

: التفاعل الا N
hÚ-   

Phenyl phosphate                   ALP             Phenel + phosphate 
pH 10 

 

N قدرە Åòاف من ن�ع510 وقراءة اللون عند طول موpأستخدام جهاز مطD hنانومي�(Spectromic - 20)   

    الكرياتينين تركيز تقدير  

k تم تقدير  k  ترك�� �ÝاتنyzÕكة ال ان Dاستخدام عدة جاهزة من [\ N مستخلص خلا�ا الÐØ للف�²
kl(Randox)  ف امتصاصها عندpاس طpقD ةpقة لونyzطD ة وy k الانÆل��

 N Åòمع مادة  (520)طول مو k �ÝاتنyzÕاذ يتفاعل ال hنانومي�Picrate  ن مــــعقد ملونyالوسط القاعدي لتك� N
kl(Cheesbrough، 1981)  .   

    االيوري تركيز  تقدير 

كة N مستخلص خلا�ا الD ÐØاستخدام عدة خاصة مجهزة من [\
kl اyاليور k  Ureaseاذ تمتاز اليورyا DقاDليتها عÐ التحلل Dالماء وÉأنyªم  Humanتم قpاس ترك��

N أوكسpد الØارÉون 
²Úا وثناpلورا�ت  .وأنتاج الأمونÒا مع الهايبوpتتفاعل الأمونHypochlorite و الSalicylate  ن مرyاءلتك� kåكب ذي ص^غة خ  N Åòعند الطول المو

)590 hنانومي�( Bolleter et al.،1961) .(  

    والمناقشة النتائج

  الزيرالينون  لسم والنوعي الكمي تقدير

N دائرة ال^حوث الزراعpه Í وزارة العلوم والتكنلوجpه  HPLCاعتمد عÐ جهاز ال  
kl    كه درجه حرارة حpث اجyzت عملpة الفصل DShimizu japan  Dمواصفاته ال½\

N مقدارە  Ultra Violet (UV)مل Í دقpقة وكشف عن الyªرالينون Dاستعمال Òاشف الاشعة الفوق بنفسجpة  0.5م و�½عة جyzان ثابته مقدارها  25 Åòول مو Ðع
k السم الyªرال Dلغ.  دقpقة 20دقائق ووالزمن الNÐØ للتحلpل  Retention Time RT 7نانومي�h ووقت الاحتجاز 218 N العلpقه ( السترك��

kl طرە الموج^ه ) ـــــــــــينونp
ـــــــــتخدام جهاز كروموتـــــــــــملغم Í كغم Dاس 2درة ب ـــــــوالمق ـــــــ N السائل ذو الاداء العـــــــــــــــ

klـــوغرا ـــــــ ــــــــ ـــــــ N عزلة الفطر  HPLCاNÁ ـــــ
kl رالينونyªة سم الpمÒ تقدير N

klFusarium 

graminearum رالينونyªان تغذت  ومن خلال المقارنه المنتجة لسم ال N تمثل ف�²
hiطرة السال^ه ( الpمعاملة الس k �ÝبÐابواغ الفطر عD المنتج لسم   غذاء غ�� ملوث

  . ان وتعقpمه Dالمؤصدە لمدة نصف ساعه ق^ل اعطاءە للف�HPLC  ²الyªرالينون وتم تا®د من خلو الغذاء من السم Dاستخدام جهاز 

    الزيرالينون سمية ازالة

N ازالة سمpة 
kl ةpائpهذە الدراسة نوعان من الطرائق الاح N

kl استخدمpرالyªــــــال NÙائن الØنون داخل جسم الin vivo،) المعزز الحيويIraqi probiotic  والذي (
N طرائق العمــــهو ع

kl اتهyذكرت محت� NÐة    لــ^ارة عن منت�ج مح N الÕ^د اذ    Saccharomyces boulardiiو راشح خم�� ÅÙpة لمقاطع ]سpجpاظهرت الفحوصات ال�س
N السpطرة

kl ات واضحة ان والÐØ تغ�� ) مق F.graminearumتغذت عÐ علpقة ملــوثة Dفطر  الموجــ^ة المتمثلة (ذكور ف�² k �Ýطرة ــــعاملة الســـع مـــارنة مـــلمدة اسبوعp
ان ــــالسال^ة المت N 1. صورة ( )F.graminearumطر ــــثة Dالفو لــــpقة غ�� مــــعلت عÐ تغذمثلة (ذكور ف�²

kl د^Õطرة السال^ة) تظهر ]سيج الpمقارنة مع معاملة الس 
ات ]سpجpه متمثلة بيج الÕ^د ـــ) ل�س2 ( الصورة وت§نpة مع ظهور احتقان دمــــخر وتنـــــــ»ناذ تظهر تغي�� Åالحب§^ات ال� N

kl وي داـــــكس ونقصان Nد الوس�yب§نما ،خل الور
N معاملة السpطرة السال^ة مقارنة مع  )3( اظهرت الصورة

kl ةpلØة]سيج الpلØطرة الموج^ة اذ ت ]سيج الpمعاملة الس N
klة واضحه متمثلة بpجpات ]س وجود ظهر تغي��

Õب§^ة الÕالخلا�ا اما ال N
kl ي^ات مع وجود تنكس وتنخرÑة فلم ـــاحتقان دموي واسع داخل النyل� .   �ظهر عليها اي تاث��
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  لHTد لمعاملة السNطرة السالHة) Eسيج ا1(صور

A UVد الوسXالور. B ةNنZوت ]̂   .الحبHZات ال

  

  السNطرة الموجHة Eسيج الHTد لمعاملة )2صورة(

A احتقان دموي .، B اjالخلا U
mn تنخر . ،C  m opروتqrكjلاtات الHZحب U

mn نقص.  

  

  لtلNة لمعاملة السNطرة السالHة) Eسيج ا3(صورة 

AةXrلtة الHZبTال. B U
mwلوي الداtالانبوب ال.C Uzلوي القاtالانبوب ال.  
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  لtلNة لمعاملة السNطرة الموجHةEسيج ا) 4صورة(

A. احتقان دموي واسع ، BاتHالن|ي U
mn تنخر . ، CةNعNة طبHZبTال .  

 

N  الس¼ب �عزى وقد  الyªرالينون سم من ا®�­  وقوي فعال ث�� تا D F.graminearumفطر  الملوثة للعلpقة ان
kl الفطر  ان كون  ذلك F.graminearum فضلا عن 

ات السموم لهذە ان و  Nivalenolو Deoxynivalenol(DON) سموم مثل اخرى سموم انتاج عÐ القدرة له فان الyªرالينون سم انتاج عÐ قاDليته N  سلبpة تاث��
kl 

ان  لذكور   تجyzعه  عند )   (Kouadio et al.، 2013  بpــن  Òما   ،)Dodman & Blanet،2002(  الNÙ   ـائنالÕـــ  وانyªمات  ا]سجة DON   k  و   الyªرالينون  ðسNÔ   ف�² ك�� h�É50(و 
تþب عÐ كغمÍ ما�كروغرام) 45 و  hال� Áات احداث ا ات من ا®�Å  والÐØ الÕ^د  انyªمات عÐ وق�yة فعالة تاث��   . منفردا  الyªرالينون سم تاث��

N السpطرة الموج^ة فقد اظهرت فروقات معن�yة واضحة عند مستوى احتمالpة اما 
kl د^Õمات الyªلان N

²Úل الاحصاpنتائج التحل(P˂0.01) مقارنة مع معاملة
N الجدول(

kl k �Ýما هو مبÒ طرة السال^ةp4.4الس(،  ماتyªة للانpة النوعpم الفعالpلغت قD اذASTوALTوALP  )25.66،14.66،15.66 ة  ) وحدة دوpمقارنة مع ل hل ل�Øل
تþب13.33،22.00،20.33معاملة السpطرة السال^ة ( hال� Ðع hل ل�Øة لpالمستخلص من  ) وحدة دول k �Ýات§نyzÕال k N ترك��

kl ةyفضلا عن عدم وجود اي فروقات معن�
k للسpطرة الموج^ ،مجا]س الØلpة مقارنة مع معاملة السpطرة السال^ة  �Ýات§نyzÕال k  ،)ملغمÍل�h 2.1)ملغمÍل�h ولمعاملة السpطرة السال^ة (1.93ة (اذ Dلغت قpمة ترك��

k اليورyا المستخلص من مجا]س الØلpة فقد ظهرت فروقات معن�yة k اليورyا ،وفpما �خص تقدير ترك�� )ملغمÍل�h مقارنة 22.33للسpطرة الموج^ة ( اذ Dلغت قpمة ترك��
. 27.16مع معاملة السpطرة السال^ة وال^الغة ( hل�Íملغم(  

ان المتغذ�ة Dعلpقة ملوثة Dفطر هرت نتاظ ة  F.graminearumائج الفحوصات ال�سpجpة للÕ^د والÐØ لذكور الف�² المنتجة لسم الyªرالينون مع راشح خم��
S.boulardii توف�� الحما�ة Ðتلك الا]سجة من جراء سم  قدرتها ع N

kl ة الحاصلةpات المرض N الÕ^د والÐØ من التغ�� ÅÙpدة ل�سpرالينو الجyªاذ ادت معاملة  ،نال
N تخفpف تلك الاعراض او ازالتها تماما 

kl ا ة دورا كب�� k السم والخم�� �Ýدقة لحد الان ،التداخل بD توف�� الحما�ة لتلك الا]سجة غ�� معروفة Ðة ع ان قدرة هذە الخم��
N الصورە (

kl ما موضحÒ 6) و (5 وذلك لعدم وجود دراسات مس^قة(.  

 

  

ة ) Eسيج الHTد وا5صورة( ô   S.boulardiiلمعامل براشح الخم

A UVد الوسXالور.، B m opروتqrكjات �لاHZالحب.  
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ة 6 صورة( ô   E (S.boulardiiسيج الtلNه والمعاملة براشح خم

A. ةXrلtة الHZبTال ، B U
mwالانبوب الدا . ، C Uzالانبوب القا .  

 

ان Dعلpقة ملوثة Dفطر  ة  ÒF.graminearumما اظهرت نتائج تداخل تغذ�ة ذكور الف�² S.boulardii  Nالمنتجة لسم الyªرالينون مع راشح خم��
kl ادة واضحةyز

N الجدول(
kl k �Ýما هو مبÒ طرة السال^ةpة مقارنة مع معاملة السyة وعدم ظهور اي فروقات معن�pلØد وال^Õمات الyª3ان .(  

   S.boulardii خميرةح راش) تركيز انزيمات الكبد واليوريا والكرياتينين في الكلى باستخدام 3جدول(

  ن�ع الانyªم 
  المعامله عن� 

AST ALT ALP Urea  Creatinine 

 0.70 27.16 13.33  22.00 20.33  السpطرة السال^ة
 0.64  22.33*  25.66*  14.66*  15.66*  السpطرة الموج^ة 

 S.boulardii  19.33  20.00 14.33  25.33 0.72معاملة 
L.S.D 3.024  3.936  3.175  3.807  0.118  

 )P˂0.01* معنوي عند مستوى احتمالpة (

  

ة وyمكن تفس�� قـــدرة معـــاملة راشح ة  S.boulardii خم�� k مستوى ا]سجة وانyªمات الÕ^د والÐØ اÁ مكونات الخم�� �Ýتحس Ðرالينون عyªالمـــتداخلة مع سم ال
D ةpÉار الناتجة عن السموم الما�كرو k¤د من الا^Õوقا�ة ال Ðتعمل ع N

hiصورة خاصةالD ةyzصورة عامة والسموم الفط،  k �Ýما بÒEL-Desoky et al. ، 2014)  ان الب§تا (
ة مما Öسهل من عملpة ادمصاص الyªرالينون.  ÒB-glucanلوÒان    وهو المكون الاساNó لجدار خلpة الخم��

وÉايتك غ�� معـــروفة Dدقة  S.boulardiiة ال ان الــــpة عمل خــــم��  Ò(Buts،2009; Guandalini et al.،2008)ما ب§نت دراسات اخــــرى  Åـــنها �مكن ان  ،ك�Õول
 Nëز الجهاز المناyªة وكذلك تعpا المرضy hط ال^ك�pبãت N

kl فpة المضpلDم  ،تحسن قاyªة تتضمن انــــpـــــنpمات بروتyªة من ان  (protease)اضافة لما تفرزە هذە الخم��
 (endotoxins)الذي �عمل عÐ تãبpط ]شاط السموم الداخلpة    (phosphatase)وكذلك انــــyªم    ،  Clostridium difficile  تـــyzا والذي �عـــمل علــــى تحطــــpم سم Dك

yا  (lipopolysacchride)مثل  hك�D الذي ي�تج من ق^لE.coli . k �ÝÉو(Hasan et al. ، 2014)  ة ات عÐ العوامل المسÑ^ة للامر  S.boulardiiان لخم�� اض عدة تاث��
yا وا ات مضادة للالتهاDات وتحسن الاستجاDة المناعpة للجسم ولها اثار [yzyة للو ال^كت�� قا�ة من لحفاظ عÐ سلامة الط^قة الم^طنة للامعاء وكذلك لها تاث��

N دراسة اجراها 
klالاسهال.و(Vetvicka،2014)  NÙة داخل وخارج الجسم ال k ان جدار خلpة خم�� �Ýب Saccharomyces cerevisiae صورةD انÒلوØوالمكون من ال

ات السمpة والشعاعpة،)% من سم الyªرالينونD50امÆانه امتصاص (،اساسpة وان الpة عمل الØلوÒان غ�� واضحة ،Òما �منح الØلوÒان حما�ة لنخاع العظم ضد التاث��
  Dدقة لÕنه ممكن ان ي�شط الجهاز المناNë المتعرض للسموم Dصورة عامة. 

k الفـــلورا الماما المعزز الحيوي و  �Ýمن خلال تحس NÙائن الØال Ðدة عpات ج N لها تاث��
hiدة والpة المفpة الحyzاء المجهpة الذي هو ع^ارة عن مجموعة من الاحyع�

(  اذ استخدم  ،وتـــوازنها   k ك�� hا ب�pحجم عند دراســة تــــداخله مع تــــغذ�ة2المعزز الحيوي المنت�ج محلÍعل  )% وزنD ضاءpان الب  F.graminearumـــpقة مــــلوثة Dفـــطر  الف�²
ات ]سpجpة مؤثــــرة k . فقد اظهرت الفحوصات ال�سpجpة للÕ^د والÐØ عدم وجود تغ�� �Ýرالينـــون ولـــمدة اسبوعyªمة او ش^ه ،المنتـــجة لسم الpدت الا]سجة سلÉو

N معاملة السpطرة الســــا
kl د^Õة للpجpمة مقارنة مع المقاطـــع ال�سpالصورە (سل N

kl k �Ýما مبÒ 8والصورە (7) ل^ة .(   
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  ) Eسيج الHTد والمعاملة �المعزز الحيوي7صورة(

A UVد الوسXالور. ، B m opروتqrكjلاtات الHZحب .  

  

  ) Eسيج الtلNة والمعاملة �المعزز الحيوي8صورة (

AةXrلtة الHZبTال.، B  Uzالانبوب القا.، C U
mwالانبوب الدا. 

  

N الجدول(اÒما اظهرت 
kl ما موضحÒ طرة السال^ةpة مقارنة مع معاملة السyة عدم ظهور فروقات معن�pلØد وال^Õمات الyªة لانpمyª4لفحوصات الان .(  

  تركيز انزيمات الكبد واليوريا والكرياتينين في الكلى باستخدام المعزز الحيوي  )4جدول(

  ن�ع الانyªم  
  المعاملة ن�ع

AST ALT ALP Urea Creatinine 

  0.700  27.166  13.333  22.000  20.333  السpطرة السال^ة
  0.643*  23.666*  25.666*  *14.666  *15.666 السpطرة الموج^ة 

  0.730  25.500  14.666  20.333  19.333  يDالمعزز الحيو معاملة 
L.S.D 1.745  4.426  3.024  2.850  0.126  

 ) P˂0.01( احتمالpة مستوى عند  معنوي* 

  

N الÕ^د والÐØ وقد �عزى  ÅÙpمات ]سyªان N
kl رالينونyªحدثها سم ال� N

hiة الpمyªة والانpجpات ال�س N معالجة التغي��
kl قدرة المعزز الحيوي N

kl افرازات  الس¼ب Áا
N من مرك^ات مث^ـــطة

hlب المعزز الحيوي العراpترك N
kl ة الداخلةyzاء المجهpال او ازال  الاح k hاخـــ� Ðلها الــقدرة ع ªرالينون الذي ي�تجه الفطر  ــة سم الyF.graminearum 

، NÙدراسة خارج الجسم ال N
kl ما جائتÒ(Shafiq،2015a)  N

hlة المعزز الحيوي العراpلDقا N
klIraqi Probiotic  رالينون المنتج من ق^ل الفطرyªال سم ال k hاخ� Ðع

F.graminearum  ) لغتD ال k hس^ة اخ��Éن (100وy k ك�� hحجم2.0،1.5%) عند ال�Íالوسط السائل    ،)% وزن N
kl ط التام للنمو الفطريpبãالت Áالاضافة اDYES، الاضافةD



 تقييم كفاءة المنتوج الحيوي المنتوج العراقي وخميرة بولاردي في ازالة السم الفطري الزيرالينون داخل جسم الكائن الحي 
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k الاحpاء N �ضمها المعزز الحيوي وترك��
hiة الyzاء المجهpالتن�ع الاح Áة الموجودة اyzـ ، المجهpالاح N

kl ان هنــاك تـــن�عÒ ة وحتـــى داخل الج�س الواحد وكــلماyzــاء المجه
N ازالة او تحـــطpم السم،ز ا®ـــ�­ لدور المعزز الحيوي سوف يؤدي هذا اÁ ابرا

kl ةpائـــpة استعمال المعزز الحـــيوي كـــعوامل احpاهم Áوهـــناك دراسات حديثة اشارت ا 
 k �Ý2010،(الورشان وجماعته الفطري افلاتوكس(  وسم الفطريPatulin  )Shafiq، 2015b( . 
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