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ABSTRACT: The objective of this work is to evaluate the efficency of chicken manure and pig slurry on the production of two 

varieties of cucumber, POINSETT and F1 TOKYO, the most cultivated in Côte d'Ivoire. To that end, the soil surface layer of the 
experimental plot of Nangui Abrogoua University was taken at a depth of 20 cm, dried and sieved to two millimeters. The fine 
part collected served as a substrate for the study. The different fertilizers studied are chicken manure, pig slurry, the mixture 
of both manures, NPK mineral fertilizer. Plastic bags served as support for the culture media. The results revealed that 
increasing doses of chicken droppings reduce the production of cucumber varieties. The F1 TOKYO variety is earlier, productive 
and adapted to off-ground cultivation than the POINSETT variety, with a growing medium consisting of soil and a mixture of 
chicken manure and pig slurry. 

KEYWORDS: chicken manure, pig slurry, manure mix, cucumber, F1 TOKYO variety, POINSETT variety, production, off-ground 

cultivation. 

RÉSUMÉ: L’objectif de ce travail est d’évaluer l’efficacité de la fiente de poulet et du lisier de porc sur la production de deux 

variétés de concombre, POINSETT et F1 TOKYO, les plus cultivées en Côte d’Ivoire. Pour ce faire, la couche superficielle du sol 
de la parcelle expérimentale de l’Université Nangui Abrogoua a été prélevée à 20 cm de profondeur, séchée et tamisée à 2 
mm. La partie fine recueillie a servi de substrat pour l’étude. Les différents fertilisants étudiés sont la fiente de poulet, le lisier 
de porc, le mélange des deux fumures, l’engrais minéral NPK. Des sachets en plastique ont servi de support pour les milieux de 
culture. Les résultats ont révélé que les doses croissantes de fiente de poulet réduisent la production des variétés de 
concombre. La variété F1 TOKYO est plus précoce, productive et adaptée à la culture hors sol que la variété POINSETT, avec un 
milieu de culture composé de sol et de mélange de fiente de poulet et de lisier de porc.  

MOTS-CLEFS: fiente de poulet, lisier de porc, mélange de fumures, concombre, variété F1 TOKYO, variété POINSETT, 

production, culture hors sol. 
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1 INTRODUCTION 

En Côte d’Ivoire, le secteur des cultures vivrières et maraîchères occupe 85% de la population active agricole [1]. Dans le 
même temps, la chute des rendements, liée à la baisse de la fertilité des terres après deux ou trois campagnes consécutives de 
mise en culture, est beaucoup plus marquée et constitue l’une des contraintes majeures du paysan. Par le passé, le maintien 
ou l’amélioration de la fertilité des sols était assuré par la jachère naturelle conduite sur 10 à 15 ans [2]. De nos jours, la pression 
foncière, entraînée par la croissance démographique rapide et l'urbanisation, constitue une entrave à la production agricole 
encore pratiquée dans des systèmes traditionnels extensifs [3]. Le recours à la fertilisation minérale apparaît comme la solution 
appropriée [2]. Mais, les agriculteurs se heurtent au coût élevé des intrants chimiques [4]. Pour pallier ce problème, la 
recherche d’alternatives peu onéreuses s’avère nécessaire [5].  

La production et la valorisation de biodéchets sont en expansion [3],[6] et des effets positifs sur les rendements des cultures 
[5], [7] ont été obtenus sous plusieurs conditions édaphiques et climatiques [8]. En effet, de nombreux auteurs ont rapporté 
que des apports de ces produits améliorent les propriétés physico-chimiques et biologiques des sols [9], [10] et réduisent les 
risques de pollution [11].  

En Côte d’Ivoire, une diversité de fumures animales est produite avec le développement de l’élevage. Mais, le constat est 
que seule la fiente de poulet est utilisée comme fertilisant, surtout dans le maraîchage [12].  

Le présent travail s’inscrit dans la valorisation agricole des fumiers d’animaux d’élevage. Il a pour objectif l’évaluation de 
l’efficacité de la fiente de poulet et du lisier de porc sur la production des deux variétés de concombre (Cucumis sativus L.) les 
plus cultivées en Côte d’Ivoire, POINSETT et F1 TOKYO.  

2 MATÉRIEL ET MÉTHODES 

2.1 SITE D’ÉTUDE  

L’étude a été menée à l’Université Nangui Abrogoua (UNA), située dans la ville d’Abidjan, au sud de la Côte d’Ivoire (Fig. 1). 

 

 

Fig. 1. Localisation de l'Université Nangui Abrogoua dans la ville d’Abidjan 

Université Nangui 
Abrogoua 
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Les coordonnées géographiques du site d’étude sont de 5°17’ et 5°31’ de latitude nord et 3°45’ et 4°22’ de longitude ouest 
[13]. L’UNA est soumise à un climat de type subéquatorial comprenant quatre saisons : une grande et une petite saison de 
pluie, respectivement, de mars à juillet et d’octobre à novembre, puis, une grande et une petite saison sèche, respectivement, 
de décembre à février et d’août à septembre. Abidjan a un climat de type tropical et la température moyenne est de 26, 6 °C. 
Il tombe en moyenne 1784 mm de pluie par an. Le sol est de type sablo-argileux [14].  

2.2 MATÉRIEL VÉGÉTAL  

Le matériel végétal est constitué des semences de deux variétés du cultivar Cucumis sativus, les plus cultivées en Côte 
d’Ivoire. Nous avons la variété pollen, nommée POINSETT, et la variété hybride, nommée F1 TOKYO (Fig. 2). 

 

 

Fig. 2. Fruits et graines de F1 TOKYO (A) et POINSETT (B) 

2.3 SUBSTRAT DES MILIEUX DE CULTURE 

Sur la parcelle expérimentale de l’UNA, la couche superficielle du sol a été prélevée à 20 cm de profondeur, séchée et 
tamisée à 2 mm. La partie fine recueillie a servi de substrat pour l’étude. 

2.4 MATÉRIEL FERTILISANT 

Le matériel fertilisant comprend la fiente de poulet, le lisier de porc et l’engrais minéral NPK. La fiente poulet et le lisier de 
porc proviennent, respectivement, d’une ferme avicole, dans la commune de Port-Bouët, et d’une ferme porcine, dans la 
commune de Bingerville.  

2.5 MILIEUX DE CULTURE 

Les milieux de culture pour notre travail sont représentés dans le tableau 1. 

La méthode de préparation des milieux a été inspirée de celles de [15] et [16]. Pour chaque dose et chaque fertilisant, dix 
répétitions ont été effectuées. Les milieux ont été arrosés pendant 14 jours afin de faciliter la décomposition des engrais 
organiques avant le semis. 

2.6 SEMIS DU CONCOMBRE ET ENTRETIEN DE LA PARCELLE 

Le semis des graines a été fait le 5 octobre 2017 dans des sachets en plastique contenant le milieu de culture (Fig. 3).  
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Tableau 1. Composition des différents milieux de culture 

 Traitements  Composition des milieux de culture  Dose ou rapport de la 
quantité d’engrais 
organique sur la quantité de 
sol  

Sol simple (Témoin) 2 kg de sol  0 kg/kg de sol 

Sol +NPK 2 kg de sol + 15 g de NPK (12-22-22)  0 kg/kg de sol 

Substrat avec du fumier composé (fiente +lisier)   

M1 2 kg de sol + 0,5 kg de mélange de fumiers  0,25 kg/kg de sol 

M2 2 kg de sol + 1 kg de mélange de fumiers  0,5 kg/kg de sol 

M3 2 kg de sol + 1,5 kg de mélange de fumiers  0,75 kg/kg de sol 

Substrat avec du fumier simple   

F1 2 kg de sol+ 0,5 kg de fiente de poulet  0,25 kg/kg de sol 

F2 2 kg de sol + 1 kg de fiente de poulet  0,5 kg/kg de sol 

F3 2 kg de sol + 1,5 kg de fiente de poulet  0,75 kg/kg de sol 

L1 2 kg de sol + 0,5 kg de lisier de porc  0,25 kg/kg de sol 

L2 2 kg de sol + 1 kg de lisier de porc  0,5 kg/kg de sol 

L3 2 kg de sol + 1,5 kg de lisier de porc  0,75 kg/kg de sol 

 

 

Fig. 3. Jeune plantule de la variété F1 TOKYO 

Le tuteurage des plantes a été effectué dès l’apparition de la première vrille de la plante, en dressant une ficelle qui a servi 
de tuteur aux vrilles. Pendant la plantation, deux arrosages par jour (matin et soir) ont été effectués. Des produits 
phytosanitaires tels que Cypercal 50 EC (insecticide) et Ivory 80wp (fongicide) ont été utilisés pour la protection des plantes. 
L’expérimentation a duré 53 jours.  

2.7 RÉCOLTE DES FRUITS ET MESURE DE PARAMÈTRES LIÉS AUX FRUITS  

La première récolte de fruits a été faite 38 jours et la dernière 53 jours, après les semis. Les paramètres liés aux fruits sont 
représentés dans le tableau 2.  
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Tableau 2. Mesure des paramètres du fruit  

Caractères mesurés  Caractéristiques Méthodes de mesure 

 Précocité des variétés Nombre de fruits matures depuis les semis jusqu’à 
la date inscrite sur le catalogue des semences 
  

Dénombrement des fruits 
produits avant et après la date de récolte 
inscrite sur le catalogue des semences 

Le nombre de fruits par plante 
  

 Nombre de fruits matures produits  
 

Dénombrement des fruits 
produits par chaque plante 

Poids du fruit Poids de chaque fruit récolté  
 

Poids du fruit à l’aide d’une balance de 
précision 

La longueur du fruit (cm)   Longueur moyenne des fruits récoltés sur chaque 
plante 

Mesure de la distance entre les deux 
extrémités du fruit à l’aide d’un ruban 
mètre 

La circonférence du fruit (cm)  
 

Circonférence moyenne des fruits récoltés sur 
chaque plante 

Mesure du contour du fruit à l’aide d’un 
ruban mètre 

 

Quelques méthodes de mesure sont illustrées par la figure 4. Selon le catalogue de F1 TOKYO, le délai moyen de production 
est de 45 jours [17], tandis que celui de POINSETT est de 60 jours [18]. Pour étudier la précocité des deux variétés de 
concombre, les fruits de chaque variété ont été classés en deux groupes selon les dates de récolte. Ainsi, le premier groupe 
concerne les fruits récoltés entre 38 et 45 jours, après le semis, et le second groupe, les fruits récoltés entre 45 et 53 jours, 
après les semis.  

2.8 ANALYSE DES DONNÉES  

Le logiciel STATISTICA version 7.1 a été utilisé pour l’analyse des données. Une comparaison des moyennes entre les 
différents traitements a été faite à travers l'analyse de la variance (ANOVA). Lorsqu'une différence significative est observée 
entre les traitements pour un caractère, l'ANOVA est complétée par des comparaisons multiples en effectuant le test Tukey au 
seuil de 5%.  

3  RÉSULTATS 

3.1 EFFETS DE L’INTERACTION ENTRE LA VARIÉTÉ, LE FERTILISANT ET LA DOSE SUR LE CYCLE DE PRODUCTION ET LA PRODUCTIVITÉ DES DEUX VARIÉTÉS 

DE CONCOMBRE 

Les résultats consignés dans le tableau 3 indiquent que la variété F1 TOKYO est plus précoce et plus productive que la 
variété POINSETT et ces qualités sont favorisées par le mélange de fertilisants.  
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Fig. 4. Mesures du poids (a), de la circonférence (b) et de la longueur du fruit (c) 
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Tableau 3. Nombre de fruits de concombre matures récoltés 53 jours après les semis 

 Variétés Fertilisants Doses Nombre de fruits 
entre 38 et 45 jours 
après les semis 

Nombre de fruits 
entre 45 et 53 
jours après les 
semis 

 Total 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
POINSETT 

 
Fiente 

D1 - 6 6 

D2 - - - 

D3 - - - 

 
Lisier 

D1 - - - 

D2 - 5 5 

D3 - 4 4 

 
Mélange 

D1 - 4 4 

D2 - 5 5 

D3 - 11 11 

NPK NPK - - - 

Témoin Témoin - - - 

 Total  - 35 35 

 
 
 
 
 
 
 
F1 TOKYO 

 
Fiente 

D1 3 10 13 

D2 - 1 1 

D3 - - - 

 
 
Lisier 

D1 - 4 4 

D2 4 12 16 

D3 1 8 9 

 
 
 Mélange 

D1 5 10 15 

D2 7 16 23 

D3 7 14 21 

 NPK NPK - 8 8 

 Témoin Témoin - 2 2 

 Total   27 85 112 

3.2 EFFETS DE LA VARIÉTÉ SUR LES PARAMÈTRES DU FRUIT  

Le tableau 4 présente les paramètres du fruit en fonction de la variété de concombre. Pour les trois paramètres (poids, 
longueur et circonférence du fruit), les valeurs sont plus élevées chez la variété F1 TOKYO que la variété POINSETT. 

Tableau 4. Poids, longueur et circonférence du fruit en fonction de la variété 

Variété Poids(Kg) Longueur (cm)  Circonférence (cm) 

POINSETT 0,15±0,07b 16,8±7,1b 13,3±5,7 b 

F1 TOKYO 0,19±0,04a 19,5±4,7a 17,7±3,4a 

P < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Dans une même colonne, les chiffres suivis de la même lettre sont statistiquement identiques au seuil de 5%. 

3.3 EFFETS DE L’INTERACTION ENTRE LA VARIÉTÉ ET LE FERTILISANT SUR LES PARAMÈTRES DU FRUIT 

Les résultats du tableau 5 révèlent qu’au niveau de la variété POINSETT, les valeurs les plus élevées des trois paramètres 
mesurés ont été obtenues chez les plantes cultivées sur le mélange de fertilisants.  
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Tableau 5. Poids, longueur et circonférence du fruit en fonction de l'interaction entre la variété et le fertilisant 

Variétés Engrais Poids (Kg) Longueur (cm) Circonférence (cm) 

 
 
POINSETT 

Fiente 0,13±0,08b 14,9±9,3b 11,3±7,1b 

Lisier 0,10±0,06b 14 ±5,1b 11,3±4,8b 

Mélange 0,19±0,03a 20,7±2,6a 16,4±2,4a 

NPK - - - 

Témoin - - - 

 
 
F1 TOKYO 

Fiente 0,18±0,06a 19,1± 7,3a 16,2±5,4a 

Lisier 0,19±0,04a 19,4±4,1a 18,1±2,7a 

Mélange 0,20±0,03a 20,8±3,5a 18,3±2,9a 

NPK 0,16±0,07a 15,1 ± 3,8b 16,3 ±3,7a 

Témoin 0,12±0,01b 14,1± 3,5b 15,1 ± 1,5a 

   P 0,0006198 0,003000  0,0005599  

- : plantes mortes 

Dans une même colonne, les chiffres suivis de la même lettre sont statistiquement identiques au seuil de 5%. 
 

 Les plantes des milieux NPK et du témoin n’ont pas produit de fruit. Au niveau de la variété F1 TOKYO, les valeurs de tous 
les traitements sont de même ordre de grandeur pour ce qui concerne la circonférence du fruit. Au niveau de la longueur, les 
valeurs pour les trois types de fertilisants organiques sont de même ordre de grandeur et supérieures aux valeurs obtenues 
avec le NPK et le témoin qui sont, aussi, de même ordre de grandeur. Au niveau du poids du fruit, les valeurs enregistrées avec 
les traitements avec engrais sont de même ordre de grandeur et supérieures à la valeur obtenue avec le témoin.  

Au regard de tous ces résultats, le mélange de fertilisants se révèle comme le fertilisant le plus efficace pour la production 
des deux variétés de concombre. 

3.4 EFFETS DE L’INTERACTION ENTRE LA VARIÉTÉ ET LA DOSE SUR LES PARAMÈTRES DU FRUIT 

Pour les deux variétés de concombre, les doses croissantes de fertilisants organiques ont tendance à avoir un effet positif 
sur les paramètres mesurés (Tableau 6). Les valeurs sont plus élevées que celles obtenues avec le NPK et le témoin.  

Tableau 6. Poids, longueur et circonférence du fruit en fonction de l'interaction entre la variété et la dose 

Variété Dose Poids (kg) Longueur (cm) Circonférence (cm) 

 
 
POINSETT 

D1 0,15±0,06b 17,5±6,1a 13,2±4,7b 

D2 0,14±0,06b 16,6±6,1ab 12,9±5,1b 

D3 0,17±0,07b 18,7±6,3a 15,2±5,1ab 

NPK - - - 

Témoin - - - 

 
 
F1 TOKYO 

D1 0,20±0,03a 20,7±3,7a 18,2±2,3a 

D2 0,19±0,04a 19,3±4,4a 17,4±2,9a 

D3 0,20±0,05a 20,4±5,3a 18,2±4,7a 

NPK 0,16±0,07b  15,1± 3,8ab  16,3 ± 3,7ab  

Témoin 0,12±0,01b  14,1± 3,5b  15,1 ± 1,5ab  

   P 0,01008665 0,0067302 0,0053587  

- : plantes mortes 

 Dans une même colonne, les chiffres suivis de la même lettre sont statistiquement identiques au seuil de 5%.  
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3.5 EFFETS DE L’INTERACTION ENTRE LE FERTILISANT ET LA DOSE SUR LES PARAMÈTRES DU FRUIT 

Il ressort de l’analyse du tableau 7 que les doses croissantes de fiente de poulet réduisent les performances du concombre. 
En effet, à D2, les valeurs obtenues pour les trois paramètres étudiés sont plus faibles que celles obtenues avec le NPK, mais 
de même ordre de grandeur avec celles du témoin. Aucun fruit n’a été obtenu à D3 car les plantes ont flétri et sont mortes 
avant d’entrer en production.  

Les doses croissantes de lisier de porc et du mélange de fertilisants ont un effet positif faible sur les paramètres du fruit. 
Les valeurs obtenues sont supérieures à celles du NPK et du témoin. 

3.6 EFFETS DE L’INTERACTION ENTRE LA VARIÉTÉ, LE FERTILISANT ET LA DOSE SUR LES PARAMÈTRES DU FRUIT 

Les résultats consignés dans le tableau 8 montrent que l’interaction la plus efficace pour la variété POINSETT est 
POINSETT*mélange de fertilisants*D3, tandis que chez F1 TOKYO, deux interactions, F1 TOKYO* lisier de porc*D3 et F1 TOKYO* 
mélange de fertilisants*D3, peuvent être retenues.  

Tableau 7. Poids, longueur et circonférence du fruit en fonction de l'interaction entre le fertilisant et la dose 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fertilisants Doses  Poids  (Kg) Longueur (cm) Circonférence (cm) 

 
Fiente  

D1 0,19±0,03a 20,7±3,6a 16,7±2,2ab 

D2 0,10±0,14c 8,7±12,3d 8,6±12,2c 

D3 - - - 

Lisier  D1 0,16±0,09ab 16,1±9,9b 16,2±9,2ab 

D2 0,16±0,05ab 17,5 ±3ab 15,6±3,1ab 

D3 0,17±0,06ab 19,1±3,8a 16,7±4,3ab 

 
 
Mélange 

D1 0,18±0,04a 19,9 ±2,7a 16,7±3,1ab 

D2 0,20±0,03a 20,3±3,8a 17,4 ±3,2a 

D3 0,21±0,01a 21,6±2,9a 18,5 ±2,3a  
NPK 0,14 ±0,08b 13,4 ±6,1c 14,5± 6,4b 

Témoin 
 

0,10±0,07c 9,4±8,5d 10,1±8,8c  
 P  <0,001  <0,001  <0,001 

- : Plantes mortes  

Dans une même colonne, les chiffres suivis de la même lettre sont statistiquement identiques au seuil de 5%. 
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Tableau 8. Poids, longueur et circonférence du fruit en fonction de l’interaction entre la variété le fertilisant et la dose 

 Variétés Fertilisants Doses Poids 
 (Kg) 

Longueur 
 (cm) 

Circonférence 
 (cm) 

Nombre de 
fruits par 
plante 

 
 
 
 
 
POINSETT 

 
Fiente 

D1 0,18±0,02a 19,9±1,6a 15,1±1,8b 2± 0a 

D2 - - - - 

D3 - - - - 

 
Lisier 

D1 - - - - 

D2 0,12±0,04c 16,2±0,8ab 12,8±2,5c 1,2±0,5a 

D3 0,11±0,07c 14,8±1,9b 12,2±3,7c 2±1,4a 

 
Mélange 

D1 0,14±0,03b 18,3±2,8a 13,6±1,3c 2±0a 

D2 0,19±0,02a 20,3±4,2a 15,8±2,7b 1,6±1,1a 

D3 0,21±0,01a 21,8±3,1a 17,7±1,4ab 1,8±0,7a 

NPK NPK - - - - 

Témoin Témoin - - -  - 

 
 
 
 
 
F1 TOKYO 

 
Fiente 

D1 0,21±0,02a 21,2±4,3a 17,8±1,7ab 2,6±1,1a 

D2 0,20 a 17,4ab 17,20ab 1,0±0a 

D3 - - - - 

 
Lisier 

D1 0,21±0,01a 20,1±4,7a 20,2±1,8a 2,0±0a 

D2 0,18±0,05a 18,1±4,6a 16,8±2,5ab 2,3±1,1a 

D3 0,21±0,02a 21,2±2,4a 18,9±2,3a 1,5±0,8a 

 
Mélange 

D1 0,20±0,03a 20,5±2,8a 17,9±2,7ab 3 ±1,8a 

D2 0,20±0,04a 20,3±4,2a 17,9±3,3ab 2,5±1,8a 

D3 0,21±0,02a 21,5±3,1a 19,2±2,6a 2,6±1,9a 

 NPK NPK 0,16±0,07b 15,1±3,7b 16,3±3,7ab 2±0,8a 

 Témoin Témoin 0,12±0,01c 14,1±3,5b 15,1±1,5ab 1±0a 

   P 0,000151 0,000043 0,000001 0,880850 

 - : Plantes mortes 

 Dans une même colonne, les chiffres suivis de la même lettre sont statistiquement identiques au seuil de 5%.  

4 DISCUSSION  

La variété F1 TOKYO donne les meilleurs rendements en termes de productivité, de poids, de longueur et de circonférence 
du fruit. En effet, selon les caractéristiques inscrites sur le catalogue de la variété F1 TOKYO, cette variété produit en moyenne 
des fruits de 18 cm de longueur et le délai de production est en moyenne 45 jours [17]. Nos résultats confirment que F1 TOKYO 
est une variété précoce et plus adaptée en culture hors sol. Cela pourrait être dû au facteur hétérosis de la variété (vigueur, 
longévité, productivité et homogénéité dans la production) [19]. Les travaux de [20] ont aussi révélé que F1 TOKYO est plus 
adaptée et plus productive que POINSETT en culture hors sol. 

Le mélange de fertilisants favorise une meilleure performance des variétés de concombre avec un effet sur les paramètres 
des fruits. Cela pourrait être attribué au fait que le mélange soit la combinaison de deux engrais complémentaires. En effet, la 
fiente de poulet et le lisier de porc sont reconnus, respectivement, pour leur teneur en azote [21], [22] et en phosphore [23]. 

L’effet négatif des doses croissantes de fiente de poulet sur les paramètres du fruit est dû à l’azote, dont l’excès est 
préjudiciable pour les plantes [24]. Selon [25], la fertilisation doit-elle être mesurée et limitée pour éviter l’excès d’azote, qui 
sera finalement inutilisable. [26] ont rapporté qu’un apport excessif d’azote peut entraîner une baisse de rendement, due à un 
développement végétatif au détriment des fruits. 
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5 CONCLUSION 

Nous pouvons retenir de cette étude que la variété F1 TOKYO est plus précoce et plus appropriée que la variété POINSETT 
en culture hors sol avec un milieu de culture composé de sol et de mélange de fiente de poulet et de lisier de porc.  

Il est important de poursuivre cette étude en déterminant la composition minérale des milieux de culture pour une 
meilleure maîtrise de la culture hors sol des deux variétés de concombre.  
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