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ABSTRACT: This study aims to calculate the financial loss related to the abstration of fresh water from the Oubangi river in DR Congo, its
impact on the investment project for the 400 kV Inga-Pointe-Noire power line, compared to the lost power of 140.1 MW, quantity of
water with the planned withdrawal of 100 billion cubic meter is a flow of more or less 3,150 cubic meter per second, which is equivalent
to 8 % of the flow volume of the Congo river and the kWh selling price of $ 0.01. Our study produced the results giving the elements of
the financial loss of this water pumping, which is a major contribution in the fields of the electrical network and the invironment.
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RESUME: Cette étude vise a calculer la perte financiére liée au préléevement d’eau douce, a la riviere Oubangi en RD Congo, son impact
dans le projet d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire, par rapport a la puissance perdue de 140,1 MW, quantité
d’eau au prélévement prévu de 100 milliards de m3 soit un débit de + 3.150 m3/s, qui équivalent a 8 % du volume d’écoulement du fleuve
Congo et le prix kwh a la vente de 0,01$. Notre étude a produit les résultats donnant les éléments de la perte financiére de ce pompage
d’eau, ce qui est une contribution d’une envergure capitale dans les domaines du réseau électrique et environnement.

MoOTs-CLEFS: Impact, financier, pompage, eau douce, lac Tchad, projet, investissement, Inga-Moanda-Cabinda-Pointe-Noire, ligne
électrique.

1 INTRODUCTION

La république démocratique du Congo (RDC) dispose d’un potentiel important en énergie électrique d’origine hydraulique quijusqu’a
ce jour n’est que tres faiblement exploité et qui demeure encore un besoin indispensable a 'hnomme pour son progres. Le site d’Inga, a
I'ouest de la RD Congo, constitue le plus grand potentiel hydroélectrique en Afrique, estimé entre 39 000 et 44 000 MW.

La valorisation du site d’Inga est particulierement ambitieuse, car outre la réhabilitation des deux stations existantes et la construction
d’un barrage géant, elle prévoit I'interconnexion avec les cing réseaux électriques africains (Central Africain Power Pool, Eastern Africa
Power Pool, Comité Maghrébin de I'électricité, Southern Africa Power Pool et West Africa Power Pool). La ligne a haute tension dont la
réalisation est la plus probable relierait la RD Congo (a partir des sites d'Inga), I'’Angola (Cabinda) et le Congo (Pointe-Noire). Seul le
financement fait défaut a sa réalisation (175 millions d’euros ou 198 millions de dollars Américains).

L'Afrique des Grands Lacs, exposée au régime des moussons de I’Afrique Orientale, connait déja une grande variabilité et irrégularité
de son climat, phénomeénes qui s'amplifieront. Les saisons perdent ainsi en régularité (retard de la saison des pluies, sécheresses
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précoces, pluies diluviennes......), et la variabilité interannuelle des précipitations (volume des pluies d’'une année a I'autre) s’accroit. Si le
volume global des précipitations pourrait ne pas varier (voire augmenter), les pluies devraient étre plus concentrées, ce qui augmentera
le risque d’inondation. Mais le nombre de jours sans pluie devrait s’accroitre, ainsi que la durée moyenne entre deux jours de pluie: de
ce fait, les sécheresses devraient également étre plus fréquentes.

Les conséquences du changement climatique sur la production hydroélectrique en Afrique ont fait I'objet de rares travaux, en
particulier sur les bassins fluviaux situés dans les régions subhumides.

Cette étude vise ainsi, a montrer I'impact financier du pompage d’eau douce de la riviere Oubangi en RD Congo vers le lac Tchad dans
le projet d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Moanda-Cabinda-Pointe-Noire.

2  METHODES ET MATERIELS

La démarche méthodologique a consisté a la récolte et I'analyse de données par rapport au projet d’'investissement d’Inga a Pointe-
Noire et puissance perdue suite au prélévement d’eau de 140,1 MW, le prélévement prévu de I'eau est de 100 milliards de m?* soit un
débit de + 3.150 m3/s, qui équivalent & 8 % du volume d’écoulement du fleuve Congo et le prix kWh du calcul est de 0,01S. Ces deux
moyens nous ont conduits a une demande de recherche a la Société Nationale d’Electricité (SNEL). L'échange avec les experts de la
Société Nationale d’Electricité, nous a permis de murir nos connaissances scientifiques sur la revue de la littérature. Pour la partie
expérimentale, nous avons exploité le calcul analytique manuel.

2.1 MATERIELS

Nous allons évoquer les différents problemes relatifs au calcul de la perte financiére liée au prélevement d’eau douce, a la riviere
Oubangi en RD Congo son impact dans le projet d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire. Le calcul manuel de la
quantité d’eau prélevée, sa conversion en puissance électrique et colt financier annuel en dollars Américains.

La formulation du probléme dans cet article est celle du calcul de la perte financiére liée au prélevement d’eau douce, a la riviere
Oubangi en RD Congo son impact dans le projet d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire, par rapport a la
puissance perdue de 140,1 MW, quantité d’eau au prélévement prévu de 100 milliards de m?soit un débit de + 3.150 m?/s, qui équivalent
a8 % du volume d’écoulement du fleuve Congo et le prix kWh a la vente de 0,015.

2.2 SUJET ET METHODES
Pour ce calcul de la perte financiere liée au prélevement d’eau douce, a la riviere Oubangi en RD Congo, son impact dans le projet
d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire, les données sont les suivantes:

. Quantité d’eau a prélever prévu de 100 milliards de m?

. Débit de * 3.150 m3/s, qui équivalent & 8 % du volume d’écoulement du fleuve Congo, qui correspond 3 la puissance
électrique de 140,1 MW de la centrale d’Inga

. Prix kWh a la vente de 0,01S.

. Coefficients de calcul a et B ceux de la ville de Kinshasa avec des pertes de 15 % (a=0,171.103 et $=4,0.1073).

La formule a utiliser :
P=a(1,1xE)+BV1,I1Xx E (1)
Avec:

E: énergie demandée en MWh,
P: puissance de pointe souscrite en MW,
1,1 : coefficient tient compte des pertes de 10 % de différents facteurs.

3 DONNEES A TRAITER

Le calcul que nous allons faire va permettre d’analyser la perte financiére liée au prélevement d’eau douce, a la riviere Oubangi en
RD Congo, son impact dans le projet d’investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire avec la perte de la puissance de
140,1 MW et le prix kWh a la vente de 0,018.

La formule utilisée pour dégager I'énergie consommée est la suivante:
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3.1

3.2

4

140,1 MW =0,171.10%x (1,1 xE) +4,0.10%V/1,1 x E

RESULTATS ET INTERPRETATION

A ce niveau de calcul, nous arrivons a déterminer les valeurs de I'énergie annuelle et recette annuelle.
E=1.077.430 MWh

Recette annuelle perdue en 10 ans = 107,7 millions de dollars Américains.

INTERPRETATION DES RESULTATS

. Financierement ce projet occasionne un manque a gagner en 10 ans brut de 107,7 millions de dollars Américains a la RD
Congo, suite au prélevement d’eau douce a la riviere Oubangui et son pompage au lac Tchad,

. Quantité d’eau a prélever prévu de 100 milliards de m?

. Débit de * 3.150 m3/s, qui équivalent & 8 % du volume d’écoulement du fleuve Congo, qui correspond 3 la puissance
électrique perdue de 140,1 MW de la centrale d’Inga.

. Les 140,1 MW de la perte de puissance liée au projet de pompage d’eau représentent 80,1 %, du déficit en puissance de
notre projet d’étude, d’'Inga-Moanda-Cabinda et Pointe-Noire.

. Impacts négatifs avérés sur le fond marin (poissons.....) et les gens qui vivent de I'activité de la peche.

CONCLUSION

Notre étude a produit les résultats montrant la perte financiére liée au prélevement d’eau douce, dans la riviere Oubangi en RD

Congo, son impact dans le projet d’'investissement de la ligne électrique 400 kV Inga-Pointe-Noire. Ces différents résultats sont obtenus
par I'exploitation du calcul analytique, et ont été confrontés a ceux trouvés par d’autres chercheurs. Ces résultats, sont une contribution
d’'une envergure capitale dans les domaines de réseau électrique et environnement, particulierement des projets d’exportation
d’énergie électrique avec son impact lié a I'environnement.
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