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ABSTRACT: We started from visual observations in the field, while combining them with data from the cadastral service, which moreover
were supplemented by satellite imagery approaches to produce a GIS relating to the management of land and cadastral data. In order to
remain objective, we conducted these various studies in the land district of Gombe, more precisely in the Batetela district. Our scientific
approach led us to set up a web application via the GeoServer cartographic server based on GIS data, characterized in the management of
land and cadastral information. The idea around this scientific approach is to make available to everyone (the cadastre, researchers,
investors, etc.), reliable information concerning the different land properties of the geographical entity represented here by the Batetela
district.
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RESUME: Nous sommes partis des observations visuelles sur terrain, tout en les combinant avec les données issues du service de cadastre,
qui du reste étaient complétées par des démarches d'imagerie satellitaire pour réaliser un SIG ayant trait a la gestion des données foncieres
et cadastrales. Dans le souci de rester objectif, nous avons mené ces différentes études dans la circonscription fonciere de la Gombe, plus
précisément dans le quartier Batetela. Notre démarche scientifique, nous a amené a monter une application web via le serveur
cartographique GeoServer partant des données SIG, caractérisée dans la gestion des informations foncieres et cadastrales. L'idée autour de
cette démarche scientifique est celle de mettre a la portée de tout le monde (le cadastre, chercheurs, investisseurs, etc.), les informations
fiables concernant les différentes propriétés foncieres de I'entité géographique ici représentée par le quartier Batetela.

MoOTS-CLEFS: Gestion, numérique, information, foncier, cadastre, circonscription.

1 INTRODUCTION

La terre sert non seulement de soubassement a toutes les activités humaines mais également elle constitue un héritage sir pour la
progéniture. C'est donc ainsi que la terre revét une importance capitale dans toutes les cultures. D'une part, Le développement de
I'économie de marché a donné a la terre une valeur marchande qui s'est d'abord imposée dans les sociétés occidentales puis,
progressivement par le biais de la colonisation dans les pays africains.

D'autre part, I'attribution de la terre, son utilisation, sa vente, son achat ou sa taxation sont devenus un enjeu important. C'est pourquoi
les collectivités publiques ont entrepris des opérations de prélévement sur celle-ci; forme de bien facilement percevable et identifiable. La
terre, a la base des conflits notamment sur sa possession et son partage, il est donc d’'une importance particuliere d'en connaitre la
description, les limites, les occupants ainsi que leurs droits sur elle.

Ainsi est né le cadastre qui n'est autre qu'un registre public dénombrant tous territoires jusqu'a leur découpage en propriétés foncieres.
Il est aussi I'administration fiscale chargée d'établir, de mettre a jour et de conserver ses registres.

C'est dans I'optique de palier aux conflits fonciers et de permettre a notre pays d’accéder au statut de pays émergent au travers la
numérisation du cadastre afin de faciliter I'acces a I'information fonciere, que nous avons choisi de travailler sur « Implémentation et
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déploiement sur le web d’un SIG pour la gestion des données fonciéres et cadastrales de la ville province de Kinshasa: cas du quartier
BATETELA, dans la circonscription fonciére de la Gombe ».

2  METHODOLOGIE

Pour atteindre les objectifs scientifiques fixés dans cette démarche, la méthodologie comprend les grandes lignes suivantes:

e Prendre connaissance du cadastre de notre pays, en consultant des ouvrages ayant trait a notre thématique,

e Réunir toutes les informations nécessaires en utilisant les documents techniques issus de I'administration cadastrale de la
circonscription fonciére de la Gombe, vu le caractére sensible de cette derniére les informations mises a notre disposition
étaient tres sélectives;

e  Faire une descente sur terrain dans le souci de compléter d’autres informations;

e  Faire de 'imagerie satellitaire pour acquérir des rasters afin de produire des informations manquantes par des techniques de
la télédétection et de la cartographie;

e  Produire une base des données cadastrales géo référencées relatives aux propriétés foncieres a I'aide des outils et techniques
duSIG

e Modéliser toutes les informations récoltées, produites et inventées pour raison de la forme en créant une application web via
le serveur cartographique GeoServer.

3 PRESENTATION DES RESULTATS
3.1 LA REPRODUCTION DE L’EXTRAIT CADASTRAL PAR NUMERISATION AVEC LE LoGiciEL ARCGIS

Sur base du programme Arcgis 10.8, nous avons eu a produire nos données SIG, a partir des données recues au bureau du cadastre de
la circonscription fonciere de la Gombe. Parmi ces données, nous avons eu un extrait cadastral et des fiches d’'information relatives aux
propriétés fonciéres, toutes en format papier (physique ou analogique).

Les informations au niveau du cadastre sont généralement archivées de maniére analogique. Le déploiement de ces informations dans
une interface web causerait un probleme de format et de qualité des données, raison pour laguelle nous avons voulu proposer une approche
numeérique dans la gestion des informations foncieres et cadastrales, afin de mettre a la portée de grand public via le web des informations
nécessaires ayant trait aux propriétés foncieres.

L'Arcgis, est un logiciel puissant de SIG, qui nous permet de stocker, de diffuser, d’analyser, de gérer, de produire des données etc.

Le logiciel nous a d’abord permis d’avoir une carte numérique, partant de la carte analogique et des données de terrain complétées par
des images satellitaires, et nous avons donc procéder a la numérisation des informations foncieres et cadastrales recues au bureau du
cadastre afin de produire une base des données relationnelle et un extrait cadastral numérique. La base de données créée est composée
essentiellement des informations géographiques et attributaires des propriétés foncieres.
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[ Extrait Physique transformé en JPG par scannage ]

g

{ Géo référencement du fichier JPG pour un fichier Géo TIFF ]

d

[ Superposition du Fichier Géo TTFF obtenu aprés Géo référencement ]

avec I’image satellitaire téléchargée via le programme SAS Planet

U

l Affichage des données terrain et création des fichiers de forme ]

U

[ Numérisation de ’extrait cadastral scanné et completement des ]

informations a 1’aide des données terrain et de I’image satellitaire.

4

[ Production de la base des données géographiques fonciéres et cadastrales ]

L

[ Production de I’extrait cadastral numérique

Fig. 1. Processus ArcGlS/ Extrait Cadastral Numérique

3.1.1 LEXTRAIT CADASTRAL DU QUARTIER BATETELA DANS LA COMMUNE DE LA GOMBE A KINSHASA AVEC IMAGE SATELLITE

Source du fond image, sasplanet 2022
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3.1.2 L’EXTRAIT CADASTRAL DU QUARTIER BATETELA DANS LA COMMUNE DE LA GOMBE A KINSHASA SANS IMAGE SATELLITE

Source: Mohamed Abdallah, 2022

313 L’EXTRAIT DE LA TABLE ATTRIBUTAIRE (BASE DES DONNEES)

N X Y  Superficie(m2|Commune| Quartier Avenue Numero police| Numero cadastral Nature Propriétaire

1 532174 0522953 T30 Gombe Batetela Avenue de 1z ibération 1 1222 Administrative RD.C(5C)

2 532038 0523065 2157 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 15 3292 Résidentiellz Mr. MUKOKA KONI KABEMBA Augustin
3 532027 0523026 2018 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 12 249 Won enregistrée Non enregistrée

4 532018 5522988 1849 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 11 3250 Résidentiellz Mmeg. BISSCHOP Isabelle

5 532008 8522950 031 Gombe Batetela Avenue des cocotiers ] 31 Résidentielle La société Immobiliere Modern Construction Company
f 5315%8 5522813 1753 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 7 3260 Résidentiellz Mr. AHMED MOUSSA

7 531580 5522879 1728 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 5 BB75 Commerciale Crédit Fondier

] 531982 5522849 1315 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 3 4923 Résidentiellz La saciévé de Gestion Administrative S.PR.L
9 531472 8522807 2815 Gombe Batetela Avenue des cocotiers 1 6272 Non enregistrés Non enregistrée

10 531578 5522748 011 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 12 6744 Résidentiellz MBOMU SENU & Conserts

1 532023 8522776 5515 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 10 4691 Non enregistrés Non enregistrée

12 532068 5522758 1433 Gombe Batetela

13 532088 5522766 1397 Gombe Batetela Avenue de la Gambe ] 4746 Résidentiellz Ls communauté lsraélite de Kinshasa
14 532128 5522774 1449 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 7 47 Résidentiellz Mme. MUSHIVA TSHIAMUANDA KABANGU
15 532170 0522787 1958 Gombe Batetela Avenue de la Gombe & 4748 Résidenticlle IR, PERRER Joseph

16 532213 8522801 1126 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 5 4749 Commerciale Mme. OWALE Hortence

17 532250 5522814 1221 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 4 4730 Résidentiellz Wr. MONSHENI MBONISI

18 532283 5322826 684 Gombe Batetela Avenue de I Gambe 3 4751 Résidentiellz Mme. LINENGI TELE ALIA Nicale

19 532311 0522840 1087 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 1 4762 Won enregistrée Non enregistrée

0 532357 0522870 3500 Gombe Batetela Avenue de la Gombe 1 4718 Won enregistrée Nan enregistrée

il 531835 0523333 4338 zombe Batetela  pvenue du Boulevard du 30 juif 5 2749 Mon enregistrég Non enregistrée

2 531784 8523305 1782 Gombe Batetela  pvenue du Bouleverd du 30 ]uiﬂ 6 2748 Résidentiellz Royaume de Belgique

3 531825 8523280 267 Gombe Batetela | Avenue des Forces Armées 4 962 Résidentiellz Royaume de Belgique & SociétéSABENA
2 531753 5523278 2468 Gombe Batetela

25 531812 5523253 1387 Gombe Batetela

2% 531803 5523234 1521 Gombe Batetela

27 531782 8523209 3594 Gombe Batetela | Avenue des Forces Armées 10 2150 Non enregistrés Non enregistrée

28 531706 8523241 5581 Gombe Batetela  pvenue du Boulevard du 30 juig g 276 Non enregistrés Non enregistrée

] 531650 8523215 2380 Gombe Batetela Avenue des palmiers 1 244 Mon enregistrée Non enregistrée

kLl 531704 0523174 4822 Gombe Batetela Avenue des Palmiers 1 87 Hon enregistrée Nan enregistrée

Source : cadastre Gombe
3.2 DEPLOIEMENT DU SIG POUR LA GESTION DES DONNEES FONCIERES ET CADASTRALES (SIGFC) SUR WEB
3.21 AVANTAGES D’INTERNET ACCOUPLE A UN SIG POUR LA GESTION DES DONNEES FONCIERES ET CADASTRALES
L'internet est tres important a nos jours car il permet a plusieurs utilisateurs de consulter et suivre des informations a temps réel. Le
mariage entre les deux technologies, SIG et Internet ne peut que conduire a la bonne diffusion des informations géographiques au grand

public, tout dépend aussi de la qualité des informations. La maitrise d'information permet aux utilisateurs de répondre efficacement a leur
besoin quotidien.
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Des démarches techniques ne sont pas digérable a tout le public, mais grace aux interfaces Web, I'on peut mettre a la portée d’un grand
public les informations de base nécessaires, qui sont réellement utiles a tout le monde, sans aucune exception et pour les consulter, ¢a ne
demande pas forcément que I'on soit spécialiste.

3.2.2 APPROCHE DE CONCEPTION DU SIG SUR LE WEB

Pour concevoir des sites géographiques publiés sur le Web, les concepteurs ont opté pour différentes approches (Foote & Kirvan, 1998).
En gardant le modele client/serveur ou le client est I'interface Web a laquelle I'utilisateur se connecte, le serveur est le systéme qui gére les
demandes de l'utilisateur, la communication entre le client et le serveur se fait par envoi de messages.

Le serveur se met en attente, et dés qu'il regoit un message, il exécute le service demandé. On distingue trois approches conceptuelles:
le coté serveur, le coté client et I'approche hybride.

3.23 SOLUTION CHOISIE

La solution choisie pour diffuser les données de notre SIG pour la gestion des données foncieres et cadastrales sur le Web se base
essentiellement sur I'utilisation du logiciel PostgreSQL/PostGIS. Ce dernier permet d'ajouter la dimension géographique et garantit aux
concepteurs de procéder a la création, mise a jour et gestion des sites. Il agit comme intermédiaire entre une interface Web et un logiciel
SIG et propose les fonctionnalités étendues du SIG sur le Web.

3.24  CoNcepTION ET DEVELOPPEMENT DE L'INTERFACE WEB AVEC POSTGRESQL/POSTGIS

La diffusion de l'information géographique sur Internet a travers un site Web, nécessite a la fois un processus rigoureux de
développement, une implémentation adéquate, une maintenance et une mise a jour permanente du site Web et des données.

Le site Web développé est constitué de trois composantes principales, a savoir un serveur Web, un serveur spatial et la base de données
géographiques:

- PostgreSQL est un puissant systéme de gestion de base de données relationnel objet (SGBDRO). Il a été publié sous la licence de style
BSD et est donc un logiciel libre. Comme avec beaucoup de logiciels libres, PostgreSQL n'est pas contrdlé par une société unique mais
par une communauté de développeurs et de sociétés quile développent. PostgreSQL a été congu depuis le début en conservant a l'esprit
qu'il serait potentiellement nécessaire de I'étendre a l'aide d'extensions particulieres. La possibilité d'ajouter de nouveaux types, et des
nouvelles fonctions. Grace a cela, une extension de PostgreSQL peut étre développée par une équipe de développement indépendante.

- PostGIS, c'est une extension de PostgreSQL pour manipuler des informations géographiques (spatiales) sous forme de géométries
(points, lignes, polygones). Il confére au systeme de gestion de base de données PostgreSQL le statut de base des données spatiales en
ajoutant les trois supports suivants: les types de données spatiales, les index spatiaux et les fonctions spatiales. Etant donné qu'il est basé
sur PostgreSQL, PostGIS bénéficie automatiquement de toutes les capacités de celui-ci ainsi que le respect des standards de cette
implémentation.

- Un systeme de gestion de base de données (SGBD), parfois appelé uniquement gestionnaire de base de données, il est mis en place par
une application webmapping de géolocalisation des données du cadastre, est une solution qui permet a un ou plusieurs utilisateurs de
créer et d’accéder a des données contenues dans une base de données.

Le SGBD prend en charge les requétes des utilisateurs ainsi que celles provenant d’autres programmes pour gu’ils n’aient pas a
comprendre ou la donnée se situe physiquement sur le support de stockage et, dans le cas d’un systeme multi-utilisateurs, qui d’autres peut
également accéder aux données. En gérant les requétes des utilisateurs, le SGBD garantit I'intégrité des données (s’assure qu’elles soient
toujours disponibles et qu’elles soient organisées de fagon cohérente) ainsi que la sécurité (s’assure que seulement ceux disposant des
privileges d’acces puissent accéder aux données).

Le SGBD permet a plusieurs usagers de manipuler simultanément le contenu, et peut offrir différentes vues sur un méme ensemble de
données. Le SGDB le plus courant est le systéme de gestion de base de données relationnelle (SGBDR). L'interface standard est le SQL
(Structured Query Language).

3.25 LES FONCTIONNALITES DU SIGFC VIA INTERNET

Linterface développée se présente comme un Site Web professionnel, simplifié pour un public élargi. Elle regroupe un ensemble de
menus, d’outils et de boutons auxquels sont associés des programmes (Script Java et Pages HTMLL).

Cette interface permet a I'utilisateur d’effectuer les taches suivantes:
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e Visualisation, manipulation et navigation interactive (visualisation et personnalisation de la carte en activant et en désactivant les themes
choisis).

e Consultation et recherche des données foncieres et cadastrales: les formulaires de requétes permettent a I'utilisateur d’obtenir une
information compleéte sur la propriété fonciére.

e Consultation de I'information cadastrale (titres fonciers, propriétaires, coordonnées, numéraux cadastraux, superficies, nature des
biens).

e Analyse et interrogation de la base de données.

e Présentation des données, des résultats des recherches et des requétes sous forme de tableaux.

e Impression de la carte avec habillage (Iégende, titre, échelle..).

[ La sécurisation via un code avant d’accéder dans le serveur PostgreSQL ]

(—

[ La nomenclature de la base des données dans PostgreSQL ]

—

[ La vérification de définition de la base des données dans PostgreSQL ]

—

[ La création de la base des données dans PostareSOL ]

—

[ La sauvegarde de la base des données dans PostgreSQL ]

=

[ La lecture de la base des données créée dans PostgreSQL ]

—

[ La présentation de I’interface Post GIS ]

-

[ La connexion de la base des données PostgreSQL a 1’application Post GIS ]

—

[ Importation des Fichiers de formes via I’application Post GIS ]

—

[ La vérification de la visualisation de I’importation complétement réussie via Post GIS ]

—

[ La visualisation des fichiers de formes importés dans la base des données PostgreSQL ]
[ La lecture des différentes tables dans la base des données PostgreSQL ]

Fig. 2. Processus de mise en place de la base des données via le serveur PostgreSQL/Post GIS
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Le processus de la mise en place de la base des données géographiques PostgreSQL/PostGIS se résume de maniére suivante:

paAdmin 4

Déverrouiller les mots de passe enregistrés

Veuillez saisir votre mot de passe maitre.

Ceci est p les mots d
reconnecter au(x) serveur(s) de base de données.
Mot de [ |
passe

pa

? M@ Réinitialiser le mot de passe maitre

Fig. 3. La sécurisation via le code de sécurité avant d’accéder dans le serveur PostgreSQL

Navigateur © E T Q| Tableaudebord pri SaL Dy Dy x
v Eservers (1)
v [ PostgresaL 13 = Créer - Base de données x h
= Bases de données (3) | [t selectionné.
¥ General Définition  Sécurité  Paramétres  Avancé  SQL
> = DATABASE_CAD_BAT —

> = postgis 31_sample 1 CREATE DATABASE "DATABASE_BATETELA"
> = posigres P WITH
> & Roles de connexion / groupe & OWNER = postgres
4 ENCODING = 'UTF8'
> [ Tablespaces .

CONNECTION LIMIT = -1;

xamuir || & neioise

B P ———

Fig. 4.

La création de la base des données Avec PostgreSQL
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Outils v Aide v

Navigateur §/ B w Q Tableaudebord Propriétés SQL Statistiques Dépendances x

~ E Servers (1)

[ Postgresal 13 Resamaiadet Sauvegarde (Base de données: DATABASE_BATETELA) Ml Transactions [l Commits Jll Rolibacks

- s de do 2
~ = Bases de donnces (4) General  Options de sauvegarde
~ = DATABASE_BATETELA [—
> % Catalogues Nom de fichier D:\DATA BASE\DATABASE_BATETELA -
> §Extenslons —
3 Langages Format Personnalisé v
> @ Publications N
> 4 schemas e Niveau de F —
> ") Souscriptions compression [0..9]
= T Lignes en en Blocs I/0 Reads [l Hits
> [l Transtypages s Encodage Sélectionner un objet. - / u
> ([ Triggers sur événements 1 %0
> = Wrapper de données distantes Nombres da taches 5
> =DATABASE.CAD_BAT 80
> = posigis_31_sample Réle Sélectionner un objet - if
> = postgres 30
> A Roles de connexion / groupe ff
Activité du serveur
Sessions  Verrous  Transactions préparées Q  Recherche (5]
PID Utilisateur  Application Client  Démarrage du processus Etat  Attente d'événement PID bloquants
© B » 11848  postgres pgAdmin 4 - DB:DATABASE_BATETELA a1 2021-11-03 14:42:59 GMT active

Fig. 5. La sauvegarde de la base des données (PostgreSQL)

e?::iEEE'.::E’f mport,

PostGIS Connection

View connection details...

Import Export

Import List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm

& PostGIS connection — O >
PostGIS Connection

Username: postgres

Password: ssssssssse

Server Host: localhost 5432
| Database: DATAEASE?BATETELN E
| ;ancel

Leg oK

Fig. 6. La connexion de la base de données créée a partir de PostgreSQL dans I'application Post GIS
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&) PostGIS Shapefile Import/Export Manager — >
PostGIS Connection

View connection details...

Import Export

Import List
Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm
D:ATFE CAD BAT PATRICE 2021\GEODATABASE\Digitalisal public avenues geom o Create (]
DATFE CAD BAT PATRICE 2021\.GEODATABASE\Digitalisal public batetela geom ] Create (]
D:A\TFE CAD BAT PATRICE 2021\GEODATABASE\Digitalisal public  ilots geom o Create (|
DATFE CAD BAT PATRICE 2021\.GEODATABASE\Digitalisal public limites geom o Create (]
DATFE CAD BAT PATRICE 2021\GEODATABASE\Digitalisal public parcelles geomn o Create (]
Add File
Options... Import About Cancel

Log Window
SHapEI e PO COMpieLEa.

mitgf, public, geog, DN\TFE CAD BAT PATRICE 2021\GEODATABASE\Digitalisation
\Limites.shp, mode=c, dump=, imple=1, geography=1, index=0, shape=0, srid=0
Shapefile import completed.

\Parcelles.shp, mode=c, dump=J/simple=1, geography=1, index=0, shape=0, srid=0

Importing with :cnfiguration:ys, public, geog, D\TFE CAD BAT PATRICE 2021\.GEODATABASE\Digitalisation
Shapefile import completed.

Fig. 7.

La visualisation de I'importation complétement réussie dans Post GIS

& BB W Q| Tableau de bord I soL

x
- o)
« @FFostgresaL 13 Statistiques Valeur
+ = Bases de données (4)
~ = DATABASE_BATETELA Clients !
> 4@ Catalogues Xact validé 1207
> @ Extensions Xact annulé 13
> & Langages
> & Publications Cyclique 642
~ Blocs atteints 34530

Modéle de recherche plel
('} Pracedures
1.356quences

Conflits sur des tablespaces

Conflits sur les verrous

Lignes renvoyées 143664
> Aa Analyseurs e rachercha
+ AL Collationnements Lignes récupérées 14300
> [[3 Conhguratic verc || Lignes insérées 1007
> [ Dictionnaires de recherch | oo L four o
> @ Domaines
N Lignes supprimées 2
> Demiére réinitialisation des 2021-11-03 14:17:58.222667+00
>
>

ables (5)

Conflits sur les images de la b

o
o
0
: : :n’:‘l::‘ conflits sur les tampons verrouillés o
» Bots Conflits sur les verrous morts o
> [ limites Fichiers temporaires 0
s e e Taille des fichiers temporaires Obytes
5 Verrous morts (blocage) 0
> Temps de lecture des blocs o
» " Souscrmons Temps d'éeriture des blocs. 0
> B Transtypages Taille 83071 kB
> (3 Triggers sur événements

Fig. 8.

La visualisation des Shape File importés dans la base des données PostgreSQL
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&} poAdmin 4

EDAdmin  Fichierv Objet~ Outilsv  Aidev
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v Eservers(1)
~ G} PostgresQl 13
~ E= Bases de dennées (4)

~ = DATABASE BATETELA

> % Catalogues

> ) Extensions
> £3Llangages
' Publications
& schemas (1)

@ public

¢~

> As Analyseurs de recherche

> 1 Collationnements

5> [ Configurations de recherc
> [l Dictionnaires de recherch

> & Domaines
) Fonctions
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3Séquences
Tables (5)

F avenues

>
>
>
> () Procédures
>

[ batetela
Hilots
Flimites

El parcelles
> [ Tables distantes
> T Types
> [ Vues
Vues matérialisées
» “2Souscriptions
> [@ Transtypages
> I Triggers sur événements

ci pour rechercher

s = B v

p

Q| &~ & B & Avcunetime ~ B B~ & | @] v

saL D

B8 public.parcelles/DATABASE_BATETELA/postgr

reSQL 13

av | L | Av

E public parcelles/DATABASE_BATETEL A/postgres@PoslgreSQL 13

Editeur de requétes

Historique

Données EXPLAIN Messages Notifications

X_centrold
numeric

’

532174
532038
532027
532018
532008
531998
531990
531982

531972

Y_Centrold

numeric

9522953
9523065
9523026
9522988
9522950
9522913
0522879
9522049
9522807

Superficie , Commune
double precision ¥ eharacter varying (10)

84730 Gombe
2157 Gombe
2018 Gombe
1949 Gombe
2031 Gombe
1752 Gombe
1728 Gombe
1315 Gombe

2915 Gombe

&

Quartier
character varying (20)

Batetela
Batetela
Batetela
Batetela
Batetela
Batetela
Batetela
Batetels

Batetela

» Avenue

character varying (30)
Avenue de la libération
Avenue des cocotiers

Avenue des cocotiers

Aven

es cocotlers

Avenue des cocotlers

Avenue des cocotiers
ue des cocotiers
ue des cocotiers

ue des eocotiers

&£

Bloc note

N*_Police
character varying (10)

rd

x

:v;?:;ewvmymg‘30> L4
1222
3292
249
3250
3251
3260
8875
4923

33 LA Mise EN PLACE DE L’APPLICATION WEB PAR LE SERVEUR CARTOGRAPHIQUE GEOSERVER

Fig. 9. La lecture des différentes tables dans la base des données (PostgreSQL)

Le webMapping (Cartographie en ligne) est la combinaison des SIG et la technologie internet, permettant la création, la publication,
I'interrogation, le partage et I'analyse de données géospatiales via internet sans une application de bureau traditionnelle.

Il est possible de définir la cartographie en ligne « webmapping » comme un processus de distribution de données géo référencées, via
internet ou intranet et de leur visualisation sur des applications cartographiques via une interface web.

Un SIG Web est formé généralement de trois composantes: client, serveur de données et L'architecture du web du SIG et est basé sur
trois modules principaux, a savoir:

e Module PostgreSQL/Post GIS, ca permet de prendre ou de créer ou encore d’encoder des données tout en intégrant la
dimension géographique dans la base des données (Géodatabase)
e Module SIG (ArcGIS, QGIS); permet de procéder a la création de la base des données géo référencées et aussi a la production
numeérique de la carte.
e Module SIG WEB (Geoserver), l'interface de différents modules afin de mettre en ligne une variété d’information
géographique a la portée du grand public.

D’ou GeoServer est un serveur cartographique (diffusé sous licence GPL 2.0) spécialisé dans la gestion d'information géographique, ce
systeme permet d'éditer et de stocker des objets spatiaux rendus accessibles au travers d'un réseau. Il permet ainsi de publier et de modifier
une grande variété de formats ouverts sous forme de cartes, d'images ou encore de données géographiques.
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Implémentation et déploiement sur le web d'un SIG pour la gestion des données fonciéres et cadastrales de la ville province
de Kinshasa: Cas du quartier BATETELA, dans la circonscription fonciére de la Gombe

Clients Serveur web

Serveur de données

TP SO

Serveur web:
Navigateur internet: Yomeat Apatch
Mowalla firfox
Googhe chrome SGBD:
PostgreSOL PostGIS

i | |-

Serveur
cartographigque:

Genserver

Service web
géographique:

WMS, WFS, WCs

Fig. 10.  Architecture Webmapping

[ L’Ouverture de Papplication Geosever aprés installation ]

U

[ La création de I’espace de travail J

[ L’ajout des entrepéts qui seront liés a nos fichiers et notre base des données PostgreSQL/ Post GIS avec le serveur Geoserver ]

-

La publication de I’entrepét du dossier des fichiers de formes une fois créée dans le serveur web Geoserver et la prévisualisation
de chaque couche de fichier de forme ajoutée a partir de I’entrepét.

-

~
La doetation du systéme de coordonnées de référence identique o celle de la couche lors de sa création sur ArcGIS dans le serveur
web GeoServer
J
~
La vérification des éléments de propriétés se trouvant dans la table attributaire provenant d’ArcGIS en vue de préserver la
fidélité des informations liées a nos fichiers de formes telle qu’ importées dans le serveur web Geoserver
J
[ La configuration du style de couche via le logiciel QGIS J
[ La création des styles via le serveur web Geoserver a partir des couches des styles créées a partir du logiciel ]
[ La création de I’agrégation de nos couches (Geoserver) ]
[ La prévisualisation en bloc des données sur le serveur web Geoserver ]
[ A partir de la visualisation de la couche, il suffit de cliquer sur une parcelle géo localisée pour avoir toutes les informations y J

Fig. 11.  Processus de mise en place de 'application web via Fapplication GeoServer
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Le processus de la création de I'application web via le serveur GeoServer se résume de maniére suivante:

e QOuvrir en tant administrateur en cliquant sur Sartup.sh

Partage Affichage

N = Couper X ~ . ectionner tout
% . Déplacer vers Supprimer ~
Copier le chemin d'accés | cun
Epingler 3 Copier Coller ; 1B ~opi - ol —— ; .
P _J ¥ Bl coller le raccourci B copie > Renommer nverser la sélection

Ce PC > Disque local (C) Programmes > geoserver > bin

Nom Maodifié le Type Taille

s rapide
B shutdown 04/05/2020 0741 Fichier de comma...
& MEGA B Shuth‘.ﬁ.-'n.:;y 18/10/2021 09:58 Fichier SH
B startup 09/06/2020 08:00 Fichier de comma...
. startup.sh 18/10/2021 09:58 Fichier SH

OneDrive - Person

Taper ici pour rechercher i in () # 30°C Edairdes ~
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e Apres cette ouverture, nous allons ouvrir notre navigateur web Chrome dans lequel nous lancerons notre moteur de recherche par:
http://localhost: 8080/geoserver/web qui par la suite ouvre notre serveur et nous procure l'interface suivante,

@ GeoServer: Bienvenue

< c localhost

Connect en tant que admin. ] Se d@connecter

Bienvenue |

Bienvenue

@ GeoServer

Ce service GeoServer appartient € The Ancient Geographers. Capacités du service

vint de wes

D Ajouter une couche 1.00
110
111
) 11
couch 201
5 Wrs
Le mot de passe d'administration de ce serveur n'a pas 9t modifidy par rapport 4 celui 28
par d@faut, I est fortement recommand@ de le modifier maintenant. ¢ e Lo
© Cryptographie forte disponible 200
' o wMs
La version de cette instance Ge 20-SNAPSHOT. Pour de plus amples 11
informations, veuillez contacter le r du service. =
™S
& 1.0.
£ WMS-C
] 111
wiTs
Configuration
100

i Glot

©s © une couverture

Cache de tuiles

8 chee

pour rechercher it () # 30°C Edairdes ~ & @ o)

e Comme nous l'avons vu précédemment, le serveur cartographique GeoServer organisant les données spatiales d'une maniére bien
précise. Tout part de la création d’un espace de travail au travers l'interface ci-apreés;

Connectéy en tant que admin. ] Se déxconnedter

@ GeoServer

Editer I'espace de travail —

Serveur -
Modifier un espace de tavail existant
Ptat du service

arver

BasicInfo | Seeurity

=) Information sur le point de
contact
@ ¢ propos d
or Nom
Donnéges MWAMBA_PATRICE
tion de la couche: URT de I

de nommage

travail p soserver

Eaa L'URI de F'espace de nommage associ€ € cet espace de travail
Couches

@ Agregations de couches Espace de travail par dépfaut
) Sty

"] Espace de travail par isolg
Configuration u Services @

Activer

Configuration
i Globale

B

I Accos @ une couverture sauvegarder Apply Annuler

Cache de tuiles

@ s 30°C Edairdies
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La création du dossier d’entrep6t des Shape File

@ GeoServer: Editer lasourcedonn X+

c localk

Connectd en tant que admin. | (] Se dg-connecter

Editer la source donnges vectorielles _

diter une source de donndpes vectaur existants

» GeoServer

Serveur

L et du service
Logs GeaServer

Directory of spatial files (shapefiles)
Takes a directory of shapefiles and exposes it

contact

€ 4 propos Informations sur le stockage
Espace de travall *

Donngres

MWAMBA_PATRICE v
[ previsuai

Mom de la source de donndpes *

Dossier Shapefile Ba

Description
shapefile
Activép
Services Paramétres de connexion
f whrs Re@pertoires des fichiers shapefile *
= file datalDigitalisa Parcouri.
5 Jeu de caractgres des fichiers DBF

1S0-8859-1 v

Creer lindex spatial il est manquant ou absolgte
K
S ow O Utiliser des tampans cie m@moire mappés (D@sactivéps sur Windows)

I Acc@s @ une couverture

Mettre en cache et r@putiliser les maps de mémoire (Requiert 'Utiliser des tampons de mépmoire mapp@s’ pour e activey)
Cache de tuiles

B Couches cachipes

Sawvegarder  Apply  Annuler

@ GeoServer. Entrep@ts

< C localhost
Co Se déconnecter
» GeoServer —
Entrep@ts
i Géprer les entrep@ts fournissant les donndpes  GeoServer
D Ajouter u el entrepdt @ trep@its s@lectionns
a le point de << 1 /> >> Re@sultats 1 @ 12 (sur 12 possibles) Sy 1
[ Type de données Espace de travail Nom de l'l'.nlrl'p\/ Type Activg ?
MWAMBA_PATRICE Dossier Shapefile Batetela Directory of spatial files (shapefiles) v
] n cGridSample ArcGnd v
D (= MWAMBA_PATRICE batetela_raster GeoTIFF v
MWAMBA_PATRICE db_Batets PostGIS v
0O = nure ing_sample2 Worldimage v
iy 0O = nurc mosaic ImageMosaic v
Services ) (g tiger nyc Shapefile v
y) F of Shapefile v
) [ E GeoTIFF v
) topp Shapefile v
O v topp taz_shapes Shapefile v
0D = nure worldImageSample Worldimage v
<< <l 1> >> Résubtats 1 ¢ 12 (sur 12 possibles)

Sécurite

Confi
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@ Geoserver: Nouvelle couche

c lecalho

Connectéy en tant que admin. ] Se déxconnedter

Nouvelle couche _

Ajouter une nouvelle couche

» GeoServer

Serveur
|, @tat du service
Server Ajouter une couche depuis MWAMBA_PATRICE: Dossier Shapefile Batetela -
ation sur le point de Vous pouvez crper un nauveau type d'objet en configurant manuellement les attributs et types. Créer un nouveau type d'objet...
Woici Ia liste de ressources contenues dans ‘Dossier Shapefile Batersla’. Cliquer sur la couche que vous souhaitaz configurer

> | Répsultats 0 € 0 (sur 0 possibles) Search
Publige Couche avec un espace de nommage et un préfixe Action
v Avenues Publier € nouveau
v BATETELA Publier € nouveau
v Tlots Publier € nouveau
P Styles v Limites Publier @ nouveau
Services v Parcelles Publier € nouveau

10> > | Repsultats 0 9 0 (sur 0 possibles)

] Accgs @ une couverture

Cache de tuiles

e Apres que nous ayons créé et publié les entrepdts concernant nos Shape files et La base des données, nous pouvons maintenant ouvrir
nos couches via le serveur GeoServer en cliquant sur open layers

@ GeoServer: Prvisualisation de | X

< (¢] localhost
“» GeoServer e enonc e ot
Pr@visualisation de la couche —
Liste toutes les nfigur e et fournit plusieurs modalt@s d'affichage pour chaque
Ré@sultats 1 @ 13 (sur 13 possibles) Searc
Type Titre Nom Formats usuels Tous les formats
- USA Population topp:states KML Choisir une couche v
Tasmania roads topp:tasmania_roads P yers GML KM Choisir une couche v
Spearfish bug locations sf:bugsites GML KML Choisir une couche v
fish restricted areas sfrestricted )penLayers GML KM Choisir une couche v
Spearfish roads sfiroads OpenLayers GML KML Choisir une couche v
Avenues MWAMBA_PATRICE: Avenues penLayer ML KM Choisir une couche v
] BATETELA TIF MWAMBA_PATRICE:BATETELA TIF OpenLayers KML Choisir une couche v
Tiots MWAMBA_PATRICE:llots penLay ML KM Choisir une couche v
o Limites MWAMBA_PATRICE: Limites KML Choisir une couche v
" Parcelles MWAMBA_PATRICE:Parcelles KMI Choisir une couche v
- Batetela.CAD MWAMBA_PATRICE:Batetela Couches OpenLayers KM Choisir une couche v
- Spearfish spearfish p ayers KM Choisir une couche v
] Tasmania tasmania KML Choisir une couche v

figuratior Résultats 1 @ 13 (sur 13 possibles)
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WHMS version: | 1.1.1 v | Tiling: |Single tile v | Antialias: [Ful | Format: |PNG2dbit | Styles: |Default | Width/Height: 750 /(500 ~
Filter: [COL __ ~ [[ ety Resetl

Scale = 1: 8521
Click on the map to get feature info

ﬂ Taper ici pour rechercher

e Lasauvegarde des styles attribués dans un dossier sous format SLD permettant a Geoserver de le reconnaitre et le lire, nous allons sur
QGIS faire un double clic sur chacune de couche I'une aprés I'autre afin de procéder l'interface de propriété des couches que nous allons
définir et enregistrer sous format SLD a partir des shapefiles créés via ArcGIS.

Q
B ULrpApPP g LEEZ @ H-8-5E il
Q.2 R B /. T
B
2 2
Couches ‘ Q@ Propriétés de la couche - Parcelles | Symbologie X

PR S A Aot | B Symbole Unique -
v — Avenues @ ntormation = ~ [ Remplissage -
v | Parcelles a. [ Remplissage simple
v __ liots & Source
v Il Limites

\ & symbologie
@3 Etiquettes
€D Masks

¥ BATETELA TIF

" Diagrammes Unité  Millmétres =

g Vue3D pax 1000% |3
" Couleur v

5 Champs
B oo teurs

B8 rormulaire dattributs

Jointures
All Symbols a~|%
Stockage auxiliaire
a 2 . Nom Mots-Clés -
@ Actions B gradien... Showcase

M gradien... Grayscale
B oradien... Colorful
¢ M gradien... Colorful
Variables M gradien... Colorful
B qradien... Colorful
M gradien... Colorful
~ R

B metadonnées

™ Dépendances

- Save Symbol... Avancé ¥
Légende
82 qais Server » Rendu ¢& couche
s Z Annule Al A
Numérisation Style oK Annuer polquer o
Couches Explorateur
Coordonnée 530846,9523226 | Echelle 1:7000  ~ | @b Loupe|100% N oo D S @ @

# 30°C Edairdes ~ & @ )
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e Apres que nous ayons créé et enregistré les styles sous format SLD via le logiciel QGIS, nous pouvons aprés revenir dans le serveur

cartographique GeoServer, afin d’y créer les styles proprement dits a partir des couches des styles créé précédemment sur QGIS.

@ GeoServer: Nouveau style

< c localhost

& @ propos de GeoS

Données

Acc@s @ une couverture

Cache de tuiles

D&mos

Outils

®  MWAMBA PATRIC...kml

Style Data Legend
Nom Legend
Par Add legend
Espace de travas Apercu de la 1&g
MWAMBA_PATRICE ¥
Format
SO v
Style Content

tyle
Faites votre choix v | Ge
Fichier de style

= B Font 12pt v Heght 300px v

Single symbol</se:Name:

F1117>#becf50¢/se: S
11-opacity”>@

SHEF1£00¢/ s¢

Valider  Sauvegarder  Apply  Annuler

®  MWAMBA PATRIC... kml

88 O Taperici pour recherche

@ GeoServer: Styles

<« C @ localhost:

@ GeoServer

Serveur

tat du service
Logs GeoServer

ation sur le point de
contact
@ 4 propos d

Donnges

[ rrévis

ation de la couche:

@ Agréoations de couches

®s & une couverture

Cache de tuiles

OpenLayers map preview

Connecté en tant que admin. | ] Se déconnecter

Styles

Gérer les styles. publids par GeaServer

) Ajouter un nouveau sty @ Retirer Ie(s) sty tionnés
< <12 = => Refulats 1€ 25 (sur 26 possibles) Search
) Nom du style Espace de travail
] Avenuss Style -
Batetela TIF_Style
O Tots_style
1 Limites_style
O Parcelles_styk MWAMBA_PATRICE
O bug
] capitals
cite_lakes
O dem
] generic
D giant_polygon
O grss
) green
ine:
O poi
point

poly_landmarks
polygon

] pophatch

opulation
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e Apres, vient I'étape de groupement des Shape file en vue de visualiser en bloc des données sur notre interface web de Geoserver

e Lacréation de I'agrégation de nos couches.

@ GeoServer: Agrgation de couc

i c ) localk

§ Globale o
B

I Accps € une couverture

Espace de travail

i i MWAMBA_PATRICE v

es cachdpes
amptres GeoWebCache Emprises

Grilles de tulage
2 en disque

Minimum en X Minimum en ¥ Maximum en X Maximum en ¥
166 02144309607 | 1 116 915,044047¢| 833 878,55690392| 10 000 000

I E6E

BlobStores Choisir une nouvelle couche

Syst@me de Reference de Coordonnpes (SRC)

Sépcuritéy EPSG 32733 Rachercher. EPSG:WGS B4 [ UTM zone 33S.
hetloalalod workspace
¥ Configuration
Authentification [ G@n@rer remprise | [ Generate Bounds From CRS
3 Mots de passe

™
& Utisateurs, Groupes et Reples oo
Sepcurit@ des donnges Single v Tiats Dossier Shapefile Batetela
B Securitd du service Limites Dossier Shape!
Queryable
Dépmos Couches Parcelles Dossier Shapef
Outils © Ajouter une couche © Ajouter un aargat... & Add Style Group... @ << <1 Résultats L § 5 -
Drawing arder Type Couche Style par défaut Style Retirer
1 i Layer MWAMEA_PATRICE Limites a polygan =]
2 Tl Layer MWAMBA_PATRICE Tiots u] polygan (-]
3 1 Layer MWAMBA_PATRICE :Parcelles a polygon -
O | Layer MWAMBA_PATRICE:Avenues o ine @
Metadata links

Aucun lien avec des méptadonndpes jusqu'@ présent

Ajouter un lien | Notez que seules les mtadonnes rdig@es selon les standards du FGDC et de ISO/TC211 peuvent @ire réirencees dans fes capabilives de WMS 1.1.1

Mots-clefs
Mots-clefs courants

Sauvegarder  Apply  Annuler

e Apres I'agrégation de nos couches, nous pouvons maintenant visualiser en bloc les données sur le serveur cartographique GeoServer
avec la possibilité de la prévisualisation des couches

@ GeoServer: Previsualisation de | X

< c localhost

X admin. | (] Se dconnecter

& GeoServer

Pr@visualisation de la couche

Liste toutes les couches configur@es dans GeoServ

et fournit plusieurs modalit@s d'affichage pour chaque couche.

Résultats 1 @ 13 (sur 13 possibles) )

@ © propos de GeaServ
Donnges

@visualisat

Cache de tuiles
P b
@ Paameues G

Type  Titre

Nom Formats usuels

Tous les formats

| USA Population

Tasmania roads

Spearfich bug locations

fish restricted areas

Spearfish roads

] BATETELA TIF
Tiots
| Limites
Parcelles
- Batetela.CAD
- Spearfish
El Tasmania

Repsultats | @

topp:states Ope:

topp:tasmania_roads penLayers GML KM

sf:bugsites.

sf:restricted pe ayers GML KM
stiroads
MWAMBA_PATRICE: Avenues penlayer M|

MWAMBA_PATRICE:BATETELA TIF

KML
MWAMBA_PATRICE:llots
MWAMBA_PATRICE:Limites OpenLayers GML KML
MWAMBA_PATRICE:Parcelles
MWAMBA_PATRICE:Batetela Couches Openlagers KM
spearfish penLayds KM
tasmania OpenLayers KML

3 (sur 13 possibles)

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche

Choisir une couche
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e Ensuite, nous aurons l'interface qui suit;

‘Openlayers map preview

WMS version: 1.1.1 v | Tiling: | Single tile »|  Antialias: Full v| Format: PNG 24bit Styles:‘DeYauhv Width/Height: | 1000 v 400 v

Filter: [ CQL v|

oL
s,

Scale = 1 : 8521
Limites

fid 14 Nom Superficie X_Centroid Y_Centroid
Limites.1 ) BATETELA 693300.0 2 9522965

Tlots
fid 1d Superficie
Tots 30 122000.0

Parcelles

fid  1d X_centroid Y_Centroid Superficie Commune Quartier Avenue NA® Police ¥NA® Cad  Nature Proprid€ia
Parcelles 150 332170 9522787 19580  Gombe  Batetela Avenuc de la Gombe 6 4748 RAGsidenticlle MR PERRER Joseph

D’un simple clic, nous avons accés a nos informations sur la parcelle via un serveur web/SIG qui facilite 'accessibilité aux informations
foncieres et cadastrales sur chaque parcelle.

Telle était la finalité que nous recherchions afin de faciliter I'accés a I'information fonciére via le serveur cartographique GeoServer étant
I'approche sdre pouvant minimiser les conflits fonciers. Sur ce, ce SIG dans le cadre de gestion des données fonciéres et cadastrales se veut
un moyen efficace pour pallier aux conflits fonciers car avec ce SIG, il ny aura plus de superposition des titres de propriété et les informations
attributaires concernant des propriétés fonciéres refléteront la réalité du terrain. Aussi, il permettra a I'Etat tout comme au grand public
d’avoir accés facile aux informations de base concernant les propriétés fonciéres surtout pour I'Etat, il aura le nombre exact ainsi des surfaces
exactes de propriétés fonciéres d’une entité, ceci va permettre a I'Etat d’augmenter ses recettes car les taxes tourneront maintenant autour
des données avérées et vérifiables.

4 CONCLUSION

Cette étude se veut un moyen pour mettre a la portée de tout le monde les informations cadastrales et fonciéres fiables concernant le
quartier BATETELA dans la circonscription fonciere de la Gombe. Dans le souci, de rester scientifique et technique, nous avons procédé par
la récolte des données en consultant les documents nécessaires fournis par notre service de cadastre, et en descendant sur le lieu pour
palper la réalité. Toutes ces données étaient complétées par des technigques cartographiques en vue de produire par apport du SIG la base
des données géo référencées composée des éléments géographigues et attributaires ayant trait a chacune des propriétés foncieres de notre
entité géographique Quartier BATETELA, se trouvant dans la circonscription fonciére de la Gombe. Sur base du SIG que nous avons créé,
nous avons pu modéliser une application web via le serveur cartographique GeoServer, caractérisée dans la gestion des informations
fonciéres et cadastrales. Toutes fois, nous avons aboutis a:

e |'élaboration d’un extrait cadastral numérique avec attribution des coordonnées géographiques afin de préserver les éléments
caractéristiques dudit plan cadastral;

e La mise en place d’'une base des données cadastrales géographiques en vue de rationaliser la gestion des données foncieres et
cadastrales en RDC, plus précisément dans le quartier BATETELA de la circonscription fonciere de la Gombe, afin d’éviter la double
attribution des numéros cadastraux, la superposition des titres;

e Lafacilitation de I'opération de mise a jour via le logiciel ArcGIS;

Ainsi, nous demandons aux institutions dont la tache de la numérisation du cadastre foncier leur est réservée, de pouvoir initier un projet
national en vue de rationaliser la gestion des données foncieres et cadastrales. Cette maniére de faire va résoudre les problémes des conflits
fonciers tant décriés dans notre pays.
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