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ABSTRACT: Cowpea is important for food safety in several countries of Africa. In spite of this importance, we have an
insufficiency of data on the morphophenologic and nutritional characteristics of Vigna unguiculata in Céte d’ Ivoire. Then, in
the present study, analysis of morphological and phenologic traits of 10 cowpea accessions was carried out to identify ideal
plant producing simultaneously in quantity seeds and fodder during a short time of culture cycle. The 10 accessions were
cultivated under the same pedological and climatic conditions according to a device in block with 5 repetitions. Germination
growth and reproduction parameters were evaluated from the sowing to the harvest period. Results show that any accession
can be retained as the ideal plant. However, NR2 and NRB1 can be recommended for their high seed yield. NB1 can be retained
for the production of seeds and fodder. On the other hand, accessions NN1, NN2, NRB2, NMC1, and NMC2 can be appreciated
for a higher length of pods and for their earlier cycle.
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RESUME: Vigna unguiculata joue un réle important dans la sécurité alimentaire des pays en Afrique. Malgré cette importance,
on note une insuffisance de données sur les caractéristiques morphophénologiques et nutritionnelles de Vigna unguiculata en
Cote d’Ivoire. Par conséquent, I'analyse des variabilités morphologique et phénologique de 10 accessions de Vigna unguiculata
a été réalisée pour la recherche d’une plante modele. Cette plante présenterait une aptitude a produire simultanément en
qguantité des graines et du fourrage dans un cycle de culture assez court. Les 10 accessions ont été cultivées dans les mémes
conditions pédologique et climatique selon un dispositif en bloc avec 5 répétitions. Les paramétres de germination, de
croissance et de reproduction ont été évalués du semis a la récolte. Les résultats montrent qu’aucune accession testée ne
présente a la fois les caractéristiques recherchées (cycle court et production quantitative des graines et de fourrage). Toutefois,
il existe des accessions intéressantes pour des caractéristiques spécifiques. Les accessions NR2 et NRB1 peuvent étre
recommandées pour leur rendement élevé en graines. L’accession NB1 peut étre retenue sur le plan quantitatif pour la
production du fourrage. Par contre les accessions NN1, NN2, NRB2, NMC1, NMC2 peuvent étre appréciées pour une longueur
de gousses plus élevée et pour leur cycle de culture généralement court.

MoTs-CLEFS: Vigna unguiculata, variabilités morphologique et phénologique, sécurité alimentaire.
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1 INTRODUCTION

Une étude de la banque mondiale a révélé que moins de la moitié des pays en Afrique, sont capables d’assurer la ration
d’énergie alimentaire suffisante de 2300 calories, par personne et par jour [1]. L'amélioration des productions végétales se
présente alors comme I'un des défis majeurs de I'agriculture pour atteindre I'autosuffisance alimentaire [1]. La culture des
légumineuses a graines a été reconnue comme étant I'une des meilleures solutions et la moins colteuse pour résoudre les
problemes de malnutrition et plus spécifiquement les carences protéiques en Afrique subsaharienne [2]. La majeure partie du
régime alimentaire des populations des zones rurales et urbaines démunies en Afrique est composée de féculents tels que le
manioc, I'igname, le plantain, le mil, le sorgho et le mais. La complémentation de ce régime alimentaire avec les légumineuses,
en général, Vigna unguiculata (L.) Walp., en particulier, améliorerait nettement I'équilibre alimentaire et augmenterait ainsi la
qualité et la quantité des protéines. Vigna unguiculata (L.) Walp. est I'une des principales légumineuses d'importance mondiale
[3]. La plante joue un réle majeur dans la nutrition de 'homme et du bétail a cause de sa composition en acides aminés
essentiels en minéraux et vitamines. Ses taux de protéines varient de 20 a 25 % du poids sec des graines [4]. Pour sa richesse
en protéines, Vigna unguiculata (L.) Walp. a été désignée comme étant la viande des pauvres. Vigna unguiculata (L.) Walp. est
tres utilisée dans les rotations culturales car elle améliore la fertilité des sols par la fixation de I'azote atmosphérique grace aux
symbioses avec les bactéries du genre Rhizobium spp et Bradyrhizobium spp [5]. Malgré la contribution significative de Vigna
unguiculata dans la sécurité alimentaire, il existe peu de données sur les caractéristiques agromorphologiques des accessions
de niébé en Cote d’lvoire. Trés peu d’informations restent disponibles a ce jour, sur les accessions (traditionnelles et
améliorées), la distribution, la diversité génétique, les performances agronomiques et les utilisations de Vigna unguiculata (L.)
Walp. dans les différentes zones agroécologiques de la Céte d’Ivoire. La gestion et I'exploitation efficaces du potentiel
génétique nécessite une connaissance détaillée sur la diversité génétique par I'évaluation des caracteres quantitatifs et
qualitatifs des accessions de niébé [6]. La présente étude a pour objectif, la caractérisation agromorphologique de 10
accessions de Vigna unguiculata (L.) Walp. susceptibles de contribuer a la sécurité alimentaire et d’améliorer la santé des
populations humaine et animale. Cette caractérisation permettra d’identifier la plante modele, c’est-a-dire, celle qui
présenterait une aptitude a produire simultanément en quantité des graines et du fourrage dans un cycle de culture assez
court.

2 MATERIEL ET METHODE
21 MATERIEL VEGETAL
Dix accessions de Vigna unguiculata cultivées en Cote d’lvoire ont été utilisées pour estimer la variabilité génétique. Les

graines ont été collectées sur des parcelles paysannes au Nord de la Cote d’Ivoire. Les différentes accessions sont décrites dans
le tableau 1

Tableau 1. Lieu de collecte et quelques caractéres distinctifs des graines de Vigna unguiculata utilisées
Accessions Provenances Couleur Aspect Forme
NN1 Dikodougou Noir Lisse Ovoide
NN2 Korhogo Noir tacheté Lisse Ovoide
NR1 Korhogo Rouge Lisse Ovoide
NR2 Korhogo Rouge Lisse Ovoide
NMC1 Korhogo Marron clair Lisse Ovoide
NMC2 Korhogo Marron clair tacheté Lisse Ovoide
NRB1 Korhogo Rouge Bordeaux Lisse Ovoide
NRB2 Korhogo Rouge Bordeaux tacheté Lisse Ovoide
NB1 Korhogo Blanche Ridée Réniforme
NB2 Minignan Blanche Lisse Ovoide
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2.2 METHODE
2.2.1 EXPERIMENTATION

L'expérimentation a été conduite selon un dispositif en blocs complétement aléatoire (DBCA) avec cing répétitions. La
parcelle expérimentale est composée de cing blocs de dix parcelles élémentaires. Chaque parcelle élémentaire correspond a
un traitement (accession). Les parcelles ont été distantes de 25 cm. Un espace de 25 cm de large a été laissé entre les bordures
du champ et les parcelles. Les graines des différentes accessions de Vigna unguiculata ont été semées en raison de 02 graines
par poquet a une profondeur de 3 cm. La distance entre les points de semis (dans la ligne et entre les lignes) a été de 50 cm.
Quelques jours apres le semis (JAS), le démariage a été réalisé afin de ne conserver qu’une plante par poquet de semis. Un
désherbage mensuel a été effectué pour I'entretien de la parcelle. Aucun arrosage n’a été effectué en dehors des
précipitations. De plus, aucun produit chimique n’a été apporté au cours de |'expérimentation.

Les différentes évaluations ont été réalisées sur 10 plantes choisies aléatoirement par parcelle élémentaire. Au total, 18
parametres ont été évalués au cours de cette expérimentation. La caractérisation des dix accessions de Vigna unguiculata a
été réalisée a I'émergence des plantules, aux stades du développement de la plante et a la récolte. La croissance des différents
organes a été estimée pendant la phase végétative. Les principales dates phénologiques de la phase de reproduction ont été
déterminées. Apres ce stade, les composantes du rendement ont été évaluées a la récolte.

2.2.2 ANALYSE STATISTIQUE

Toutes les valeurs obtenues ont été soumises a une analyse de variance. Le logiciel STATISTICA 7.1. a été utilisé pour réaliser
cette analyse de variance (ANOVA un facteur). Lorsque I'analyse indique qu’au moins une moyenne est différente des autres,
le test de comparaison multiple de Newman-Keuls au seuil a = 5 % est réalisé pour séparer les moyennes. Pour mieux
discriminer les accessions, une analyse en composantes principales (ACP) basée sur la dérivation des variables orthogonales a
été réalisée a I'aide du logiciel statistique XL STAT 7.5

3 RESULTATS ET DISCUSSION
3.1  L’EMERGENCE DES PLANTULES

L'émergence des plantules a été étudiée pour apprécier la capacité germinative des graines a travers I'apparition des
plantules a la surface du sol. Chez toutes les accessions étudiées, I'émergence des plantules a été observée entre le 2¢™ jour
et le 7°M¢jour aprés semis. Toutes les accessions ont exprimé des taux d’émergence élevés et statistiquement identiques.

L’émergence des plantules a également été estimée par le TME (Temps moyen d’émergence). Le TME a varié de 3,12 a 4,47
JAS. Le TME le plus court a été observé avec NN1 et NMC2 et le plus long TME a été obtenu avec NRB1. Ces résultats traduisent
un étalement de I’'émergence des plantules qui pourrait résulter d’'une hétérogénéité de la qualité germinative des semences.
Des graines de différentes tailles, illustrant différents niveaux de remplissage des graines et I'état sanitaire traduisent de facon
physique la qualité germinative des semences.

3.2 LA CROISSANCE DES PLANTES

La croissance de la plante a montré que la hauteur de la plante a varié de 20,8 a 37,82 cm. Des résultats similaires ont été
obtenus avec [7]. Les longueurs des gousses des accessions NN1, NRB2, NR1 et NMC2 ont été statistiquement identiques mais
supérieures a celles des autres accessions. La longueur des gousses pourrait résulter d’une variabilité génétique. A I'exception
de I'accession NB1 qui a présenté une biomasse aérienne élevée toutes les autres accessions ont exprimé une biomasse
aérienne statistiquement identique. La forte biomasse de NB1 pourrait étre liée a I'efficience d’interception du rayonnement
et surtout a I'efficience biologique de sa conversion en biomasse. L'accumulation de la biomasse par les plantes est liée a la
quantité des radiations photosynthétiques actives interceptées [9]. Plusieurs études ont montré une forte relation linéaire
entre 'accumulation de la biomasse et la radiation solaire interceptée par différentes plantes [10], [11]. Cette accumulation
de la biomasse pourrait étre liée aussi a I’activité photosynthétique des chloroplastes et a leur densité dans les cellules foliaires.

Les mesures effectuées sur la foliole principale ont montré que selon la clé de description des légumineuses de [12], NMC1
est a foliole oblongue car sa longueur est le triple de sa largeur et les autres accessions sont a foliole ovale car la longueur
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avoisine le double de la largeur. Aussi NR2 s’est différenciée des autres accessions par ses mesures de longueur de foliole, de
pétiole, d’entre-nceud, sa largeur de foliole et son diametre de tige élevé.

3.3 LA PHENOLOGIE

Les dates de floraison (DF), de formation des gousses (DFG) et de maturité physiologique des gousses (DMPG) sont les
parametres les plus importants dans la caractérisation du stade reproducteur chez les plantes. Les résultats relatifs a
I’évaluation de ces paramétres ont été résumés dans le tableau 2.

La DF a varié entre 44 et 81 JAS en fonction des accessions. A I'exception du NB1 dont la floraison est tardive (81 JAS),
toutes les autres accessions ont fleuri a partir de 44 JAS.

Chez NB1 la formation des gousses et leur maturation ont été tardives. Par contre la DF, la DFG et la DMG, ont été précoces
chez les accessions NN1 et NN2. Cela pourrait résulter du fait qu’il existe des accessions a cycle court et des accessions a cycle
long. NB1 est a cycle long et les autres sont a cycle court.

Tableau 2. Evaluation de 'Emergence, la croissance et des dates phénologiques de Vigna unguiculata
Accessions
Paramétres| NN1 NN2 NRB1 NRB2 NR1 NR2 NMC1 NMC2 NB1 NB2
Emergence
TxE 85,8 a 87,49 a 80,83a | 95,83a | 96,66a | 93,332 | 83,33a 92,5a 95,83 a 91,67 a
TME 3,12 a 3,56 ¢ 4,47 d 3,28ab | 3,44bc | 3,27ab | 3,47 bc 3,13 a 3,25 ab 3,24 ab
Croissance

HP 21,52a | 21,14a 31,26e | 24,26b | 25,98 bc | 37,82f | 27,68c | 26,44bc | 20,80a | 23,42 ab
LG 17,94d | 17,27c | 16,95bc | 18,27d | 17,84d | 15,84a | 16,20ab | 17,89d | 16,90bc | 16,59b
BM 29,16a | 25,58 a 40,00a | 21,84a | 24,82a | 24,64a | 14,48a | 27,32a | 137,96b| 16,842

Lfp 8,05 a 8,55abc 10,04f | 8,15ab | 8,76d 11,53 g | 12,26 h 8,83d 9,48 e 8,66 ¢
Ifp 4,97 b 5,79 ¢ 6,65 d 5,30 b 5,39 bc 8,74 e 3,66a 5,88 cd 4,94 b 5,39 bc
Lp 7,77 a 8,51 ab 11,93 d 9,93 ¢ 9,65¢c 13,18 e | 10,03c | 8,59ab | 8,30ab 9,22 bc

Len 1,39b 1,19a 1,80d 1,47 bc 1,63 ¢ 1,86d 1,48 bc | 1,51 bc 1,41b 1,23 a
Lt 62,5d 49,94bc | 56,3bcd | 74,46e | 67,44de | 69,90e | 47,88b | 56,4 bcd | 52,42 bc | 21,98 a
Dt 0,48 a 0,53 ab 0,78 ¢ 0,55ab | 0,54ab | 0,91d 0,73 c 0,57 b 0,57 b 0,54 ab

Phénologie

DF 44,58 a | 44,52 a 56,7 e 47,4c |46,26ab | 48,06c | 58,22e | 47,74c | 80,06 f 54,90 d
DFG 47,14a | 47,18 a 59,56 e | 50,16 bc | 48,86ab | 50,94c | 61,58f | 50,50bc | 82,82 ¢ 57,56 d
DMPG 57,66a | 58,16a 70,38d | 61,10b | 60,04b | 61,98b | 72,62e | 61,56b | 93,70 f 68,56 ¢

Dans une colonne, les chiffres suivis des mémes lettres sont statistiquement identiques au seuil de 5% (test de Newman-Keuls). TxE: Taux
d’émergence: TME: Temps Moyen d’Emergence; HP: Hauteur de la plante; LG: Longueur des Gousses; BM: Biomasse aérienne; Lfp: Longueur
de la foliole principale; Ifp: largeur de la foliole principale; Lp: Longueur du pétiole; Len: Longueur des entre-nceuds; Lt: Longueur de la tige;
Dt: Diamétre de la tige

3.4 COMPOSANTES DE RENDEMENT

L’évaluation des parametres caractérisant les gousses et les graines (Tableau 3) a permi de mettre en évidence les capacités
de production des plantes étudiées. L’évaluation des composantes du rendement a montré que lI'accession NB1 a été
caractérisée par son faible nombre de graines dans les gousses et par son poids de 100 graines le plus élevé. Le faible
rendement s’expliquerait surtout par les attaques des insectes et les maladies durant le cycle de culture. Le poids de 100
graines est un caractére quantitatif important [13]. Un géne dominant caractéristique des grosses graines a été identifié [14].
Par conséquent, les accessions a grosses graines ont un poids de 100 graines plus élevé. Cela se confirme avec I'accession NB1
qui a présenté le poids de 100 graines le plus élevé. Le nombre de graines par gousse et le poids de 100 graines constituent
des variables déterminantes pour la prédiction du rendement chez le niébé [15].
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Tableau 3. Composantes du rendement chez les 10 accessions de Vigna unguiculata
Parameétres NN1 NN2 NRB1 NRB2 NR1 NR2 NMC1 NMC2 NB1
Nb gr/G 16,22 cd 16,12 ¢ 16,84 e 17,08 e | 16,54 cde 17,06 f 14,48 b 16,28 cd 12,64 a
P100 gr 11,68 b 12,36 bc 9,22 a 11,36 b 12,10 bc 8,88 a 13,08 d 11,80 b 14,40 e
RDT 177,61a | 150,27 a | 227,72a | 200,05a | 169,64a | 218,93a | 118,96 a 90,55 a 175,5a

Dans une colonne, les chiffres suivis des mémes lettres sont statistiquement identiques au seuil de 5% (test de Newman-Keuls). Nb gr/G:
Nombre de graines par gousse; P100 gr: Poids de 100 graines; RDT: Rendement a I’hectare.

35 VARIABLES DISCRIMINANT LES ACCESSIONS DE VIGNA UNGUICULATA

L'analyse en composante principale a permis de classer les accessions en 3 groupes. Le premier groupe est constitué des
accessions NR2 et NRB1. Ce groupe a été caractérisé par des moyennes élevées de nombre de graines par gousse, de hauteur,
de largeur et longueur de folioles, de longueur de pétioles, de longueur des entre-nceuds et de diameétre des tiges. Par contre,
ce groupe renferme des accessions dont le poids de 100 graines est faible.

Le deuxieme groupe est constitué des accessions NB1 et NMC1. Ce sont des accessions tardives caractérisées par une forte
production de biomasse et dont le poids de 100 graines est élevé.

Le troisiéeme groupe est constitué de six accessions (NN1, NN2, NRB2, NMC2, NR1 et NB2). Celles-ci ont été identifiées par
les dates phénologiques, la biomasse, les longueurs des gousses et des folioles principales. Ce sont des accessions précoces a
faible production de biomasse et a faible développement végétatif. L’ACP a permis de classer les accessions en 3 groupes. Des
résultats similaires ont été rapportés par [15] chez Vigna mungo et [16] chez Vigna subterranea. Ces auteurs ont également
montré que les variables caractérisant le stade végétatif et reproducteur ont contribué a la formation d’'un méme axe.

Variables (axes F1 et F2: 67.80 %)

0,5

P100 gr

—-axe F2 (30,32 %) --=
(=]

e
w

-1 0.5 0 0,5 1
--axe F1 (37,47 %) -->

Fig. 1. Cercles de corrélation (variables/ facteurs) VACP exprimant la représentativité des variables agromorphologiques sur
les axes F1 et F2
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Individus (axes F1 et F2: 67,80 %)

(]

- axe F2 (30,32 %) >

&

6 4 2 0 2 4 ]

-- axe F1 (37,47 %) -->

Fig. 2.  Répartition des accessions dans le plan formé par de les axes F1 et F2

4 CONCLUSION

La variabilité de Vigna unguiculata a montré |'existence de différences significatives au niveau des caracteres
morphologiques et phénologiques. Les résultats obtenus ont révélé que sur les 19 variables utilisées, 17 sont suffisamment
discriminantes et permettent de caractériser les accessions étudiées. Le temps moyen d’émergence, le développement de la
tige et des feuilles, les dates phénologiques, le nombre de graines par gousse, le poids de 100 graines et le rendement sont des
caracteres importants qui varient significativement entre les accessions de Vigna unguiculata étudiées. Les dates
phénologiques ont permis de montrer que toutes les accessions ont un cycle court a I'exception de NB1, qui a un cycle long.
Ainsi, les dates de floraison, de formation et de maturation des gousses indiquent nettement que I'accession NB1 est la plus
tardive. Cependant, elle peut étre retenue pour la production des feuilles. En effet, elle a eu une biomasse élevée. L’accession
NR1 a exprimé une meilleure germination des graines. Par contre, les accessions NR2 et NRB1 ont présenté une bonne
croissance de la tige et des feuilles. Ces accessions peuvent étre également recommandées pour leur rendement élevé en
graines. Les accessions NN1, NN2, NRB2, NMC1, NMC2 peuvent étre appréciées pour la longueur de gousses plus élevée et
pour leur cycle généralement court. Cette étude a montré qu’aucune accession ne présente a la fois les caractéristiques
recherchées (cycle court et production quantitative des graines et de fourrage). Toutefois, il existe des accessions intéressantes
pour des caractéristiques spécifiques. Ces accessions ont été structurées en trois groupes génétiques qui offrent une grande
possibilité pour la création de variétés améliorées de niébé en Cote d’lvoire.
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