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ABSTRACT: Sarotherodon melanotheron (Ruppell, 1852, Cichlidae) is a species exploited by the local populations of the Ebrié
lagoon. Morphometric measurements of all specimens of S. melanotheron caught in the heavily anthropized Biétry bay were
used to study their growth. In S. melanotheron, the values of Lt and W fluctuated by 140 and 185.06 mm and 58 and 119 g,
respectively. The allometry coefficient b was significantly different from 3 for the seize-weight relationship and from 1 for the
seize-seize relationships. The allometry coefficient b was significantly different from 3 for the seize-weight relationship and
from 1 for the seize-seize relationships. Therefore, growth was negative allometric for this species living on the coast and off
the bay. Environmental factors linked to the pollution of the Bay of Biétry have influenced the growth of this fish species.
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RESUME: Sarotherodon melanotheron (Rippell, 1852, Cichlidae) est une espéce exploitée par les populations riveraines de la
lagune Ebrié. Les mesures morphométriques de tous les spécimens de S. melanotheron péchés dans la baie de Biétry fortement
anthropisée, ont été utilisées pour étudier leur croissance. Les échantillons ont été collectés a partir des captures des pécheurs.
Chez S. melanotheron, les valeurs de Lt et W ont fluctués respectivement de 140 et 185,06 mm et de 58 et 119 g. Le coefficient
d’allométrie b a été significativement différent de 3 pour la relation taille-poids et de 1 pour les relations taille-taille. Par
conséquent, la croissance a été de type allométrie négative pour cette espece vivante sur la cote et au large de la baie. Les
facteurs environnementaux liés a la pollution de la baie de Biétry ont influencé la croissance de cette espéce de poisson.

MoOTs-CLEFS: Anthropisation, pollution, Sarotherodon melanotheron, baie de Biétry, Céte d’Ivoire.

1 INTRODUCTION

Sarotherodon melanotheron (Rippell, 1852), est une espéce cotiere et estuarienne qui joue un role important dans la péche
artisanale Ouest africaine et se distribue de la Cote du Sénégal jusqu’au Congo [1]. En Cote d’Ivoire, cette espece est exploitée
dans deux biotopes: en eau douce et en lagune. La péche en lagune de S. melanotheron se fait avec plusieurs engins (éperviers,
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filets maillants). La production de S. melanotheron est estimée a plus de 50 % de la production commerciale dans le lac de
barrage d’Ayamé [2]. Les données concernant la variabilité morphologique au sein de cette espéce vont dépendre de la
disponibilité des substances nutritives et de son adaptation physiologique a son environnement [3, 4]. Cependant, les activités
anthropiques impactent notre environnement. C’est le cas des lagunes et des cours d’eau qui constituent des réceptacles des
déchets industriels, des pressions urbaines et de |'orpaillage clandestin. Cette pollution environnementale pourrait étre a
I'origine de la disparition de certaines especes animales et végétales dans certains écosystémes [5]. Ainsi, les especes
halieutiques vivant dans ces milieux développent des adaptations écophysiologiques pour leur croissance et leur reproduction
en réponse des perturbations environnementales. Dans le cas de la baie de Biétry, elle est connue pour sa variabilité de
pollution [6]. Le littoral de la Baie de Biétry est caractérisé par une forte activité urbaine et industrielle. Elle regoit des rejets
d’effluents divers et importants, environ 18 000 m? par jour [7], générant ainsi une forte pollution du milieu. Elle est
extrémement eutrophique et est considérée comme la baie la plus polluée de la lagune Ebrié [8]. L’objectif de cette étude était
d’évaluer l'influence de I'anthropisation sur la croissance de I'espece Sarotherodon melanotheron (Rippell, 1852) dans cette
zone de la Cote d’ivoire. Elle devrait permettre de conclure sur I'intérét de préserver ce biotope pour la gestion durable des
bioressources aquatiques du milieu.

2 MATERIEL ET METHODES
2.1  SiTE D’ETUDE

La baie de Biétry est située au coeur de I'agglomération d’Abidjan (Cote d’Ivoire). Elle se localise entre 5°15 et 5°18 de
latitude Nord et 3°58 et 4°00 de longitude Ouest. C’est un milieu confiné qui ne communique pas avec le reste du systéme

lagunaire que par un canal étroit a I’Ouest et les buses de la baie de Koumassi a I’Est. Elle a une superficie de 545 ha et a une
profondeur moyenne de 3 a 4 metres.
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Fig. 1.  Localisation des sites de préléevement dans la lagune Ebrié

Source: [9]
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2.2 CoLLECTE DES PoISSONS ET DEs DONNEES MORPHOMETRIQUES

La collecte des poissons a été réalisée sur une durée de 12 mois. Ainsi, soixante individus ont été capturés chaque mois
dont 30 individus sur la c6te et 30 individus au large de la baie de Biétry. Les poissons capturés ont été conditionnés dans des
glacieres contenant de la glace. Les échantillons ont été transportés au laboratoire pour des analyses. Les différents individus
ont été pesés a I'aide d’une balance électronique de portée 0.1g et mesurés a I’aide d’un itchyometre au centimetre preés. Les
mesures suivantes ont été relevées sur chaque spécimen. Il s’agit de la longueur totale (Lt), la longueur standard (Ls), la
longueur de la nageoire dorsale (NaD), la longueur de la nageoire pectorale (NaP), la longueur de la nageoire pelvienne (NaV),
la longueur de la nageoire caudale (NaC) et du diamétre de I'opercule (DoP).

2.3 TRAITEMENT DES DONNEES ALLOMETRIQUES

Pour I'étude biométrique, les relations morphométriques suivantes ont été établies: W = f (Lc), W = f (Lt) et Lc = f (Lt). Les
relations étaient exprimées par une fonction puissance de la forme Y = aX qui est transformée en une fonction logarithmique
de laforme Log Y = Log a + b Log X [10]. Cette transformation est la méthode la plus simple pour linéariser la relation, stabiliser
les variances et normaliser les variables. Le terme (b) est le coefficient d’allométrie traduisant la proportionnalité de la
croissance d’un caractere donné par rapport au caractére de référence. Pour une relation taille-taille, b est théoriquement
égale a 1, pour une relation taille-masse, b est théoriquement égale a 3. Trois cas peuvent se présenter: Si b calculé = b
théorique, il y a isométrie entre les deux caracteres, si b calculé < b théorique, il y a une allométrie minorante et si b calculé >
b théorique, I'allométrie est majorante.

2.4 ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES BIOMETRIQUES

Le coefficient allométrique b de chaque équation a été comparé au coefficient standard (1 pour la relation taille-taille et 3
pour la relation masse-taille). Ensuite, le test t de Student a permis une comparaison de ces coefficients. Le logiciel STATISTICA
version 7.1 a été utilisé pour réaliser ces tests. Le niveau de significativité de ces différents tests est a = 0,05.

3 RESULTATS

L’évolution des parameéetres morphométriques de Sarotherodon melanotheron au large de la baie de Biétry a été présenté
dans le tableau 1. Une allométrie négative a été enregistrée au niveau des relations liant la longueur standard a la longueur
nageoire dorsale, la longueur standard a la longueur nageoire caudale, la longueur standard a la longueur nageoire pectorale
et la longueur nageoire dorsale a la longueur nageoire caudale.

Tableau 1. Relation morphométrique de S. melanotheron au large de la lagune Ebrié de Biétry
Relations Equation de . Coefficient Type d’allométrie Pt
morphologiques regression d’allométrie (b)
Ls/NaD Ls= 2,95NaD%>?2 0,76 0,52 Negative < 0,05
Ls/NaC Ls= 4,95NaD%3? 0,75 0,32 Negative < 0,05
Ls/NaP Ls= 3,72NaP04 0,75 0,46 Negative < 0,05
NaD/NaC NaD=-2,42NaC?® 0,78 1,26 Negative < 0,05

W: Masse totale, Lt: Longueur totale, DoP: Diamétre de I'opercule, NaD: Longueur de la nageoire dorsale, NaC: Longueur de la nageoire
caudale, Ls: Longueur standard, a: Constante de régression, b: Coefficient de régression, r: Coefficient de corrélation, t: test t de Student

L’évolution des parametres biométriques chez Sarotherodon melanotheron au bord de la baie de Biétry a été présenté dans
le tableau 2. L’analyse morphométrique de la population de poisson avait révélé une allométrie négative au niveau des
relations liant la masse totale a la longueur totale, la masse totale au diameétre de I'opercule, la masse totale a la longueur de
la nageoire dorsale, la masse totale a la longueur nageoire caudale et la longueur totale au diameétre de I’opercule.
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Tableau 2. Relation morphométrique de S. melanotheron au bord de la lagune Ebrié de Biétry
Relation Equation de r Coefficient Type Pt
morphométrique regression d’allométrie (b) d’ allométrie

W/Lt W= -5,83Lt1%6 0,71 1,66 Negative <0,05
W/DoP W= 1,26NaD%*° 0,80 1,10 Negative <0,05
W/NaD W= -1,76NabD%*?’ 0,82 1,27 Negative <0,05
W/NaC W= 1,24NaCl0® 0,84 1,08 Negative < 0,05
Lt/DoP Lt= 5,38NaD%38 0,65 0,38 Negative < 0,05

W: Masse totale, Lt: Longueur totale, DoP: Diameétre de I'opercule, NaD: Nageoire dorsale, NaC: Nageoire caudale, a: Constante de régression,
b: Coefficient de régression, r: Coefficient de corrélation, t: test t de Student

Les moyennes des rapports morphométriques au niveau des deux sites d’étude (P<0.05) ont été présenté dans le tableau
3. La comparaison intra site des valeurs de W/Lt, W/DoP et W/NaD montre gqu’elles sont statistiquement différentes les unes
des autres. En effet, les valeurs du W/Lt et W/DoP sont respectivement de 1,27 fois et 1,34 plus grande au large que sur la cote
de la lagune Ebrié de Biétry. En revanche, la valeur du ratio W/NaD de la cote est plus élevée de 4,18 par rapport au large de
la baie.

Tableau 3. Caractérisation des rapports morphométriques de S. melanotheron de la lagune de Biétry
Relatl?n. Site N Rappqrt. Variance t F P>F
morphométrique morphométrique
W/Lt Au large 720 10,50° 0,3.102
Au bord 720 12,68° 0,3.102 -4,05 1,10 <0,05
W/DoP Au large 720 1,642 0,14
Au bord 720 2,20° 0,05 -2,81 3,01 <0,05
W/NaD Au large 720 0,92° 0,8.1072
Au bord 720 0,22° 0,7.1072 2,32 1,22 <0,05
W/NaC Au large 720 0,22 0,06
Au bord 720 0,22 0,03 -0,20 1,73 0,84
Lt/DoP Au large 720 1,11 0,32
Au bord 720 0,17 0,19 1,33 1,70 0,19

W: Masse totale, Lt: Longueur totale, DoP: Diamétre de I'opercule, NaD: Longueur de la nageoire dorsale, NaC: Longueur de la nageoire
caudale

4 DISCUSSION

La relation masse-longueur est un outil important et tres utilisé en biologie, en physiologie et dans I’évaluation des stocks
pour la gestion et la conservation des populations de poissons en milieux naturels [11, 12]. L’analyse des relations masse-taille
et taille-taille avait montré une croissance de type allométrie négative chez S. melanotheron. Dans ce présent travail, I'espece
S. melanotheron adopte une réponse adaptative a sa croissance allométrique tant au bord qu’au large de la baie de Biétry. En
effet, aux abords de la lagune Ebrié de Biétry, la croissance allométrique de S. melanotheron était en faveur des relations
masse-taille. En revanche, au large de la lagune, cette croissance avait évolué entre la longueur standard et la longueur des
nageoires. Des études antérieures dans la lagune Ebrié et d’autres écosystémes ont observé une allométrie négative chez cette
espece. Ainsi, une allométrie négative a été observée au niveau du lac Ahémé et ses chenaux et Nokoué au Bénin [13]. Cette
méme observation a été faite au Nigeria, dans le lac Eleiyele [14]. Des travaux antécédents dans le lac Ahémé et d’autres
écosystemes du Bénin et de la sous-région avaient déja signalé ce type de croissance chez S. melanotheron. En effet, Niyonkuru
and Lalaye [15] avaient obtenu une croissance allométrique négative pour S. melanotheron dans les lacs Ahémé et Nokoué. Au
Sud-Ouest du Nigeria, dans le lac Eleiyele, Ayoade and lkulala [14] ont également enregistré une croissance allométrique
négative chez cette espece. Contrairement aux auteurs précédents, Laléye [16] a déterminé une croissance isométrique chez
S. melanotheron dans le fleuve Ouémé. La variation des relations taille-masse et taille-taille dans les eaux tropicales sont
récurrentes. Plusieurs facteurs seraient a I’origine de la fluctuation de la croissance des ressources halieutiques. En effet, la
disponibilité des substances nutritives, les paramétres environnementaux, I'état de la péche, le stress et les pathologies ainsi
que les efflorescences de phytoplancton toxique pourraient expliquer la croissance des poissons [17, 18, 4]. Des études
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antérieures ont également montré que les bactéries pathogenes et certains parasites protozoaires sont souvent des facteurs
limitant la production aquacole de S. melanotheron [19, 20]. Au Sénégal, S. melanotheron est considérée comme une espece
sentinelle car elle est retrouvée dans tous les écosystémes aquatiques [21] y compris les eaux trés polluées et hyperhalines [3].
Des baisses de performance de croissance ont été rapportées chez cette espéce dans les localités de Niayes 2 et de Kaolack
caractérisées par des milieux hypersalins au Sénégal [22, 23]. En effet, |a variabilité de la salinité des estuaires induit I’activation
des mécanismes d’osmorégulation chez les poissons. Ces mécanismes étant consommateurs d’énergie [24] pourraient
influencer fortement la croissance des tilapias. L’action combinée de la salinité, des polluants, du changement climatique
seraient a |'origine des perturbations physiologiques des ressources halieutiques en occurrence dans la baie de Biétry.

Par ailleurs, S. melanotheron allouent-elles la majeure partie de leur énergie a la reproduction et au métabolisme, au
détriment de la croissance corporelle face a la pollution. Leur adaptabilité aux stress environnementaux suggeére qu’elles
possédent des réponses écophysiologiques différentes a diverses conditions environnementales.

5 CONCLUSION

L'étude avait révélé que I'espéce Sarotherodon melanotheron a eu une allométrie négative. Vu la rusticité de cette espéece
dans ce milieu pollué, elle apparait comme un bio-indicateur potentiel de la pollution de la lagune Ebrié de Biétry.
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