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ABSTRACT: In Niger, cowpea (Vigna unguiculata L. Walp.) ranks first among legumes produced and consumed and third among crops
after pearl millet and sorghum. However, its production is compromised by numerous diseases and insect pests. The use of synthetic
pesticides is the first control method used by producers against insect pest. The objective of this study is to evaluate the effects of
biopesticides based on neem almond powder (T3) and ripe chili pepper fruits (T2) on cowpea insect pests in order to lower the costs
associated with phytosanitary treatments and increase the yield of this crop. A total of five (5) applications were made at regular intervals
of one week. Before each application, scouting was conducted to capture the count the insects in order to determine the incidence of
these insects on the cowpea. The incidence of insect pests was 75.81% and 87.52% at the 3™ and 5" counts for the control (T1). On the
other hand, it was 42.38% and 19.73% for the T2 treatment and 27.07% and 12.33% for the T3 treatment respectively at the 3" and 5"
counts. Similarly, the seed yield was increased after application of biopesticides. It was 387.67 kg/ha and 832.67 kg/ha respectively for
T2 and T3 against 341.67 kg/ha for the control. During the present study, the biopesticide based on neem almond powder was more
efficace than that based on ripe chilli pepper fruits.
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RESUME: Au Niger, le niébé (Vigna unguiculata L. Walp.) occupe la premiére place de toute les légumineuses produites et consommées
et la troisieme place des cultures aprés le mil et le sorgho. Cependant, sa production est compromise par des nombreuses maladies et
insectes ravageurs. L'application des pesticides de synthése est la premiere méthode de lutte contre les insectes ravageurs qui est
adaptée par les producteurs. L'objectif de cette étude est I'évaluation des effets des biopesticides a base de la poudre d’'amande du
neem (T3) et des fruits murs du piment (T2) sur les insectes ravageurs du niébé en vue de réduire les colts liés aux traitements
phytosanitaires et d’augmenter le rendement de cette culture. Au total cinqg (5) applications sont effectuées a des intervalles réguliers
d’une semaine. Avant chaque application, un comptage des plants attaqués par les insectes est effectué en vue de déterminer I'incidence
de ces insectes sur le niébé. L'incidence des insectes ravageurs était de 75,81% et 87,52% au 3¥™ et 5°™ comptage pour le témoin (T1).
Par contre, elle était de 42,38% et 19,73% pour le traitement T2 et, 27,07% et 12,33% pour le traitement T3 respectivement au 3°™ et
5¢me comptage. De méme le rendement graines s’est vu rehausser aprés application des biopesticides. Il était de 387,67 Kg/ha et 832,67
Kg/ha respectivement pour T2 et T3 contre 341,67 Kg/ha pour le témoin. Au cours de la présente étude, le biopesticide a base de la
poudre d’amande du neem a été plus efficace que celui a base des fruits murs du piment.

MOTS-CLEFS: Niébé, insectes ravageurs, biopesticides, neem, piment, Niger.
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1 INTRODUCTION

Le niébé (Vigna unguiculata L. Walp.) est I'une des plus importantes légumineuses a graines cultivées et consommées en Afrique
subsaharienne dans les régions de savane arides de I'Afrique de I'Ouest [1], [2]. Le niébé représente une denrée de base en Afrique
subsaharienne et surtout en période de sécheresse, lorsque les cultures principales deviennent rares [3]. Il contribue a I'amélioration des
productions végétales et permet de parvenir a la sécurité alimentaire [4]. Au Niger, pays sahélien caractérisé par un climat ou les
précipitations sont extrémement variables et les sécheresses y sont périodiques et intenses, le niébé occupe la premiéere place des
légumineuses produites et consommées et la troisieme place des cultures apres le mil et le sorgho [5]. Il est cultivé principalement en
pluvial dans toutes les régions productrices du pays. L'engouement pour la culture s’explique par son réle important dans la nutrition
humaine, la sécurité alimentaire et la création de revenus pour les agriculteurs et les vendeurs de produits alimentaires. Mais c’est
surtout sa dimension économique qui prime car, on estime que 80% de la production est destinée a I'exportation. Cependant, la
production de cette précieuse légumineuse est compromise par des nombreuses maladies et I'attaque des insectes ravageurs (Aphis
craccivora, Megalurothrips sjostedti, Maruca vitrata, Clavigralla tomentosicollis etc) depuis la culture jusqu’en stocks [6], [7], [8]. Face a
cette situation, I'utilisation des pesticides de synthése représente la premiéere solution a portée de mains. Par ailleurs, I'utilisation abusive
des pesticides de synthése chimiques engendre non seulement des nombreux dégats sur ’lhomme, les animaux et I'environnement mais
aussi engendre des dépenses supplémentaires et rend la production tres couteuse. Il urge donc de porter les regards vers des solutions
simples et respectueuses de 'homme et de la biodiversité. Ce fut alors I'avenement des méthodes de lutte biologique d’origine végétale
ou microbienne basées sur I'utilisation des extraits de plantes [9], [10], [11]. Ainsi, des nombreuses recettes des biopesticides sont utilisés
a la place des pesticides chimiques qui sont chers. La présente étude évaluera les effets des biopesticides a base de poudre d’amande du
neem et des fruits murs du piment sur les insectes ravageurs du niébé en vue de réduire les codts liés aux traitements phytosanitaires.

2 MATERIEL ET METHODES
2.1 SITE D’EXPERIMENTALE

L'étude a été conduite a la ferme école du Département d’Agriculture en zones Arides de I'Université d’Agadez sous irrigation. Elle
est située a environ 5 km a I'ouest de la ville entre 16°57’18,85” de latitude Nord et 7°55”12,75” longitude Est. Le sol est de texture
argileux limoneuse.

2.2 MATERIEL VEGETAL

Le matériel végétal est composé d’une seule variété du niébé: IT90K372-1-2 dont les caractéristiques agronomigues sont consignées
dans le tableau 1.

Tableau 1. Caractéristiques agronomiques de la variété utilisée
Caractéristiques IT90K372-1-2
. . Sahel (300-600 mm)
Zone agro-écologique .
. .. 70 jours
Cycle semis-maturité (50%)
. Blanche
Couleur et forme des graines S
Semi-érigé
Port des plants
1,5 tonne/ha
Rendement moyen s R
s Résistance aux pucerons et a la
Autres caractéristiques

sécheresse, sensible aux Thrips, Bruches et Striga

Pour la préparation des biopesticides, les graines du neem et les fruits murs du piment sont utilisés (figure 1).
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23 METHODES
23.1 DISPOSITIF EXPERIMENTALE

Le dispositif est composé de bloc complet randomisé de trois répétitions formés de trois parcelles contigués séparées par des allées
de 1m. Chaque parcelle est composée de 7 lignes de 3 m de long espacées de 0,8 m, soit une superficie de 16,4 m?. L’essai couvre une
superficie totale de 44 m?. Un seul facteur est mis en jeu qui est le biopesticide avec trois traitement:

T1: témoin sans traitement;
T2: Jus des fruits murs et secs du piment et;

T3:Jus de la poudre d’'amende du neem.
23.2  BIOPESTICIDES

Deux recettes de biopesticide sont testées a savoir: 'extrait aqueux de la poudre d’'amande du neem et I'extrait aqueux de la poudre
des fruits murs du piment.

23.21 PREPARATION DU BIOPESTICIDE A BASE DE LA POUDRE D’AMANDE DU NEEM

Les graines seches du neem sont décortiquées a I'aide d’'un mortier. Apres I'obtention des amandes, ces dernieres sont broyées dans
le mortier afin de les réduire en poudre (Figure 2).
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Figure 2 : Processus d’obtention de la poudre d’amandes

Aprés 'obtention de la poudre du neem, 1kg est emballé dans un tissu propre et mis dans un seau contenant 9 litres d’eau. Dans un
autre récipient, 3 pincées de trois doigts des particules du savon blanc sont dissoutes dans un litre d’eau. Aprés 24 heures de macération
al'ombre, les deux solutions sont filtrées et mélangées pour obtenir une solution préte a I'emploi (Figure 3).

Figure 3 : Processus d’obtention de la solution aqueuse

23.2.2 PREPARATION Du BIOPESTICIDE A BASE DE LA POUDRE DES FRUITS IMIURS ET SECS DU PIMENT

Une certaine quantité des fruits murs et secs du piment est réduite en poudre a I'aide du mortier pour obtenir 1 kg de poudre (Figure
4).
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Figure 4 : Proces d’obtention de la poudre du piment

Pour la préparation de la solution aqueuse du piment, 1 kg de la poudre du piment est emballé dans un tissu propre puis trempé
dans un seau contenant 9 litres d’eau. Trois (3) pincées de trois doigts de particules du savon blanc sont dissoutes dans 1 litre d’eau dans
un autre récipient. Les deux solutions sont laissées macérées pendant 24 heures a 'ombre puis filtrées et mélangées pour obtenir une
solution préte a I'utilisation (Figure 5).

Figure 5 : Processus d’obtention de la solution aqueuse préte a I’'emploi

24 CoLLECTE DES DONNEES

Cinqg (5) applications ont été réalisées pour la campagne du semis a la récolte. Pour chaque application, un (1) litre de la solution du
biopesticide est utilisé pour traiter la parcelle cible. Les données relatives a I'incidence des insectes ravageurs du niébé sont collectées
avant et apres applications. L'observation a été portée sur I'ensemble des pieds de la parcelle a des intervalles réguliers d’'une semaine.
Au total cing (5) comptages ont été faits dont le 1°" comptage a eu lieu le 23°™ JAS. Aprés chaque comptage, l'incidence des insectes
ravageurs est déterminée par la formule suivante:

Incid %) = Nombre des pieds attaqués 100
newgence U0) = TN ombre total des pieds

Apreés la récolte, le rendement grains sont déterminés pour évaluer I'effet des biopesticides sur ce parameétre.
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25 ANALYSES DE DONNEES

Les données collectées ont été saisies avec le tableur Excel et soumises a I'analyse de variance a I'aide du logiciel Minitab 14°™ édition.
Les moyennes sont comparées par le test de Tukey.

3 RESULTATS

3.1 ANALYSE DES VARIANCES DE L'INCIDENCE DES INSECTES RAVAGEURS DU NIEBE ET LE RENDEMENT GRAINES

Tableau 2. Analyse de variance de l'incidence et du rendement graines
11 12 13 14 I5 Red
Facteur  Df
F P (>F) F P (>F) F P (>F) F P (>F) F P (>F) F P (>F)
Traitement 2 0,11 <0900 3,18 <0,115" 7,03 <0,027* 94,29 <0,001** 150,5 <0,001** 406,5 <0,001**
Moyenne 45,58 46,5 48,32 45,57 39,86 520,67

NB: Moyenne Incidence en % ; Moyenne Rendement en Kg/ha; 11 & I5 = Incidence du ler au 5éme comptage; Red = Rendement; NS= Non significatif; *=
Significatif au seuil de 5%; **= Significatif au seuil de 1%

L’analyse de variance de l'incidence montre qu’il n’y a pas de différence significative au 1°" et 2°™ comptage des pieds attaqués par
les insectes ravageurs. Mais du 3°™ au 5°™ comptage, il existe une différence significative entre les traitements respectivement au seuil
de 5% pour le 3°™ et 1% pour le 42™ et 58™ comptage des pieds attaqués (Tableau 2). Aussi, les résultats d’analyse de variance de
rendement graines montrent une différence hautement significative entre les différents traitements (Tableau 2).

3.2 EFFET DES BIOPESTICIDES SUR LE NOMBRE DES PIEDS ATTAQUES

La Figure 6 montre I'évolution des pieds attaqués par les insectes ravageurs en fonction des traitements au cours de la campagne.
L'incidence des insectes qui était de 42,86% pour le témoin au 1¢" comptage atteint 75,81% et 87,52% au 3°™ et 5°™ comptage pour le
témoin. Alors que les biopesticides, permettent de réduire I'incidence des insectes. Ainsi, 'incidence des insectes ravageurs qui était de
48,30% et 45,58% respectivement pour le biopesticide a base des fruits du piment (T2) et le biopesticide a base de la poudre d’amandes
du neem (T3) au 1% comptage passe a 42,38% et 19,73%; 27,07% et 12,33% respectivement au 3°™ et 5™ comptage pour T2 et T3.

100,00
90,00
70,00 -
bOIUO o _-.'._.::\: - - -t
50,00 -
40,00

Incidence (%)

30,00
20,00
10,00

0,00

Dates de comptage
Figure 6 : Evolution d’incidence des insectes ravageurs en fonction des traitements

T1=Témoin ; T2 = biopesticide a base de poudre des fruits du piment;
T3 = biopesticide a base de poudre d’amande du neem

3.3 EFFET DES TRAITEMENTS SUR LE RENDEMENT

Les résultats de I'effet d’application des biopesticides sur le rendement graines sont illustrés par la Figure 7. L'application des
biopesticides a permis une réduction significative de I'incidence des ravageurs du niébé tout en augmentant le rendement. Ainsi, les
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rendements obtenus aprés I'application des biopesticides étaient de 387,67 Kg/ha et 832,67 Kg/ha respectivement pour le biopesticide
a base des fruits du piment (T2) et le biopesticide a base de la poudre d’amandes du neem (T3) contre 341,67 Kg/ha pour le témoin.

900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00 = RED
300,00
200,00
100,00
0,00

Rendement (Kg/ha)

T1 T2 T3

Traitements

Figure 7 : Rendement graines en fonction des traitements
T1= Témoin ; T2 = biopesticide a base des fruits du piment;
T3 = biopesticide a base de poudre d’amande du neem
RED : Rendement

Les résultats de I'étude montrent qu’il existe une corrélation positive entre I'incidence des ravageurs et le rendement graines. Avec
une incidence de 69,78%, le rendement qui était de 341,67 Kg/ha pour le témoin passe a 832,67Kg/ha pour le biopesticide a base de la
poudre d’'amandes du neem avec une incidence de 28,06% (Figure 8).

80,00 900,00
70,00 800,00
60,00 700,00

600,00
50,00

500,00
40,00

400,00
30,00

300,00
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0,00 0,00

Incidence

 RED

Figure 8 : Rendement graines en fonction des traitements ; T1= Témoin ;
T2 = biopesticide a base des fruits du piment; T3 = biopesticide a base de
poudre d’amande du neem ; RED : Rendement(en Kg/ha). Incidence (en %6)

4 DiscussiON

Les résultats de cette étude révelent que la plante du niébé est attaquée par des insectes ravageurs du stade plantule a la maturation
des graines comme en témoigne I'augmentation de I'incidence des insectes dans les parcelles témoins (Figure 6). Selon les auteurs, [12]
en Tanzani, [13] en Afrique de I'Ouest, [14] au Sénégal, [15] en Cote d’Ivoire qui rapportent que le niébé est confronté a des multiples
agressions des insectes dans son écologie. Pour lutter contre les insectes ravageurs du niébé, les producteurs font généralement recours
a des produits chimiques. Dans les régions de Maradi et Zinder au Niger, [16] rapportent que 57,20% des producteurs ont recours a la
lutte chimique pour augmenter leur production. La présente étude a évalué I'effet des biopesticides a base des fruits du piment et de la
poudre d’amandes du neem sur les insectes ravageurs du niébé. Au cours de cette étude, les biopesticides bien que de faible rémanence
ont permis de réduire significativement I'incidence des insectes ravageurs en dessous du seuil de nuisibilité. A titre illustratif, I'incidence
des ravageurs passe de 48,30% au 1*" comptage pour respectivement pour le biopesticide a base des fruits du piment (T2) a 42,38% et
19,73% respectivement au 32™ et 5°™ comptage pour T2. [17] ont rapporté que dans certaines conditions, les extraits des plantes
peuvent avoir une efficacité comparable a celle des insecticides classiques. L'enquéte réalisée par [18] au Sénégal, a permis d’identifier
cinqg (5) especes de plantes utilisées pour lutter contre les ravageurs du coton a savoir Azadirachta indica (neem), Boscia senegalensis,
Guiera senegalensis, Khaya senegalensis, Piliostigma reticulatum. Si cette efficacité n’est pas compléte, elle peut néanmoins permettre
de maintenir la population des ravageurs en dessous du seuil de nuisibilité et réduire 'usage des pesticides de synthése. Dans cette

ISSN : 2028-9324 Vol. 45 No. 1, Mar. 2025 203



Effets des biopesticides a base de la poudre d’amande du neem et des fruits du piment sur les insectes ravageurs du niébé
(Vigna unguiculata (L.) Walp)

étude, le biopesticide a base de la poudre d’'amande du neem (T3) a été plus efficace que le biopesticide a base des fruits du piment.
L'incidence des ravageurs était de 27,07%, 21,16% et 12,33% respectivement au 3°™ 4°™ et 58™ comptage pour T3 contre 42,38%,
29,93% et 19,73% pour T2. Selon plusieurs études, I'extrait du neem, le biopesticide le plus utilisé, a présenté un effet trés significatif sur
plus de 400 espéeces d’insectes ravageurs de culture, dont Aphis craccivora et Megalurothrips sjostedti piqueurs-suceurs vivant a
I'intérieur des fleurs de niébé et s’alimentant de sa seve [19], [20], [21]. Il ressort aussi de cette étude que, I'application des biopesticides
a permis une augmentation significative du rendement graines. Ce dernier qui était de 341,67 Kg/ha pour le témoin (T1), atteint 387,67
Kg/ha et 832,67 Kg/ha respectivement le biopesticide a base des fruits du piment (T2) et le biopesticide a base de la poudre d’'amandes
du neem (T3). Il existe une corrélation positive entre le rendement et I'incidence des insectes ravageurs (Figure 8). L’extrait des fruits du
piment, méme s’il n’a pas eu le meilleur rendement en graines, a permis de réduire les dégats des ravageurs sur les feuilles et les gousses
du niébé. Cela pourrait s’expliquer par le fait que les pesticides végétaux ont une faible rémanence et un spectre d’action trés réduit.
Selon [22] et [23], I'efficacité, la lenteur des effets des biopesticides, leur faible rémanence et le spectre d’action trés réduit, comparé a
celui des produits de synthése, sont souvent considérés comme des inconvénients par les producteurs.

5 CONCLUSION

La pression des insectes ravageurs constitue la principale contrainte de culture du niébé en Afrique subsaharienne. La lutte contre
ces insectes ravageurs est basée principalement sur I'utilisation des pesticides de synthése qui sont non seulement couteux mais aussi
nuisibles pour 'hnomme, les animaux et I'environnement. Les biopesticides bien qu’ils sont de faible rémanence et moins efficaces que
les pesticides de synthése, constituent un moyen alternatif moins couteux et sans danger dans la lutte contre les insectes ravageurs du
niébé. lls garantiront ainsi une production de qualité répondant aux besoins des consommateurs. Au cours de cette étude, le biopesticide
a base d’'amandes du neem s’est avéré plus efficace que le biopesticide a base des fruits mure du piment.
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