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ABSTRACT: The uncontrolled use of synthetic fertilizers pollutes the environment. These products cause soil imbalance, leading to their
leaching and infiltration by water into groundwater or waterways. It is therefore important to turn to sustainable, environmentally
friendly agriculture based on biological improvement techniques using organic waste to mitigate the effects of synthetic inputs. This
study aims to compare the effect of organic and/or mineral amendments on corn cultivation. To this end, the experimental design
consists of a randomized Fisher block with three (3) replicates in which four (4) treatments were applied with compositions based on
Tithonia diversifolia leaves, poultry manure, and NPK. The effects of the treatments were assessed using growth and production
parameters. The organo-mineral amendment (poultry manure + Tithonia diversifolia + NPK) indicates that each of the fertilizers
significantly induced vegetative growth. The yield of the treatments was 9.50 t/ha for the control, 13.47 t/ha for Tithonia diversifolia +
chicken manure, 16.88 t/ha for NPK, and 21.55 t/ha for Tithonia diversifolia+chicken manure+NPK. The results show greater growth and
yield in corn grown on plots amended with Tithonia diversifolia+chicken manure+NPK. This combination of fertilizers proved beneficial
for soil amendment by mobilizing nutrients for the plant.
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RESUME: L' utilisation non controélée des engrais synthétiques polluent I'environnement. Ces produits provoquent le déséquilibre du sol
entrainant ainsi leur lessivage et infiltration par les eaux vers des nappes phréatiques ou des cours d’eau. Il serait donc important de se
tourner vers une agriculture durable, respectueuse de I'environnement a partir des techniques d’amélioration biologique utilisant des
déchets organiques pour atténuer les effets des intrants de synthese. Cette étude vise a comparer I'effet des amendements organique
et/ou minéral sur la culture du mais. Pour ce fait, Le dispositif expérimental est constitué d’un bloc de Fisher randomisé avec trois (3)
répétitions dans lequel quatre (4) traitements ont été appliqués avec des compositions a base de feuille de Tithonia diversifolia, de la
fiente de volaille et de NPK. Les effets des traitements ont été appréciés a travers des parameétres de croissance et de production.
L'amendement organo-minérale (fiente de volaille+Tithonia diversifolia+NPK) indique que chacun des fertilisants induits
significativement une augmentation végétative. Le rendement des traitements a été de 9,50 t/ha pour le Témoin, de 13,47 t/ha pour
Tithonia diversifolia+fiente de poulet, de 16,88 t/ha pour NPK et de 21,55 t/ha pour Tithonia diversifolia +fiente de poulet+NPK. Les
résultats montrent une croissance et un rendement plus importants du mais des parcelles amendées avec Tithonia diversifolia+fiente de
poulet+NPK. Cette combinaison de fertilisants est apparu avantageuse pour I'amendement du sol par la mobilisation d’éléments nutritifs
pour la plante.

MOTS-CLEFS: Environnement, Agriculture, Engrais, Tithonia diversifolia, Fiente de volaille, NPK.
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1 INTRODUCTION

L'utilisation optimale des engrais est un des moyens les plus efficaces pour accroitre la production agricole en Afrique subsaharienne.
Cependant, cette région du monde est confrontée a des problémes d’approvisionnement et de distribution des engrais [1, 2]. De plus,
les producteurs utilisent de fagon massive et abusive divers types de d’engrais de synthése pour augmenter leurs rendements et satisfaire
les marchés locaux et en exporter. Malheureusement, |'usage de ces produits chimiques polluent I'environnement, provoquent le
déséquilibre du sol et entraine leur lessivage vers les nappes phréatiques et les cours d’eau [3]. Il serait donc important de se tourner
vers une agriculture durable, respectueuse de I'environnement a partir des techniques d’amélioration biologique utilisant des déchets
organiques tel que la biomasse de Tithonia diversifolia et la fiente de volaille pour améliorer les propriétés des sols [4].

De nombreux auteurs ont montré que Tithonia diversifolia a des vertus dans I'amélioration des propriétés physico-chimiques et
biologiques du sol. La plante peut étre utilisée comme engrais vert [5, 6]. Elle présente un grand potentiel pour augmenter la fertilité des
sols pauvres en éléments nutritifs [7], en apportant azote, phosphore et potassium [5]. Dans le domaine de la fertilisation des sols, cette
plante est peu utilisée en Cote d’lvoire, surtout dans le département de Daloa, ou elle est disponible a toutes les saisons. En outre, la
fumure organique a base de fiente de volailles est un fertilisant peu onéreux, riche en azote, en phosphore et en potassium [8]. Ces deux
fertilisants organiques pourraient étre utilisés en association avec I'engrais minéral pour améliorer la productivité des sols et augmenter
le rendement des cultures.

Dans cette optique, ce travail vise a soutenir la production durale du mais par des amendements organiques a base de Tithonia
diversifolia et de la fiente de volaille.
2 MATERIEL ET METHODES

21 PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE

Située au Centre-ouest de la Cote d’Ivoire, a 383 km d’Abidjan, la ville de Daloa est le chef-lieu de la région du Haut-Sassandra. Elle
est comprise entre 6°30 et 8° de latitude Nord et entre le 5° et 8° de longitude Ouest [9]. Elle est limitée par les départements de Vavoua
et de Zuénoula au Nord, ceux de Bangolo et de Duékoué a I'Ouest, ceux de Bouaflé et de Sinfra a I'Est et le département d’Issia au Sud
(Figure 1).

La parcelle expérimentale est située au sein de I'Université Jean Lorougnon Guédé, entre 6°54’32"et 6°54’53” de latitude Nord et
6°26'17” et 6°26'24” de longitude Ouest.
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Fig. 1. Carte de localisation de la ville de Daloa [10]
2.2 MATERIEL

Le matériel employé est composé de matériel végétal et de matériel fertilisant. Le matériel végétal utilisé pour la réalisation de cette
étude est constitué des plants de mais issus des semences d’une variété locale. Le matériel fertilisant est constitué de fertilisants
organiques et chimique. Les fertilisants organiques sont composés de fiente de volaille (Figure 2A) et des feuilles de Tithonia diversifolia
(Figure 2B). Quant au fertilisant minéral, il est a base de NPK 12-22-22 de formulation granulée (Figure 2C).

Fig.2.  Fertilisants utilisés

A: Fiente de volaille; B: Feuilles hachées de Tithonia diversifolia; C: Engrais (NPK)
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23 METHODES
23.1 PREPARATION DES BIOFERTILISANTS

Deux types de fertilisants orghaniques ont été formulés (solide et liquide). Les feuilles de Tithonia diversifolia ont été utilisées apres
fermentation. La fiente de volaille a été utilisée suite a sa dissolution dans de I'eau pendant une semaine.

- Biofertilisant a base de Tithonia diversifolia

Pour la préparation de fertilisant, les feuilles fraiches de Tithonia diversifolia ont été récoltées au sein de I'université Jean Lorougnon
Guedé. Elles ont été découpées en petites morceaux (hachées) puis mises dans des sacs pour favoriser la fermentation (Figure 3). Ce
processus de fermentation a duré 4 jours.

- Biofertilisant a base de fiente de volaille

La fiente de volaille a été collectée dans une ferme et a été mise en dissolution dans de I'eau ordinaire pendant 7 jours (Figure 4).

Fig.3.  Feuilles de Tithonia diversifolia fermentées

Fig. 4. Fiente de volaille dissoute dans de 'eau
2.3.2 Mise EN PLACE DE LA CULTURE DU MAIs

Un dispositif en bloc de Fisher complétement randomisé avec quatre traitements et 3 répétitions, soit 12 sous blocs ont été utilisés
(Figure 5). Chaque sous bloc a été identifié suivant les traitements, tout en tenant compte des répétitions, comme suit:

- Témoin (Tem) parcelle n’ayant regu aucun fertilisant;

- Tithonia diversifolia + Fiente de volaille + NPK (Ti+F+NPK);
- Tithonia diversifolia + Fiente de volaille (Ti+F);

- NPK.
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Les graines de mais ont été semées directement. Ce sont en moyenne 2 a 3 graines de la variété locale de mais qui ont été semées
par poquet a une profondeur de 2 a 3 cm. Un espacement de 0,8 m entre les poquets et 0,8 m entre les lignes a été respecté. La densité
de semis du mais était 45 pieds par sous parcelle.
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Les différents fertilisants ont été apportés de fagon aléatoire. Les fertilisants ont été appliqués mensuellement. Ainsi, la quantité de
fertilisant apportée a été faite suite aux travaux [11] et de [12] respectivement pour Tithonia diversifolia, |a fiente de volaille et le NPK.
La quantité de fertilisant a partir du traitement issu de la combinaison des fertilisants organiques, que sont les feuilles hachées
fermentées de Tithonia diversifolia associée a la fiente de volaille, a été faite en réduisant de 1/3 la quantité de Tithonia diversifolia. De
méme, la quantité de la fiente a été réduite de moitié (1/2) par rapport a celle mentionnée dans le tableau 1. Quant a I'association
fertilisants organique (Tithonia diversifolia et fiente de volaille) et minéral (NPK), la part de chaque fertilisant a été faite tel que portée

dans le tableau 2.

Tableau 1.

Quantité de fertilisants apportée combinant Tithonia et fiente de volaille par surface de culture

Apport des fertilisants Périodes d’apports - - ’Traltements - -
Tithonia fermenté Fiente de volaille
1" apport 15 jrs aprés semis 1 kg/m? 0,5 kg/m?
28™e apport 30 jrs aprés semis 1 kg/m? 0,5 kg/m?
3%me apport 60 jrs aprés semis 1 kg/m? 0,5 kg/m?
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Tableau 2. Quantité de fertilisants apportée combinant Tithonia, fiente de volaille et NPK par surface de culture
Apport des fertilisants Période d’apport Traitements
Tithonia fermenté Fiente de volaille NPK
1% apport 15 jrs aprés semis 0,75 kg/m? 0,3 kg/m? 0,01 kg/m?
28™ apport 30 jrs aprés semis 0,75 kg/m? 0,3 kg/m? 0,01 kg/m?
3%me apport 60 jrs aprés semis 0,75 kg/m? 0,3 kg/m? 0,01 kg/m?

234 CoLLECTE DES DONNEES

La collecte des données a porté sur les parametres de croissance (Figure 6) et de production (rendement). Elle a débuté 15 jours
apres les semis pour les parameétres de croissances et pour ceux de la production apres la récolte des épis. Soixante (60) plants de mais
ont été sélectionnés par sous-bloc de maniére aléatoire (soit 180 plants sur 'ensemble de la parcelle), pour suivre I'évolution des
parametres végétatifs.

Sur les plants de mais retenus pour la mesure des parameétres végétatifs, les épis ont été mesurés a l'aide d’une regle graduée et d’'un
pied a coulisse respectivement pour la longueur et le diameétre puis pesés a I'aide d’une balance électronique pour déterminer la masse.
Cette masse a été utilisée pour le calcul du rendement. La masse des graines a été pesée a I'aide d’une balance de précision apres leur
récolte.

Le rendement a été calculé selon la formule ci-dessous et exprimé en tonne par hectare (t/ha).
R=P/S

Avec : P = Production (en tonnes) et S = Surface cultivée (en hectare)

Fig. 6.  Collecte des paramétres de croissance

A: hauteur de la plante; B: diamétre au collet; C: largeur de feuille; D: longueur de la feuille.
235 ANALYSE DES DONNEES

Les données collectées ont été saisies et traitées a I'aide du tableur Excel 2016 et du logiciel STATISTICA 7.1. Les parametres de
croissance et de production ont été soumis a des analyses statistiques. Ainsi, un test de normalité de Kolmogorov-Smirnov a été appliqué
aux données. De ce fait, une analyse de variance a un facteur (ANOVA) a été réalisée afin d’apprécier des différences significatives entres
les traitements en fonction des fertilisants apportés. Le test LSD de Fisher a été utilisé lorsque la différence est significative (p < 0,05). Le
p-value de 'ANOVA (p < 0,05) a été considéré comme seuil de significativité.
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3 RESULTATS ET DISCUSSION
3.1 RESULTATS
3.1.1 DIAMETRE AU COLLET DES PLANTS DE MAis

Les valeurs moyennes du diameétre au collet sont consignées dans le tableau 3. L'effet des traitements sur ce paramétre été significatif
durant toute la période de culture. Les plus grands diamétres au collet ont été obtenues avec le traitement F+Ti+NPK durant la croissance
du mais avec une valeur maximale de 1,86 + 0,53 cm enregistrés au temps T4. Les faibles diamétres au collet ont été observés au niveau
du témoin et le traitement F+Ti durant toute la croissance du mais. De plus, outre les valeurs de TEM et du F+Ti+NPK qui sont
statistiquement différentes, celles de Ti+F et de NPK statistiquement identiques dans I'ensemble, sauf au T3.

Tableau 3. Influence des traitements sur le diamétre au collet des plants (cm) de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure - - P-value
TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK
T1(15jrs) 0,38+0,21a 0,47 £0,33ab 0,54 +0,29 0,81 +£0,62c 0,000
T2(30jrs) 0,72 +0,36a 0,62 +0,34a 0,91+ 0,47a 0,97 +0,40a 0,000
T3(45jrs) 1,26 £0,44a 1,37+ 0,52a 1,58 +0,59b 1,73+0,62b 0,000
T4(60jrs) 1,31+0,40a 1,46 £ 0,45b 1,56 £ 0,54b 1,86 +0,53c 0,000

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %,).

3.1.2 HAUTEUR DEs PLANTS DE MAis

Les hauteurs moyennes des plants de mais mesurées sous I'influence des différents fertilisants sont présentées dans le tableau 4. Ce
tableau montre que les plus grandes hauteurs des plants de mais ont été obtenues au niveau du traitement F+Ti+NPK, avec les moyennes
allant de 15,90 + 5,34 cm (T1) a 111,78 + 57,64 cm (T4). Par contre, les plus petites hauteurs ont été mesurées sur les parcelles du
traitement F + Ti avec les moyennes allant de 12,90 + 5,08 a 83,29 + 39,66 cm (T4). A chaque temps de mesure, les hauteurs des plants
de mais sont significativement différentes d’un traitement a I'autre (P < 0,05).

Tableau 4. Influence des traitements sur la hauteur des plants (cm) de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure - - P-value
TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK
T1(15jrs) 12,90 £ 4,82a 12,90 £5,08a 14,75 +4,63a 15,90 £ 5,34b 0,001
T2(30jrs) 27,74 +12,21a 21,04 £10,12b 26,86 +10,87a 30,4+11,98a 0,000
T3(45jrs) 55,04 £ 22,97ab 49,89 +18,52b 59,54 +22,79a 60,49 + 26,94a 0,048
T4(60jrs) 74,07 £24,77a 83,29 £ 39,66b 103,49 £ 45,74b 111,78 £57,64b 0,000

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %).

3.13 LONGUEUR DES FEUILLES DE MAiS

Le tableau 5 présente les longueurs moyennes des feuilles du mais soumis aux différents traitements. Les traitements appliqués n’ont
eu d’effet significatif sur la longueur des feuilles des plants de mais (p > 0,05), excepté a la deuxieéme période de mesure (T2). Toutefois,
les traitements NPK et F+Ti+NPK ont induit une meilleure croissance en longueur des feuilles avec respectivement des moyennes de
79,74 + 15,64 cm et 79,05 + 20,63 cm enregistrées a T4. La plus faible longueur de feuille mesurée au dernier temps de mesure (T4) a
été obtenue avec le traitement témoin (73,79 + 15,49 cm).
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Tableau 5. Influence des traitements sur la longueur des feuilles (cm) de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure - - P-value
TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK
T1(15jrs) 31,62 +10,07a 30,89+ 11,70a 29,36 + 8,84a 31,86 £12,74a 0,59
T2(30jrs) 51,25 + 15,47ab 52,81 +12,95a 47,57 +14,56b 55,36 £ 15,44a 0,03
T3(45jrs) 66,74 £ 16,84a 74,69 £ 16,16a 70,83 +17,01a 70,08 £ 26,27a 0,17
T4(60jrs) 73,79 £15,49a 79,74 £ 15,64a 74,63 £ 16,20a 79,05 £ 20,63a 0,13

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %).

3.14 LARGEUR DES FEUILLES DE MAiS

La largeur des feuilles de mais des différents traitements est consignée dans le tableau VI. Les valeurs moyennes sont statistiquement
identiques dans I'ensemble au niveau des deux premiers temps de mesures (T1 et T2) (p> 0,05) Par contre au cours des derniers temps
de mesure (T3 et T4), les traitements F+Ti+NPK et NPK ont induit de meilleures croissances en largeur des feuilles par rapport aux
traitements F + Ti et témoin. A T4, les largeurs moyennes des feuilles de mais issues du traitement F+Ti+NPK ont été de 8,30 + 2,37 cm,
contre 6,966 + 1,43 cm pour le témoin.

Tableau 6. Influence des traitements sur la largeur des feuilles (cm) de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure . - p-value
TEM F +Ti NPK F+Ti+NPK
T1(15jrs) 2,48 +0,81a 2,13 +0,76b 2,34 +0,95b 3,23+5,24b 0,145
T2(30jrs) 4,86 +0,64a 4,05 £0,22a 4,41+0,23a 4,80+0,21a 0,354
T3(45jrs) 6,05+1,57a 6,27 £2,02b 6,99 +2,05b 7,21+2,15b 0,002
T4(60jrs) 6,96+ 1,43a 7,08 £1,99a 7,91+1,99b 8,30+ 2,37b 0,000

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %).

3.15 NomBRE DE FEUILLES DES PLANTS Du MAiS
Le tableau 7 révéle que les différents traitements ont eu un effet significatif (p< 0.05) sur le nombre moyen de feuilles. La plus grande

valeur a été obtenue avec le traitement F+Ti+NPK 16,94 + 2,23 cm. La plus faible valeur de 11, 88 + 0,28 cm, a été enregistrée chez les
plants traités avec F + Ti, statistiquement identique au traitement NPK.

Tableau 7. Influence des traitements sur le nombre de feuille de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure - - P-value
TEM F+Ti NPK F +Ti + NPK
T1(15jrs) 5,53+1,28a 5,18 £ 1,25ab 5,59+1,92a 4,75+ 2,02b 0,021
T2(30jrs) 7,28 +1,67a 6,33+ 1,60b 6,86 £ 2,12ab 7,35%2,08a 0,012
T3(45jrs) 10,36 £1,93a 11,48 £1,91ab 13,06 £ 8,48b 11,8 + 3,05ab 0,020
T4(60jrs) 12,95 +0,30a 11,8+0,28a 14 +0,29ab 16,949 +2,43b 0,027

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %,).

3.1.6 ENVERGURE DES PLANTS DE MAis

Les valeurs moyennes de I'envergure des plants de mais soumis aux différents traitements sont présentées dans le tableau 8.
L'analyse de variance n’indique pas d’effet significatif (p > 0,05), pendant les deux premiers temps de mesures (T1 et T2) contrairement
aux derniers temps de mesures. Pendant ces derniers temps de mesures, les plus grandes envergures ont été obtenues avec le
traitement F+Ti+NPK avec des moyennes de 90,41 + 27,91 cm (T4) et 109,38 + 25,72 cm (T4). Cependant, les plus faibles envergures ont
été observées au niveau du témoin durant presque tous les temps de mesures.
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Tableau 8. Influence des traitements sur 'envergure (cm) des plants de mais en fonction des temps de mesure
Traitements
Tps de mesure - - P-value
TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK
T1(15jrs) 36,9+11,47a 35,16 £ 8,75a 33,81+11,32a 35,483 +16,10a 0,589
T2(30jrs) 66,991 + 23,61a 71,97 £26,03a 70,37 £21,43a 74,283 + 24,46a 0,402
T3(45jrs) 85,333 +20,45ab 77,35+ 20,18b 92,76 £23,05a 90,416 +27,91a 0,001
T4(60jrs) 90+19,34a 94,45 £ 22,37a 104,18 £ 18,10b 109,389 + 25,72b 0,000

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %).

3.1.7 INFLUENCE DES TRAITEMENTS SUR LES EPIS DE MAIS

L'influence des traitements sur les dimensions et la masse des épis de mais récoltés est résumée dans le tableau 9. L’analyse
statistique montre un effet significatif (p > 0,05) des traitements sur la longueur des épis. Le traitement F+Ti a enregistré la plus faible
longueur des épis (12,53 + 0,35 cm), mais supérieure a celle du témoin (11,11 + 0,43 cm). Cette longueur est la plus élevé 16,65 + 1,51
cm pour le traitement combinent (F+Ti+NPK). Le diameétre minimal des épis (3,938 + 0,50 cm) a été enregistrée au niveau de mais qui
n’a pas subi de traitement (Témoin). Les traitements ont eu un effet significatif sur le diamétre (p > 0,05). Les traitements NPK, F+Ti+NPK
et F+Ti sont statiquement identiques. L’analyse de variance de la masse de I'épi a montré qu’il existe une différence significative avec les
fertilisants apportés. La masse moyenne de I'épi la plus élevée (166,605 + 10,23 grammes) a été obtenu avec le traitement F+Ti+NPK et
la plus faible avec le témoin (99,51 + 15,18 grammes). Les traitements NPK et F +Ti ont permis d’obtenir les épis de grand diamétre avec
respectivement des moyennes de 141,02 £ 11,55 grammes et 115,43 + 7,89 grammes.

Tableau 9. Influence des traitements sur les parametres agronomiques de I'épi de mais
. Traitements
Paramétres - - P-value
TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK
Longueur (centimetre) 11,11 +0,43a 12,53 +0,35ab 13,86 + 0,56b 16,65 +1,51c 0,000
Diametre (centimetre) 3,93+ 0,50b 4,20 +0,54a 4,29 +0,54a 432 +0,53a 0,001
Masse (_gramme) 99,51+ 15,18a 115,43+ 7,89ab 141,02+ 11,55bc 166,60 = 10,23c 0,000

Jrs: jours, Tps: temps; TEM: témoin; Ti+F: Tithonia diversifolia+fiente de volaille; F+Ti+NPK: fiente de volaille+Tithonia diversifolia+Azote, Phosphore,
Potassium; NPK: Azote, Phosphore, Potassium. Sur chaque ligne, les valeurs suivies de la méme lettre (sont statistiquement identiques (au seuil de 5 %,).

3.1.8 INFLUENCE DES TRAITEMENTS SUR LES GRAINS DU MAIs

La production en hectare des grains de mais est consignée dans la (Figure 7). L'analyse statistique au seuil de 5 % révéle une différence
significative (p > 0,05) entre les traitements. Les meilleurs rendements ont été obtenus au niveau des parcelles traitées avec F+Ti+NPK
(21,55 t/ha). Par contre le plus faible rendement a été enregistré sur les parcelles témoins (9,50 t/ha).

30

Rendement (t/ha)
=

TEM F+Ti NPK F+Ti+NPK

Fertilisants

Fig.7.  Rendement du mais grains par traitement
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3.2 DISCUSSION
3.21 EFFET DES FERTILISANTS SUR LA CROISSANCE DE LA PLANTE DU MAis

L’étude de la croissance de plant de mais sous les amendements organiques et minéraux montre que les résultats obtenus avec des
différents fertilisants se sont avérés statiguement différents par rapport au témoin tous les temps de mesure. Les fertilisants élaborés
ont un effet positif sur les jeunes plants de mais aussi bien sur la hauteur des plants, le diamétre au collet que sur la longueur et la largeur
des feuilles.

Au niveau de la hauteur et du diameétre au collet des plants de mais, la combinaison fiente de volaille + Tithonia diversifolia+NPK a
donné les meilleurs résultats. Ses résultats similaires ont été obtenus par [13] qui ont travaillé sur la productivité du mais en République
Démocratique du Congo. En effet la particularité du fertilisant (fiente de volaille + Tithonia diversifolia+NPK) par rapport aux autres
fertilisants est que du point de vue chimique, les teneurs en éléments fertilisants sont supérieurs a ceux des autres. Suite a la forte activité
des microorganismes augmentant ainsi la teneur en éléments fertilisants (N, P et K) supérieurs a ceux de tout autre compost. lls
ressortent de |'étude de [14] portants sur |'effet de Tithonia diversifolia sur des plantes de mais quelles constituent une source d’éléments
nutritifs et également une source de matiére organique. Elle met a la disposition des plants des éléments nutritifs tels que I'azote, le
phosphore assurant la croissance et la turgescence de ces plants. Ces résultats sont semblables a ceux de [15], qui a obtenu une action
plus soutenue sur la croissance de I'aubergine avec Tithonia diversifolia en faible quantité pris séparément ou en combinaison avec le
NPK, mais ces résultats pourraient s’expliquer par I'insuffisance de la quantité de Tithonia diversifolia apportée aux plantes car la dose
optimale recommandée par cet auteur est de 5 t/ha. Par ailleurs [16] ont montré dans une étude sur le mais que I'utilisation des
fertilisants organo-minéraux a permis d’obtenir une bonne croissance des plants.

Par ailleurs, les minéraux libérés par la fiente de volaille en décomposition pourraient favoriser la croissance et la rigidité des tissus
végétaux et par conséquent un développement important, harmonieux et une résistance des plants de mais. Cette action améliore
également les propriétés physiques du sol [17] et [18]. [19] ont également montré que I'association de fiente de volaille et les fumures
minéraux permettaient une augmentation de croissance des parameétres chez la tomate. L’action bénéfique de I'apport des fertilisants
organiques a été également démontrée par des études. En effet, selon les études de [20], il ressort que le fertilisant organique azolla a
présenté les valeurs les plus élevés que le NPK ainsi que le témoin sur les parametres végétatifs étudiés, pour les plants de tomates
traités. Cette croissance se justifie par le fait que 'azolla a une quantité importante d’éléments d’azote et de phosphore. Ces éléments
sont indispensables a la croissance et au développement des plantes et agissent immédiatement sur le développement du feuillage et
sur la production des plantes en culture.

Les résultats en second temps avec le traitement a base NPK sont attribués a la libération et a |utilisation rapide de ses éléments
fertilisants (I'azote, le phosphore, et le potassium). L’engrais minéral est utilisé pour corriger rapidement les carences. Cependant, la
minéralisation rapide de ce traitement peut entrainer l'infiltration des minéraux dans les horizons inférieurs du sol qui deviennent alors
inaccessibles aux racines. L'apport de matiere organique a I'amendement minéral corrigerait cette insuffisance. Cela est justifié par I'idée
selon laquelle la matiére organique, est le meilleur fertilisant de base [21]. Aussi il faut noter que la faible croissance du témoin peut étre
due aux conditions physico-chimiques du sol. Cette remarque est faite par [22]; lorsqu’ils disent que la faible croissance des plantes peut
étre attribuée aux facteurs caractéristiques du sol, notamment le pH, la toxicité et les déficiences en nutriments (Ca, Mg, P, K, B et Zn).
Pour [21] l'apport d’engrais minéral seul ne peut pas maintenir a long terne la productivité des sols a cause du lessivage et de la
dégradation des propriétés des sols. Pour ces auteurs, la matiére organique (fertilisant organique) est le meilleur fertilisant de base.

3.2.2 EFFET DES DIFFERENTS TRAITEMENTS SUR LES PARAMETRES DU RENDEMENT DU MAIS

Linfluence des traitements sur les paramétres de rendement a savoir la longueur, le diameétre du fruit et la masse de I'épi est
hautement significative. Les parametres de rendement des parcelles fertilisées sont plus élevés que ceux du témoin. L’action de
traitement F+Ti+NPK a été le plus favorable sur la longueur, le diametre du fruit et la masse de I'épi par rapport aux autres traitements.
Ces résultats suggerent que I'effet positif des différents fertilisants est au moins en partie di a sa teneur en azote, car il existe chez le
mais une relation linéaire entre la biomasse produite et la quantité d’azote appliquée au sol [23].

La combinaison de la fumure organique (fiente de volaille et Tithonia diversifolia) et de la fumure minérale (NPK) contribue a la grande
disponibilité d’éléments minéraux et a 'amélioration des propriétés physico-chimiques du sol. Ces résultats corroborent ceux de [24] au
Cameroun, qui ont montré que la combinaison des biomasses de Tithonia diversifolia aux engrais inorganiques améliorait la fertilité du
sol et la production. De plus, I'apport des fientes de volailles additionné aux engrais minéraux augmente fortement la disponibilité des
éléments nutritifs et favorise une accumulation d’eau [25]. [26] ont également montré que |'association fumure minérale et fumure
organique permettait une augmentation des rendements de plantes. Ainsi, 'apport combiné des fientes de volailles et des engrais
minéraux permet de réduire les pertes d’éléments nutritifs et d’augmenter |'efficience des engrais azotés [27]. De facon générale, les
rendements des plants fertilisés avec F+Ti+NPK sont plus élevés que ceux des traitements du NPK, du compost ainsi que les plants
témoins. L'azote est le principal facteur de croissance et de rendement des cultures parmi les principaux éléments minéraux chez la
plante [28]. [29] soutient que I'azote étant un facteur limitant pour les rendements, une bonne nutrition azotée s’exprime par un
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rendement spectaculaire; c’est pourquoi, I'azote est considéré comme le pivot de la fertilisation. C'est la raison principale des
rendements élevés des plants traités avec Tithonia diversifolia du fait de sa forte production en azote dans cette étude. Cela pourrait
s’expliquer par le fait que, non seulement la biomasse végétale de Tithonia diversifolia est d’une concentration élevée en azote (3,55 %),
en phosphore (0,40 %), en potassium (4,34 %), en calcium (2,81 %) et en magnésium (0,46 %), mais aussi d’'une décomposition rapide
dans le sol, selon [30] et [31].

4 CONCLUSION

L'objectif de la présente étude était d’évaluer 'amendement organique sur la culture du mais. L’étude a montré que 'amendement
organominérale F+Ti+NPK améliore signicativement la croissance ainsi que le rendement du mais. La combinaison de biomasse de
Tithonia diversifolia, de la fiente de volaille et le NPK offrent des potentialités agricoles. Son utilisation comme fertilisant organo-minéral
sur les sols s’avere une solution alternative a I'usage unique des engrais minéral. L'effet de la combinaison Tithonia diversifolia et fiente
de volaille n"est pas a négliger, car les résultats obtenus ont été sensiblement identiques a ceux du NPK. Cette étude confirme que
I'association des engrais minéraux avec la matiére organique peut étre considérée comme une alternative profitable aux paysans, afin
de réduire le colt et la quantité des engrais chimiques ainsi que leur impact négatif sur 'environnement.
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