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ABSTRACT: One of the main objectives of structural geology is to describe the different microstructures, to understand the origin and
distribution of the forces that generated them on the spatio-temporary level. Building on this momentum, a structural study was carried
out on geological formations of Proterozoic age in the locality of Mpumbu, Lupatapata territory, Kasai Oriental province of the
Democratic Republic of the Congo. This area is mainly crisscrossed by sedimentary formations belonging to the Bushimay supergroup.
This sedimentary sequence is unaffected by regional metamorphism while highlighting two distinct successive components: sedimentary
and metamorphic. The locality of Mpumbu is full of the following formations: sandstone, dolomitic limestone and shale. Brittle and planar
deformations affect the majority of rocks and attest to the compressive stresses typical of this terrain. We solved the problem using Win-
tensor software. Two preferential orientations of breaks have been exposed: North-South and East-West. The stress study revealed that
the main stress initiating the observed deformations is oriented N57° and is inclined by 3°. Apart from the deformation, a chronological
study was revealed: the breaks oriented preferably East-West intersected or often offset by a North-South oriented detachment prove
their anteriorities compared to the last. Finally, a slight tilt to the north or northwest of different Mpumbu formations indicates that the
region has undergone a certain inclination to the tertiary during the kimberlite intrusion of the various kimberlites in the perimeter of
Bakwanga.

KEYWORDS: Deformations, carbonates, Proterozoic, Bushimay, Mpumbu.

RESUME: L’un des grands objectifs de la géologie structurale est celui de décrire les différentes microstructures, de comprendre I'origine
et la distribution des forces les ayant engendrées sur le plan spatio-temporaire. Partant de cette lancée, une étude structurale a été
réalisée sur les formations géologiques d’age protérozoique dans la localité de Mpumbu, territoire de Lupatapata, dans la province du
Kasai oriental en République démocratique du Congo.
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Ces formations géologiques sont principalement sédimentaires et appartiennent au super groupe de Mbujimayi qui est une séquence
sédimentaire non affecté par le métamorphisme régional et se composant de deux successions distinctes la série inferieure Bl et la série
supérieure Bll dont le sommet est coiffé avec les venues basaltiques posterieures. Le site étudié regorge les formations géologiques telles
que le gres, le calcaire dolomitique et le shale. Les déformations cassantes planaires affectant les roches de cette localité attestent les
phases compressives qu’a connu cette région, comme I'étude des contraintes effectuée a I'aide du logiciel Win-tensor le confirme. Deux
orientations préférentielles des cassures se recoupant (N-S et E-W) expliqueraient deux phases de déformation locales qui,
chronologiquement, les cassures orientées préférentiellement E-W recoupées et souvent décalées ou décrochées par celles orientées
N-S semblent antérieures aux derniéres. L'étude des contraintes a révélé que la contrainte principale initiatrice des déformations
observées est orientée N57°E et est inclinée de 3°. L'ensemble des observations décrites et analysées plaident au rattachement de
I'origine de ces cassures aux faibles basculements que la région a subi et ayant incliné la région vers le Nord ou le Nord-Ouest ainsi qu’a
I'intrusion kimberlitique qui a eu lieu dans le périmetre de Bakwanga au tertiaire.

MoTs-CLEFS: Déformations, carbonatées, protérozoique, Bushimay, Mpumbu.

1 INTRODUCTION

Le site étudié est principalement sillonné par les formations sédimentaires appartenant au supergroupe de Bushimay (L. Cahen,
1970; P. Raucq, 1957, 1970, F. Delpomdor, 2014; Baludikay et Al. 2018; E. Kadima, 2012). Cette séquence sédimentaire est non affectée
par le métamorphisme régional et se compose de deux successions distinctes notamment: la série inferieure Bl qui est essentiellement
siliclastique et la série supérieure BlI, essentiellement carbonatée, dont le sommet est coiffé avec les venues basaltiques qui lui sont
postérieures.

Les connaissances pétrographiques, stratigraphiques et méme sur la structure générale des roches du super groupe de Mbujimayi
sont présentées par plusieurs auteurs dont L. Cahen, 1970; P. Raucq, 1957, 1970, F. Delpomdor, 2014; Baludikay et Al. 2018. La
tectonique dans le Bushimaien dénote une signature trés complexe (Ungu R.D et Malu wa Kasanda GIANY, 2020) ce qui fait que
I'importance des effets orogéniques est toujours sujette d’étude dans cette partie du grand bassin du Congo.

Le supergroupe de Bushimay est subdivisée en deux séquences distinctes (Raucq, 1957, 1970; Baludikay et Al. 2018):

. Une séquence silicoclastique inférieure d’environ 500m d’épaisseur du groupe Bl reposant sur le socle archéen,
. et une séquence supérieure des carbonates d’environ 1000m d’épaisseur avec des accumulations stromatholiques et des
schistes noires du groupe BIl directement recouverts des laves basaltiques

Selon les considérations globales, Xu (2004) et D. Delvaux (2016) stipulent que la cro(ite terrestre manifeste les contraintes de
plusieurs fagons, et que chaque contrainte controle la formation de structures géologiques (telles que les fractures et les plis). Et que La
récolte de roches fracturées contient des informations sur les différentes conditions de contraintes qui ont agi pendant les étapes de
déformation.

La région sous étude a subit une tectonique cassante, la mise en évidence de ces structures tectoniques contribue a la reconstitution
de I'histoire géologique et tectonique locale de cette partie du bassin bushimaien.

La présente analyse structurale permet de relever succinctement le contexte structural de la localité de Mpumbu en la situant par
rapport au contexte tectonique régional.

L’objectif est de déceler toutes les microstructures ayant affecté les roches de Mpumbu, les repérer géométriquement, les analyser,
les traiter et les situer par rapport au contexte tectonique régional.

2  CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

Le secteur de Mpumbu est localisé au Sud-Ouest de la ville de Mbujimayi dans le territoire de Lupatapata (Figure 1). Il est limité:

e AuNord par le polygone minier de la miniére de Bakwanga (MIBA),

° Au Sud par la source Tshimbuaka,

e  AVlEst parle prolongement de la riviere Mbuji-Mayi et,

e Al'Ouest par les groupements de Bena Tshishimbi, Bena Tshiamanga et Bena Tshiabayembi
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Fig. 1. Carte de localisation du secteur de Mpumbu

Du point de vue géologique, le site sous étude appartient a une région ou les formations qui s'observent sont groupées de maniére
générale en deux ensembles principaux qui sont:

1. Les formations de couverture qui sont constituées des roches tendres ou meubles, faibles, des couches subhorizontales et datant
crétacé inférieur et du cénozoique et;

2. Les formations du soubassement datant du précambrien et constitué des formations sédimentaires plus ou moins plissées, des
formations métamorphiques et des roches cristallines (L. Cahen, E. Polinard, P. Raucq, 1957)

La lithostratigraphie de la région, de I'archéen a I'actuel (P. Raucq1970 et F. Delpomdor et al, 2018) se présente de la maniére
suivante:

. Formations granitiques archéennes

. Formations du groupe de Bushimay inférieur
. Formations du groupe de Bushimay supérieur
. Formations de laves basaltiques

. Formations récentes
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Fig. 2. Carte géologique simplifiée du Super groupe de Mbujimayi d’aprés Delpomdor et Al., 2018
3 METHODES ET MATERIELS

L”approche méthodique adoptées se basent sur les travaux de terrain et les travaux au laboratoire.

Sur terrain, nous avons décrit macroscopiquement les lithologies rencontrées et les microstructures qui les affectent. Ces descriptions
ont porté sur la structure de I'affleurement, le degré d’altération, le degré de fissuration, la présence ou non des fossiles ainsi que la
granulométrique.

Les matériels utilisés sont:

. Une boussole de géologue (de marque topochex’s) pour la mesure des directions et pendage des formations géologiques,
. Une loupe de grossissement

. Un GPS marque Garmin 62S pour la localisation des éléments repérés,

. Un carnet de terrain et des crayons indélébile
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A cette étape sera effectué le repérage géométrique des éléments structuraux rencontré sur les roches du secteur de Mpumbu.

Au bureau, 'ensemble des cassures relevées sur terrain a été traité a I'aide du logiciel Win-tensor 5.8.2 performé par Damien Delvaux.
Ce programme a permis de faire I'analyse structurale des données contenues dans le tableau 2. Ce traitement a consisté en la
détermination de réseaux des cassures, des directions préférentielles des directions des cassures et pendages, ensuite, I'étude des
contraintes ayant agi sur le site.

4 PRINCIPALES STRUCTURES ET DEFORMATION
4.1  LITHOLOGIE DE LA LocALITE DE MPUMBU

La lithologie de la région de Mpumbu est majoritairement constituée de formations sédimentaires a savoir: le grés, le calcaire
dolomitique et le shale.

Tableau 1. La lithologie du supergroupe de Bushimay dans le secteur de Mpumbu

N° FORMATIONS DESCRIPTION

Affleurement d’une roche carbonatée en place moyennement
fissurée, ayant de nodule de concrétion contenant de la calcite
et du quartz cristallisé et de forme circulaire

01

Roche dure et non stratifiée, moyennement altérée, de couleur
gris foncé a noir, avec absence des nodules de concrétions et est
faiblement couverte par la végétation herbeuse.

02

Le gres de couleur jaune a brune, en raison de la présence de

03
limonite (terme regroupant un ensemble d’hydroxydes de fer)

4.2 LES DIACLASES ET LES JOINTS

Généralement, les diaclases comme les joints sont des cassures des roches sans déplacement relatifs des parties séparées (Guy L.
Shungu, 2018). Ces structures seches ont été observées, décrites et repérées dans la localité de Mpumbu; elles affectent presque toutes
les roches qui affleurent.

147 mesures des joints et diaclases ont été consignées dans le tableau 2.
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Tableau 2. Mesures des joints et diaclases de Mpumbu
Coordonnées géographiques Mesures structurales

Longitude (E) Latitude (S) Altitude (m) Direction Pendage Lithologie
N170°E 63°WSW R. Carbonatée
0785307 9311694 569m N110E 28°SW R. Carbonatée
N70E 30°SSE R.Carbonatée
N90°E 86°SSE R.Carbonatée
0785898 9311701 570m N10E 70°SE R.Carbonatée
N100E 59°SW R.Carbonatée
N98°E 70°SW R.Carbonatée
N98E 70°SW R.Carbonatée

0785895 9311702 572m -
N178E 79°WSW R.Carbonatée
N110E 68°SW R.Carbonatée
0785898 9311702 572m N90°E 7°SSE R.Carbonatée
0785897 9311704 574m N92°E 7°SW R.Carbonatée
0785893 9311705 573m N97°E 67°SW R.Carbonatée
N90°E 42°SSE R.Carbonatée

0785893 9311704 574m -
N86E 59°SSE R.Carbonatée
N9O°E 86°SSE R.Carbonatée

0785890 9311704 574m -
N86E 59°SSE R.Carbonatée
N172°E 63°WSW R.Carbonatée

07858887 9311715 574m -
N10E 60°SE R.Carbonatée
574m N178°E 8°WSW R.Carbonatée

0785892 9311715 -
N97E 71°SW R.Carbonatée
N90°E 45°SSE R.Carbonatée
0785883 931171 574m N170E 42°WSW R.Carbonatée
N100E 74°SW R.Carbonatée
0785876 9311709 574m N90°E 62°SSE R.Carbonatée
N170°E 10°WSW R.Carbonatée

0785876 9311705 574m -
N100E 20°SW R.Carbonatée
N100°E 10°SW R.Carbonatée
N176E 10°WSW R.Carbonatée
0785863 9311680 571m N100E 18°SW R.Carbonatée
N100E 10°SW R.Carbonatée
N180E 20°WSW R.Carbonatée
N110°E 60°SW R.Carbonatée

0785862 9311665 570m -
N20E 40°SE R.Carbonatée
N160°E 80°WSW R.Carbonatée
N160E 8°WSW R.Carbonatée
N158E 8°WSWwW R.Carbonatée
0785858 9311667 572m N157E 7°WSW R.Carbonatée
N155E 6°SW R.Carbonatée
N159E 8°WSWwW R.Carbonatée
N158E 9°WSW R.Carbonatée
N16°E 66°SE R.Carbonatée
N170E 63°WSW R.Carbonatée

0785859 9311663 572m -
N140E 46°SW R.Carbonatée
N100E 78°SW R.Carbonatée
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N180°E 69°WSW R.Carbonatée
0785865 9311660 571m -
N9O°E 52°SSE R.Carbonatée
0785760 9311595 562m N179°E 70°WSW R.Carbonatée
N18°E 83°SE R.Carbonatée
0785763 9311595 562m -
N140°E 67°SW R.Carbonatée
0785779 9311586 561m N130°E 60°SW R.Carbonatée
N140°E 75°SW R.Carbonatée
0785799 9311543 560m N178°E 6°WSW R.Carbonatée
N176°E 5°WSwW R.Carbonatée
N175°E 7°WSW R.Carbonatée
N177°E 12°WSW R.Carbonatée
N171°E 20°WSW R.Carbonatée
N174°E 8°WSW R.Carbonatée
N176°E 8°WSW R.Carbonatée
N178°E 9°WSW R.Carbonatée
N75°E 61°SSE R.Carbonatée
N74°E 60°SSE R.Carbonatée
N75°E 62°SSE R.Carbonatée
0785800 9311542 560m -
N76°E 61°SSE R.Carbonatée
N74°E 61°SSE R.Carbonatée
N78°E 61°SSE R.Carbonatée
N71°E 60°SSE R.Carbonatée
N75°E 63°SSE R.Carbonatée
N77°E 62°SSE R.Carbonatée
N75°E 63°SSE R.Carbonatée
N170°E 12°WSW R.Carbonatée
N70°E 11°SSE R.Carbonatée
N180°E 14°WSW R.Carbonatée
N170°E 11°WSW R.Carbonatée
N90°E 20°SSE R.Carbonatée
0785813 9311525 560m N89°E 19°SSE R.Carbonatée
N88°E 21°SSE R.Carbonatée
N86°E 20°SSE R.Carbonatée
N9SO°E 20°SSE R.Carbonatée
N160°E 19°WSW R.Carbonatée
N163°E 20°WSW R.Carbonatée
0785816 9311523 561m N161°E 18°WSW R.Carbonatée
N164E 20°WSW R.Carbonatée
N165°E 23°WSW R.Carbonatée
N140°E 21°SW R.Carbonatée
0785817 9311520 561m -
N110°E 9°SW R.Carbonatée
N170°E 21°WSW R.Carbonatée
0785816 9311519 563m N173°E 20°WSW R.Carbonat(?e
N174°E 23°"WSW R.Carbonatée
N172°E 26°WSW R.Carbonatée
N180°E 24°WSW R.Carbonatée
0785818 9311520 561m N12°E 5°SE R.Carbonatée
N13°E 4°SE R.Carbonatée
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N15°E 7°SE R.Carbonatée
N80°E 10°SSE R.Carbonatée
0785818 9311517 561m -
N60°E 9°SE R.Carbonatée
N170°E 20°WSW R.Carbonatée
0785822 9311519 560m N176°E 21°WSW R.Carbonatée
795423 9320600 499m N162°E 46°WSW R.Carbonatée
N80°E 25°SSE R.carbonatée
N81°E 30°SSE R.carbonatée
N5°E 16°SE R.carbonatée
0785807 9311651 490m N9O°E 46°SSE R.carbonatée
N1°E 40°SE R.carbonatée
N81°E 50°SSE R.carbonatée
N82°E 50°SSE R.carbonatée
NO°E 50°SE R.carbonatée
N95°E 16°SW R.carbonatée
N2°E 18°SE R.carbonatée
N82°E 20SSE R.carbonatée
N83°E 46°SSE R.carbonatée
N2°E 46°SE R.carbonatée
0785805 9311642 562m N4°E 40°SE R.carbonatée
N83°E 27°SSE R.carbonatée
N5°E 25°SE R.carbonatée
N84°E 15°SSE R.carbonatée
N5°E 21°SE R.carbonatée
N84°E 21°SSE R.carbonatée
N85°E 15°SSE R.carbonatée
NO°E 21°SE R.carbonatée
N6°E 18°SE R.carbonatée
N85°E 17°SSE R.carbonatée
N86°E 28°SSE R.carbonatée
N4°E 30°SE R.carbonatée
0785853 9311590 547m -
N7°E 23°SE R.carbonatée
N86°E 30°SSE R.carbonatée
N87°E 66°SSE R.carbonatée
N5°E 14°SE R.carbonatée
N7°E 70°SE R.carbonatée
N88°E 40°SSE R.carbonatée
N8°E 40°SE R.carbonatée
N87°E 14°SSE R.carbonatée
N9°E 50°SE R.carbonatée
0785847 N88:E 42:SSE R.ca rbonat(?e
9311568 c64m N89°E 26°SSE R.ca rbonat(?e
N12°E 20°SE R.carbonatée
N10°E 23°SE R.carbonatée
N89°E 20°SSE R.carbonatée
N80°E 30°SSE R.carbonatée
N11°E 14°SE R.carbonatée
N88°E 12°SSE R.carbonatée
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N83°E 27°SSE R.carbonatée
N9°E 32°SE R.carbonatée
N10°E 19°SE R.carbonatée
0785798 9311555 554m -
N85°E 10°SSE R.carbonatée
N12°E 11°SE R.carbonatée
N89°E 20°SSE R.carbonatée

4.3 TRAITEMENT ET INTERPRETATION DES DONNEES DES CASSURES

43.1 TRAITEMENT STATISTIQUE

Strike direction of 147 plane  pjp angle of 147 planes
Weighting {.£) d Weighting (2]
]
P S0
a 1ED MaxFre=g:-15,65 ol MaxFrag-23 13
b .

Fig. 3. Rosace des fréquences des plans des cassures et leurs pendages

Apres analyse de cette rosace des fréquences, deux faits majeurs découlent de nos observations et interprétations.

a) Plusieurs directions ont été observées. Les directions prépondérantes sont orientées NNE-SSW (NO°-20°E) et W-E (N80°-110°E). Ces
deux directions sont les directions privilégiées de la plupart de cassures ayant affectées les roches carbonatées de Mpumbu (Figure
3a)

b) La majorité de pendages des différentes cassures est comprise entre 20 et 30°; et quelques pendages supérieurs a 70° ont également
été observés a Mpumbu

4.4 DECROCHEMENT

A Mpumbu, en plus des cassures observées et présentées ci-haut, un décrochement surtout horizontal a été observé. Un
décrochement, appelé aussi faille décrochant ou faille coulissante, est une faille souvent verticale, le long de laguelle deux compartiments
rocheux coulissent horizontalement 'un par rapport a l'autre. En d’autres termes, un décrochement est une fracture discontinue de
cisaillement avec déplacement.

Dans le cas d’espéce, cette déformation a été matérialisée in situ par des cassures antérieures au secondes mais ces derniéres
cassures coulissent la premiere (longitude 078586, latitude 9311665, altitude 570). Son rejet est d’environ 1cm et la direction majeure
de ce plan est N 180°E / 20°SE.

Le compartiment opposé coulisse de la droite vers la gauche, il s’agit bel et bien d'un décrochement senestre. Cette déformation a
été observée la formation sur une roche carbonatée appartenant au Bushimaien (Figure 4).
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Fig.4.  Décrochement senestre dans la formation carbonatée du Bushimay dans la localité de Mpumbu
45 ETUDE DES CONTRAINTES

D’une maniére générale, les contraintes associées aux déformations tectoniques de grande ampleur ont trois origines possibles:

a) Lesforces appliquées en bout de plaque contrebalancées par la résistance visqueuse sous les plaques,
b) Les hétérogénéités de densité a I'intérieur des plagues, a moins de 150 km de profondeur,
c) Leshétérogénéités de densité situées profond dans le manteau terrestre. Dans le cas d’une convection a deux couches dans le
manteau terrestre, cette derniere source de contrainte est moins importante que les deux premiéeres
Concretement, les cassures apparaissent a la satisfaction de deux conditions: qu’il y ait une contrainte suffisante et que la roche soit
dure.

Ce point constitue une des étapes treés importantes de cette étude structurale car il détaille les différentes forces qui ont été a la base
des différentes déformations sur notre terrain d’étude.

Les fractures conjuguées de Mpumbu, nous ont permis de mettre en évidence les directions des contraintes ayant généré les
différentes déformations rencontrées in situ. Il s’agit des fractures sans déplacement issue d’une tectonique cassante et qui se recoupent
les unes les autres. La lecture des tenseurs de contraintes sur le diagramme générées par le logiciel Win-Tensor (Figure 5), nous révele
trois directions a savoir:

° La contrainte o1 orientée N53°E avec une inclinaison 3°,
° 02 est orientée vers N144°E avec une inclinaison 2°, et
. 03 est orientée vers N90°E avec une inclinaison 86°
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Fig. 5. Les tenseurs de contraintes: o1 est dirigée vers NO53°E / de 3°SE, 02 est orientée vers N144°E / 2°NE, 03 est orientée vers N90°E / 86°N
5 DiscussION ET CONCLUSION

Du point de vue lithologique, une seule famille des roches a été mise en évidence, il s’agit des roches sédimentaires représentées par
les gres, le calcaire dolomitique et les shales.

Du point de vue structural, la région étudiée appartient a une vaste structure synclinale a axe orienté NW-SE résultat d’'une tectonique
compressive. Les mesures des plans de cassures et leurs projections sur les canevas stéréographiques nous ont permis d’identifier 2
grands réseaux de cassures qui se recoupent.

La séquence des événements peut étre reconstruite de la maniére suivante: Le socle carbonaté étant mis en place au proterozoique,
il a connu une premiere phase de déformation D1 dont la direction préférentielle des cassures est N-S. Ces roches affectées par D1 ont
été reprises par une seconde phase de déformation D2 dont la direction préférentielle des cassures est E-W, décalant les cassures de la
D1 en donnant naissance par endroit a des décrochements.

L’étude des contraintes a revelé que la contrainte principale ol initiatrices de ces deformations observées sur le plan local est orientée
N57° avec une inclinaison de 3°. La contrainte minimale (N270° avec une inclinaison de 86° suivant une direction W-E) et intermédiaire
(N44° avec une inclinaison de 2°)

Sur le plan regional et selon P.RAUCQ, 1970; il est admis qu’en cours de sédimentation, diverses déformations sont intervenues pour
modifier la répartition des sédiments et provoquer le développement de breches intraformationnelles. C'est Ainsi que le conglomérat
polygeéne BllIb3 est peut-étre lié a une ride ayant le caractére d’une cordilléere, encore qu’on ne puisse la déceler dans I'étendue étudiée.

P.Raucq fait remarqué que Appliquées sur un socle granitique rigide, les couches doivent avoir subi des efforts de poussée conduisant
au développement de plis a grand rayon de courbure, discontinus, d’axes sud-ouest-nord-est, c’est-a-dire grossiérement paralléles a la
direction kibarienne.

La contrainte principale iniatrice des deformations determinée a partir de I'étude des contraintes faite dans la region étudiée est
orientée NE-SW. Cette orientation correspond a celle des efforts perpendiculaires indépendants qui ont fait naitre des ondulations d’axes
NW-SE; qui ont affecté le flanc sud de la cuvette synclinale.

Il est aussi admis qu’ultérieurement, et sans doute avant le dép6t du Mésozoique, le bassin de la Bushimay ou le Bassin de Sankuru-
Mbujimayi-Lomami-Lovoy si on empruntait le terme de Franck Delpomdor, a été le siége de quelques failles; il semble y avoir eu
prédominance de la descente des compartiments sud.

L. Cahen et G. Mortelmans, 1947; J. Lepersonne, 1973, demontrent que le traitement statistique des allures des couches relevées
dans la région de Mbujimayi montre le développement des plis a grand rayon de courbure d’axe SW — NE et une vaste structure synclinale
d’axe NW —SE.
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L'ensemble des observations décrites et analysées plaident au rattachement de I'origine de ces cassures aux faibles basculements
que la région a subi et ayant incliné la région vers le Nord ou le Nord-Ouest et ces efforts tectoniques peuvent étre rattachés a la phase
tectonique responsable de la naissance des ondulations d’axe NW-SE qui ont affecté le flanc Sud de la cuvette synclinale ainsi gqu’a
I'intrusion kimberlitique qui s’est mise en place au tertiaire, dans le périmétre de Bakwanga.

Nous affirmons comme Xu (2004) et D. Delvaux (2016) que la cro(te terrestre manifeste les contraintes de plusieurs fagons, et que
chaque contrainte contréle la formation de structures géologiques (telles que les fractures et les plis). Et que La récolte de roches
fracturées contient des informations sur les différentes conditions de contraintes qui ont agi pendant les deux étapes de déformation
fragile.
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