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ABSTRACT: Coastline in Abidjan has a plant of economic potential. Many previous works have been carried out there. However,
few or rare are the studies which mainly address the petrosedimentary processes of these detrital deposits in their transfer to
Abidjan coast. Granulometric approaches made it possible to characterize these detrital deposits of the coast. The
petrosedimentary characterization made it possible to highlight a decrease in the size of sediments along Abidjan beach and
an alternation or individualization of sandy facies. These sediments have a coarse asymmetry or are almost symmetrical. They
are well to fairly well ranked.
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RESUME: Le littoral a Abidjan présente des potentialités économiques. De nombreux travaux antérieurs y ont été réalisés.
Toutefois peu ou rares sont les études qui abordent essentiellement les processus pétrosédimentaires de ces dépots
détritiques dans leur transfert sur le littoral a Abidjan. Les approches granulométriques ont permis de caractériser ces dépots
détritiques du littoral. La caractérisation pétrosédimentaire a permis de mettre en évidence une décroissance du calibre des
sédiments le long de la plage d’Abidjan et une alternance ou individualisation des facies sableux. Ces sédiments ont une
asymétrie vers les grossiers ou sont presque symétriques. lls sont bien classés a assez bien classés.

MoOTs-CLEFS: Littoral, plage, granulométrie, sable, Abidjan.

1 INTRODUCTION

Le littoral de Cote d’lvoire se développe d’est en ouest sur pres de 570 kilometres de cotes, ce qui en fait I'un des plus
étendus des pays de I'Afrique de I'Ouest, juste aprés celui du Nigeria. A I'interface entre la terre et la mer, il est de fait original,
tant du point de vue de la richesse et de la biodiversité unique de ses milieux naturels (lagune, mangrove, forét dense humide
ou marécageuse, savane), que par I'ampleur et l'intensité des pressions humaines qui s’y exercent (agro-industrie,
urbanisation, péche, tourisme...). Cette zone a fait I'objet de plusieurs recherches scientifiques: Varlet (1958); Tastet et al.
(1985); Abé (2005); Egoran (2014); N’ganza (2015); Saimon et al (2019), Gbamble et al., 2024. Toutefois rares sont les
investigations qui proposent le modele de dynamique sédimentaire en termes de dynamique instantanée du longshore
d’Abidjan. Ainsi cette étude vise a déterminer le faciés sableux, I'asymétrie des sables, le tri granumétrique le long des profils
vertivaux.
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PRESENTATION DE LA ZONE D’ETUDE
La zone d’échantillonnage est comprise entre le canal est et la cité U (figure 1). Cette zone est constituée d’une cote

sablonneuse en opposition a une cote rocheuse (plage de San Pedro par exemple). Elle est trés dynamique et trés érosive, car
les vagues prennent leur origine proche de la cote.
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Fig. 1.  Sites d’échantillonnage sur le longshore d’Abidjan (Gbamble et al., 2024)
2 MATERIEL ET METHODE

Plusieurs échantillons ont été récoltés au haut, a la mi et au bas estrans avec une tariere le long d’un profil vertical. Certaines
portions de plage sont tellement amincies que nous avions considéré le haut et le bas estran. La profondeur de préléevement a
été de - 200 cm a cause de la remontée des eaux. Les sédiments sableux ont été prélevés a plusieurs intervalles: -00 a -50 cm;
-50 2 -100 cm; -100 a -150 cm et -150 a -200 cm. Au bas estran, I’échantillonnage s’est limité a -100 cm de profondeur du fait
de la menace quasi permanente des vagues. Les études granulométriques ont été faite a partir de ces sables. Les échantillons
ont été traités selon la méthode de Saaidi (1991). Les analyses granulométriques effectuées a partir du logiciel EasySieve, ont
permis de déterminer les paramétres granulométriques: la moyenne (Mz), le sorting (So) et le skewness (Sk) selon la
classification de Folk & Ward (1957). Le logiciel Strater a été utilisé pour la réalisation des logs stratigraphiques.

3 RESULTATS
Nous présenterons le facies sableux, I'asymétrie des sables, le tri granulométrique.
3.1  FACIES SABLEUX

La caractérisation du faciés sableux se fera grace a la distribution spatiale de la taille des grains moyens (Mz). Les sédiments
sont au préalable débarrassés des composants carbonatés dont les teneurs sont comprises entre 1 et 8 %.

e (Canal Est
Les sédiments du haut estran ont une taille comprise entre -0,03 et -0,173 @, sauf a partir de -150 cm, la taille est égale a

0,021 @. La taille moyenne des sédiments de la mi-estran et du bas estran est comprise entre -1 et 0 ®. Les sables du canal EST
sont trés grossiers, sauf a -150 cm ou ils sont grossiers (figure 2).
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e Cakpo

Sur les trois unités morphologiques (haut, mi et bas estran) du site Cakpo, les sédiments ont une taille moyenne comprise
entre -0,27 et -0,57 ®. Par ailleurs, a -150 cm au haut estran, I’on a une moyenne égale a 0,24 ®. Les sédiments du site Cakpo
sont trés grossiers, et grossiers a -150 cm au HE (figure 3). Les sédiments du haut estran présentent un granoclassement
décroissant vertical.
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Fig. 2.  Log stratigraphique des sédiments du canal Est
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Fig. 3. log stratigraphique des sédiments de Cakpo
e Petit bateau

Les sédiments du haut estran ont une taille moyenne inférieure a -1 et supérieure a 0 ®. A la mi-estran, la valeur de la
moyenne est de -0,3 . Mais au-dela de -150 cm en profondeur, la valeur de la taille est égale a 0,44 ®. Au bas estran, la valeur
du calibre des grains est entre -0,323 @ et -0,44 ©. Les sables du Petit bateau sont grossiers a -150 cm sur la mi estran, tres
grossiers sur le haut et le bas estran et sur les premiers 150 cm de la mi estran (figure 4). Les sédiments de la mi estran
présentent un granoclassement décroissant vertical.

e Akwaba
Le haut estran est recouvert de sables dont la taille moyenne est comprise entre -0,463 et -0,261 ®. La mi estran contient

des sables de taille comprise entre -0,2 et -0,1 ®. Au niveau du bas estran, la valeur de la moyenne se situe entre -0,212 et -
0,195 ®. Les sables au niveau d’Akwaba sont trés grossiers (figure 5).
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e Bidet

Les sédiments du haut estran ont une taille moyenne qui équivaut a -0,179 ®. A la mi-estran, les sédiments ont une taille
moyenne égale a -0,356 ®. Concernant le bas estran, la valeur de la moyenne des sédiments atteint 0,243 ®. Les sédiments du
Bidet sont trés grossiers au haut et a la mi-estran, et grossiers au bas estran (figure 6).

e C(Cité des mariés
Les sédiments du haut estran ont une moyenne comprise entre 0,063 et -0,2 ®. Le bas estran contient des sédiments de

calibre variant de 0,132 a 0,160 ®. Les sédiments du site Cité des mariés sont grossiers et tres grossiers. Les sédiments du haut
estran présentent un granoclassement vertical croissant (figure 7).
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Fig. 6. Log stratigraphique des sédiments du site Bidet
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Fig. 7.  Log stratigraphique des sédiments du site Cité des mariés

e 52 pouces

La taille moyenne des sédiments au haut estran est -0,082 ®. Et le bas estran est recouvert de sédiments de taille égale a
0,622 @. Les sédiments de 52 pouces sont grossiers et trés grossiers, et présentent un granoclassement croissant au bas estran

(figure 8).
e Phare

Les sédiments du haut estran ont une taille moyenne qui oscille entre 0,364 et -0,044 ®. Les valeurs de la moyenne a la mi
et au bas estran sont comprise entre 0,081 ® et 0,441 ®. Les sédiments de cette localité sont grossiers a la mi et au bas estran.
lls sont grossiers et trés grossiers au haut estran, témoignant d’un granoclassement vertical décroissant (figure 9).
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E HE PHARE ME

PHARE BE

50

100

150

200

-
.

.
.

.
.

LEGENDE

@ Sable grossier
B Sable trés grossier

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Fig. 9.

Log stratigraphique des sédiments de Phare

La valeur de la taille moyenne au haut estran est 0,156 ®. A la mi estran, les sédiments ont une valeur égale a 0,654 ®. Le

bas estran est recouvert des sédiments de taille égale a 0,748 ®. A P47, les sédiments sont grossiers (figure 10).

e (CitéU

Les sédiments du haut, de la mi et du bas estran ont une taille moyenne comprise entre 0 et 1®. Ces sédiments sont alors
tous grossiers sur les trois unités morphologiques (figure 11).
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Fig. 11. Log stratigraphique des sédiments du site Cité U

Les sables de la zone d’Abidjan se caractérisent par des sables trés grossiers et grossiers. Ces sables s’individualisent sur
certains estrans. Sur d’autres estrans ils s’alternent en donnant un granoclassement décroissant ou croissant vertical.

A Abidjan, les sables trés grossiers se rencontrent du Canal Est, vers le site « Cité des mariés ». Les sables grossiers
s’étendent sur toute la plage, du secteur 52 Pouce au site Cité U. Le calibre grossier des quartz tire son origine d’une part, de
I'ouverture du canal de Vridi et, d’autre part du Trou-sans-fond. Car, les sédiments qui arrivent de I’Ouest du littoral sont
engloutis directement dans le trou-sans-fond, des lors, le c6té Est du canal n’est plus approvisionné en sédiments. Il reste
soumis a l'action directe de la houle. En effet, la houle prend sa source trés loin de la cote. Elle déferle sur I'estran, avec une
forte énergie a cause de la forte pente qui se trouve a Abidjan, avant le « back stream ». Ce c6té Est subit alors un vannage des
sables fins vers le large et les sédiments de grande taille sont déposés. Le granoclassement vertical croissant et décroissant est
d{ a deux énergies différentes de courant d’eau. Un granoclassement croissant indique que pendant la mise en place des
sédiments, I'énergie du courant d’eau était de plus en plus forte. Par contre, un granoclassement décroissant montre une
baisse d’intensité du courant d’eau au cours de la sédimentation.

3.2 ASYMETRIE DES FACIES SABLEUX A ABIDJAN
La distribution spatiale du skewness (Sk) permettra d’obtenir I'asymétrie des facies sableux:
e Canal Est

Les sédiments du haut estran ont un Sk égale a -0,03 ®. Le skewness des sédiments de la mi-estran est égale a 0,02 ®. Au
bas estran, le Sk atteint -0,02 ®. Les sables sont triés presque symétriquement.
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e Cakpo

Sur le haut estran, la valeur du skewness vaut 0,02 ®. Les sédiments de la mi estran ont un skewness égale a 0,04 ®. Le bas
estran est recouvert de sables qui ont un skewness égal a - 0,02 ®. Les sables ont un tri granulométrique presque symétrique.

e Petit bateau

Les sédiments du haut et la mi estran ont un Sk qui est chacun égal a -0,03 ®. Quant au bas estran, le Sk des grains est égal
-0,02 @. Les sables sont triés presque symétriques.

e Akwaba

Le haut et le bas estran sont recouverts de sables dont le skewness est compris entre -0,03 et - 0,02 ®. La mi estran contient
des sables de skewness compris entre -0,02 et -0,01 ®. Les sables sont triés presque symétriques.

e Bidet

Les sédiments du haut et de la mi estran ont chacun un skewness égal a -0,01 ®. Concernant le bas estran, la valeur du
skewness des sédiments est -0,11 ®. Les sédiments sont triés presque symétriques avec une asymétrie vers les grossiers au
bas estran.

e Cité des mariés

Les sédiments du haut estran ont un Sk compris entre -0,05 et -0,02 ®. Le bas estran contient des sédiments de calibre
variant de -0,01a 0,01 ®. Les sédiments sont triés presque symétriquement.

e 52 pouces

Le skewness au haut estran est -0,03 @. Et le bas estran est recouvert de sédiments de skewness est égal a -0,11 ®. Les
sédiments sont triés presque symétriquement et ont une asymétrie vers les grossiers.

e Phare

Les sédiments du haut estran ont un skewness égal a -0,02 ®. Les valeurs du skewness a la mi et bas estran valent
respectivement -0,05 @ et -0,05 ®. Les sédiments sont triés presque symétriquement.
v P47

La valeur du skewness au haut estran est -0,1 ®. A la mi estran le skewness a une valeur égale a 0,1 ®. Le bas estran est
recouvert des sédiments de skewness égal a -0,2 ®. Les sédiments sont triés vers les grossiers et rarement presque
symétriguement.

o CitéU

Les sédiments du haut estran ont un skewness égal a -0,1 ®. Les valeurs du skewness a la mi et au bas estran valent,
respectivement, 0,1 ® et -0,29. Les sédiments sont triés presque symétriquement. Les sables de la zone d’Abidjan ont un tri
granulométrique presque symétrique dans I’ensemble. Cependant, I'on observe aussi des asymétries vers les grossiers.

3.3  TRI GRANULOMETRIQUE DANS LA ZONE D’ABIDJAN

e Canal Est

Les sédiments du haut estran ont un So de 0,44 ®. Le sorting des sédiments de la mi-estran atteint 0,35 ®. Au bas estran,
le sorting est 0,51 @. Les sables du canal Est sont bien classés et triés.
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e Cakpo

Le haut, la mi et le bas estran ont un indice de classement compris entre 0,35 ® et 0,5 ®. Leurs valeurs sont, respectivement,
égales a 0,48 ®, 0,47 ® et 0,43 ®. Les sables du site Cakpo ont un bon classement.

e Petit bateau

Les sédiments du haut estran ont un sorting compris entre 0,39 et 0,40 ®. Quant a la mi-estran, la valeur du sorting oscille
entre 0,39 et 0,42 ®. Au bas estran, le sorting des grains est égal a 0,41 ®. Les sables du Petit bateau sont bien classés.

e Akwaba

Le haut et le bas estran sont recouverts de sables dont les sortings sont, respectivement, égaux a 0,47 ® et 0,43 ®. La mi
estran contient des sables de sorting de I'ordre de 0,50 ®. Les sables au niveau d’Akwaba sont bien classés a assez bien classés.

e Bidet

Les sédiments du haut, de la mi et du bas estran ont un sorting compris entre 0,45 et 0,51. Leurs valeurs sont,
respectivement, égales a 0,45 ¢, 0,47 ¢ et 0,46 ®. Les sédiments du Bidet sont bien classés.

e Cité des mariés

Les sédiments du haut estran ont un So de 0,48 ®. Le bas estran contient des sédiments de sorting atteignant 0,36 ®. Les
sédiments du site Cité des mariés sont bien classés.

e 52 pouces

Le sorting au haut estran est égal a 0,55 ®. Et le bas estran est recouvert de sédiments de sorting égal a 0,41 ®. Les
sédiments de 52 pouces sont assez bien classés a bien classés.

e Phare

Les sédiments du haut estran ont un sorting égale a 0,66 ®. Les valeurs du sorting a la mi et au bas estran valent,
respectivement, 0,55 ® et 0,50 ®. Les sédiments de cette localité sont assez bien classés.

e P47

La valeur du sorting au haut estran est 0,75 ®. A la mi estran le sorting a une valeur égale a 0,37 ®. Le bas estran est
recouvert des sédiments de sorting égal a 0,49 ®. A P47, les sédiments sont bien classés a moyennement classés.

e (CiteU

Les sédiments du haut estran ont un sorting égal a 0,59 ®. Les valeurs du sorting a la mi et au bas estran valent,
respectivement, 0,47 ® et 0,43 ®. Les sédiments de cette localité sont bien classés a assez bien classés. Le classement traduit
un mélange de granulométrie. Ce mélange peut étre di a une irrégularité de I’énergie du courant de transport ou a une
confluence de cours d’eau. Sur I'ensemble des sédiments récoltés, les accumulations sableuses a Abidjan sont caractérisées
par des sédiments bien classés, assez bien a moyennement classés.

4 DISCUSSION

Les analyses granulométriques montrent que la distribution sédimentaire n’est pas homogene le long du segment du littoral
d’Abidjan. On observe un granoclassement latéral. En effet, le secteur Abidjan est recouvert de sables trés grossiers a grossiers.
Les calibres sont compris entre -1 ® et 1 ®. Yao (2005); Touré (2009) et Konan (2012) décrivent des sables grossiers sur cette
portion de plage. Ce calibre de sable proviendrait des insuffisances dans I'application de la formule de Folk et Ward (1957). Ces
auteurs ont commencé a définir les intervalles a partir de Mz < 1 ®).
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Le linéaire cotier d’Abidjan contient des sables ayant un tri vers les grossiers excepté Bidet, 52 Pouce et P47. Ce tri témoigne
de la forte énergie du courant. N'doufou (2012) souligne un tri vers les grossiers a Abidjan. Selon El khalidi et al. (2009), la
variation des valeurs du skewness sur le littoral dépend essentiellement de I’emplacement du sédiment, de la rugosité de
I’avant cote et également des fluctuations des agents hydrodynamiques (marées, houles et autres courants).

La plage d’Abidjan est couverte de sables bien classés a assez bien classés. N'doufou (2012) indique que les sables d’Abidjan
sont bien classés (0,42 < 0 < 0,47) et que ce bon classement témoigne de conditions hydrodynamiques relativement stables
dans le temps. Les sables assez bien a bien classés pourraient dépendre des intervalles de classement, ou, des phénomenes de
crue de la Comoé ou des phénomenes de remaniement.

5 CONCLUSION GENERALE

Les sédiments de la plage d’Abidjan se caractérisent par des sables trés grossiers et grossiers. Ces sables s’individualisent
sur certains estrans. Sur d’autres estrans ils s’alternent en donnant un granoclassement décroissant ou croissant vertical.
Caractérisés par deux (02) types d’asymétries (skewness), les sédiments du littoral d’Abidjan sont asymétriques vers les
grossiers et presque symétriques. Cela nous indique que I'énergie de la houle au moment du dépét est forte. Les sables
d’Abidjan sont bien classés a assez bien classés. Ces types de classement témoignent d’un courant plus ou moins régulier.
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