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ABSTRACT: A study conducted on Al- Hossainiya river in holy Karbala governorate. Three sites located on this river were 

selected for this study to measure the Physical and Chemical properties to maintain the river's water specifications and 

evaluate water quality for the period between January and December of 2014. The study recorded some resulte: The 

temperature of air and water which is directly proportional ranged 14-33 Cº and 5-34 Cº respectively.  The lowest value of pH 

(6.6) was in June and the highest value (7.7) was in December. The total soluble solids materials ranged (929-619) mg/L,  

Electrical conductivity recorded the highest value (1354 µs/cm) in September and the lowest value (674 µs/cm) during 

February. Dissolved oxygen  ranged (5.6 to 4.11 mg/L) and the river was considered a good ventilated. Furthermore,  the 

results showed that the river water tend to be light alkaline  with values of (147-100 mg/l) and also it was classified as hard 

water by recording the highest value (512 mg CaCO3/L) in January and the lowest value (325 mg CaCO3/L) in October. (122- 

64.06), (33.8-55.2) mg CaCO3/L for calcium and magnesium were recorded respectively. (from 3.1 to 7.4) μg/l for nitrate 

valves. While the phosphates values were not felt in most of the sites.(134-349) mg/l for sulphates recorded  the highest 

values during May and the lowest value during the first of December. The calculated standards have been within the 

permissible limit values universally for potable water specifications. 
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 ا������� 
�  ا�
	� ا��را�� )':م&�� �����

ت  ������
 �4���5  23 ا��01(/ ا�.�-	�(�� وا�+�*��(�� �)
ض ا�������  ��� ��
 �&ا%$#�ث !
 �ء أ���
� 
 23 ا��01(/ ا�.�-	�(��  را��A*�� ا�� ) 2014  و�)�	� !��&ن ا@ول 2014( !��&ن ا�>���   �;��.�
ة  و8�95 �&��� ا�*��ه�*��
�� ��� �&ا7.�ت ���ه ا���

س ��I�،K أد��  %�*� ���*�ء   ºم )   14 – 33(   , ���&اء ºم   5 - 34 )وا��� �G���5 ط
د	� اذ 5
او�D  �; ( ) ��&اء وا�*�ءدر�� ا��
ارة (�وا�+�*��(�� !��9س 

ان  6.6ا����رو���� 	-D ل��
او�G� ) ;�  ��*�% �D ا�Lا(�G ا�+��� ا�0أ�� ا�*&اد  ,7.7  أ��� %�*� ��ل !��&ن ا@ولو�
 929 - 6198(�� (�� /
  ��I� ����7&ا��


و�*�-/�8) ��ل أ	�&ل وأ%4 %�*� (1354ا�+�
 �(�� أ��� %�*� (+	��674 ) ;�  O)اLا� ;�I�!وP8 ا�% �Dاو

و�*�-/�8) ��ل �GAط  5+	��6.5-11.4  (


 ا���
 ذات �5&	� ���ة ��)8/��Gت  وا��
8 / ��
 و�7.� ���ه ا���
  100 – 147 و5
او�D %�*��  �; ( ا�1.�.� ا����(S إن ���ه ا���
 5*�4 ��& ا����9	�أظ�(�� (


	; ا@ول  ��ل/��
) ��CaCO3)8  8�9325 (ا���ل !��&ن ا�>��� وأد��  /��
)��CaCO3)8 8�9512 (ا�أ���  ������I ا��� ��
ة اذ T5��I�  8 ا�+����&م�%

 ��� ا��&ا�� .��CaCO3)8  55.2-33.8) ) (64.06 -122&م (وا�*)�����/  �Dاو

ام /��
4.7 – 1.3 �; (%�8 ا���
ات 5Vو
+	�� (  , ��*�% ���+
أ�� ا�.&�.�ت 


� �8�3 ا�*&ا%$,  X�&��� 
�V) ;�  ت��	
G+8 ا��% �Dاو
5349-134� ��I�
 X*�% 4%رأ�� ا�	ل أ���ل !��&ن ا@ول . !��� 8�% )��)8 /��
 اذ ���I ا��� ا�8�9 

ب T�� ����0ا7.�ت ا�*��ه ا�&*� �G����  ��*��� ��  ا���ود ا�*�*&ح ;*[ Xا�*�رو� 
  ا�*�3	�


 , ���ه ��ر	� , ا��G\� ا�*�(�� , ا���&ث , ��7 ا�*�I*$  :(���د$&�
ت ��.  
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   ا��! م�


 �ء ا�*���9 ! ��	�� �

 ا������� �� 
G�3	

 ا�.
ات وا�Lي 	
وي ����Dت وا��3 
� ا�*��ط[ ا�-را���  �; ا@���� ;� ��

 و!�L_ ا�
(��� ا�*�.G�3	

 �ء! ��
��� �

ب Tه ا���*� ���)
��ل درا��  23  , ا�*�0ر ا� ;� 
ا�.�-	�(�� وا�+�*��(�� ����
 و�.
ض ا��4��9  ا��L�/)�01_ ار5\��� ��8�9 �&��� ���ه ا���


� ا�� ا�.a�ت ا�*`
و�D �; ا�*��طا�1
و%�ت ا��� �; �[P�  أو �	را]� ا�-را��� ا�*��ذPل �; ا-Gاء �; �*���ت ا�&� �Dو

� ز	�دة ا�*�&#�ت ا�*` �GG�5 ]
. �G	

  ا��+��� ا�9G�353&ا�4 ا��� �	
�Tات ا�

ھ� 
� ا���
 ا��را��ت ا��� أ�
	� D&ل  ��
 ا������� %���� ��ا وP 35`� ا�*�3&��ت ا�+�
�� �; ا��)��#d5و ��\�G


ة ��  )�9�et al., 2015) ; Hassan Hassan and Shaawiat 2015ر��  ���را��ت ا��3	�ة ا��� أ�
	� D&ل ا@��
 ا�3
ا%�� 
� اeو�� ا@

��ل ا��را��ت ا��� �9 و�&د �T+�ت ��	�ة 5&ا�X ا��G\�ت ا�*�(�� !&�&د �T+�� ا���&ث  ��*&اد ;� fD�� �	و ا�+�*�و�	و�	ا�.�- ���&�&	
�+Gود وا���  �%�
 



ي و��`�ن  (ا�*$��0 
� ا@���ر  ��1.�ت ر�� ا�3
ا%��  �OG ا��و�� و]���3 ا��� ا�
�*�� ا�*�3	�G7,2001( ، �a
 ��� �� XGG�5 ���*� g	
 ���ه ا�G-ل 05

دة D&ل ���ه ا���Pر و%� 5-ا	�ت ا�*�&#�ت ا�*`
و�D ا�� ا���Pر ����I �-	�دة وا�*��Gات ا�*�����1 
� رش اPرا]� ا�-را�� ا�*&�& ا�+�*��(��  ��*&اد ا�*�&#�
, و!�L_ ھ���_ �T+�ت ����93  ��9 ا�P`�ر ا�����7 
� ا�.�
ات ا������ وأر5.�ع  ) 2005, !�ظ8 (ا�*�I*�3ت ا��+���� و ا���1ا��� ��*��ه 
� �P�Iت ���1.� 

�
ا �� ا���T5 ��G+4در��ت ا��
ارة !4 ھLه ا��)�
ات ا�*��`�
ا إ����� و �\�� �G! ��� ا�*�(�� وا�+�(��ت ا���� �\�Gا�  ���
 j�35 �&د  .ا���8 �; وV
ھLه  و ��


ھ�  *g��1 ا�*�&#�ت #d5 و��ى ��\�Gات ا��� ��5و�� ا�3&ا�4 ا�

 ا�.�� ��� �	

 ا�.
ات 
� وا�*� ;+� 4!�T�fD و�&د ا��3	� �; ا��را��ت ا��� ا��� � l�


� lA ا����   ) 2006,��*�ن (ا�3
اق ����  درا��  ��5�G)ودرا��  , ا��� اھ�*�  ��&ع ا���(*�ت ا��Hassan et al., 2007   ا��� اھ�*�  �را�� (  O���`ا�

 ا�.
ات �� �

 ا�����G3 و ا��� اھ�*�  �را�� ا�0.�ت ا�.�-	�(�� وا�+�*��(� ) ,2008ودرا�� (��*�ن و�*���X ا�*���90 ��� ا���Gت ��� �) �
و�*���X , ا�-ر

ا��� A*�� درا��  23 ا��01(/ ا�.�-	�(�� و ا�+�*��(��  ) 2010,!�ظ8 ( وا	�a درا��,  23 ا�0.�ت ا�.�-	�(�� وا�+�*��(�� �*��ه ��
 ا�+&
�  در��ا���  ) 2010

ھ� 
�  �5&ع ا�`���O ا�*���90 ��� ا�`�; �#d5وEpipelic algae �G3ا� 
�� �
 �
  . ��� / ����D ا�+&

   ا���- وط
ا�+ ا��*اد

  -: ا� را�� م�.!� - 1

	Pا O��Iات �; ا�

��ت ��
 ا�..5 �Dا 

 ا���G�3	ء ا�*���9 , و� 
*; 	n�G ط&ل ا���
 D&ا�� 	�3 ��
 ا������� �; ا�*&ارد ا�*���) ا�*�*� ا��� L(5ي ��	�� !
27   

وي ا���	 8! �D���18600  �[راPدو�8 �; ا ��D��  

 ا�.
ات و	*�� ;� X�
.5 �3  X��	

 �ء ا������� و����D ا��
 ا�-را��� و	�Gا �! ��	�� -!
و�


ى , 85 أ����ر #�ث �
ب و�����1ا��ت ا@Tء  ����1ا����5 !*�0ر �*��ه ا�� 
! ��	�� X��� �*�35 يLا� ��D&ا�*�0ر ا� 
�&ا%$ ��� ط&ل ا���
 o�D 	�3 ا���

3

� ا��)�*�. 
  ات ا��� �G����  40�5 ��3&ا�4 ا�.�-	�(�� وا�+�*��(�� ��� أ���اد ا���

  : ا2ول ا��*0/ •


 �ء و	*��ز  +&�G� X`;  ��`�9  �ب  )�اد! ��	�� -!
� �
 �G	

ى و	95 $9�و$95  ��9
ب ��X ��`� و!�L_ ا�1.�ض ���&ب ا�*�ء ��9ر�� �$ ا�*&ا%$ ا@

� ا�� �[P�  &د��0.�� ا�*�ء�ا��+��� و ���G*; ا�� �	ا��3  .  

 : ا�5
34 ا��*0/ •

 ارا]��l ا�*&%$ ا@ول !*� 	�g0 ا�*&%$  +&�X وا%$ و&��
 �; ��!  D �10&ا��وا�Lي 	*��ز  +&� o�D ;`G� X	��3G`�9 ا�0���� 
�  	9$ ا�*&%$ ا�>��� 
X*��ز  ��1.�ض ���&ب ا�*��ه  زرا��	و X�G��� ��� ���+� ���G� &د�*��ز  &	و.   

  : ا�5
�6 ا��*0/ •

�9`�� �
و�3*4 �����0 ا�1-ا��ت ��� أ �D���X�G و	*��ز  &�&د ��`� ��0.�� ا�*�ء   ا�>���&��
 �; ا�*&%$ ��! 4 ���
� ام ا��*�م  و	  �3  ��� $9	$9 
;`G� X�&+  *��ز	و ��+����Gى !*�  ا�
�  ا�*&%$ ]*; ���ط[ زرا���.	9$ ھLا و�
	2 وأر5.�ع ���&ب ا�*��ه 
�X ��9ر�X  ��*&ا%$ ا@
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�#ء ا��! ��1( �7-$ ���
  ) ��5- م*ا0/ ا� را�� 9&8 4�
 ا������� �3 م�

  ;�/ ا����
ت -2


	; اPول  �; �&ا%$85 �*$ ا����3ت   T5 ;� ة�*�� ً�	
�A !��&ن ا�>��� 2014ا��را�� �	+�� ��3  2014و�)�����ات  &G� �1ام��d  �3 ا����3ت*� o�D1 
 
  .   &ا%$ #�ث �+
رات ������3 ا�&ا�Dة �; ا�*&ا%$ ا�*�رو����

3 - : ���
   -ا���*=
ت ا�����
��� وا�����


ة و �1��dام ا�*�
ار ا����Pدي   A�G� 49ا�� �

ارة ا�*�ء وا��&اء D ��س در��% ��*A  ,  ز���ة  ����1ام 
A�G� 49ا�� �
 85 %��س  %�*� اPس ا����رو���� 

pH-meter   ع&�HI 9811-portupol -   �!
A $�7HANNA  &*ا� ���% _�L!و و

 ����  ـ ��	+Gز و���Iا� r.�  ��)� 
اد ا�Lا(�G ا�+��� وا��&����7 ا�+�
 , 8� /-�*�� �3G5أ �	زاPا 
	&�5  �9	
%��� !4 �; ا��3
ة ا�+��� و��
ة ا�+����&م ���9س ا@و!��I; ا�*Lاب !*�  Azide Modification  APHA(2003)ط


	��ت  ����1ام ط
	�9 ا�+�رة ا�*&]�� 
� 4G% ;� �  Lind(1979)وا�*)����&م وا����9	� ط�9Gً ا�� ا�`
	�9 ا�*&]�G+�9 . 85 %��س ا�	
أ�� ,   APHA(2003)ط
4G% ;� ��[&*�9 ا�	
  ���9س 5
!�- ا���
ات وا�.&�.�ت ا�.L(*�� �G����   Parsons et al.,(1984)  . ���3	�ت ا����5�G أ�3G5 ا�`

  3�
  Statistical  Analysisا�@�&�- ا?<�

) ;	�G�0(��̋  ����1ام 4���5 ا��Dأ S)85 4���5 ا����ANOVA (Analysis of variance   �)�0D@ا����م ا ]
 ( . وا���1م ا@��
اف ا�(SPSS. Ve.20)  ����9و
Standard deviation (  ط�G5و�4��3 ا@ر( r)  . ا��را�� ا������ �
  وا�*�3ل  وا�*�ى 

A�
   وا���
�B0 ا��@


ة ��� 5&ازن ا@��*� ا��G\�� ا�*�(�� وذو �ن ا�)�زات وأ	2 ا@��Dء a�5*; در�� اA�G*ا� 
�Vة و
A�G*ات ا@����� ا�
�#d; ا��� �	ارة ا��3
��Lind(1979) 

 ا���Tء وھLا �`� [ ���*l ا��
اري ا�*3
وف 
� ا�3
اق وا�Lي 	3ُ�Aأ �

 ا�g�0 وأ�1.�]�َ �Aأ �
ٌ� ظ�ھ
ة ا����د	� ��I� o�D  %�8 در��ت ا��
ارة أر5.���َ 

X  -�*�5 يL�9 وا�*��خ ا��9ريِّ ا�`�*�� �
)
اI�3*� ��� ا�*&%$ ا�	(  �*Dر وا�GIا� �G�,2010 (  ط�G54 أرI� �*! , وق وا]��  �; ��`�ت ا��را��

 4I�5 8و�

ار5� ا��&اء وا�*�ء D ���در ;�  O�&� ول ( ��3&ي��4  , 1+A2  ,3 ( ( r= 0.769 , r=0.789, P<0.01)  . �ا��&ا� ���  


 ���  �9ء وأ	2 و
���I و�*& ا��DPء ا�*�(�� ا�*��1.�    #z5 �ا�� ��\�Gاً �; أھ8 ا��01(/ ا��Dوا �����3 ا@س ا����رو	 Lawson(2011)  ا@س �*�% 
#d�5و
��+� O����	 يLح #��(� او!��� ا�+�ر &ن ا�
�&fD ان ��ى ا��)�
   �Wetzel(1983) �$ ا@س ا����رو���� ا����رو����  ���4 ا�*&اد ا�&a3	� � �*	zدي إ�� ط


ي 
��� ا���
 و!�I��� _�L ا]I	 �ا�*��ط[ ا�� �

� ا�+�ر &��ت 
� در�� اPس ا����رو���� !�ن %��� و%� 	3&د ذ�_ ا�� �&ع و5
!�O ا�7��3
 ا�`���� �
)  ��I� o�D أ��� %�*�  أ#��ء !��&ن ا@ول 
� ا�*&%$  6.6 -7.7ا@س ا����رو����  �; (  5
اوDurmishi et al., 2008  8�% �D) ( وا��G+�ر &��ت ا�� ا�*��ه


� ا���+8  �9*�  
�G! دور ��� o�D ���&�	�Gا�3&ا�4 ا� 
�#d5 �3 ا�*�`�9 أو 35-ى إ���G`  
#d3-ى ذ�_ إ�� ا��	و%�  o��<ا�pH �
  O���`ا� ً�<*
���&د ا�*�ء 

� CO2 (Thampson et al., 2003 )  8�% .43 ا���9م  3*��� ا���Gء ا�a&(� وا��� 5&دي إ�� ا����ك   �pH; %�*�وا���5�Gت ا�*�(�� 5-	�  g�.`أ�� ا@�1.�ض ا�


ان   
� أO�V ا�*�`�ت ر *� 	3&د إ�� 4��5  23 ا���5�Gت ا�*�(�� وا���(*�ت ا����5�G وا�*&اد	-Dر و�	ي أ
�A أ#��ء ����ا@س ا����رو �	&a3ز #��(�  ا��V وإ���ج
 O)اLول (,  ) 1985,ا�- ��ي (او!��� ا�+�ر &ن ا���4  ,1+A4 (  4ل ا�������
 ا��را�� و�;  �Aوق  �; أ

وق وا]��  �; ا�*�`�ت و�+; ���I ا�.
 4I�5 8�

  ) .  (r=0.528 , p<0.01وا���
ات )  (r=0.592 , p<0.01ا@� �)�0D�fD و�&د أر�G5ط ��3&ي �&�O  �; ا@س ا����رو���� و��
ة ا�*)����&م 


 إ�� %�رة ا�*����4 ا�*�(�� ��� D*4 ا����ر و5�T5ا�*��ه  و �
 �Gوا���� �G�&*ت ا���&	Pدي �; ا�� 
�G35 ��)� 
�3*� ھLه ا��9رة ��� و�&د �35 ا��&����7 ا�+�

و�*�-/�8) 
� ا�*&%$ ��I )1378 أ��� %�*� ���&����7 ا�+�
 �(�� . �Abida and Harikrishna, (2008)اP	&��ت ا�*&��G وا�����G و5
!�-ھ� ا�+��  +	��

  �G)اLح ا��ا@� ��*! �	-	 �*� ��


 �GAط و%� 	3-ى ا@ر5.�ع 
� ا�8�9  إ�� �9&ط ا@�`�ر و4�V ا��
 � و��A �

�  )2012,ا����ري (ا�>���  ��I�
أ�� أ4% %�*� 

و��*�- /�8 ) ر *�  5922*&ز و �)�+	��)    g�040 ا�
 �
 
, ا��*�اوي )	3&د �OG ا1�P.�ض إ�� %�� ا�*L(	�ت  �O ا���1ا��� �; %4G ا���(*�ت ا��� 5-دھ


وق  �; ا�*�`�ت ا�*�رو��  ��� ���(S ا�����A ,5 4+4 1��ول (, ) 2009
 4I�5 8و� 
�APوق وا]��  �; ا

 �)�0DPا�����4 ا S)��� ��I� �9
)  و�*&��ً 

� !*�� ا�*&اد ا��G�0 ا�Lا(�G  (r= 0.994 , p<0.01 )&د أر�G5ط ��3&ي �&�O  �; ا��&���7 ا�+�
 �(�� وا�*&اد ا��G�0 ا�Lا(�G ا��G�0 ا@�0D(� و� 
اذ أن ا��)�	



��/  ا������� ���
 وا�����
��� ا�����
��� ا���
ت ��� درا���
ا��
اق - ا��! �� $
�#ء م�  
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� %�8 ا��&����7 ا�+�
 �(�� �+&ن ا�3�%� ط
د	�  ���*�  
#z	 ا�*��ه �
وا	�a أر�G5ط �&�et al., 2008) Moore  ;   Abowei et al., 2010(  $� Oا�+��� 

و%�ت �XG��� ���&3  �; ا��&���7 ا�+�
 �(�� ودر��ت ا��
ارة    ( r=0.595, p<0.01 )ا@و!��I; ا�*Lاب 
 ��I� �*!( r= -0.767,p< 0.01)   X5�!ا ��اLوھ

  .�*��  ��1.�ض در��ت ا��
ارةا��را�� ا������ fD&� o�D ا��1
2 %�8 ا��&���7 ا�+�
 �(��  �ر5.�ع در��ت ا��
ارة وار5.�ع %

 �G)اLا� �G�0ا�+��� �5+&ن ا�*&اد ا� �G�&*وا� �Gا���� 

� ا�*�ء ����I ذو �ن ا�*
!�Gت ا�*��P �I	&��ت ا�7��3WHO,1997)(  �*�% أ��� ��I� 929  
��/8(��

	�ن أ#��ء ا���Tء و �l%��5 OG ا@�`�ر ا�Lي 	&دي إ�� ز	�دة ) وھLا 	3&د إ�� ز	�دة �P�3ت �
�A,6+4 1��ول (أ#��ء !��&ن ا�>���  
� ا�*&%$ ا�>��� Iا� �


ان 
� ا�*&%$ ا�>��o ر *� 	3ُ-ى إ�� �*& 619.33 أ�� أد�� %�*�   ) 2013�X���* ,��*�ن و (Al-Seedi and Al-Auboody 2011;ا�3+�رة	-D أ#��ء 
��/8(��

� ھLه  g�<! 4+T  ��)�*�5ت ا��G��5 وا���G�3 ��� %��3ن ا�*�`{ ا�*�(� ا���(*�ت ا��  �*�
 ��G��
 Mitschا�*&ا%$ وا�Lي 	3*4 !*
A{ ��*&اد ا��9��3 ا��G�0 ا�Lا(�G و5

and Gosselink (2000)   ��)� 

وق ��3&ي �&�O  �; ا�*&اد ا��G�0 ا�Lا(�G وا��&���7 ا�+�
 �)�0DPا�����4 ا S)��� ��I� ,(r=0.994)   ��5 ���&ى
 ����*�Dأ(p<0.01)  .  

!*� وھ��ك ا��3	� �; ا�3&ا�4 ا��� ��5+8  �ر5.�ع %�8 ا@و!��I;  (Maiti ,2004)   	�3 ا@و!��I; ا�*Lاب �; أھ8 ا�����9ت ا�*�����1 ����	� �&��� ا�*��ه

� ا�*�ء �>4 �
�� ا����ر و!>�
� ا���5�Gت ا�*�(�� O)اLا�  ) ( Sharma et al., 2010 اL*ا� ;�I�!8 ا@و�% �Dاو
,  1��ول () ��)8/��
 ,  11.4-6.5ب  �; ( 5

 4+A7 (  �

���I أ��� %�*� �A ���<ا�*&%$ ا� �
و%� 	3-ى اPر5.�ع 
� %�8 اPو!��I; ا�*Lاب ا��  ا	�&لأد�� %�*� 
� ا�*&%$ ا@ول  أ#��ء  !��� ��*�   اذار
أ�� ا1�P.�ض 
�9 	3-ى ذ�_ إ�� ار5.�ع  )  2003,ا�)��*� (l�1 ا���I  �; ط�9Gت ا�*��ه  إ�1.�ض در��ت ا��
ارة ا���  5-	� �; ذو �ن ا�)�زات او	3&د ����I ا�� ا�

  ;�I�!ك ا@و�دة ا����	دي إ�� زz	 �*� �	&a3ت 4��5 ا�*&اد ا����*� �
وھLا ) �G�,2013 ا@��
 (در��ت ا��
ارة ا�Lي 	zدي إ�� ز	�دة ��Tط ا@��Dء ا���9�% 
D@ا�����4 ا S)��� �5�!ارة ا��&اء وا�*�ء (��أ
D ��ودر ;�I�!ا@و ;�  O��� ط ��3&ي�G5&د ار�و fD&� �0(� إذr=-0.767, r=- 0.649 , p<0.01�ا��&ا� ��� (   

D�7 ا�*��ه و��ى ���&� �


اض35
ف ا����9	� ��� ا��� دا�� �*��&ى ا�*��ه �; ا����رو!���ات وا�+�ر &��ت وا��G+�ر &��ت 	�3*� �����% 8V@ ����  , �.��1�
 ;� ��3�G`ا�+��� ��*��ه ا� �	اوح ا�*�3ل ا�*�&%$ �����9
�	200--20    
��/8(��1958) ,APHA(  �� اLوھ �.�.�أظ�
ت ���(S ا��را�� أن ���ه ا���
 !��� ذات %���	� 


 أ��ح ا��G+�ر إ���� أ�Aرت 

� ا�*��ه ا�3
ا%�� ��& �3)�A �.7 �	���9ا�*��ه ا��را��ت ا��� �9 إذ أن ا� �
5
او�D %�8 ا����9	�  �;   ) 2006, ا���3ي  (&��ت  ,
)100-147  8(��CaCO3 ل ����ن�� ��I�� �*�% أ��� ���! (
و%� 	3&د �OG ا�-	�دة ا�� ز	�دة �P�3ت ا����4 ��*&اد ا�a3&	� و�; #8 ز	�دة 
� ا�*&%$ ا@ول /��


	; اPول 
�  ) ,X� 2005��D��*; و(�5&ل !�ر &��ت ا�+����&م إ��  �+�ر &��ت  T5 ل�� ��I�
) �A ,8  S)��� 4I�5 8+14 ��ول( ا�*&%$ ا�>��oأ�� أد�� %�*� 

 ,!*� �&fD و�&د ��%� �&��G  �; ا����9	� �$ ا�*)����&م �APوق  �; ا

 ��I� ;+وق  �; ا�*�`�ت و�

  �)�0DPا�����4 ا(r=0.52, P<0.05)  3&د	و%� 


	��ت ا�*)����&م .ذ�_ ا�� 5
�O ا�*)���G! 4+A ��� م&�  

)�Tا� Oا�*�ء �>4 !�ر &��ت ا�+����&م وا�*)����&م ا��� 5*>4 ا��� �
 �G)اL&د  23 ا�*&اد ا��ا ً ��� و���ا ً
Az� ���+ة ا�
 Wurts and �3 ���� �35 ا��3

Masser (2004)  ) ;�  ة
g��05 O��   ( Spellman ,2008) o�D��ا �
 ��� أ��� ��
ة ) �7.� ���ه ا��A,9+4  1��ول () .  5287-521
او�D %�8 ا��3

ى �I5300  8(��CaCO3وزت %�8 ا��3
ة ا�+��� (�
)، و ��� ا��را�� أن %�8 ا��3
ة ا�+��� أ���  +>�
 �; %�8 ا����9	� ا�+��� �� 	�ل ��� و�&د أ	&��ت أ��/



 ��� ا��3#z5 �% �إ�� ا�+����&م وا�*)����&م وا�� �

 !��&ن ( Lind, 1979)   ة ا�+��� �~]��A ل��!*� أ�Aرت ا����(S ا��را�� ا������ إ�� ار5.�ع ا��3
ة ا�+��� 
� �GG�*ا� � 
�3
ة  ا�>��� 
� ا�*&%$ ا�>���  , ور *� 	3-ى ذ�_ إ�� ھ`&ل ا@�`�ر ا���و	� ��� #��(� او!��� ا�+�ر &ن وأذا ��� @��ح ا���Willoughby,1976)( 

  ). (Hussein and Al-Manshed , 2000ا�1.�ض ا��3
ة أ#��ء ا�g�0 إ�� ا����ك ا�+�ر &ن �; %4G ا@��Dء ا��� 95&م  3*��� ا���Gء ا�a&(�  !*� 	3-ى


ة �; ا�+���35*� !*��G! *4 !*��ت�	ات 
���7 وأن ��
 ا�. 

��� ا��� 
��&م وذ�_ �ت ا�+����&م 
� ا�*��ه ا�`��3�G ��� �&��� ا��
 � أو ا�*��ط[ ا��� 	*

	� ���V  +�ر &��ت ا�+����&م  ا]�
� ا�� 4��5 ا���م ا�+�(��ت ا���� ا��� g�a5 !*��ت �; ا�+����&م�A�Gب ط

وره  *��ط[ ذات 5*� Wurts& Masser 

��ل !��&ن ا@ول 
� ا�*&%$ ا�>���  و%� 	3&د ار5.�ع %�8 ا�+����&م ا�� ��I�122.06  8(��CaCO3 4�V ا��را�� ا������ ا��� %�*� ��+����&م ( (2004) (
��/

� ��CaCO3)8  64.06أ�� أ4% %�*� 
+��� ( ) 2006, ا�0
اف ( ا��
ب  *��ه ا�P`�ر !*� ان ��*�1.�ت ا������0 وا�-را��� دور 
� ز	�دة 5
ا!�- ا�+����&م (
��/

��ل 5*&ز. و�S)��� ��I ا�����4 ا�0DP(� و�&د ��%� �&��G ��+����&م �$ ا��&���7 ا�+�
 �(��  وا�*&اد ا��9��3 ا�Lا(�G ا�*&%$ ا@ول (r=0.791, r= 0.787, 

P<0.05) ,  ا!�- ا�+����&م

� ا��را�� ا������ 5.&ق 5 fD�	 ; ا��را��ت� �	ء �`� [ ���3��ا Lا���� وھ 
�Aأ O�V@ا�*&ا%$ و �
�! �
5
ا!�- ا�*)���&م  ���
و%� 	3&د ا��  �V 4��.5ز #��� أو!��� ا�+�ر &ن �$ ا�+����&م أ!>
 �; X���.5 �$ ا�*)����&م و ������ 
�ن !*��ت �; ا�+����&م )  et al., 2015 ) Hassan ا�*����

  . ) 2006(��*�ن ,  &��ت ذا(��5�G&ل إ��  �+�ر 

 4I� &ن	8 55.26ا�*)���&م أ��� %�*� (أ(��CaCO3 �
 (
(33.8)��ل !��&ن ا@ول وأ%4 %�*�  ا�*&%$ ا@ول/��  �
و%� 	3&د ھLا  5*&ز أ#��ء ا�*&%$ ا�>���
 ��5�G4 ا���(*�ت ا��G% ;� X!�1.�ض ا�� ا����P2012,ا�- ��ي (ا ( Pا�����4 ا S)��� ��I� ����م �$ ا@س ا����رو&����(*�� �G�&� �%�� �)�0D(r=0.592, 

P<0.01) وق  �; ا�*�`�ت

 4I�5 8� ;+ة ا�*)���&م وا�+����&م و�
�3
ة ا�+��� و���� �G����  ا��را�� 
�Aوق  �; أ

 ��I� �%ول( و��4 ,1 +A  10,11( .  

&+� ��!dت ا����در ���d  ��3�G`ا�*��ه ا� �
 �	
G+ا� ��&	 �Gت ا������	
G+&��ت ا�	ف  �
3	 ;�I�!ا@و $� 
9��� O!
� ��SO4-2 )Faust and Aly, 


	��ت ,  )1981G+�� �*�% أ��� ��I�349   ���+

� ا�*&%$ ا�>��� , أ�� أ��  %�*�  (

� ا�*&%$ ا@ول ��ل !��&ن ا@ول  8(��)134/�� (
A+4  ,1��ول ((��)8/��

ى  ). ور *� 	3-ى إ�� ا�1.�ض 12�
� درا��ت أ 4I� �*� أن ا�8�9 !��� أ��� fD&� �*! , �G)اLح ا��وي ���&ى ا@��اوي و2011 (ا�.�
���  ) 2014, ا��0

�	&a33&د إ�� �*���ت أ!��ة ا�*&اد ا�	ات و%� 
).��
 ا�. Davies et al., 2009(   

 �
و�+; و�&ده 
� ا�*��ه  (Schulze et al.,2005 ) �*���ت أ	2 ا�`�%� �+4 ا�+�(��ت ا���� 	�3 ا�.�.&ر أ�D ا�*)L	�ت ا�
(���� ا�*�*�  إذ 	*>4 ��0
اً و�`� ً

 ��(*� �����ة ا�*�(�� �V 43 ا�*��هI5 �ا(� وا��L(اء ا�
#Pة ا

V&ب 
� X�&+� X	zدي ا�� �Dوث ظ�ھ� 
�V 
G�3	 ة
�G! ت��*+ (Adedokun et al., 2008)  ���!


 ا����  اO�V ا��G����  8�9 ��.�.&ر�Aو�*8�3 أ ��&��� 
�V)ول��4  1+A,13��3�G`ا�*��ه ا� �
 o�D . ( Shehata and 	�&ا�� ا�.�.&ر ��دة ً  �
ا!�- واط\� 

Bader ,2010) (  �*�% ا��� ��I� o�D0.7   ��5�.�&.ا@�*�ة ا� �
�[~ X[
 ,.Davies et al ) ا#��ء 5*&ز و%� 	3-ى ذ�_ إ�� �
ور ا���
  *��ط[ زرا��X و35

2009)  .  

Gا@��*� ا� �

اً �#d5 
 �Ambasht\� ا�*�(��   	�3 ا���
و��;  X��+Ad ا�*��1.� �>4 ا���
	� وا���
ات وا�P&��� و�g��1 ا@A+�ل ا�a3&	� �; ا�7��3
 ا@!>

and Ambasht, 2008). (&*� �5ت أ#��ء�G4 ا��G% ;� X��� 40�5 يLت ا���� وا���)�+ا� &*� �
���I أ��� 8�% ����
ات ا#��ء  ) (WHO, 1997ھ�  
�& 	��ھ8 

	; ا�>���  T54.7 

ام / ��
  %� 	3&د ا��  ا�*��&ى ا�K� ���3و!��I; �*��ه ا���
 وا���&	� ا���Iة ����
 ا�Lي 	���� 
� ا!��ة ا���
	� ا�� ��Vو
(!�ظ8 ات ��	+
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	; ا@ول و�&fD ا�1.�ض 5
!�- ا���
ات 
� ا�*&%$ ا�>���  ا#��  )  2005,T5 ول(ء��4  ,1+A14 
�Tا ا�L�� ��5�G&د  ا���(*�ت ا���ذ�_ ا�� و $�
) . ر *� 	

 )  (Islam and Menders 1976 وا����!�� ����
ات �; ا�&�l ا�*�(��APوق  �; ا

 ��I� ;+وق  �; ا�*�`�ت و�

  �)�0DPا�����4 ا S)��� 4I�5 8� .

�G��� �%�� ��I� �*!   
D ��ارة ا��&اء وا�*�ء ��� ا��&ا�� (�$ درr=-0.0586,r=-0.0605, p<0.05  .(    


�7 ��*�Cو :  


ات ا��� �3 ��8  ��
اء ا�o�G وا�
اء ا�.�&�7ت و�95	8 ا�����G�1*ء وا�� 
! ��
��� �\�  �	

 ا�I-	4 وا����Pن ا�� ��	+T��  ز�� . أ�95م�ت ا�� 

  


ات �3 ا��*ام- ا�1��E�F; ول (�
G@ا������� ) ا� 
���   34

4*ن ا�5$ Iل ا�� ة م#K2014 -  4*ن ا2ول
 ±ا��.
 ا2ول [ا�� ى]  وا��.
 ا�5
34 [ا��� ل $2014
[(3�
  (ا�42
اف ا�!�

    

  

  

  

  

  

  

  

    

  ا�*&ا%$
��\�Gا�3&ا�4 ا�  

St.1  St.2 St.3 


ارة  ا�*�ءD ��م درº 
31.5 - 15.1  
5.4) ±  23.4( 

33.1-14.5  
5.7) ± 23.7  ( 

32.9 - 14.7  
5.7) ±24.1 (  


ارة ا��&اء  مD ��درº  
29 – 5  

5.4± 23.4  
34 -12 

5.7±24.1 

33 – 12  
5.7±23.7 

  ا@س ا����رو����
7.6  ±6.6 

.32 ±7.3  
7.7  ±6.6 

.34 ±7.3  
7.7  ±6.8 

.26  ±7.4  

��)� 

و��*�-/�8(ا��&����7 ا�+�+	��(  
1320 -929  

147.9±1155  
1378 ± 922 

153.4±1172 

1333 ± 925  
146.3±1159  

8/ ��
( ا�Lا(�G ا�+���ا��G�0 ا�*&اد (��(  
887 ±623  
98.6±774 

929 ± 623 

105.8±779 

885 ± 619  
92.7±771 

8 / ��
( ا@و!��I; ا�*Lاب(��(  
9.6 ± 6.5  
.81±8.28  

11.4 ± 6.5 

1.4±8.7 

9 ± 6.9  
.67±8.2 


CaCo3 ��)8( ا����9	� ا�+����� /(  
147 ± 104  

13.7 ±122.7 

141 ± 107 

10.6±112  
131 ± 100  
9.4±117.5  


��CaCo3)8 ( ا��3
ة ا�+����� /(  
506 ± 325  
51±386.5  

521 ± 294 

65.2 ±388.9  
468 ± 287  

51.6±391.6  

8 / ��
( ا�+����&م(�� (  
110 ± 64.04  
13.5±85.05  

122 ± 65.07 

17.1±90.3 

116.8 ± 65.8  
16.5±90 

8 / ��
( ا�*)���&م(�� (  
55 ± 34.7  
7.0±45.4 

54.7 ± 33.8 

7.4±44.2 

52.8 ± 36.1  
6 ±43.3 

( 

	��ت ( ��)8 / ��G+ا�  
316 ±134  
41.9±246  

349 ± 225 

38.9±275 

318 ± 221  
33.2 ±266 

X��3.ا�.&�.�ت ا� )

ام /��Vو
+	�� (  
0.5 ± N.D  
.26 ±0.13  

0.7 ± N.D 

.29± 0.13 

0.5 ± N.D  
.26 ±0.14 

(

ام / ��Vو
  ا���
ات ا�.�3ل  (��	+
3.9 ± 1.7  
.71±2.6  

4.7 ± 1.3 

.81±2.76 

4 ± 1.6  
.77±2.77 



��/  ا������� ���
 وا�����
��� ا�����
��� ا���
ت ��� درا���
ا��
اق - ا��! �� $
�#ء م�  
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�P�0 3 در;� <
ارة ا���72- ( ��
�Bات ا�
�G@اء) ا�*  

  

�P�0 3 در;� <
ارة ا��
ء�73- ( ��
�Bات ا�
�G@ا� (  

  

�P�0 3 ا2س ا��� رو;���743- ( ��
�Bات ا�
�G@ا� (  

  

) -�75���
�
�P�0 3 ا�@*=&�� ا��� ��
�Bات ا�
�G@ا� (  
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�P�0 3 ا��*اد ا��&�F ا�Rا��F ا��&���76- ( ��
�Bات ا�
�G@ا� (  

  

) -�77 ��
�Bات ا�
�
G@اب) ا�Rا�� I�T�$ا2و P�0 3�  

  

�P�0 3 ا�!
9 �� ا��&���78- ( ��
�Bات ا�
�
G@ا� (  

  

�P�0 3 ا���
ة ا��&���79- ( ��
�Bات ا�
�
G@ا� (  
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��/  ا������� ���
 وا�����
��� ا�����
��� ا���
ت ��� درا���
ا��
اق - ا��! �� $
�#ء م�  
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�P�0 3 ا��
���*م�710- ( ��
�Bات ا�
�
G@ا� (  

  

�P�0 3 ا�����G*م�711- ( ��
�Bات ا�
�
G@ا� (  

  

�P�0 3 ا�712- ( ��
�Bات ا�
�
G@ت) ا�
@�
F��  

  

�P�0 3 ا��*��
ت�713- ( ��
�Bات ا�
�
G@ا� (  
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