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ABSTRACT: Termites are of ecological and economic importance. The study was carried out to evaluate the attacks of cocoa trees by the
termite pests in Tonkpi region. A total of 7 species of termite pests of cocoa trees belonging to 02 families and 4 sub-families were
collected in Man and Biankouma plantations. Termite pests harvested at two trophic groups: wood-feeders and fungus growers. The
Termitinae with 2 species, the Coptotermitinae and the Nasutitermitinae with 1 species, respectively were recorded and were wood-
feeders. Coptotermes intermedius and Microcerotermes fuscotibialis xere the most termite pests of cocoa trees. The Macrotermitinae
families were more diversified with 3 species of termite and were fungus-growers. The occurrence frequency of termite pests recorded
was lower at Biankouma (<1%) and were between 0.08 and 3.16% at Man plantations. The Shannon’s index value of termite pests was
1.879 and 1.898 at Man and Biankouma, respectively. The attack rates of cocoa tree by termite pests were 9.555% and 2.235% at Man
and Biankouma, respectively (F=29.676; ddI= 7; p= 0.002). The cocoa trees protection with biopesticides was recommended for
increasing the yield and for termite’s conservation.

KEYWORDS: Diversity, Coptotermes intermedius, Microcerotermes fuscotibialis, termite pests, Theobroma cacao, Céte d’Ivoire.

RESUME: Les termites ont une importance écologique et économique. L'objectif de ce travail est d’évaluer les attaques des termites
ravageurs des cacaoyers dans la région du Tonpki. Dans les plantations de cacaoyers de Man et de Biankouma, 7 espéces de termites
ravageurs des cacaoyers ont été échantillonnées. Ces 7 especes sont subdivisées en deux familles et 4 sous familles, et réparties en deux
groupes trophiques qui sont les xylophages et les champignonnistes. lls attaquent les différentes parties des cacaoyers. Les
Macrotermitinae ont été les plus diversifiés avec 3 especes essentiellement du groupe des champignonnistes. Ensuite, les Termitinae
avec 2 especes du groupe des xylophages. Enfin, les Coptotermitinae et les Nasutitermitinae échantillonnés sont représentés par 2
especes du groupe des xylophages. Coptotermes intermedius et Microcerotermes fuscotibialis sont les especes ravageuses les plus
dominantes. Les fréquences d’occurrence des termites ravageurs des cacaoyers ont été inférieures a 1% a Biankouma et comprises entre
0,08 et 3,16% a Man. Les indices de Shannon (H’) a Man et a Biankouma sont respectivement 1,879 et 1,898. Les taux d’attaque sont de
9,555% et 2,235% respectivement a Man et Biankouma (F=29,676; ddl=7; p=0,002). La lutte contre les termites ravageurs des cacaoyers
doit étre prise en compte pour 'amélioration du rendement du cacaoyer, tout en préservant leur biodiversité.

MoTs-CLEFS: Diversité, Coptotermes intermedius, Microcerotermes fuscotibialis, termites ravageurs, Theobroma cacao, Cote d’lvoire.
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1 INTRODUCTION

La culture du cacao constitue d’'importantes sources de revenus pour de nombreux agriculteurs de I’Afrique de I'Ouest [1]. En Cote
d’Ivoire, elle occupe 4 millions d’individus et représente plus de 15 % au Produit Intérieur Brut (PIB) [2]. Cependant, la culture du cacao
est sérieusement affectée par un nombre important de ravageurs dont les termites. En effet, les termites sont largement distribués dans
le monde surtout dans les régions tropicales, subtropicales et semi-arides [3], [4]. lls sont impliqués dans le processus de décomposition
de la matiere organique, la concentration, le stockage et la redistribution des constituants minéraux et organiques [5], [6]. Cependant,
pres de 10% des especes de termites décrites sont des ravageurs des végétaux notamment les cultures [7]. Dans plusieurs pays africains,
les cultures vivriéres et industrielles sont régulierement attaquées et détruites par les termites [8], [9], [10]. En Cbte d’Ivoire, quelques
travaux ont été réalisés sur le manguier [11], I'anacardier [12], I'hévéa [13] et sur le cacaoyer [10], [14]. Les dégats causés par les termites
aux cultures sont compris 15% et 90% et les dommages sont estimés a plus de 22 milliards d’euros chaque année [7]. Cependant, peu
d’études ont été réalisées dans la région du Tonkpi (Ouest de la Cote d’Ivoire) sur I'attaque des termites sur les cultures pérennes (hévéa
et anacardier) notamment, les cultures de cacaoyers. Ainsi, I'objectif de ce travail est de déterminer les especes de termites ravageurs
des arbres de cacaoyers, leurs fréquences et leurs taux d’attaque dans les plantations de cacaoyers dans la région du Tonkpi, a I'ouest de
la Céte d'Ivoire.

2 MATERIEL ET METHODES
21  MATERIEL VEGETAL

Le matériel végétal utilisé était constitué d’arbres de cacaoyers Theobroma cacao L. (Malvaceae), variété Mercedes appartenant au
groupe des forastero.

2.2 METHODES
221 PRESENTATION DU MILIEU D’ETUDE

Les essais ont été conduits dans les plantations de cacaoyers en production dans les localités de Man (7°24’45”Nord et
7°33’13”0uest) et de Biankouma (7°74'42”Nord et 7°61'68” Quest), située dans la région du Tonkpi, a 'ouest de la Céte d’Ivoire. Le climat
cette région est monomodal caractérisé par deux saisons dont une saison pluvieuse (d’avril a octobre) et une saison séche (de novembre
a mars). La précipitation moyenne annuelle est de 1 632 mm et la température moyenne annuelle varie autour de 25 °C [15], [16], [17].

2.2.2 DISPOSITIF

Quatre plantations de cacaoyers en production d’un hectare ont été échantillonnées respectivement a Man (7 ans) et a Biankouma
(4 ans). Les cacaoyers ont été plantés en ligne selon un dispositif complétement randomisé a la densité de 1333 arbres/ha (3 m x 2,5 m).

223 ECHANTILLONNAGE DES TERMITES RAVAGEURS DES ARBRES DE CACAOYERS

Dans chaque plantation de cacaoyers, les observations ont été réalisées pendant la saison séche, une fois par mois pendant 4 mois,
de décembre 2021 a mars 2022. En effet, 'importance des dégats occasionnés par les termites est observée durant les périodes de
sécheresse. Les cacaoyers échantillonnés et ayant été attaqués par des termites ont été marqués pour éviter leurs recomptages.

224 CONSERVATION ET IDENTIFICATION DES TERMITES RAVAGEURS

Les termites collectés ont été conservés dans de I'alcool 70%. L'identification des insectes a été faite a I'aide d’une loupe binoculaire
qui révele les caracteéres distinctifs utilisés au niveau des clés de Sjostedt [18], Bouillon et Mathot [19], Harris [20], [21]; Sands [22] et
Ruelle [23]. Uidentification des termites a été faite selon les paramétres morphométriques des termites basés sur la morphologie des
soldats.

Apres 'identification, les espéces de termites ont été classées dans les différents groupes trophiques selon Donovan et al. [24].
2.25 EVALUATION DES ATTAQUES DES TERMITES RAVAGEURS SUR LES CACAOYERS
2251  TAux D’ATTAQUE

L’évaluation des dégats des termites sur les cacaoyers s’est faite par une observation visuelle. Elle a porté sur I'observation des troncs
et des racines de cacaoyers. Les galeries et les placages de terre, les petits orifices et les cavités creusées par les termites ont été fouillés.
Le nombre de cacaoyers attaqués par chaque type de termites ravageurs a été compté.
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Al'issue des observations, les dégats ont été classés en quatre (5) types selon I'échelle de cotation de Gbenyed;ji et al. [25] (Tableau 1).

Tableau 1. Echelle de cotation des dégdts de termites sur les arbres
Type de dégats Définition
DTO Plant sain
DT1 Présence de galerie sur les plants avec ou sans de termites
DT2 Plant partiellement ou totalement couvert de placages de termites
DT3 Présence de termites sur les plants
DT4 Plant rongé par les termites

Le taux d’attaque des cacaoyers par les termites a été ensuite calculé en utilisant la formule suivante:

_ Natx 100

Ta
Nt

(1)

Avec : Ta = Taux d’attaque (%), Nat = Nombre de cacaoyers attaqués par les termites et Nt = Nombre total de cacaoyers
échantillonnés.

2.2.5.2 INDICES D’INTENSIFICATION DES DEGATS
L'indice d’intensification des dégats a été calculé selon la méthode suivante d’Aléné et al. [26]:
I = [(Psx 0%) + (P1 x 25%) + (P2 x 50%) + (P3 x 75%) + (P4 x 100%)] / [Po +P1 + P2+P3+P4] (2)

Avec : I: indice d’intensification des dégats par parcelle, Ps-nombre de pieds sains portant les dégats de type 0 (DT0), P1=-nombre de
pieds portant les dégéts de type 1 (DT1), P2-nombre de pieds portant les dégats de type 2 (DT2), Pz=nombre de pieds portant les dégats
de type 3 (DT3), P4=nombre de pieds portant les dégats de type 4 (DT4).

Pour évaluer I'importance des attaques, les indices d’intensification des dégats ont été classés dans un ordre croissant suivant la
Classification d’Aléné et al. [26]. (Tableau 2).

Tableau 2. Classification des indices d’intensification des attaques
Classe Intensité (%) Qualification
| 0<1<20 Faible
I 20<1<40 Moyen
1] 40< 1<50 Fort
v 50<1<100 Tres Fort

La fréquence d’occurrence (Fo) de chaque espece de termites ravageurs des arbres de cacaoyers a été calculée suivant la formule de
Diabaté et Tano [17] et de Dajoz [23]:

_ Naix 100

Fo
Nt

(3)

Avec : Nai= Nombre d’arbres de cacaoyers attaqués par I'espece considérée et Nt= Nombre total d’arbres de cacaoyers
échantillonnés.

Les espéces sont dites tres rares si F<5%, rares si 5% < F < 25%, fréquentes si 25% < F < 50% et tres fréquentes si F > 50%.
2253 EVALUATION DES INDICES DE DIVERSITE BIOLOGIQUE
La richesse spécifique (S) qui est le nombre d’especes de termites ravageurs collectés dans les plantations de cacaoyers a été

déterminée. De méme, les indices de diversité biologiques ont été évalués par le calcul de l'indice de Shannon (H’) et de l'indice
d’équitabilité.
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La diversité spécifique a été évaluée par l'indice de Shannon (H’). Il prend en compte simultanément la richesse spécifique et
I'abondance des différentes familles d’insectes rencontrés sur une parcelle. Cet indice a été calculé selon la formule suivante:

H'=-73 pi * log2 (pi) (4)

Ou : pi = probabilité de rencontre de la famille i.

Lindice d’équitabilité (E) ou indice de régularité, mesure la répartition équitable des individus. Il permet de comparer des
peuplements comportant des nombres de familles d’insectes différentes [23]. Il a pour objectif d’observer I'équilibre des populations
présentes. Cet indice a été déterminé selon la formule suivante:

Hr
E= log2 (S) ()

Avec : H' = Indice de diversité de Shannon et S = Richesse spécifique.
2.2.6 TRAITEMENTS STATISTIQUES

Deux types de logiciels ont été utilisés pour traiter les résultats obtenus. Le nombre d’arbres de cacaoyers attaqués et le taux
d’attaque a été soumis a une analyse de variance (ANOVA effet principaux) au seuil de 5 % a I'aide du logiciel IBM SPSS Statistic version
20. Ces données obtenues ont été discriminées avec le test de Fisher (LSD) au seuil de 5% a I'aide du logiciel XLSTAT 2016. La richesse
spécifique et les indices de diversité biologique a savoir I'indice de Shannon et l'indice d’équitabilité ont été calculé avec le logiciel
Estimate version 9.11, 2013.

3 RESULTATS
3.1 ESPECES DE TERMITES RAVAGEURS DES CACAOYERS DES LOCALITES DE MAN ET DE BIANKOUMA

Dans les plantations de cacaoyers de Man et de Biankouma, 7 espéces de termites ravageurs des cacaoyers ont été échantillonnées.
Ces 7 espéces sont réparties en deux familles et 4 sous familles, et réparties en deux groupes trophiques qui sont les xylophages et les
champignonnistes (Tableau 3). Les Macrotermitinae sont les plus diversifiés avec 3 especes (Ancistrotermes cavithorax, Macrotermes
bellicosus et Macrotermes subhyalinus). Ces espéces sont des champignonnistes. Ensuite, nous avons les Termitinae avec 2 especes
(Microcerotermes fuscotibialis et Amitermes evuncifer) qui sont tous des xylophages. Enfin, les Coptotermitinae et les Nasutitermitinae
échantillonnés appartiennent au groupe des xylophages et sont représentés respectivement par Coptotermes intermedius et
Nasutitermes arborum. Toutes ces espéces échantillonnées ont une fréquence d’occurrence inférieure a 5% et sont classées comme
especes ravageurs rares dans les plantations de cacao échantillonnées. Par ailleurs, les fréquences d’occurrences des termites ravageurs
des arbres de cacaoyers sont plus élevées a Man gu’a Biankouman. Elles sont comprises entre 0,08 et 3,16% a Man avec la fréguence
d’occurrence la plus élevée (3,16%) pour Coptotermes intermedius. Cependant, a Biankouma, elle est inférieure a 1% (Tableau 3).

Tableau 3. Termites ravageurs des cacaoyers a Man et a Biankouma
Fréquence (%
Famille Sous famille Espéce GT 4 - ()
Man Biankouma
Rhinotermitidae Coptotermitinae Coptotermes intermedius (Silvestri,1912) X 3,16 0,65
. Microcerotermes fuscotibialis (Sjostedt, 1896) X 1,35 0,50
Termitinae - - - -
Amitermes evuncifer (Silvestri, 1912) X 0,68 0,22
Termitidae Ancistrotermes cavithorax (Sjostedt, 1899) C 1,43 0,07
iti

Macrotermitinae Macrotermes bellicosus (Smeathman, 1781) C 2,03 0,58
Macrotermes subhyalinus (Rambur, 1914) C 0,90 0,22
Nasutitermitinae Nasutitermes arborum (Smeathman, 1842) X 0,08 0,07

C: Champignonniste; X: Xylophages; GT: Groupe trophique
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3.2 EVALUATION DES INDICES DE DIVERSITE BIOLOGIQUE
3.21 INDICES DE DIVERSITE BIOLOGIQUE SELON LE GROUPE TROPHIQUE DES TERMITES RAVAGEURS

A Man et a Biankouma, 7 espéces de termites ravageurs ont été respectivement échantillonnées, reparties en 4 espéces xylophages
et 3 especes champignonnistes. Les indices de Shannon (H’) obtenus a Man et a Biankouma sont respectivement 1,879 et 1,898. Il varie
faiblement entre les xylophages et les champignonnistes (Tableau 4). A Man, les indices de Shannon (H’) pour les xylophages et les
champignonnistes ravageurs des cacaoyers sont respectivement 1,332 et 1,33. lls sont de 1,28 et 1,321a Biankouma. L'indice
d’équitabilité (E) pratiguement constant et est compris entre 0,923 et 0,965 pour les xylophages et les champignonnistes ravageurs des
cacaoyers (Tableau 4).

Tableau 4. Indices de diversité des espéces de termites ravageurs des cacaoyers a Man et a Biankouma selon le groupe trophique
Localité Groupe trophique Richesse spécifique (S) Indice de Shannon (H’) Indice d’équitabilité (E)

Toutes les especes 7 1,879 0,965
Man Xylophage 4 1,332 0,961
Champignonniste 3 1,33 0,959
Toutes les especes 7 1,898 0,946
Biankouma Xylophages 4 1,28 0,923
Champignonnistes 3 1,321 0,95

3.2.2 INDICES DE SHANNON (H’) ET D’EQUITABILITE DES ESPECES DE TERMITES RAVAGEURS DES CACAOYERS A MIAN ET A BIANKOUMA

Coptotermes intermedius avec un indice de Shannon de 1,337 obtenus a Man est I'espéce ravageur la plus dominante et est suivie
respectivement des espéces Microcerotermes fuscotibialis (1,072) et Ancistrotermes cavithorax (1,013). Par contre, a Biankouma,
Microcerotermes fuscotibialis est I'espéce la plus diversifiée avec un indice de shannon qui est de 1,277 et est suivie de Coptotermes
intermedius (1,055). Nasutitermes arborum et Ancistrotermes cavithorax ont une répartition irréguliere dans les plantations de
Biankouma. Par contre seul I'espece de termite Nasutitermes arborum est sont rares dans les plantations de Man. Leurs indices
d’équitabilité sont nuls. Les autres especes de termites ravageurs des cacaoyers sont régulieres. Leurs indices d’équitabilité sont compris
entre 0,81 et 1 (Tableau 5).

Tableau 5. Indices de Shannon (H’) et d’équitabilité des espéces ravageurs des cacaoyers a Man et a Biankouma
. Indice de Shannon (H’) Indice d’équitabilité (E)
Espece - -
Man Biankouma Man Biankouma
Coptotermes intermedius 1,337 1,055 0,9646 0,9602
Microcerotermes fuscotibialis 1,072 1,277 0,9758 0,9212
Amitermes evuncifer 0,6365 0,6931 0,9183 1
Ancistrotermes cavithorax 1,013 0 0,9223 -
Macrotermes bellicosus 0,9566 0,9003 0,8707 0,8194
Macrotermes subhyalinus 0,6365 0,6365 0,9183 0,9183
Nasutitermes arborum 0 0 - -

3.3  TAux D’ATTAQUE DES CACAOYERS PAR LES TERMITES RAVAGEURS A MAN ET A BIANKOUMA
3.3.1  DiFrereNTES PARTIES DES CACAOYERS ATTAQUEES PAR LES TERMITES RAVAGEURS

Les termites attaquent les différentes parties des cacaoyers notamment, les racines, les tiges et les feuilles. Les attaques de
Ancistrotermes cavithorax sont localisées au niveau de I'écorce des troncs et des branches des cacaoyers (Figures 1 a & b). Ils dégradent
I'écorce des cacaoyers, ce qui empéche la circulation normale de la séve. En outre, les attaques de Amitermes evuncifer sont localisée
sur I'écorce ou le xyleme. Leurs nids sont situés a la base de certains arbres. Par ailleurs, Nasutitermes arborum est une espéce xylophage
qui érige son nid en hauteur sur les branches des cacaoyers (Figure 1c). Macrotermes bellicosus et Macrotermes subhyalinus construisent
leurs nids autour de certains arbres et emprisonnent ainsi ces arbres (Figures 1 d & e). Ces termites rongent |'écorce et attaquent le bois
de I'arbre entrainant la mort de cacaoyers. Les termites Coptotermes intermedius et Microcerotermes fuscotibialis creusent des galeries-
tunnels du sol au tronc puis aux branches des cacaoyers attaqués dans lesquelles ils circulent. Les attaques de Coptotermes intermedius
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sont étendues a l'intérieur de I'arbre atteignant le xyleme par contre celles de Microcerotermes fuscotibialis se limitent au niveau de
I'écorce des cacaoyers attaqués. Les attaques des termites aboutissent a la mort des cacaoyers (Figure 1 e & f).

Fig. 1.  Attaques des termites sur les cacaoyers: Attaques de Ancistrotermes (a et b); Nid épigé de Nasutitermes arborum (c); Attaques de
Macrotermes (d; e): arbres tués par les termites (e, f)

33.2 TAux D’ATTAQUE DES TERMITES RAVAGEURS

Le taux d’attaque des termites sur les arbres de cacaoyers est élevé a Man qu’a Biankouman. Ces taux d’attaque sont de 9,555% et
2,235% respectivement a Man et Biankouman. Ces taux varient significativement a Man et a Biankouma (F=29,676; ddI= 7; p= 0,002). Le
taux d’arbres tués par les termites est de 2,500% a Man et de 1,500% a Biankouman. Aucune différence significative n’a été observée
dans les plantations de Man et a Biankouma (F=0,6667; ddI= 7; p= 0,445) (Tableau 6).

L'intensité d’attaque des cacaoyers dans la localité de Man est de type Il avec une valeur de 47,25 %. Cet indice est faible pour les
parcelles de cacaoyers de Biankouma. Il est de type | (faible) avec une valeur de 18,25% (Figure 2).
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Tableau 6. Taux d’attaque des arbres de cacaoyers par les termites ravageurs a Man et a Biankouma
Plantation Taux d’attaque (%) + SE Arbres morts (%) + SE
Man 9,555 b +2,372 2,500+ 1,082
Biankouma 2,235a+1,261 1,500 + 0,591

F 29,676 0,6667
ddl 7 7
p 0,002 0,445

SE: Erreur standard
Les moyennes affectées d’une méme lettre a l'intérieur d’une méme colonne ne différent pas statistiquement entre elles (test de Fisher, p<0,05).

50 47.25
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Indices d'intensification des
attaques (%)

Man Biankouma

Parcelle de cacaoyers

Fig. 2. Indice d’intensification des attaques des cacaoyers par les termites
4 DISCUSSION

Dans cette étude, 7 especes de termites ravageurs des cacaoyers ont été échantillonnées dans toutes les plantations de cacaoyers.
Ces especes sont réparties en deux groupes trophiques qui sont les xylophages et les champignonnistes. Il s’agit des termites des genres
Coptotermes, des Microcerotermes, Nasutitermes, Ancistrotermes, Amitermes et Macrotermes. Ces observations sont conformes a celles
de Anani et al. [9] qui ont montré que I'essentiel des especes de termites responsables des dommages causés aux arbres sur le campus
de Lomé, appartiennent au groupe des xylophages et des champignonnistes. De plus, les travaux Tra Bi et al. [14] et de Diabaté et al.
[12], [13] ont montré que les cultures pérennes hébergent des especes ravageurs de termites appartenant aux groupes des xylophages
et des champignonnistes. Coptotermes intermedius et Microcerotermes fuscotibialis sont les especes de termites ravageurs les plus
dominantes dans les plantations de cacaoyers de Man et de Biankouma. Les attaques de ces espéces de termites ravageurs sont
diversifiées et varient selon les especes. Coptotermes intermedius perforent les tiges de cacaoyers et Microcerotermes fuscotibialis
consomment I'écorce des cacaoyers. Les taux d’attaque et les fréquences d’occurrence des especes de termites ravageurs sont faibles.
Par ailleurs les fréquences d’occurrence de ces especes sont inférieures a 5%. Ainsi, ces especes de termites ravageurs sont considérées
comme especes rares. Ces faibles taux seraient liés au jeune age des plantations de cacaoyers de la région du Tonkpi. Ces résultats sont
conformes a ceux de Diabaté et al. (2021a) sur I'anacardier qui ont montrés que l'intensité d’attaque des termites augmente avec I'age
des vergers d’anacardiers. En outre, les attaques des termites ravageurs sont caractérisées par la présence de galeries et de placages de
terre localisés sur les troncs des plantes. L'attaque des termites se fait de I'extérieur vers I'intérieur avec consommation successive du
cortex externe de la tige, du parenchyme interne jusqu’aux des vaisseaux conducteurs notamment le xyleme et le phloéme. La circulation
de la séve brute et de la seve élaborée ainsi que la photosynthése sont perturbée. Ainsi, le métabolisme des arbres de cacaoyers est
perturbé et leur rendement diminue. Par ailleurs, les nids des Macrotermes sp construits autour de certains cacaoyers les emprisonnent.
Ils rongent I'écorce et attaquent le bois de I'arbre entrainant la mort de I'arbre de cacaoyers [12], [25].

5 CONCLUSION
Dans cette étude, 7 espéces de termites ravageurs des arbres de cacaoyers ont été échantillonnées dans toutes les plantations de

cacaoyers. Ces especes sont réparties en deux groupes trophiques qui sont les xylophages et les champignonnistes. Il s’agit des
Coptotermes intermedius, des Microcerotermes fuscotibialis, des Nasutitermes arborum, des Ancistrotermes cavithorax, des Amitermes
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evuncifer et des Macrotermes sp. Toutes ces especes échantillonnées ont une fréquence d’occurrence inférieure a 5%. Coptotermes
intermedius et Microcerotermes fuscotibialis sont les espéces de termites ravageurs les plus dominantes dans les plantations de
cacaoyers de Man et de Biankouma. En outre, les fréquences d’occurrences des termites ravageurs des arbres de cacaoyers sont plus
élevées a Man qu’a Biankouman. Elles sont inférieures a 1% a Biankouman et comprises entre 0,08 et 3,16% a Man. A Man, Coptotermes
intermedius a la fréquence d’occurrence la plus élevée (3,16%). Les indices de Shannon (H’) a Man et a Biankouma sont respectivement
1,879 et 1,898. Les taux d’attaque sont de 9,555% et 2,235% respectivement a Man et Biankouman. Compte tenu de I'importance
écologique des termites, I'usage de biopesticides, moins polluant pour I'environnement, serait nécessaire pour la lutte contre les termites
ravageurs des arbres du cacaoyer. Ainsi, cela permettra d’'améliorer le rendement du cacaoyer, tout en préservant la biodiversité des
termites.
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