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ABSTRACT: Rosetta is one of the cities in Egypt Lake County, located in the west of the Nile at the mouth of the Rosetta 

branch of the Mediterranean, and represents one of the corners of the triangle occupied by Delta between Cairo and 
Damietta and Rosetta, and is one of the important Egyptian ports.  
Mamluk sultans were interested in the establishment of military fortifications and means of enemy control, where the 
Lighthouse of Al-Zahir Baybars was the most important of these fortifications, Sultan Qayet-Bey established a tower, the 
sources said that he visited Rosetta in 884 AH (1429 AD) for the detection of this tower. 
Before (1985), This castle landmarks were not clear, which is not conducive to the study of the architectural elements, 
Researcher was General Manager for the Rosetta effects, and Head of the Mission of the Islamic and Coptic monuments 
sector in the Egyptian Antiquities Authority, and supervised the excavation and restoration of the castle, and rehabilitation to 
be a tourist attraction, within the national project activities to restore the monuments of Rosetta in (1985). 
The researcher was able to place a large number of drawings and illustrations of the elements of the castle after identifying 
all the architectural features and determine the time periods that have passed these milestones, and if possible to identify 
many of the renovation work throughout the period since the thirteenth century until the nineteenth century and that during 
the reign of Al-Zahir Baybars, Sultan Qayet-Bey, Sultan Al-Ghouri, Ottoman era and Muhammad Ali, as well as possible access 
to this castle that had been established along the lines of the lighthouse of Alexandria, which was set up by the castle. 
Excavations began in preparation for the restoration of the castle, it has made the site depths reached three meters was 
largely under the groundwater level in search of the foundations of the castle and in particular the internal tower internal 
parts. 
Despite the short time that has the excavations, which did not exceed the month, but it resulted in a very significant results, 
where possible, follow the foundations of the castle and the study of the merits of excavations, documented and 
photographed, and draw a full outline of the castle in each period that passed by. 
Thus possible to put an end to the controversy that erupted around this castle and its history and the evolution of its military 
and its elements, and this has not happened before, it has also been described Citadel, which never one to be described or 
has studied complete a thorough study.  
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� ا���� ا�	����، و�	�� إ��ى زوا�
 ا�	��� ا��ي :م
"! ا����� ����ع ر� "#$ �%& ���-, ا�����ة '	#�، و�*( )�'� ا�%
 �/� $��%, ر��� إ��ى $�ن $�

ت ا���'�, وو$
7 '456
ء ا1���2��

ط ور���، و�/� أ�� ا��@�ر ا�	#��, ا�?
$,. و=� اھ�; �:ط�8 ا�		��8 ا�*
ھ�ة ود$' 

ن �C�@4 ا����D ��
�E $�ا=�, ا�/�و، ��

 C5در أ
�*� ذ�Dت ا�	# ،
G�' ي
���

ن =H�Iم ا�

ر ا��ي &	�ه ا�-
ھ� '���س، وأ=%Mت ا�
$

م $8 أھ; ھ�ه ا1���2& �� ��
رة $��%, ر��N' م
م) 1429ھـ (884=
  ��S41 &8 ھ�ا ا���ج.
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م (& ��=1985Tع ا
H= ,�/�� 
I�Eور ��
ر ر�Uآ ,*H%	� ا���$ ��

ن ا��D �=,، و�ر

 �XM1 ��را�, &%
�Wھ
 ا�	/		' ,�Yھ�ه ا�*�/, وا ;�
/$ 81� ;� ( ,�$:�Zر ا
U
X�& ف��,، وأ�#�	ر ا�
UTا ,\�?' ,�H�*%,  وا��ر $�
Uآ ;�$��� �
ت ا�	�4وع ا�*�$��
/� 8	Y ،
��
�
 ���1ن $Nارا �?��أ&	
ل ا���M وا���$�; ��*�/,، وإ&
دة �[ھ


م (& ��  ). 1985ر�
�%$Nات ا���Mا� ��, و����ر

 ا�	/	?	�
/$ )�	G ����� �/' ,/�*ا� �W
%/� ,���Yت وا����م ا���
HH_	8 ا�$ ���D د�& )Yو ��

ع ا��Hاا�� , ;�
� $�ت ھ�ه ا�	/��

���� &?� ا�-
ھ� '�
ي X�& �D ��ه، وأ$81 ����� ا�/��� $8 أ&	
ل ا���a�� ط�ال ا���Mة $%� ا�*�ن ا��
�� &X�� �4 ا�*�ن ا��
�( &�4 وذاك ���

ن =H�Iس وا�
& b\45أن ھ�ه ا�*�/, =� أ Xل إ��W7 أ$81 ا����D ،X�& �	�$ �#&و �5

ن ا�@�ري وا�/#� ا�/�	H�Iوا�.
?�/�= C��& b\45, ا��ي أ�1%�ر�Zر ا
%�  �X )�ار 


ه �
ن أ)��?
 ����I$ bى �cH ا�	D ر

�	�=ـ( '[&	
ق وb�W إ�U:U X, أ$�' 
��ا ���$�; ا�*�/,، و=� �; إ�Gاءھ?	� �E
Mل ا��

ت '�أت أ&	�

 &8 أ���' ,���aا�
.,��eاء ا��اNGfوا ��eا���ج ا��ا ,W
e ,M#'ا�*�/, و  


ت ا�*�/, ودرا�, ور); =#� �

وز ا�4?� إ2 أ5?
 أ��Mت &8 �5
gE ھ
$, �Gا، ��� أ$81 ���( أ�a�� ;� �
�E وا��Mل ا��

 أ&	?�� b	� �
�E ا�	�ة ا��Mت ا��
����
 .
���ة $8 ا���Mات ا��� $�ت '? �D �� ,/�*�� �$
D �H_$ ;ور� ،

 و�#���ھ?*�Uو��  


ر ��ل ھU ل ا��ي�a�� �� )Yو'��7 أ$81 و ��f h�I� ;� �
 �; وSW ا�*�/, ا��	D ،��= 8$ ث��� ;� 
�ه ا�*�/, و�
ر�_?
 و��Hر $�=/?
 و&%
�Wھ
 ا���'�, وھ�ا $
.,�$
D ,j�M�I$ ,درا� 

 أو =
م '�را��??MWأن و  


��ت د$���:' ,�I5�M, ا��	س، ا�����
ر ا1�Z%�ر�,، ا�-
ھ� '%� ،�D��		ي، ا�/#� ا�
���
= ،,/�=.  

  ا
درا�� ���در  1

)، و��� ��	ت ا�()'� إ�دى أھم ا#"������ت ا���ر�� ووا�دة �ن 1) �دأ ا�����ر ���روع �ر��م آ
�ر �د�	� ر��د (��ل ��1984 ا�	�ف ا�
�	� �ن ��م (
  ت 5درا	+� وأ�را5+�. ا�(3ع ا��� �	"ب إ�1 ا�")ط�ن ا���)و�� ا/�رف .�����ي، �(د �دأت ا�درا"�ت ,�داد ��روع �����ل ��ر���+� �'د أن ھد�

�ث �)1 �����ت ا�ر���� ا/�5	ب، وا����در وا��را5;، وا��6طط�ت ا���:وظ� ����5)س ا/�)1 �7
�ر، وا�درا"� ا���ر���6 ���د�	� ر��د و.د ا"�	د ا�
.���  وا"�������+� ا��ر

  

  . �و�� ���� ������ي و���� أ�و ��دور1�ل 

  ا
���در وا
�را��  1.1

م) 1673-1672م) و��	ز��=ب (1627م) و"=�زار #��=رث (1521ا�ر���� ا/�5	ب ا�ذ�ن .��وا �ز��رة ا�()'=� �=ن أھ=م ا���=�در و�=	+م ��=ري را�=س (�'د �����ت 
) م1798م) و"=و	�	� و# #رم و��:=�ن د�	=و �=�م (1777م) و"=���ري (1737) ور���=�رد �و�=وك (1795م) و��ن إ��5و	ت وھ��=�ن و	=وردن (1699و�ول �و��س (

  ).1798و5و�وا (

أ�=�م ا��=د6ل �(د ذ�ر ��ري را�س أ	B ا���ف �)1 �'د ��رة أ���ل �ن رأس �د�	� ر��د �ر�5 ����+� �(); �	��ب �� �د6ل �رع ا�	�ل �ن ا�5	وب و�=رج آ6=ر 
3
� أ���ل �ن ا��د�	�"
�'د  1[�)1 [  . 

�در5=� ���=رة ا���=ن وذ�ر "�زار #��رث أ	B �و5د �=� ر�=�د .)'�=�ن ��(=��)��ن �=� ا���	=�ء  B�=�� B���=�� �=� �(=�/ء ا�=	����+�=� ��E=� و�6"=ون 5	=د��، وا��
  .  )�1944و��و ز��، ا�دا6)� �� .)'� .�����ي ��,"�	در��، (

رج ا�ذي ��و"=ط ا��	=�ء ) .د�� �وق ار�:�ع ا�"ور ا��6ر�5 وأ�راج ا/ر��ن، و��ن ھذا ا��12وذ�ر ��	ز��ب أ	B ��ن �و5د �+� 5ب (ا��رج ا�دا6)�) �ر�:; �وا�� (
  .  ]2[(ا��)G5 ا/�6ر �ر�5ل ا�()'�) ���وى �)1 ا���6زن ا��(��ة، 
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) .==د��، 20أن ا/�==راج �
�==رة ا�زوا�==� .ط==ر �==ل �	+==� ( ]3[، وذ�==ر �==�ن إ��5و	==ت وھ��==�ن )�1944و��==و ز�==�، وذ�==ر �==ول �و�==�س أ	==B �و5==د ��==	�ن ���==ران (
�=�ت 15و�5GزاE+ـ� ا�')�� ����ت �)�دا�; و�ددھ� (�:��+� �)'�ل، وو�; 	وردن �=ورة �ظ+=ر �+=� ا��Eذ	=�، و���=�ن ار�:=�ع ا��=رج ا�=دا6)� ا��=زود (Iأ J(�� # �'د�� (

  .  ]4[) �2+و�� ���ـB ا��زاIل و�)�B �را��ت داEر�� (��ل 

  

  . ���� ������ي (�ن �وردن)2�ل 

 B=(�� �=� ن وأن����=�ي �=�س إ# وذ�ر ر����رد �و�وك أ	+� ���رة �ن �	�ء �B أ�راج �"�د�رة، و�	�ؤھ� �=ن ا�ط=وب وا��5=�رة، ورJ=5 أ	+=� �=ن �6):=�ت ا��=)����.
�+� أر�'� أ�راج �ر��� ��+� ا��دا�;، ��� زارھ=� ]5[�5رد إ�3ح  �'�
م وذ�kD أن $، وذ�ر "���ري أ	+� �رk/ا� lـkM5 �k� X%�5�k� ،اب�k_�� bkوآ� ,k$�?$ bk5
D 
k?�5
�

،
j��1ر 2 2رم ذ�7 أ�و  ،�Dز) �����1944  .(  


ن د�%� &
م (M�� �D1798وذ �kI*�
D ,��k�f

زن $	��kءة 'k_$ Ck' ن
kD �kYرfا h'
Hأن ا� �Dوذ ،,	_Y ه أر'/, أ'�اج

م &�X زوا�*$ )'�$ ���D 8#� 
م) أ5?
��ف Iم وا�
?I6[وا�[  .  


b5 ا�*�/, =� Dو،
��ة $%?�D اءNGأ bH*8 &�4 و�$
)�*� أ���G �Dا  ،]9[، ]8[، ]7[أھ	�b $%� ا�*�ن ا��Jollios(  Xk�& �k$ ,�kI5�Mا� ,k�	ء ا��
k%Uأ Ck$و�= �k%& C5أ
�, &�ـX ا��k4اط&
��; ا��#�ن ا��-%� �I5�Mا� n�aر ا��= ��= X'ـ, أ/=�$ �� �I5�Mل ا��H�fا ;�H�� �/' C5أ �Dذ 
	D ،ر�a?$ 8#� ض
، �k��G)1978ا، (p، أ5*

 ،�Dز ���ـ
ن ). 1944�����G ,/�= ;ا� C���ن &�I5�Mا� hوأط� ،��
ء �#8 ر�%' ��&]� ،

ت '?�$
� )Yوو(Jullien)  .  

 ��
�$ ��
و�b ا�*�/, '�14 $�
�� أو )%� �). ���G)1978ا، و���Gا  ، (Thearch) ]13[،]]12و   (Allard)  ]11[و 9[ ،(Adler) ]10[[و$8 ا�	�اG( ا��
��
ن ��'�
ن ��'��، ( و�Gا����G1978ا�D8 ز	و&�� ا��� ،(  ،�Dھ� و). 1960، 1944، 1941(ز
$1985
ھ�، (�/
د $.(  


 ��ر 1.2 !��  . �&طط�ت ا
���س ا"

�, ��*�/k, و=�k ظ?�kت 1985=�� &
م (��kYت وا����م ا���
HH_	ا� r/' bG�e أن h,، و���ر

 �XM1 ��را�, &%
�Wھ
 ا�	/		' ,�Yا�*�/, وا ;�
/$ 81� ;� (

ه ا��4قaا�*�/, $8 ا� cY�� 

�E، وأول ھـ�ه ا����م $Mء ا��
%U7 أ��Dء ا���� و
%Uأ 

دة $%?M��2أ$81 ا �
 '/r ا�/%
�W ا��?'  .

�Wھ%& r/' �?-� ���  

C�k� اج�k'أ 
k?' ��k�� ,��Eدا Xر'/, وھfاج ا�'fن �*( ا
Dرfا X�� ا�a%�ب و� �e�	*( ا��و ��H�I$ �14' ,/�*ا� C�� �?-� �eك ر�; آ
$�'/k,، و�Xk و��k  وھ%

$( و$\�5, (��1 Gزن و

ن أ'�اج دا�E�, ��3ا�*�/, أط:ل $_Dرfا X��� وH�I	ا� �H_	ا� cY�� ولfن ��*�/, ا
HH_$ ك

 أ'�اج $�'/,، و�X ا����k )، وھ%?' ��

 �1�) �aI$ه و
�
 دورة $?' ,'�_�$ �Wا�� 
�
�C �1: أ=�ب إ�X ا��ا=( (�4 �1'*��� $%�-; و��_� اf'�اج ( �?� �5
  ). 5)، أ$
 ا�	_�H ا��

  

  . ���� ������ي (�ن �ر�ز ا
����ل)3�ل 
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  . ���� ������ي (�ن ��د ا
ر(�ن ز�))4�ل 

  

  ������ي (�ن �ر�ز ا
����ل). ���� 5�ل 

� ا�@�'� و'/N$ rا)� '
��اG?, وا�	�7��kD ،�e ا��اk?G, ا�@�'�k, ا�	�?�$k,، وا�'�%aا���ج ا� C' �?-� ,�
 أن ھ%
ك ر�	
 ���اG?, ا�*��	D �k?-و� ,k�ا���� ,k?Gا�
 �'�%aج ا����
' 
&
H= 8�� ا�@�'�، وھ%
ك ر�; ���
� ا��4=� وا�4	�
�8 ا�4	Gر ا���
Uآ 
?'.��eا���ج ا��ا �� 
�
 رأ�&
H=و �  ا�@�'

  ا
درا�� ا
��ر�&�� 
�د��� ر�د وا��(�����*� ا
(ر��� 1.3


 $%� &#� ا��و�, ا�����, (?%�� ز�
دة ا2ھ�	
م '��#� ���D �Uأ ���X�& (8 ا���� ا�	���� و$��e 5?� ا�%����') ��
ن �	�=( $��%, ر�D1575-1085 �M�ق.م)، 
 ,/�
� ا�	�ة $8 (1186- 1308&�4 (&#� ا��fة ا��� ,%Wت ا�*�ا
	aھ �Y ع &8 ا��:د
���� ��� ر��
ت %�
ح '�%
ء ��#�M%$ 7�	م ا�
ق.م). 1214:1224ق.م) =


b5 ��/�ض �C ا���ود ا�@�'�, وا��Iا�� ا�	#��, $%� ا�I%�ات اfو���t� Xة (D ا��ي �H_ا� cY�� رك، ()، 19وھ�ا
�$1888 ،�$
D ،1953 ،يN$1958، ر ،
2/2  ،�1�M17 [،]16[، ]15 [،]14[، ]13[)، 1985. =�ري، 1967ا�[.   

�7 اfول $l�v ا��fة (�
	I' م

 أ=	D ،����	ا���� ا� pاط��ط�ل  X�& ت
%�
ء ��#%�' �5
�l ا��I$م ر

م (26و=& ��
ن ��1I/$ (663 ;jا '��D (ق.م
r/' ن
1� 8$ 8��N����n $#�. و&%�$
 )Nا ا1�Z%�ر $#� و=
م '�%
ء $��%, ا1�Z%�ر�,  ا�	G �� 
5
ن و)��ھ; $8 ا�*�ات ا�	��N=, ا��� ا��_�$?��NGر ا�

�%�م) �I5 ;j_, $8 ا�*�ار ا��ي331(����' ��/$) ���D ��/$ 

ن '?Dو ،,�
&, ا�/a:ت ا���'%W 

 راaE,، وا��	�ت '?=�� 8�����' b5
D ،(ق.م 	a$ ره�Wأ )

م & l$
�	�س ا�_�H' 7�	�� ,%?1196ا� X�� ت�	وا�� ،�'�5
� اY2	�:ل '/� '%
ء ا1�Z%�ر�, و���ل ا��aـ
رة إ�X ا��Mع ا�1�ق.م (��a ر���)، و�%1?
 '�أت 

 ،
���I$ 
=
H5 ��	� �
$�، 1985=�ري، (ا�c�M ا�/�'D .1947 ،,G
Me .1966 ،ا���G .1978 ،�' .1972 ،ي�W
�h وا�%��� .1977 ،(]18[ ،]19[ ،]20[ ،
]21[.  

	G
?$ ,�4e ا���Iر وا��@��
' C$

�" ر���، و=� أو�X اھ�	W )$ 
��W �*& ,�1%�ر�Zا ,%��$ c��
 $8 =�� ذ�Dت ا�	#
در أن &	�و '8 ا�/
ص '/� أن ?�
D��	ا� �$]��  2�Nال �?�د ا��و�,، H5N�
ن ا�_�H ا��D ,��

$b ا��و�, ا�/�= 
�8. و&%�$�H5N�
ء $a	�&, $8 ا��'� &
م ا��%�' h8 إ��' ,I�%& C�� وا��
ھـ �239 ا�/�

� &?� أ�	� '8 ط���ن &
م 853(� ,��, 45[ة ��'$:�Z%, ا��	1%�ري، 870ھـ (256م)، و=� 45[ت ا�Iي ا���ط، (ا�%�
م) &�X أط:ل $��%, '�����8 و=���
 $8 ا��'
23[، ]22[، ]19[، )52012���ر,  .���G .1978ا، 1966. $
ھ�، ��D1930ت '7،  .1980. ا�	*��Nي، 1976- 1968[.  


 ا����X ا�	@�ل &�X '@�اد &
م $�%& �D��		ط�ال ا�/#� ا� ����� �Gر
�8 1258ھـ (656ا��	� ا��?��� ا�_����7 ا�	/��Y ,D ا�#��
م)، ودb�e دو�, ا�		

ر &	�ه ا�-
ھ� '���س، و'[�C�M '�ج &	�ه W:ح ا���8 '8 &�ام، وأ)
ر 1272ھـ (671وا�	@�ل $%� &?� '���س &
م %$ 
?' p45م). وأ �?& �� ��ا�X�& g5�M ر�

م & h	*G ��
م (1438ھـ (841ا�-
ھ� أ'� �/& �� C/��، 857- 845م). $	
 د'�� �@U د�a$ رت
W ;U 8$و ،
?��
ا'8 د=	
ق، (م) إ�N� Xو�� ا�	��%, '
�a%�د ��	


وي، 1975- 1926. ا'8 �@�ي '�دي، 1976-1968. ا�%���ي، 1896. ا�	*��Nي، 1893_Iس1953. ا�

ھ�، 1959. &
��ر، 1893، . ا'8 إ�$ .9[)، 1967[ .

ي ا��ي أ���

ن =H�Iا� �?& �� ,W
e ا��He :1� �_�� 7��
�8 ا���8 '�أت ا�	#
د$
ت '�%?; و'�8 ا�		�5

 ازدادت =�ة ا��fاك ا�/�		D ،
@�
' 
$
و�X ا��@�ر اھ�	


�� م) '1472ھـ (876وا&�
د &�X ز�
ر�?
 ��M*� ا�*:ع وا��#�ن. وأ45[ &
م � X�& ء ��ر

ن ا�@�ري '456H�Iأ$� ا� 
	D ،,�1%�ر�Z
' C� :���، و$���' CG�

وي، (ا���� وأ'�اج ��yM ا��@�، _Iس، 1953ا�
�، 1957-1956. &�� ا��ھ
ب، 1980. ا�	*��Nي، 1893. ا'8 إ�D1960. ز.(  
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�
ت ا����
ھ	b ا����� ��� ،��� ر��
ت $
5��ن '456
ء ا1���2
��ا &8 ا���)ـ
ز، �*� ذ�Dت ا�	#
در أن  �; �?�; ا�/�	�D ,/�*د ا�
� إ'/�� ھ�ه ا���Mة � b	�

م (& ��
ن ���; أ�Wر أ$�ا H�I1517ا� ,/�*�� ,�
ت ا�%��. و=�b ا��ظ�M, ا���'�#$ Xن $#� '�ا و5?�ا إ��$ ,�
b5 �?�د ا�*
ھ�ة و'*D �
ض ا��*5fل ا
�G �*%' (م
*��, ا�	��%, $

b5 $*�ا ��D 8�� �� ،��� $��%, ر��
 و���I1ن أ=�ا�?; 5?
را ?�eدا ��� ا���
�5ا �����ن Dو .�) ،��'��1978 ،(]2[.  

) ��= �� أ'� ;?�	�N8 ا�*�/, '/� ھ���ن إ�X $#� اھ�	�ا '��#I5�Mم ا��= 

$�ا '��a��kھ
 1799و&%�$k=و ،��k�ع ر�k� Xkي إ�Nk��a5Zل ا�Hk�fا �e�k� أن ,�4e (
�، و�/��� &%
�Wھ
 ا���'�,، و���aا�) ،��
ل ا�a%�ال '��
ر ا��ي &�� &�X ا���a ا�4?�� ا��ي &�ف '��a ر�	&fھ�ه ا X�& ف��و��، 1958أ��  ).1986. ھ


ت �$
1��k�2ا �k� 
�kI5�� 
k��%?$ X&��kوا� ،
k?Gر
e اج�k'وأ ��k�ر ,k%��$ ل�k� ر�k� ء
k%' ��
ت ��4ع $

$, ا�*:ع وا1���2=6' X�& �	�$ X%& l��
kG X	kI
(Galice)،  
k�
' ��&
	kر إ��kWوأ ،
�/kـ�$ �k4& ,k/'أر 
k?�� )kYى وو
k���
= ,/�= 8�
، و=� =
م '��#?�
$

ر ا��Iا�� ووY( $�4وع 1���2��eا C�
ت و&?� إ�k	��/�

 ،)�
�	�ا' 
?���Iا��#�ن و� ;�$��') ،����a1958ا� ،�/�  ).1951. ا��ا

2 �����)�
  . ا
درا�� ا

 �W
�� وا�/%H_ر ا���H� bو�
%� �1k�) �E
kMل ا��:ke 8k$ ،��eا�kج ا��kاج وا���'fار وا��fا �	4� ��� $%�k ا�/#�kر ا�*��	k, 6ا�	/	
ر�, ا��kH_ل ا���kWوأ ،(
.X�& �	�$و ,�I5�M, ا��	ات ا�����aو� �D��		ا�/#� ا� X�� ��
  وا�/#� ا�/�

  

  . ���� ������ي �ن &/ل ا
(.�-ر (ر�م ا
��(ث)6�ل 

  ا
��ر ا
���و�)   2.1

�
ھ� '���kس (�-k-ا� Xkر إ�
k%Mا� )kG��و ،,%��	�
' ��
ر و=�/��8 وا��Iر ا�	�%�
ء %�' �D��		ا�/#� ا� �� ��م)، و��kG( ا�*�/k, اfو�Xk 1261ھkـ/b758 $��%, ر�

ي 1373ھـ/775إ�W X:ح ا���8 '8 &�ام (���

ن =H�Iا� 
�[45[ھ ,�5

ن ا�@�ري �[1472ھـ (876م)، أ$
 ا�*�/, ا��H�Iا� 

م م)، أ$k& ,k%��	ار ��ل ا���fم ا
ھkـ 921=

)1516k	=8 دk'ام، (ا�k& 8k' 8��kح ا�:kW ج�k' ر أو
k%Mن ا�
1$ Xإ� �W��� ;� أن أ��ا X�� ،
?/Yت دون أن ���د $�ا
%�1893
ق، م)، وذ�Dت ا�	#
در ھ�ه ا���# .

وي، 1893. ا'8 إ�
س، 1896ا�	*��Nي، _I1953. ا�.(  

)Gا�	در أو ا�

ي =�/�Ck، وھ�k  ور); أن أ��ا $8 ا�	#k���

ن =H�kIا� Ck�� ]k45ي أ�kا� )k=�	8 ا�k& 
\�k� �D�k� ;k� �D�k�		ا�/#� ا� ��
ي ���
= ,/�= 8& bU��� �ا��
�
�& gE��kة k�5 Xkإ� �kWا��� �k�

ع ا��H�kا� �k*� .,k	��= ءات
k45إ Ck�8 أk$ 
k��
e ن
kD )k=�	ء ا�*�/,، أم أن ا�

ت =��	,  ��%�

 ��/��k?' hkا ا�k$f،ا&�	� &�X أ�k	�  bk	و�

Ck' 
�kY�$ ج�kا ا���k?� �kH_$ )kYو 
k?�� ;�k� �kا�� Xkو�fة ا�k	ا� �kوھ ،��eا�kج ا��k��� ,k�ر
�� ا�	/	kW
Mا�� ,k=( ودرا��	و2ت �����ي &8 ا�

ھ�ة  $�k-اء ا�NkGfا

ت و��1�8 ا�/%
�W وا$��ادات ا��aران. �
�f
  وا��2	
2ت ا�	�/�*, '


ت ھ�kا ا���kج أk�
��zk ا��kaران أن أ� 8k$ ckjوا� ،,k/�*ه ا��kء ھ
k45, إ�ن '�ا
D ��eأن ا���ج ا��ا �� z_��� ,$
�5�a, ھ Xإ� �Wو=� �; ا��� ،
?�
k�
=�kم $8k أ�

ي '
1�Z%�ر�, وا��ي ا&�	���
= ,/�= 8$ ��e8 ا���ج ا��ا$ �Yرfت ا��ور ا
�

ت و'�8 أ��
�f8 ھ�ه ا�' C'

ر ا1k�Z%�ر�, (��1k وb�U $�ى ا��4k%�
ت k�
� &�Xk أ�

7-8  .(  
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  . ��2ر ا�1��در�� (�ن ��رش)7�ل 

  

  . ا
�رج ا
دا&�) ����3 ������ي ���1��در��8�ل 


ر ا1k�Z%�ر�,، و$�kI	�ا أCk%$ C��kW، واk%�
ر ا��ي أ45[ه ا�-
ھ� '���س &��k( Xار %Mت ا�
�

ي =� ا&�	� &�X أ����

ن =H�Iأن ا� b�U 
	D
kD ي�k� 
%k#� ;kj� ن

 N$ ,U:Uا)�.?%$ �1' ,��Eأر'/, أ'�اج دا b	�  ��ل ھ�ا ا���ج $Nودا '
�	Nا)� و5�1$
 $8 دور�8، و�X زوا�
 ا��#8 أ=

� ز$8 ا�
ن $��Gدا D C5أ �a5 در

ن $��Gدا ھ%
ك، و'
���Gع إ�X ا�	#D ر ا��ي
%Mت ا�
�

ي =�/, ا1�Z%�ر�, &�X أ����

ن =H�Iم ا�

ھ� '���سأ=-�  X%' ا��ي
�� 1274ھـ (�aI$ C'683ا &
م H_ا�� ��
ي '
1�Z%�ر�, 8$ ����

ر ر��� $�[�Uا '	���C ا�	��Gد '
1�Z%�ر�,، و�%
و�b ا��را�
ت =�/, =%�م)، و=� b�U أC5 أ45ـ[ 

�� ا�*�/, إr/' 8$ 2 ا��/��:ت H_� lM%' ن
Dر. و
%Mا� �
ر أ5?
 ھ��&
' �MWو g?%	' ,�ر
�C، وا�/%
�W ا�	/	�& b	�
س ا��ي أ=�fا C5�1� ،ي
���
= 
ا��� أ�Gاھ
25[، ]24[، ]12 [،]11 [،]10[،  )2009. ���ش، 1980ا�	*��Nي، ([.   

Mم ا��_�kي ا�
k���

ن =H�kIأن ا� bk��� 
k	$ ،��k��' ي
k���
= ,k/�= 8k$ ��eا�kج ا��k8 ا��k$ ولfور ا�kا� �kH_$ C�4� ,�1%�ر�Zر ا
%�
ر ا��kي ��kG( إ�Xk و��cj أن k%
�Ck أن ا�-
ھkـ� �D�k� ي�kق ا�
k	=8 دk'ا zk5 Xkدة إ��/�
k'و .Ck�
س �*�/�C ا��� أ45[ أ��ارھ
 ���rk/' )$ C ا��/�k�:ت &��]D س���
را &#� ا�-
ھ� 'k%� �k	& س�k��' �



ر، (ا'8 د=	%Mء ا�
45Z ;��= X%�$ ت
�
45
ء ��� ا��_�م ا�-
ھ� '���س أ�Zوا ��� ا��/	�	�D 8��C ا��Mق '� cj�� ��  ).1893ق، '��

) 8k$ ة�k	ا� �k�
ت %�k#8 ا���k$ ,�kI�� ء
k456' م

ر ا1�Z%�ر�,، ���Dت ا�	#
در أن ا�	�7 ��5�$
ح =%� ��H_� ل�W8 أ& 

ت 1214:1224أ$�k#$ ,k�
ق.م) ��	
 �kا��� pاط�k� ل�kط Xk�& ت
%�k#8 ا���k$ ,�kI�� ء
k%�' �k�
�l ا��kI$م ر

روس و=�/, '����، و=�
م ا�%��، و$%?
 =�/, &�NG X��ة k& ولf7 ا��
	kI' م
k=وأ ،�k���	ا�

)663.���Nي '����  ق.م) ا�	/�1I ا�	

k& �k� 
k	?%$ �kD X�& 
� ر'
ط�

 أ45[ ا�	���D ا�/�	D ،�'
� ھ� ��
�l ا��I$�� 8��#=و S%$ ���8 ا�*�/��8 و=#� ��5�$
ح ' C'
م)، 853( 239
م و��cj ا��4

تk�

ر '���� &�X أ�%Mأ45[ ا� 

�E ا�	�ا=��k�& ,k ا�/#�kر،  وھ�ا ��ل &�X أC5 ر'	kوو� ,k�
ت ا���'%�k#���� 
k�

ر ا1k�Z%�ر�, =�k ا��k_�م أ�k%�
ط ا�	���kD، وأن k'ر


ء ر'
ط
��k� Xk�& Ckا�� ا����k اk45Z ر
k%Mا� �kH_$ ا��_�م �= �D��	ل ذ�7 أن ا��� 
	D ،�'�� X%�$ ء أي

 �ُ���ى &%� إ45Gذ�	5 CHH_$ ط وظ�
k'ر 
k?%$و �k���	�
�	�kkي ا��kkـ� ا�kk�
f'�اج Skk#5 ا��ا�E�kk,،ر�kk' ;&�kk$ ر�kk� Ckk' ��kk�� ن
kkDو ،Ckk�/�= Ckk��� ي
kk���

ن =H�kkIم ا�
kk=ي أ�kkر ا�
kk%Mء ا�
kk45Z س�kk��' 
?$�_�kkا� Xkk�� C�
kk�
 ت أ�


$�، 1980(ا�	*��Nي، D .1947 ،,G
Me .1966 ،1985. =�ري
�, $8 &#� ا�-$

�*:ع ا�4' ��
ي '�����
  ھ� '���س. ). و=� �[�Uت ا�/%
�W ا�	/	
ر�, �*�/, =


م k& �k�
ت �:kWة إ�k& 
�� 1268ھkـ (628و'%-�ة إ��H_$ X ا��Iر ا�@�'� �*�/, '@�اس ا��� أ�Gى ا�-
ھ� '���س '?k�	ر ا��kIا� )k$ 
�kYوا 
?'
k4� �ka5 (م
�; و�/	�� وا$�� ,�
ت ��G( إ�X &#� ا�-
ھ� '���س ا��ي =
م '/	��

 ��cG أن ��1ن ا��Iر =� أ=�; &�X أ�	$ ،��� '*�/, ر�k��k/�*� ,/k, ا��#8k#�) 8k ا�kDfاد( 


1271ھـ (669&
م k' ن�k#� Ck�	�� �kر وا��k� 8k$ ,k���Hا� ,k�
 $��k ا��اk?G, ا�@�'k?��$ S�]k�� bk5
Dو ،,�kI�Eا�� ,k�&
��, أو ا��a?, ا��'�%aا� ,?Gا��ا ,W
e (رزة م
 .,��Eدا S#5  


 &�ا ا���	�� 8�G�' �D 8�� ���1ن e 8$	I, أ'�اج S#5 دا�E�,، و��N$ ,�� �Gا)� 'Gر
�NG ;jء $8 ا��Iر ا�_��8 ا��
�� أ$
 ا�*I; ا��ي �; �/	��ه G
/�$ 
H�H_� ��	� ن

 ��/N$ Cا)�، و���1ن �D '�ج $8 اf'�اج ا�_	I, $8 دور =
&, $�'/, �/��ھ
 =��ان $�*
ط/	?%�' �G���
$�ا و���?
 N$ ,U:Uا)� وا��ا'( 
� '��M, ا��$� ا�	���,، و�N$ C�4ا)� ا��Iر $Nا)� اf'�اج، و$8 أ?�%� ,��H�I$ ,�eرة &8 د
�& 
?%$ �1� ,U:ا)� ا��N	ا� 
ھ; $/
�; ھ�ا ا��Iر و�Gد وا�	��e، أ$
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8$ �'�%aر ا��Iا)� ا�N$ 7��D C'

 و'�%C $	�ا، و��4?%�' �#�� �e8 ا��ا$ ,��H�I$ ت
$
� $8 ا�Iـ�ر ا�@�'� lM5 8$  د&'�%aا� ;I*ا)� ا�N$و ��eا��#8 ا��ا
 ،�
5{ $���، ص ص(ا��N$ )$ 8#ا�( ا��Iر ا�@�'@M���76 -78 �1�5-14( ،]26[،] 27[ ،]28[،] 29[.  

� ا���kج ا�k� ,kW
e ,Mk#'ا، و��k#' �kا��� ,k/�*' (س�k��
ھ� 'k-ھ�ي (ا�
k-ن ا�
k��G 

م '?= �
ل ا��	&fأن ا C�� 7�2 

ل و$	k	&f8 اk$ 8�*'
kHذو ا� ;kaا�� �k��1
'�k%aج ا����
k' 
kj�ھ�ه ا�*�/, أ N��, ا�	�*
ط/, ا��� ��1ن �*��C، و��	�=f
�N ھ�ا ا���ج '	�� ��� ،
?�� ا��kا�Eي ا��kي ���k1ن $8k ا�?
$, ا��� �	81 ا%��2
د &�=�k4ا� �

H�I$ �(اN$ 
	?' ,/�*�� �'�%aوا� �
 أن ا��Iر�8 ا��4=	D ،�(اN$ ,U:U  .,���	ا� �� '��M, ا��$?�%� ,��  

kW

ت $8k ا�/%%�k#ا��� �k� 
?$�_�kا� ���ا، وا��	� ا�/%
�W ا�	/	
ر�, ا���D 
$

ت اھ�	%�#���

ن و$8 ذ� 7���D] أن ا�-
ھ� '���س =� اھ�; 'kD �k*�� ا�	��kGدة، 
 8k1	� 2 �k1, ا���	kIار ا��k�f
�( ا�	Nا)� وا2ھ�	
م '���� 

f'�اج ا��ا�E��H� ,kر أ�5اع ا�I:ح ���k' 7��kD ;�kش)، واھ
k�1ت (ا�
'
'�k�
' 
?'�kY أو 
k?	@� أو 
k?=ا��eا

 

 أر'/, أG%�, �	�� اfول $%??��& c�Mن و�

 $8 ا��ا�e دور=
&, $�'/, �/��ھ
 =��ان $�*
ط/?%$ �D ��	�و ,U:ا)� ا��N	�
�k, ا�	�&	, '=

 ا��:kU, ا��k$ج، أ�kا�� �e�$
D ��	� �� ا�	Nا)� ا��?� ��kH_� ,kدرا� �k%& �a%kاج. و��k'fا �k(اN$ )k$ ,?'
k4�	ا� �k(اN	�

 زودت ا�k�fار 'k	D ،,k���	ا� �� '��M, ا��$?�%� ,��H�I$ ,�eد 
?%$ �

�� ھ�ه ا�*:ع.H_�' �U]ى ا���$ ��  =�/, ر�

X%@وا�� ،
a��?W ف
Yأ ��� ��eاء ا���ج ا��اNGأ r/' ���/�' م
= C�/�= ي
���

ن =H�Iأ45[ ا� 
��  و&%�$k�� را�k� م
k=أ ��&r/' 8 ا�/%
�W دا�e ا��%
ء، �

م 'k*� ،,��k�fر ا�kH�� 
/�� 
j�أ ,/�*�

ن ا�@�ري '/	� ��a��ات 'H�Iم ا�
�, ا�:ز$, �#� أي ھ�aم. و=&
�
�W ا��%/�

د '
�*�/, $Nودا 'k&وأ ،�k(اN	ت ا�
k��� )�k���

� ا��4=�، (ا'8 إ�
س، �
  ).1980. ا�	*��Nي، 1893'%
ء ا���ج ا�4	



�; ا���ج ا�4	/$ ���
م '����) ا�	Nا�( و�@= ��
��fار واf'�اج، �' ,W
e ,M#'ا�*�/, و X�& :ت�اء ا��/��G6' ن ا�@�ري
H�Iم ا�
�j; أر'/k, و=� �� ا��4=�
 ،
?' )�
م ا�@�ري '��( '/r ا�	Nا)� �5�a, ا��
G, إ�X وY( ا�	�ا= 
	D ،C��1 دور $8 دور' ,U:U 8$ 2�' �(اN$) ،س
  ).1893ا'8 إ�

 �1kk�) س�kk��
ھ� 'kk-ا� �kk?& �kk�
ر kk%M�� ري
kk	/	از ا��kkHا� 
kk?أو� ,kk/�*ه ا��kk?' ,kk�D��	$ ,kk�ر
	/$ "��
kkأ� ,kkU:U ى�kk5 ف�kkI� 7kkذ� Xkk�&ي 9و
kk���
= ,kk/�= 
kk?�5
Uو ،(

ر وا��fار واf'�اج (��1 %M�
��ات '�� &?� ا�@�ري (��1 11-10وا��@� 
?��
U12)، و.(  

  

  ا
ظ�ھر ���رس (ر�م ا
��(ث). ��2ر 9�ل 

  

  . ا
���3 2) ا
��ط�ن ������ي (ر�م ا
��(ث)10�ل

  
  . ��د�/ت ������ي ��!  ا
.��ر (ر�م ا
��(ث)11�ل 
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�*د ا
��ط�ن ا
7وري (ر�م ا
��(ث)12�ل (���3 2
  . ا

� ا��fار ا��� �*( اf'�اج ا��ا�E�, اfر'/, '� ��	�� ��H�I$ ء

، أ$
 ا�	��e (���, ���1ن ا�*�/, 8$ '%?5
D2-1[ر ,k���) ,k�'�%aا� ,?Gا��ا S#�%$ �� )*�� (3 (

bk5 ا�k�fار وD 
k	D ،ر
k%Mة ا��k&

ن �	�� =Dدروة و 

ن ���1ن U:U 8$, أدوار �/��ھD ا��ي ��eا���ج ا��ا CH���� ء $�41ف
%� Xدي إ�v� 8k�8 دورk$ ن�k1�� اج�k'fا

.,��Eت دا
��� 
?�  و�/��ھ
 دراوي &�

  


  . �د&ل ���� ������ي1و(� 

  

  . �د&ل ���� ������ي و�زء �ن ا
وا�*� ا
��و���2
و(� 
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  . �زء �ن ا
وا�*� ا
��و��� �(و ا
7رب3
و(� 

 
?%$ :D /��ا�ا)� وN	ت ا�
��� 8$ 8�MW 8$ ر'/, ���1نfار ا��fا b5
D �*�
ي ���

ن =H�Iا� �#& ���� ا�*�/, H_�� م
�; ا��kIر أ$
 ا��14 ا�/k=وأ ،"'�$ �*&
) C&
Iن ا�
Dو ،��
ه $8 ا�%�	�

 ا�_%�ق ا��ي ��; �Nو��ه '?�5
a'ة و
%I$ X�&9.0) C*	&5" ا�2.5م) و
G 8$ ده���(م) و 
?kY�& }k��� ,k��a� ة
%I$ ,/�*1.20 8k$م) و

�4�. 3.0ا�_
رج �Gار ���{ �	7 ھ�ا ا��aار (e ��/$ h�ا�*�/, &8 ط� �e�$ Xل إ��W; ا����ن 
Dم)، و  

) �e�	ا� �a� h	& }��� ��� '*�/, ا1�Z%�ر�,، ��eا���ج ا��ا �e�$ 
$
	� C�4� ا��ي �e�	ا� ��M%�' ي
���

ن =H�Iم ا�
= 
	D1.10$ (ه م�k�/� ن
kD Ck5أ Xk�& ل�� 
	
� ا��kي ���k4_ب ا�

 ا��?' b��� ن
D ,��a� ,/H= �Gو�� ،b��; �a� 8$ ا��aا5*�I$ "�& �e�	ا� ,���
ن �/�� D 
	%�' ،���*� ��Dأ X�& �*& ض�k& 8��M�kY 8k$ ن�k1

) 
�8 ا��
رز�D0.95) 8: $%?	ـM�1ا� ��� 
	�� �e�	ع ا�
I{ ا����1.90م) و

ن )/Y�$ ك
� م)، وھ%�M�kY 8k$ ,M�kY Sk�e 
k	?%$ �D )*� �e�	ا� ��5
a' ن:'
�Eان $�*
1�6
م. (���, ' �  ).8-7-6-5-4ا��
ب، وذ�7 �����2N$ bج ا��
ب ا�_�4

  

  . �ز:ل ��
�رج ا
��و�) ا
ر�)4
و(�

  

 . �زا:ل ��
�رج ا
��و�) ا
7ر�)5
و(� 
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  . ا
�ور ا
7ر�)6
و(� 

  


) ا
7ر�)7
و(� ��
  . ا
�رج ا

  

8���3
و(� 
  . ا
�3م ا
7ر�) �ن ا

k=و ،,k��Eت دا
�
ت $Nا)�k ا�k�fار، و�/��k ا��kIر وا�k'fاج ��kاk�
*$ lM%k'و Ck�8 دورk$ دور �k1' �k(اN$ ,kU:�' وداNk$ اج�k'f8 اk$ ج�k' �kD ن
Dو ;�&�k� ;k� �

��Hب '��kI$ lM%kىk' 7kذ� �k/' ء
k%ا�� �	�kI�و ،�a��
k' ار�k�fا b\k45]� �e8 ا��ا$ 
�,، أ$��
ر �Gا5a8 أ�$ )��8  ا��fار واf'�اج '*�اطk1	�� �5
kور ا���kا� ,�kYأر

 .,��=fء ا�/*�د وا
  ا�	/	
ر $8 إ45

 8k$ �k(N$ �kD ��5
kG Xk�& 
k?%$ ن
k�%Uا b\k45أ �k�
ت وا��kIر �$
&�k8 ا��k' �k		ا� �k�/� ,M�*k� �k	ار و���k�fم ا�k*�� ت
$
&�kد $8 ا��& ;�ا�	Nا)�k و���k{ و=� أ=

ت $

b5 ھ�ه ا��&D �=و ،�(N	ع ا�
Iا� lM5 
	?%�' ,�
I	ء.ا�
%Mا� X�& 1, ��4فE
' �	�� b5
Dر، و�I8 ا��
 و'?%�  ��#� $	�ا '


ت ��; �#/� إ�Xk ا��Gأر'( در C' b	��� أ=� ،,��MI1, ا�E

 ا��$
	� �U
	� ,1E

ء '�%Mا� X�& �4ف�ن 
1�5� $8 ا��fار 
� �����k ا���kج، أ$
 ا��ور ا��kا�� ,k&
ور=
C*H%$ X�&ى �#/� أ�eت أ
Gك أر'( در

ن ھ%D 
	D  .ا���ا', $8 ا��4ق وا�@�ب  


وى &I�� 
	D ،ار��f8 ا$ �5

 ا�	/	
ر�, $Nا)� ا��ور ا��?��W
M� �� C�4� ��,، وھ%� �eدا 
?%$ �D )*� �(اN	' �5
�ض ا��aار $k( ا��kaار و=� زود ا��ور ا��
��H' b*, $8 ا�	:H(ب و�H�
�. و=� أ=�	b أ=��, ا�	Nا)� و=�� ا�		� '�eج ا��ا���� �Gر

ت S#5 دا�E�,.9ط (���, ا�_�
 ��ا?�  )، و�/�� ا��Iر دروة &�


ع ا���t� X�1ار (M{ ا2ر����9.0 Xk�1ع ا�
kMا2ر� �k#� Xk�� ت
�
�� وا��k4اkI�

 U:U 8$, أدوار ����8k& )M ا�k�fار '?%$ �D �1ن�� �م)، أ$
 اf'�اج اfر'/, ا��
) Xاج إ��'t�11.0وداN$ دور $8 دوري ا���ج �D ن
Dم). و  �kا�� ,k��=fا �k�M%�� ,kW�Mا� c�k��
��Hب �k' �	1�kا� 
k	%�' ،�a��
k' ا���ج �eء دا
'�:N$ ,Uا)�، وأ=�; ا��%

?%$ �D �?�%�� ,U:ا)� ا��N	ا� 
�8 ا�	��a� �eة ذات =�� أ��Hا5�، أ$	� X�&و ،,&

 '��M, ا��$� و���kG ا�	�kaاة �/�� ا�	��e وا�	Nا)� 7��D ا�*�, ا��� �/�� ا��ور=
X�& ) h	&0.40 .(م  

) �k(اN	ع ا�
kIا� }k���و ،�'�k%aر ا��kIا� �k	$ 8k$ �5
kوا�� �k'�@ر ا��kI�
' �k	$ 8k$ ولf8 ا�	�kI' Ck���; ا�#/�د إ�� �5

 (1.60أ$
 ا��ور ا��k?*	&م)، 1.85م)، و
) 
?%$ �D h	&ول وfا)� ا��ور اN$ ت
��� C�4� �
 '��M, ا��$� ا��?%$ �D �  م).1.20و�%�?
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�$ ,U:U b\45وأ��) 
k'�( �k�
5� وا��
k8 ا����(Nk	8 ا��k' 8�k���= 8k$ 
	�k� ��
	k4ر ا��kIا� ;j�و ،�
ن '
��Iر ا�@�'%Uوا �
��fار وا�� '
��Iر ا��4=' r��k, ا�
10kaو�� 
=�k� Xkو�fا Cka�� 8���ke8 أ�k���= Xkى وا��keأ ,k��= Xk2 إ�
	k� �kjM� ,HkI�' ن
k���*ا� �k*ت، و���
kG8 أر'( در$ Xو�fو���1ن ا�*��, ا (C  �k#�� 
k'�( ,k�5
ا��

5� $8 ا��Iر. 
  ا�*���
ن إ�X ا�		� ��� ا��ور ا��

  

  . ا
��ر ا
ذي ��ن ���ل ا
دور ا
���) �ن ا"�وار9
و(� 

  

10
و(�  (
��
  . ا
��م ا
وا�� ��
�ور ا


�*kI; ا' �k(اN	ت ا�
��� )�
م '���= 7��� ،,�&
�
�W ا��%/�
��ات '�
ن ا�@�ري '�Nو�� ا�*�/, '
�	�ا�( أ��ث '/r ا��@H�Iم ا�
= 
� ا�	�kaاة و&%�$k�� 
k	�� �Gر
k_�
� 
?kj/' أن 
5�kG8 وk1و� �k(اN	ا� )k�	G �k�
ت k��Mا� Xk�&د أ�k*& ء
k456' ;k*� ;kو� ،h�
k& �k*&رج و
k_ا� �� "'�$ �*& 
?��8 و&�k�/H= 8k$ 
k?%$ �kD ,k*�
/��kه &*�kد &

 .,��a� ,��D أو �a8 $8 ا�������%$  


دة =�kHه '	*�kار (k�وز �=�k4ا� ��
	k4ء ا���ج ا�
�� '?�kا ا���kج 1.60و�; إ&
دة '%k�	ا� S�kWض ا���k& c�kWوأ ،�=�k4ر ا��kIل ا��kط �k��*� �k� 7kذ� "�kI��م) 
  �C. م)، وأ=�	b أر'/, $Nا)� '?�ا ا���ج '�1 دور $8 دور0.40(


 0.70و�; ر�( ا�	Nا)� '	*�ار (k?/�� �k; رkا�� �k(اN	ا� 
k$أ .�k(N	ا� ,k��M� "k�/D ,k��a� ,/H= )Yوو ،;aة ا����@W ر
a�]' ,/�*ا� ,�Yوأر S�Wم) &8 ا��
�، ور�/N$ bا)� ا��Iر ا�@�'� '	*�ار (�
� $Nا)� ا��Iر ا�@�'� وا��Iر ا�4	?�0.35k*	' ��
	k4ر ا��kIا� �k(اN$ ت
k��� bk/�م) ��	�k(N اfول �1.25ار (م)، ور

� '	*�kار (0.70وا��
�� وا�_
$l و(k'�@ا� �'�k%aوا� �k'�@ا� ��
	k48 ا��G�kا�� �k(اN$ )k�
 �k; رk	D ،�5
kا�� �k(N	�� (0.70م �5
kور ا���kا� �k(اN$ ت
k��� )�kم) و���
 .�
 ھ	D اج�'fا)� اN$ bظ� 
	%�  '��tار '

H= 8k$ 
k?%$ �kD ن�k1�� ,k*�
�5� ا�k��M,، و�kM5ت ��r/�k ا�k*& �kefد &
kG X�&أ b/Yو ,���
ت $Nا)� ا��ور اfول =�G )Hا5��� r/' �� b$�_8 وا��k$ 8�k�/
G Ck��/� �k� b$�_�kا� �kر ا��
ka�fا lM%k' رج
k_8 ا�k$ ءه
%' ;� �� ا��4=�
� اf'�اج، و�:�y أن ا���ج ا�4	� 
	D �*/ا� 
	?' b�5 �aا�� }k�' 7��k'و .�k(اN	ا� "k5ا�

 "k��N5
�
 ذ�kDه k$ �kDv� ا�kوھ ،:(Nk$ 8�/�kو� 
k/'أر �=�k4ا� ��
	k4ج ا��kا�� �k(اN$ دة
k�ز �/' ,/�*�

ء ز�
ر�(Vansleb) ،]2[، ) ,k/�*�� Ck&�د ا�	Nا�( 'k%U1612أ-
1613.
/��$ 8�  م) أن '?
 أر'/, و��/

 ,���) ��eا���ج ا��ا 
��C ا�	/	11أ$W
M� �� C�4� �?�
، و=bk�U �k أن ) k	?�� 8��kYرf8 ا�ور�k8 ا��' 
�Yوا 
?'
4� �a5و ،
$ �� X, إ��1%�ر�Zا ,/�*' C��
ر�, $�

ت اk�

ي =�k ا��k_�م أ�k���

ن =H�kIأن ا� Xk%/� ا�kس، وھ�k��
ھ� 'k-ر ا�
%� 8$ �Yرfا��ور ا CIM5 ھ� ��
ي '�����
= ,/�= 8$ �Yرfا��ور ا Ck�
ء =�/�k%' �k�
ر�8 k%M�

.
	?��&  
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  . ا
�رج ا
دا&�)11
و(� 

) CkY�& �Gر
ke ار�kG 8k$ ن�k1���
ر ا�-
ھ� '���kس %��k, وا��
ز���k, وا�*kH( 2.25أ$
 ا��ور اfول 8$ $
eوا�� ,k���
Nk$ �5ود '
&f	�kة ا��aا5k� ار�ka' ;&�k$ (م
) CY�& �a8 ا��$ S�Wر C' ����,، و��H�I	ا� ,����S و(28.0م)، و���{ ط�ل 8k$ )�kY �kD أkY:ع ا�	�%Xk (0.50ا��aا5kW8 ا��k$ (ار 25.0م�kaء ا�
k?�5ا �k/' (م

) �eع ھ�ا ا��ور $8 ا��ا
I{ ا����و ،�E

�5 ا�	Iل 20.50ا�
	k4ا� �k� 
k?%$ �k�Dأ ,kدھ�' �k?�%� ة��@kW ,kردھ Xkدي إ�v� ر ا��ي
%Mا� �e�$ ,�'�%aا� ,?Gا��ا �����م). و

 إ�	?%$ �D دىv�� �
ن �/�� ا�	��k*& �eد '?
 U:U, $�ا�e، أ$
 ا�	�e:ن ا��4=� وا�@�'D2، و

ع ا�	�NDي ا�		�� �	H*ا� Xدي إ�v�� ��
�8، أ$
 ا�	��e ا�4	��a� X


ع ا�kH*8 ا�k$ ,k�5

 ا���kaة ا��k$أ .
k?'�%G �k� )k*� �kة ا���kaع وا��
kH*8 ا�k$ ,��
	k4ة ا��ka8 ا���k' �W
Mن وھ� ا�Tا X�� 
� أ��ھ*' ,�'�$ �k�5 ن:e�k$ 
k?��	�NkDي 
D دىv� ا��4ق وا�@�ب �k�
 ���a� �Gة 	D ،ة�a�� 
?%$ �D دىv� ل
� ا�4	��e�$ 8:ن ���ef8 ا���a��
� ا��4ق، و'�� إ��a� Xة أ�eى jM� ة�a� Xإ� 
	?%$ �

.�5

 أ��M =��, ا��I; ا�	vدى إ�X ا��ور ا��'�( Xو�fة ا�aل ا��
	�  

$ �G�� 8��5
aا� X�&ر و
%M�� ��

��aار ا�4	' 2

ع ا�	�NDي �	H*ا� �� ا��4ق إ��ka� Xة أ�keى، �%�?� �e�$ 
�8، و��1 $%?	��a� Xإ� 
	?%$ :D ديv� ن:e�
� 
kk'�(و 
=�kk� ولfع ا
kkH*ات ا��kka� 
kk$أ ،
kk'�( �5
kkع ا��
kkH*ي وا�NkkD�	ع ا�
kkH*وا� 
=�kk� �5
kkع ا��
kkH*�
' 7kkوذ� ,kk/ط
*�$ ,kk�� $8kk أ=��Skk#5 ,kk و�/��kk ا���kkaات أ=�kk?

.,�  أ��Hا5


ر 5�1$
 $kU:U 8k, أد%Mن ا�
D �*� ,k���) ;�kIت ا�
k��= 8k$ ,k��= �k1' ت
Gر�kد ا��k& ,k5ر

 &�kدا $8k ا���kaات، و'	*k?%$ �kD ;kj� 12وار Xkإ� �/k#� bk5
D �kوا�� (
) ,Gدر �D ع
M{ ار����ر و
%Mار ��; ا��( X�& p45وا��ي أ 
��

ي ا�	��Gد ����

 (0.25اfدوار $( ��; =?Y�&0.35م) وkإ� �/k#� ن
kD ي�kا� ;�Iأن ا� 
%� 8�X م)، ���

) 
?�
Gت &�د در

ن 5�1$
 U 8$:ث =��D �5

 (3-18-3ا��ور ا��k	?�
Gد در�k& 8�k���= 8k$ ن�k1�� ن
k1� �k�

ن �#/� إ�X ا��kور ا��D ا��ي ;�Iا� 
). و�ka5 أن 3-18) أ$

 '/� ذ�7 ا��ور ا�/��ي ا��ي �	�� ا�	�="، و��kور?�
ر �*�م &�%Mا� ND�$ ��	� يND�	ع ا�
H*8 ا�$ ,��
5� ا��kI;  ا���aة ا��
kول وا��fور ا�k�
��kل ا���kaة ا�	�D�kرة '

 .X�&أ Xدى إ�v	ا�  

  

  . ا
��م ��
�رج ا
دا&�)12
و(� 

5� �a� )�� 8$ات و���1ن ا��ور ا��
�� $8k ا�	�=k" ا��kي �/

ر U 8$:ث و&�4��a� 8ة، و���1ن ا��ور ا��%Mول $8 ا�f�1ن ا��ور ا��و'��7  
k$ح. أ
�k#	ه ا��k�
fع ا��ور ا
Mار�) }����5� (1.0م) و�	7 ا�S*I (5.00ول 

ع ا��ور ا��M{ ار����(4.50م)، و S*I7 ا�	ات 0.75م) و��kaل ا���k� �	$ 8�
��ور�8 ا�/���' ��م)، و��


ت اfر'(.?a8 ا�$  

) C&
Mار� }��� 
��

ر $8 ا�_
رج �6ن ا��ور اfول �%Mع ا�
Mار� 

���ج '	*�ار6.75أ$' ,H��, ا�	�Yرfا )M0.50( م)، و��� bk=و Xkإ� )kG�� ي�kا� S�kWم) &8 ا��
) �5

ع ا��ور ا��M{ ار����ر، و
%Mء ا�
�� '�k1 دور $8k ا��kور�5.25 8'%k�� ن
D8 $��ا، و�و&�4 ,I	e 8& �*� 2 ن
D ر
%Mع ا�
Mأن ار� �D�5 أن )�H�I5 7ذ� X�&م)، و

 )k*� ي�kkور ا��kk�� �Gر
k_ار ا��kkaا� Xk�& م�kk*� �Gر
ke ار�kkG ده�k�� �kk	$ 8���k�/ار (ا��k*	' ر
kk%M8 ا�k$ ولfور ا�kkا� ,�kYأر )kkM��� 7��k'و ،C�Mkk1.25أ� ,�kkYرf8 اkk$ (م
) 
?%$ �D ع
Mت ار�
Gدر l	e 8$ �1ن$ ;�I' C�  م).0.25ا�	��C' ,H، و��; ا�#/�د إ�


ر ا1k�Z%�ر�, k%M� ,���k#Mو� ,���
 �; $8 درا�, ���	� 

ر '�1 دور $8 أدواره ط�*%Mا� �H_$ )Yو ��

ع ا��Hو=� ا�� �kاء ا��NkGf, وا�1%�رk�Z

ي 'k���
= ,k/�=و
�, '/r ا��aران،
Y6' ن
H�Iم ھ�ا ا�

ي '� =���
= �#& Xإ� )G�� 2 ت ا���ج
�

ي '*�/, ر���، و=� ا�cj أن أ����

ن =H�Iا� Xـ( إ�G��  ر
k%Mل ا��k� 
%k#� ]45وأ

	a� أن X?�ف إ��ن 
D 7��'و ،,�&
�
م ا��?	�

م '�*�� 
��
D �/� ;� ا��ي.b=ا�� lM5 ��
ع ��8 $�ا=�, ا�/�و وا��' )  
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�kD ت:��k/� Ck�أ Ck�
ر ا��kي ��kH� ;kأ &�k%M�� �Gر
k_ار ا��ka�
' yM�kوا� CkG�' ء
k%�� س�k��
ھ� 'k-ر ا�
k%�
ت k�

ي أ�k���

ن =H�kIا��_�م ا� �*� ,kوا��دھ �e�k	7 ا��
k�& ج���� �
��aار ا��4=' 
?%& S4D �
ت ا����M8، و��ل ا����ND�	8 ا����aوا�� �5
kع ا��
kH*�
' 
k?���
 و$�=�k� ولfع ا
kH*8 ا�k$ ,kI$
�bk ا���kaة ا�_*' �k=7، وkذ� X


 ھ� 	D ولfت ا��ور ا
&
H*� ري
�; ا�	/	I*ي، وظ� ا��ND�	ع ا�
H*8 ا�$ ,I$

 وا���aة ا�_j�أ �5

ع ا��H*ة ا��ا'/, $8 ا��a7 ا����D.:ت�ا��/� r/' )$  

	D ولfور ا��
�; ا�	/	
ري 'I*ا�� X*'8 وk#ء ا��
k45ءم إ:k� �kت ا��:��k/ا�� rk/' اث�kإ� )k$ ر
k%M�
' yM�kا� �k= ي
k���

ن =H�kIأن ا� �kDv� 
k	$ ر
k%Mا� Ck�
ن &�D 

) 
	?%$ �D ط�ل }��� ,��, ا�@�''�%aوا� ,��, ا��4='�%a8 ا��
�Nاو��' 8�/'�$ 8�G�' ,�
Y6' م

ف2.10م) و���ز &�kG 8kار ا���kج '	*�kار (C���6.50، و=kYأ 
k	D ،(م 

�k��
ء �%k45إ Xk�& ,. و��ص�1%�ر�Zا ,/�*' ��eا���ج ا��ا �e�$ C�4� ا��ي �e�	ا� �����8 و�G8 ا����' �'�� ,�'�%aا� ,?Gرج ا��ا
e ء
%' ،�e�k	ا� ,kن ردھ
kM%�1� 8
c�kW7 أ��k'و ،
k'�%G ولfع ا
H*وا��ي �� $�� ا� �'�%aار ا��aذاة ا�
�� واG?, ا���aات ا��� ��4ف &�X ا�		� '	�e]و�  �kو�fع ا
kH*8 ا�k$ ,k�5
ط�kل ا���kaة ا��

� ا��4ق وا�@�ب (�
ن (2.50D م).3.20م) '/� أن  

  

  . ��راة ا
���ه ����ب ا
�رج ا
دا&�)13
و(� 


ع اfوkH*8 ا�k$ �=�k4ا� ;�kIا� )k=�$و 
=�k� �5
kع ا��
kH*8 ا�k$ ,k/'وا��ا ,k��
5�k, وا��

��ور اfول �4@� ا���aات ا��' g��?W ء

م '��k( و=
م '456k= 
k	D ،
=�k� ل
� '	*�ار (Yرfور ا��

ت ا���aات '�Y0.75أر) ,��=fع ا
Mار� c�Wدى إ4.25م )، وأv� ن
D ا��ي ;�Iم '?�م ا�
= 
	D ،(ة م�a��
k' ;�k� ء
k456' م
k=ر و
k%Mأدوار ا� Xk�


ع اfول ا��ي �	�� $8 ا��4ق إ�X ا�@�ب $�� ا�	H*ت، و=� �� ا�
&
H**�م ا���ا��ي  �		ء $8 ا�NG �@4�و 

ع اfول ��=H*8 ا�$ ,�5

ت ا��k��= )k'8 أرk$ ن�k1��و �	
) ,G8 در�إ��ى و&�4 
?�
G{ &�د در���3-7-3-4 � ,HI' "5

ت)، إ�G XـGدر) CkY�& }k��� ار�kG ل�� ;�Iور ا���و ،,��= �D ,�
?5 �1.05 ,k��
م) وأ��Mk ا�*��k, ا��

�l $8 أ�W ا��%
ء. � C5أ ,�Yوا C�2ل د��ران �aا� Xإ� S�Yأ ��Y ��=  

) Xkإ� ,k�ND�	ا� ,k�5

ع $�e�k ا���kaة ا��kIا� �k�
ي '�*����

ن =H�Iم ا�

ن (1.0و=kD أن �k/' (ة 2.70م�kaه ا���kان ھ�k�/� 8��k8 ا���
ط/k*�	8 ا���k�*ء ا�
k%' �k�م) وأ&
' C�
، و'/� ذ�� 7	�I� b�, ا�cHI ا�	�اد ا��%
ء &�?&
Iا� ���*� �/' 8��� �; ھ�م ا�*���8 ا�*��	� 
�Y-?� ذ�7 وا�و ,k5�	' 7kذ� �k/' 8��k�= ء
k%' ;kU ،ب�kH8 ا�k$ S#

) C&
kkIا� c�kkWأ �kk�� ,kk��

ع $�e�kk ا���kkaة ا�	�ND�kk, ا��kkIا� �kk��*� ;kk� 
kk	D .,�kkYو وا�kk��1.0) ب�kk@ق وا��kk4ا� �kk�
ن 3.90م)، وأc�kkW ط�kkل ا���kkaة kkD أن �kk/' (م
)3.20kIا� �kk��*� ;�k� ،8��=�kk48 ا��&
kH*ي وا�NkkD�	ع ا�
kH*�
' ,��
	kk4ات ا��kaا�� 
k$ة م)، أ�kka��� �=�k4ا� �e�kk	أن ا� �ka%�
 ا�	vد�k, إ�Xkk ا��k4ق وا�@�kkب 	?�eا�kk$ ع


) c�Wأ ,I$

ع ا�	��e ا�@�'� (1.80ا�	�ND�, ا�_Iا� c�W1.45م) وأ C&:kY8 أk$ (�kY �kD ل�kط }k��� ه
k�	�
' g��?k#ا� �k�وN�� ة�kaه ا���k?' �k\' ء
k%' ;k� �=م)، و
�, &�X ھ�ا ا��0.80(=
� )Yي، و�; و�a� ء
H( C(���, م) و� g��?#ا� Xدى إ�v� ري
_�
ه إ�X أ��5ب �13\� ���( ا�	 .(  


ء ا��
رد، و���{ ط�ل ��aة ا��	
م (	�� ,a�Dر و

ء ا��	�� b��' ودN$ م

 وأ=�	�kG bkرا5?
 2.0و'
���aة ا�	�ND�, ا��ا'/, �; إ45
ء �	?&:Y8 أ$ )�Y �1' (م
) 
�.م)، و�; ��; '%
ء �Gار '
�@�ب وا0.502'
��Hب و�	1?�Wfا �
ء '
��aار ا�@�'M�D  

� ا��k%aب '/�kض (k�
ء �kGار k%' ;kو� ،�k'�@ا� ;�kIم ا��kھ 
$�k%& 8��'�k@8 ا��&
kH*8 ا��k' �kW
Mار ا��kaا� )kY�$ �� ,1E
م)، وأe�k$ ]k45: إ�Xk 0.85و=
م '456
ء '
) C&
Iا� 

ع اfول )�'H*1.75ا�) CY�& b�
&C (0.40م) ووC� )Y &�" $8 ا��aا5Mم)0.20م) وار� Nk1��� bk5
D �kا�� �k'�@ار ا��ka�
' ,*k#��	ف ا�
k�Dfوأزال ا ،

kط }k���8، و���'�k%a8 ا����ka8 ا���k' �k#M� �5
k8 وا������
	k48 ا����a8 ا���' �#M� ولf8 ا�&
H*8 ا��
 ا�/*�د، و=
م '�%
ء �Gار�8 '?��&) ��
	k4ار ا��kaم) �4.05ل ا�
) �'�%aار ا��a3.0وط�ل ا�	I*8 ا�$ :D ط�ل c�Wا��4ق وا�@�ب (م) وأ �� 8��'�%a8 ا��  م). 4.30

 �5
kkد ا���kk	/وا� �'�kk%aار ا��kkaار ا��kka' ولfد ا�kk	/ا� )kkY8، و���kkEدا Skk#5 8��kk*& �kk	�� ,kk���'�kkaار ا��kkaار أ=�	bkk ا��
8kk$ ,kk1E أر'/kk, أ&	�kkة ذات =�ا&�G �kkا5

 ا��aار�8 '1��
?5 b	&ا����، ود ��
ور�8 a�$ 
/Y���، أ$
 ا�/	�دان ا�eTان �

ل إ�Xk ا�4		k48 ا�k$ ان��kI� 
k?%$ ن
k%Uد ا�k*& ,�5
	U ة�	&fا �	و�� ،,����� �Gا5

� وا�4	'�%a8 ا��ار�aا� X�& ى�efر'/, &*�د اfا N1و��� ،�
ور�8 وا��aار�8 ا��4=� وا�@�'a�	8 ا��د�	ا�/ X�& انN1��� ن
%Uب وا�%aادا ا��k�$ن ا:�k	� 8��kا� ��


1E, و7��D ا��aار�8 ا��4=� وا�@���� Nk1��� 2 د�k*/ه ا��kأن ھ yk�:�و ،,��k4e ر
kأو� ,k�5

ط/,، و�; ر'�k ا�/*�kد '�	*�$ ,��. و�/�� ا�/*�د أ=��, S#5 أ��Hا5�, وأ=�'


ف. �Dأ X�&  

 ,kk���) g��?k#ا� �@k4��
ن �=�kk4ن ا�
k&
H*ا� 
k$16-15-14أ;�kIا� �k\' �kk�5ق و�k4ا� �k�5 ف�kk4� bk5
D �kا�� �kk�
 وا�X&��kk ا�k� �k$f ا�%�اk	?%$ ءNkG (  ،��
kkا��
) 
���, =�Hھ 

��ور اfول $8 ا��Hب �?' g��?#ا� ,�#= b\450.60وأ) 
kھ�H= ,k�$
eزة ر�ke 
k?�
ه و&�k����, ��k" ا�	 7��D ،�I�'ط�ا ;�� 
?' �M%$م) 0.50م) و


ه إ�X ا�#?��g و=�Hه (��� ا�	W�� 0.15وأ��5بH(ب و�H�
' 
?%$ �D b	��,، وأ==
I8 ا�$ C���H' b*, $8 ا�	:ط. م) وا��ي �#/� ا�	
ء إ�  



��� ������ي �
��: ا���ا�� ا��اث �
	 ا�������� – �ذ�� م���  
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  . �2(� ا
�*ر�< ��
�رج ا
دا&�) �ن ا
&�رج14
و(� 

  

  . �2(� ا
�*ر�< ��
�رج ا
دا&�) �ن ا
دا&ل15
و(� 

  

  . ا
�*ر�< ��
�رج ا
دا&�)16
و(� 


ل k#ك ا�
k%ھ l�kب و��H�
k' ء
k%أن ا�� �k�
ر �k%M�� ولfء ا
k%ا�� �kW8 أk$ 
�kI�� 8��8 ا�*#���

 أن ا�*#�k, وھ%
ك د��� &�X أن ھk	D ،ران�kaوا� ,�k#*ء ا�
k%' 8�k'

��Hبk' ,k$

ء ا�*#�k, ا�	*k%' 8k& �k#M%� ي�kار وا��ka�
' �k#�	ا� �k*/ا� Xk�� �a��
k' ء
k%ن ا���k1� �k�� ھ�ه ا��k�Mة �� p45ا��ي أ S*I�
' �#��  ,�kYأر cHk� Xk��

) Xإ� ,��

ع ا�	�ا�e ا�4	Iا� ���*� ;� 
	D ،g��?#ة ا�1.70ا��aط�ل ا�� c�W(م) وأ 
=�� �5

ع ا��H*ـ8 ا�$ ,��
	43.70 8k$ ,��
	k4ة ا��kaل ا���kط c�kW7 أ��kD (م

ع اfول (H*م).3.55ا�  

	kI� 2 ط:k	8 ا�k$ ,k	&
�1, و5	k� Ck*�H' 
��kG bرا5?Hات )�a� (�� 8$ ن، وھ� $�1ن
*�Zا �� ,�
�/� $8 ا���S ا�	/	
ر�, ا�@� g��?#ا� 

ه أ$k��kI�' cب ا�	
 
� ا���kaة 0.15(إ�X ا��aران ���{ �	1?k'�( ن
k�%Uب وا�k%aا� Xkل إ�

 $8 ا�4	?%$ l	e ��I�� g��?#ات ھ�ا ا��a� 
�,، أ$Yرfا X�& ى�eأ C*ط� b/Yم)، وو

 �e )$ 
�*��, �	�� أ��
 أو�
ر $8 أ&	ـ�ة �Gا5?H'�� دة�*/$ �eا�$ h�8 ط�& 
?j/�' ات�aه ا�@�ب، و��#� ھ�ه ا��
aا� �� 
'�%G ,/'ا��اkد ا���k*/ا� �Gأر 
kھ��/� �
�1, $8 ا�	:ط.	� C*�H' b�H( 
?&
Mار� }��� ,��Y ب

 �/�� ا���aات =�	D ،�eا�	ھ�ه ا�  
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) 
?��
I$ }���� Xو�fة ا�aا�� 

&C (1.65×1.75أ$kIد ا��k*/$ ـ�ke�	' ,k�5

���aة ا��k' �#1.17م) و�� 
?��
kI$ }k��� �kا�� ,k�5

 ا���kaة ا��k?'�%G �k� )k*م)، و�
)1.57×1.55#= 

ع ھ�kه ا�*#�k, (م)، و'?kMار� }k���و ،g��?k#ا� Xkول إ�N%�
k' ,W

ور ا��aار ا�@�'� وھX ا�_a� ,�5.25 .ط:	�
k' bk�H(ب و�H�
k' bk	�م) و=�k أ=

) C&
Iا� �e�	' ,�5

���aة ا��' ,��

�ـ, ھـ�ه ا���aة (1.12و��#� ا���aة ا��I$ }1.58×1.75م) و���' 
'�%G ,/'ة ا��ا�a��
	�k*/$ �e�kد م)، و��#� ھ�ه ا���aة '
) C&
I1.12ا�) 
?��
I$ }(1.64×1.76م) و��� C&
Iد ا��*/$ �e�	' ,I$

�, ھ�ه ا���aة (1.15م)، ��#� '
���aة ا�_I$ }م). 1.66×م1.76م)، و���  

) C&
kIد ا��k*/$ �e�$ h�ة ا��ا'/, &8 ط��a��
' 
	?%$ Xو�fا �#���
ن ��
ن ا�@�'��aا�� 

�, ھ�kه ا��1.13�kaأ$kI$ }k1.65×1.79ة (م)، و��� ,k��� 
k?'م)، و
) 

ه $8 ا�#?��g وا�	%�Mة '
�S*I و���{ =�Hھ�
ري =kHـ�ه ��0.30" ا�	k_��, ا��4ق أ�k�5ب �
5 
5� $8 ا���ج، و�*( '�aارھ
م) و��#� '*#�, �#/� إ�X ا��ور ا��


���aة ا��ا'/kk, ا�	�ND�kk,، و0.15(kk' د�kkG�	ا� �kk\ه ا��
kkaا� �kk� �kk'�@ل ا�
	kk4ا� �kk�5 �kk�	� ن
kkD (ا م�kkد ھ�kkM%�و ،g��?kk#ا� Xkkه إ�
kk��� ا�	kkW��� 
kkW
e ب�kk�5fا ا�kkن ھ
kkD
C&
Iا� }��� �e�	' ,/'
Iة ا��a��

د�, 'Iة ا��aو��#� ا�� .��Wfء ا

ف إ�X ا��%j$ C5ذ�7 أ �� "�Iا� )G�� ��� ,*��Hه ا��?' g��?#ه 1.10( ا��kھ ,�
kI$م) و

  م).1.53×1.85ا���aة (

) }��� S*I7 ا�	أن � �D]� �=ار (1.0و�k*	' )kM��� bk5
D �5
kور ا���kا� C�kYج، وأن أر�k8 ا��k$ ى�kefم ا
� �/��k اkI=fـkا�� ,k��=f7 ا	k� lkM5 �k8 6.0م) وھk& (م
�, و���M( '	*�ار (�Wfا ,�Yرf5.25ا g��?k#ا� ,�kYأن أر 
k	D ،ج�kم ا��
kI=]' ,k*�2 ة�k�� �k� bM�kYأ �kا�� ,�kYرf7 ا��kDو g��?#�
�, ا�	��Gدة 'Yرfم) &8 ا

)M��� ) ار�*	' ,��Wfا ,�Yرf0.75&8 ا) 
  م) �	7 ط�*C ا�	:ط.0.15م) $%?


k���

ن =H�kIم ا�
k=و ،,k�ND�	ة ا��kaا�� "k5
G Xkإ� ,�Gر
1
ن 5�1$
 $8 $	� ��ور $�
ذ�
 ���aران اfر'/, ا�_�ي '?�kم ا�kI:�; ا�	vد�k, أ$
 ا��ور اfول $8 ا���ج 
��H_� 8��1� 78 ذ�& g�5و ،
�
 أر'/k,  إ�X اfدوار ا�/�k?' ��k�� ,k�ND�	ة ا��kaا�� �k�$ bk�� ,k&

 Ck%& bka�5 دور=kH�H_� ن
Dو ،�$
/�$8k�أواو 
?��kYت أر�kM5و ،

�, �C�4 ا�	��Gدة '
1�Z%�ر�, (���, $
eت ر

ط( ا17f'�:ط*� 8& g�58)، و�ن  واو
kDو ،�=�k4ا� �'�k%aا� ;kI*ا� ;�kI4@� ا��ات و�a� 
?%$ ,U:U �@4� م
I=أر'/, أ

 ( ��1 إ��ان?%$ �D 8 '�وز�M�D ذو �e�$0.25) ار�*	' ,&
�, ا��ور=Yأر rM_%� 
	D (0.25مf8م) &8 ا�واو . 

  

  


�رج ا
دا&�)17
و(� �� (���
  . آ��ر ا"ر?�� ��
دور ا


bk5 اDو ،
kk?	�
ھ� '���kس '��$k-م ا�
k= �kkم ا��
k4ع ا�:k= )k$ اج�kk'f1, وا�	kIار ا��k�fوا ��kk�ر ,k/�*' �k(اN	ل ا�
1k�أ �kk� 
�kYوا 
?'
k4� �ka5و 
?Hkk���� اج�k'f
� �k����kkH= }k ا���kج (� ،��kk�ر ,k/�*' ,k��Eت ا��ا
&
5
 ا��kkور=�kGو �k=و ،,��H�kkI$ أو ,k/'�$ أو ,k��Eت دا
k&

&kk, (م) و=�kH ا��ور12.5دور==5.0 ,kk�
م)، و�Xk ھ�kه ا��

� �k	7 ا���kج �k� "kI	7 ا��kIر �7.5��1ن �	�G 7ار ا���ج (k� ;1��k81 ا�	�k� ,k��Eدا ,k&

bk5 ا��ور=D 
k$ إذا Ck5أ �k�� .�م) وھ� & lM5	h ا�	Nا)� و���, ا��$
 .��5
ه '*�/, ر��Gو 
  و&	h ا�	N)� وھ�ا $

e ,M#'م و
5
 أن ا�	Nا)� �N$ C�4ا)� =:ع ا�4�Gو=� و Xkإ� �-%�
k'س. و�k��
ھ� 'k-ا� Xkإ� )kG�� �kW
�k( ھ�kه ا�/%	Gاج و�k'fار وا�k�f8 ا$ �5

��ور ا��' ,W

k$

ن ��*�kم ا��kIر $8k ا��kا$ �e	�k#�� �kه د&k1� ،�k/'ى أ�k$ Xkإ� ��kI� ,k�ر
� ا�/%
�kW ا�	/	� C'

�H_$ bk5 =�/, �#8 ا�Dfاد '�Iر�
 �a5 أن ا��4D ,��H�kI$ ت


� ,1E

 ا�*�� ا��ي �@XH ا�		�، و�a5 ذ�7 '*�/, ر���.��	� &*�دا و�	�� '?��& )M���ر و�Iم ا��*�  


ر اk%�� $k/�= 8k, ا1k�Z%�ر�,، و�	8k1 أن �D�k5 أن �eا�k, وا���ج ا��1%�ر�Zر ا
%� ��H_� ���D �� Xإ� C�4� �?� ��eا���ج ا��ا ��H_� 

ن $#�kر أ$kD ,�1%�رk�Z

ت ا�*��	,�
�f8 ا& :j� ��eا���ج ا��ا ��H_�  
k	D ,�kY�& ,kI	eو ,�
ت ط��&
H= ,I	e 8$ �1ن	ا� ��H_ا�� lM5 ر
%Mء ھ�ا ا���ج، و=� ا�_� ا�

�	�=( =�� إ45'

.
*'
� �Dذ  

k/�= C��& b	�
ر ا1�Z%�ر�, D%	�ذج أ=%��( أن �D�5 أن ا�-
ھ� '���س =� ا��_�م H�I5 ,�1%�ر�Zوا ��
ي '�����
= ��/�= ��H_� ,5ر
'/�k , ا1k�Z%�ر�, وذ�7k و'	*
�� ا��kي k�ط ر
k'ر 
k?%$و �kD��	ا� �k#& �k�
ت kط
�� ا��'kH_�� ذج�k	%D ,�1%�ر�Zر ا
%� ��H_� ا��ُ_�م �*� ،��
ر ر�%M� 
�

ر أ�%Mن ا�
D ذج أن�k	%D وره�k' م�_�kا�

k%�� 
k�

ر ا1k�Z%�ر�, ا��kي ا��k_�م أ�k%� 8k$ �k1' �kYرfا��ور ا ��H_� 8�' C'

ر ا�-
ھ� '���س، و=� b�U $�ى ا��4%M� ور�k,، وا��1%�رk�Zا ,k/�*' ��eا�kج ا��kء ا��

EاNا� �W
� ا�/%� 

ر ر��� D%	�ذج �?%�
ر ا��_�م %Mت ا�
�

ي =�/, ا1�Z%�ر�, &�X أ����

ن =H�Iم ا�
� '*�/, ر���، و&%�$
 أ=Yرfر. ا
%Mا� 
�
  �ة &8 '*

8$ ��� ا�	Nا)� وا�		� و$*
ر5, ذ�7 $ ���� ��ر =�/, ر�H_� 8$ 7ذ� cj��ف و
kYي أ
k���

 أن =k	D ،ء
k%ا�� �k��� أ=�kم k�أن =�/, ر cj�� ,�1%�ر�Zـ( =�/, ا
a, ا��اوNا� �� h�� ا�@�ب، وا�	��e ا�	%�%� ذو ا�	�ا�
ت ا��� ��	� $	�ا $

��Iر، وا��_�م ا��&' ,��Eاج ا��ا�'f, ا�1%�ر�Zا ,/�*�.,��, ا�@�''�%  

�kI5�Mا� ,k�	ا�� C�/Yا��ي و ��H_�1 و$8 درا�, ا��k�) ,�1%�رk�Zا ,k/�*� ,13 �k� �e�k$ 
k	?%$ �k1' ران�k� Ck' ��k��و ,k/�*ا� �k���� ��eا�kج ا��k8 أن ا���k�� (
5
 '	�ا�e '@�اد و$��e =#� ا�	���D ا��D�� ي�E1: ر'( دا� 
	?%$ �D �_�� ن
G�' ��eر ا��ا�I�
�، و�S%�1 ا�	��e اfول ''�%a8 ا�Dا�� Skد� �k'أ �akI	� hkW:	


$�اء، و�vدى I',kU:U Ck�� �5
kر ا���kIا� 
k$ب، أ�k%aا� �k� ,k��Eدا S#5 ت
$

ء ا�*�/,، و'?�ا ا��Iر د&%� Xإ� �e�$ ر
I�أ'�kاج  إ�X ردھ, ذات $��I1%$ �e و&�X ا�

ء. %M; وا��ا�*� �e�	ا� Xردھ, إ� Xدى إ�v�ن، و
��Eدا S#5 ن
G�' �e�	ا� S%�1�ب وا�@�ب و�%a�
' ,��Eدا S#5  
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  ���1��در��  . ���� ������ي13�ل 

  

14�ل (����
  . ���� ������ي ���1��در�� وا
�د&ل ا

���kG 14وz�_�I5 $8 ذ�7 أن ا�	��e ا�*��; (��1 �
ر kI�
 &�Xk ا�k$أ ،,k?Gا�	8 وا��k	�
ن ����ا�Xk�& ,k ا���a� ك
�,، وھ%�
) =� ا��	� أC��W $8 ا�	�ا�e ا�/�
�8، وا��k	�ت ھ�kه ���@kW 8�k��eد �a5ء، و
%Mا� Xإ� �e�$ �U]k�$ Ck5أ Xk�& ل�k� 
k	$ ,�1%�رk�Zا �k� �kI1%	ا� �e�k	از ا��kط �	�kوا� .�k/' 
k	��ا�/%
' �kW	�e�k ا���kج 


ر ا1�Z%�ر%�
ت �

ء $��%, '@�اد وإ�X &#� ا�	���D ا��ي أ45[ ر'
ط ا1�Z%�ر�,، و=� ا�_� $8 أ�%' �#& �� �E
Iري ا�

ت '
���fب ا�	/	kط
'��� 
Gذ�	�1ن 5�� ,�
& 

�� و$%?
 ر'
ط ر���.  ا��� أ45[ھIا� X�  

��a�� )I%� و���ر��
�?; ا�/�1I�,، وھ�ا ��ل &�X أن ا�-
ھ� '���س =� ا��_�م ا��Iر� C��

ن ���� 'C ��ر ��	D ��ا�*��;، 7��D أ'*Xk�& X  وھ�ا �/%X أن ر'
ط ر�
= 

س ا�*��;، و&%�$�fا X�& ��
ر ر�%�
ر '
1�Z%�ر�, و=
م '�%
ء أ��ار %Mج أ��ار ا��kء ا��
k%'و ،�Gر
k_ر ا��kIء ا�
k%�' م
k= ,�1%�رk�Zا ,k/�= ء
k%�' ي
k���

ن =H�kIم ا�



1�Z%�ر�, و�; �a5ه '
��fار، أي أC5 5*� ا�	��e $8 ا���ج ا' ��eج ا��ا���

ر ر��� و7��D ا�	��e ا��ي ا��_�م '%M' C��
1�Z%�ر�, إ�Xk ا��kIر &�X )�ار $�' ��eا��

 ��Dv أ	$ ����' �'�%a,. ا��1%�ر�Z
' C���	� h'
� ����' ��eن ا���ج ا��ا  

� &#�$ �k	Xk�& �k. و$8k ا�	��	�k أن ��k1نk� b\k45أ 
k?5أ �kDv� 
k	$ ,k�	ا�� b*�k� �kءات ا��
k45Zا �k� �Wد ا���ا�Gل ا��را�, &�م و:e 8$ cj��ھ�  و
k-ا�
��j، و=
م efا �#*D ا��#�ن r/�' 7��Dت، و

ط'��
' �aI	د ا��G�' �U]� �= س���' ��k�ر ,k/�*' �Yرfور ا��
�، و'�e8 ا���ج ا��ا$ �5

��ور ا��' �aI	ا� ��M%�'

  ا1�Z%�ر�,، وأ&:ه =�, و$\�5,.

Zھ�ة '*�/, ا
�، و&�م و�Gد ھ�ه ا�-�eج ا��ا���� ,��, ا�@�''�%aوا� ,��, ا��4='�%a8 ا��� ا�Nاو��� ��
 أن و�Gد ا���ج ا�	�'( '��	D ��k�ر ,k/�= أن �kDv� ,�1%�ر�

ي �6ن $���C '*�/, ر��� أ=���

ن =H�Iء ا�
� '*�/, ا1�Z%�ر�, $8 إ45�eن ا���ج ا��ا
D إذا ،���*� ��Dأ X�&,، و�1%�ر�Zم $8 =�/, ا� Xkإ� )kG�� Ck%1ءه و�
k458 إk$ l�k�

���ة ا�-
ھ� '���س.  

�	Nا)� =�/,  8��/�*�
�N$ 8ا)� ا��fار '' C'

ت ��1k4 و$8 ا�	:�-
ت ا��� ��Dv ذ�7 &�م و�Gد �4k$

 د&?$�k*�� �eا�kا� �k�5 h�kj� ,�ر��� ذات �Gا5" $%�%
� '*�/k, ر=�k4ا� ��
	k4ج ا��kا�� �k(اN$ C�k4� 7kذ� �k� Xkوھ ،,	�*�kI$ ع:kY]' ف�k�%$ C�k� :1k� �k_�� �k(اN	�
�� ا1k�Z%�ر�, � 

، أ$�
 ��kDv أن $	�ا $*�k	$ ،��k�

 �k#& �k�
ھ� '���kس وا��k	�ت k-ا� �k?& Xد إ��/� Xو�fا)� اN	ا� h�k� �kا�� Xkوھ ،
kj�اج أ�k'fار وا�k�f8 اk$ �5
kور ا���k�
' ,��H�kI	ا� �k(اN	7 ا���kDى و
k���
=
 .
j�س أ���
م '�/	��ھ
 ا�-
ھ� '= �  ا��ـ��� &8 أ5?
 �N$ C�4ا)� =�/, ا���I' 8#ر�
، وا��

H�kIا� �k#& 8k$ �k?� ��k��' �� ا��4=�
��k أر'/k, أ$
 ا�	Nا)� ا�efى '[��ار =�/, ا1�Z%�ر�, وا���ج ا�4	M%ه، و��k��a� ;k� �k= ج�kا ا���kأن ھ �k�
ن ا�@�kري، �
� ر�( ا�	Nا)� '
��fار وا�k'fاج ا�kefى. و$8k ا�	��	�k أن ��k1ن� b$�_ا�� �
ر ا��a�fا lM%' 7,، وذ�	�ا�*� ,U:2 $8 ا���' C' �(اN$  ]k45أ �k= ى
k���

ن =H�kIا�

�� �; �/� ا�	�aI ا��ي �*� ��eم ا���ج ا��ا

ء ا�	\�Xk�& ,k5 ا��kHاز ا�	�aI أ$k%' �k�
 أ&$�k%& �k4& )�
�8، و=� ا��	� ��X ا�*�ن ا����

 f&�اد ا�	*��
D �5

��ور ا��' )
 ,���) �5
  ).18ا�/�	
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  . ا
���د وا
�رج ا
دا&�)18
و(� 

2.2   (��  ا
��ر ا
�����) و��ر �(�د 

k	�/ا� ;�?� ;��
ت، $
7 '456
ء ھ�ه ا1���2��
5� و�81 ��X�& l =�ر اھ�	
م ا�		
� ا�/#� ا�/�	� ,�
ت ا���'$
1���2
�� ا��	� ا2ھ�	
م 'k�ار ر�kع وأ�:k*' ن��5

'fا 
k?��� ت�k4�5وا 
?/�
ي، وأھ	��k$ bkا���
��ة 8$ =�/, =�D اءNGأ b$�?� 
	D ،,��Yfوا �G
I	ا� 
?��� b	�
 وb�kW ا��� أ=k$ 8�eرvk	ال ا��k=8 أk$ ckj��و .,k�%

 ،X�& �	�$ �#& ,�إ2 &%� '�ا ���
 أي �@?�5� $8 إھ	
ل، ��� �; ��Hأ &�
� ا�/#� ا�/�	� ��
ت '��$
  .]14[إ��C أ��ال ا1���2

�� أ�1
ل ا�	Nا)� �� ا���f,، و�; �@�
ب ا���Hرات /�
f'�اج (��1k �; إ�Gاء �/��:ت &�X =�/, ر��� �/�م =�ر�?
 &�X ا��k' ,k�ر
)، 15و'/rk ا�/%
�kW ا�	/	
:��k/ا�� b�	k�و .�k(اN$ bkI' ودةNk$ 
k	?%$ �kD ن
k��a� ي�Eا�kج ا��k8 ا���k'و Ck%�' �k#�� ب�kH8 ا�k$ ء
k%�' 
?%$ �D ���]�ت ا��kور اfول $8k أ$
 اf'�اج اfر'/, 

�, &�X ار�Yأر ��M%� ;و� ,��Wfا)� اN	ا� b�@�]� �5

ع (اf'�اج، أ$
 ا��ور ا��M2.0 ور�kع ا�
kMار� c�kWوأ ،�k	$ 
k	?%�
���ج kGـ�اران 'k' ��م) '�:ط
ت ��a�,، و��

ت.Gدر �5
	U 8$ 
?%$ �D �1ن��اج �'fت �:�; $8 ا�M5ار، و��fع ا
Mار� lM5 اج ھ��'f8 ا$ �5
 ا��

  

  

  . ا
���3 أ���ء ا
(��� ا
.ر���� (ر�م ا
��(ث)15�ل 

fع ا
kH*8 ا�k$ ,k��
� �k@� ا���kaة ا���eا�kج ا����
k' �keأ g��?W ء
� إ45� b��	� ��eج ا��ا���
��ات '���ن '
�/��� $8 ا��@I5�Mم ا�

ء �*� =k%' ;k� �k�� ،
=�k� ول
) 
5� =�Hھ
  م). 0.50=#�, أ$
م $��e ا���aة ذو ):ف S#5 $�	8 $8 ا�_
رج ودا�Eي $8 ا��ا�e، و�M5ت ��*#�, ���, $8 ا��ور ا��


ب أ/��k�2 ات�kaا�� �eا�k$ �k� Xkإ� ,k�&
�
دة =�ة ا�*�/k, ا���N� ,a�
$, ا�a%�د وا�HYوا �5=Z Cا��a� ا��@:ل ;� �*� �5
��k أ$
 ا��ور ا���*� ;kو� ،;?%k$ د�k& �k�D
fا X, إ��دv	اب ا��'fع ا
I8ا��واو ) X1.0إ���Mا� �� Xإ� �
ء ا�S�1 اf�	ـ8 �~��ان ا��4=%' "�I( م)، و�kYو ;k� �k�� �k�
ه $8k ا�#�?k�g ا��1k�, ا�_
�I' ,W" ا�	

) 
�-?�ت ھ�ه ا���M, ا��� ���{ =�Hھ S�1ا� �ID ;و� ،g��?#ا� �e8 دا$ 

 '/� أن �	b رؤ��??%& S4Dو ،
�� ردھ, '�a� ,/H=0.50 �e�k$ �k1�, أ&:ھM%� ;م). و�
) 
?&
Iو1.0ا� �e�	ا� h�@� ا��ي �
D��� ,W, ا��
ب ا�_�4e b5
D (م) ار�*	' rM_%�10 ,�kYأر "k5ا�G ت�kM5ي و�ka� ط:k' 8k$ ,k5�1	ان ا���Zا ,�Y8 أر& (;�

.��
5� إ��a� Xة �c�M $8 اZ��ان ا�4	

 �; ����� ا��ور=
&, ا��� ����� ا��ور ا��	D .�aم وا��
e��
  ا��دھ, '

� ا��/��:ت ا��� $�ت &�X ا�� �I�Eا�� "�Iن ا�
D ,���fر ا�H� أن cj�� 7ذ� X�&و 
?&
kIا� }k��� ,*�kY 
k?�(اN$ bk5
D b\k45أ 
$�%/�*�/, &�X $� ا�/#�ر، 
)0.25) Xإ� �(اN	ا� )���� ;�� ,��
� ا���Mة ا��� 

ت إ�Xk (0.85م)، أ$k��Mا� r/' b/�
�%�k��� ,�kIج 0.75م)، و��k/' ;k ذ�7k ر�k( ا�*�/' ,k	�k*ار (1.25م) ور' 7kم) وذ�

�� ا��14 ا�	/	
ري �t'�ا�@� ;� 
	D ،��eا��ا �k*�
دق k%��� �k(اN	ا� b��kW]��*� �N� ;kو��k ا�k'fاج '��kaات  ،,��� ��:ءم وا��_�ام ا��%
دق وا�	�ا�( ا��*D ار��fج وا
 .8�5�, وأر'/
	U ,/'رfاج ا�'f
' 
  '�{ &�دھ

 ;kو� 
?/kYق و�k/� bk5
D �kا�� ;�:kIات وا��k		ء ا�
k@إ� �k/' ار�k�fا Xk�&أ )���k; وkY( ا�	�kا �5
� ا��ور ا��� 

ع أ$��k�� اج�k'fا Xk�&ات أ�k	$ دراوي ذات �k�M%�
.�5

�	Nا)� '
��ور اfول وا��%
دق '
��ور ا��' ;aة ا����
��_�$r/' b ا�	�ا�( ا�#@�
دق، أ$
 أ&�X ا��fار %��
'  


�_�ت ا� �14��C ا�	%��ف '�2 $8 ا�	�����Uا أول �/��� '�14 اf'�اج � �#$ Xءوا إ�
G �= 8��I5�Mأن ا� �a5 7��� �k� ,k�(ا�� �k?� 7kذ� �k� "�kIا� 
k$أ ،����kI
�8. أ$
 أ�1
ل ا�	Nا)� ا�'
' Xإ� ��
�8 اfول وا���(N	ب و����ا ا��Hاج '@:ف $8 ا��'fط�ا ا
1
ل ا��*����,. ا��_�ام ا��%
دق '�2 $8 ا�	�ا�(، وأ��fا �?� ,����  
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�k��(
	��: �?�ه اf'�اج '*�/, �$ 
5�Gأن و h�� �*�
ر�%%Sk#�%$) �a ا�*�kن أ$
 ��1 ا���ج k$ 8k#� أن yk�:� �k�
ل =��kص �	k4' 
م) وھ �k��k�%$ C�kف. 16
5�, وا����@
�k�fا�*:ع ا 

 '/� '['�اج =:ع $�	� &�X، و=� ��h أن رأ�%
 ھ�ه اf'�اج '[��ار و=:ع أور'
 و$%?	�� �Gاز و�Hن (وھ�ا ا��k*ا� �k� ,k��
17-18 �k�م)، �


ي ���
= ,/�= ��H_� 
�, و$%?
 =�/, �C�4 أ)��?I5�M:ت ا��)'/� ا��/�S.ta Cruz)و=�/,  (St. luis( ،)) ���$ }5
@M���1984 ،(]30[  . 

  

  

�*د �(�د ��) (ر�م ا
��(ث)16�ل  (���3 2
  . ا

 :kIا� bk�
ء، وأ�@%��
� ���	� ا�	�ا�)، و��ت ا�	Nا�( 'D ر�Iا� ;�&��� �
ن ��_�� ا��fار =� أ�@D ا��ي �		أن ا� �D��
' ���G ھ� 
�; ا�	��kW, إ�Xk ا�k'fاج و$	
MIا)� ا�N	أ)�" ا� b��Wوأ ،C%$ 8��8 ا�*����(N	ا� �� ��
ء ا�@:ف ��ل �D '�ج %' "�I، و��		ا� Xدى إ�v	ا� ;�Iام. وا��_��:� ,��
W ��( X�  

 �1�) X�& �	�$ م

ء وا�	��e وا�	Nا)' �k	�k*ار (16=%Mا� ,�Yأر )��' (0.75 �k� "�kI� ار�kG ء
k%' �k$fا X&��kول وا�fور ا�k�
' �k		وا� �k(اN	ء ا�
k@م)، وإ�

ء k45وإ ،�k(اN	ار وا��ka8 ا��k' ت
k(ا�Mا� �kء و�
k%Mا� Xk�& ,k�H	ا� 
k��8 (إ�@
ء ا��
1E, ا�X�MI وا�/�	�k�0.25×0.25×1.0 8�G�kا�� Xk�&أ Xkول إ�fر ا�kIا� �k��H' (م

��k�� ر�kIا� Xk�&ار أ�kG ء
k%'و ،C'
k4$ ;�k� hk�8 ط�k& ج�k8 ا��k$ ;�� ر�Iا� X�&أ Xا�#/ـ�د إ� c�Wوأ ،�� ا�@�''�%aوا���ج ا� �� ا��4='�%aا� CkY�& CkM�e 8k$ ع

)1.0) C&
Mء1.0م) وار�
%Mا� �� 
	D اج�'fت ا
�Yأر )�
ع ا�*�, (0.75'	*�ار ( م)، ورMار� c�Wم).3.25م)، وأ  

  ا
&���� و���-< ا
�(ث


 $8kk ا�%�kkا�� ا��?�kkودرا� Xkk�& �kk	�$ �kk#& Xkk�� �D�kk�		ا� �kk#/ا� �kk� ��kk�ر ,kk%��	' ي
kk���
= ,kk/�*' Skk��/ا�� Xkk�& �&
kk� Ckk5أ �kk� �kkا��� ,kk�
ر�_�1� ,kk	8kk أھ	
 ��

م '?
 ا��= �
�E ا��Mول $�ة ا��f �4%,، و��ر
�k,، وا�	/	���, و���MkWو ,kدرا� 
?�kدرا� ;�k� ;kU 8k$, ��*�/,، و�ر
�� ا�	/	W
Mر ا��
� إظ?� ���D �Uأ 

ن �?D �وا��


 $�4وع ��$�; ا�*�/,.?�
م &�= �  ��X أ$81 وY( اl�f ا��


، و?	�
' X	I	ع ا��Mا� �e�	� 

ر�� 
?�� ا��
ر�� ا���'� �	#�، وو=�� ��
را $8k ا�k�fة 2�7 أن ا��ور ا��ي �/��C $��%, ر�k��&وات اN@8 ا�$ ���/�� 
?��#�

 $8k ا�	�kن ا���k?�/G 
� ھ�ه ا�	��%, $	� ,�
ت ا���'$
�، وا2ھ�	
م '456
ء ا1���2�& �	�$ �#& Xو�� �5�&�M�4ة $8 ا�/#� ا�& ,/�
�k, ا�?
$k, ذات ا�	�=k( ا��'

.�H*ر ا��@U 8�  ا�	�$�ق '


ر و=�/��8 وا��Iر %�
ء %�' ���b $��%, ر�-� 8k' 8��kح ا�:kW Xkإ� Xkو�fا ,k/�*ا� )kGس و�����
ر إ�X ا�-
ھ� '%Mا� )G��و ،�D��		ا�/#� ا� �� ,%��	�
' ��ا�	�
$ Xkإ� �kW��� ;k� ا�kأن أ� Xk�� ،
?/Yت دون أن ���د $�ا
%�
ي. وذ�Dت ا�	#
در ھ�ه ا���#���

ن =H�Iا� 
�[45[ھ ,�5

ر أو '�kج kW:ح &�ام، أ$
 ا�*�/, ا��k%Mن ا�
k1

  '8 &�ام.  ا���8

8$ ��� ا�	*�$
ت ا��� ,�$

ت ا�	�1$

b5 $8 ا1���2D,، و�ر
�" ا�	/	�
�fا )�	G b/	G �
 ��*:ع ا��Gذ�	5 b5
D ي
���

b�U bk5 أن =�/, =D �k*� ،,�&
��, ا��'
� ا��ي �/��eع ا���ج ا��ا
Mو'�{ ار� ،�aI	رة ا�
%$ C��$ b�� ;U ر
%Mا� ��	�ا=�, ا��ي �	ودة '��ج ا�N$ ودةNk	ج وا��kا ا���?' ,H�
ع ا��fار ا�	�Mار� S/Y رة
�ه ا�	%


ت.�
�	Nا)� وا��4ا'  


ر ا1k�Z%�ر�, k%� Xk�& ;E
k*ا� �kD��	ط ا�
k'8 رk$ �	�kI	س ا��k��
ھ� 'k-ر ا�
k%M� ري
k	/	از ا��Hول ا�f,: ا�ر
	/$ "��
�� Y	b ا�*�/, أر'/, أ�kH_ا�� Xk�& ;E
k*ا�
� $%S و=#�ي ر�� &?�k ا�@�kري. وا��ا'k( ا�	#�ي �*#� ��5�$
ح � ��

ر وا��fار واf'�اج. وا��%M�
��ات '�
ي وا��@���
= ,/�= �� �5
� ھ
'�. وا��� ��
�l ا��I$

kI	, ا��1%�رk�Zر ا
k%�
ن kDو .�k�
�l ا��kI$�� 8��k#=ح و
k��5�$ �k#=8 و�k�/�*8 ا��k' C'
k4ا�� cjوا� .��, و$�	� &�I5�M, ا��	ات ا�����a� �� �	� $8k ھ�kه ا�*#�kر

ت ا���'�, وو�
�E ا�	�ا=�, &�� ا�/#�ر. %�#���� 
�
  أ�

k��
ھ� 'k-ر ا�
k%M� ذج�k	%D وره�k' م�_�kي ا��kا� ��k�ط ر
k'ر 
k?%$و �kD��	ا� �k#& �k�
ت kط
�� ا��'kH_�� ذج�k	%D ,�1%�ر�Zر ا
%� ��H_� م ا��ُ_�م
k=ي أ�kس ا��
�� اkkH_� 8�kk' C'
kk4ى ا���kk$ bkk�U7. وkkذ� �kk/' Ckk�/�= Ckk��� ي
kk���

ن =H�kkIا� ,kk/�*' ��eا�kkج ا��kkء ا��
kk%�� 
kk�

ر ا1kk�Z%�ر�, ا��kkي ا��kk_�م أ�kk%� 8kk$ �kk1' �kkYرfور ا�kk�

.��� '*�/, ر�Yرf,، وا��ور ا�1%�ر�Zا  


ي '
1k�Z%�ر�, واNkGfاء ا�k���
= ,k/�=, و�1%�رk�Zر ا
%M� ,���
 �; $8 درا�, ���	� 

ر ا�-
ھ� '���س ط�*%M� �H_$ )Yو ��

ع ا��Hاا�� Xkـ( إ�kG�� �k� ن
H�kI�

�C أ=�kمk�

ن '�ا�, إ45
ء ا�*�/,، وا�cj أن أ�D س���
ر ا�-
ھ� '%�� ا��ي �	�� �eأن ا���ج ا��ا Xإ� �Wو�; ا��� ،��
ي '*�/, ر����

ت ا�*�/k,، و�k$ bk�Uى  =k�
$8k أ�


ي '
1�Z%�ر�, ا��ي ا&�	� &���
= ,/�= 8$ ��e8 ا���ج ا��ا$ �Yرfت ا��ور ا
�

 و'�8 أ�?%�' C'

ر ا1�Z%�ر�,. ا��4%�
ت �
  �X أ�



Mahmoud Ahmed Darwish 

 

 

ISSN : 2028-9324 Vol. 18 No. 4, Dec. 2016 1257 

 

 

�']' h�@� �(اN	ا� b5
D 7��D ،ر
�( و=b ا��#�� ��4e ـ��/$ ��& 
?�
ھC $8 5?� ا�%��، و��; ا���eل إ��$ �	�I� ق�%e ,/�*�
' ��
ن ��D Xk�� ,�kرأ� ,*�N%$ اب

 ا�/�و.?%$ ��I�� 2  


ر ا�-
ھ� '���س ��%
ء %�
ت �
�]' yMي ا��
���

ن =H�Iأن ا� cjا� �Gر
k_ار ا��ka�
' yM�kوا� ،Ck��� 8k#ء ا��
k45ءم إ:� �'�CG $( إ��اث '/r ا��/��:ت ا��

مk�*�� 
k��
D �k/� ;k� ي�kر ا�
k%Mل ا��k� 
�8، وأ45[ �#%��ND�	8 ا����aوا��دھ, وا�� �e�	7 ا���D ت:��/� C�أ C�
ر ا��ي �; ��Hأ &�%M��  )k	aف ا��k?' ،,k�&
�
م ا��k?	�
'


ع.��8 ا�	�ا=�, وا��'    


ء، وأk%ا�� �keدا �kW

، وا��@%rk/' 8& X ا�/%a��?W ف
Yأ ��
ر ا�-
ھ� '���س �%M' ��eاء ا���ج ا��اNGأ r/' ���/�' ي
���

ن =H�Iم ا�
= ��k�� را�k� م
k=
 )�kk���' م
kk=اج، و�kk'fار وا�kk�f

ن ا�@�kkري '�G6kkاء ا��/�kk�:ت 'H�kkIم ا�
kk=م. و�kkaأي ھ �kk#� ,kk$ا�:ز ,kk�&
�
�kkW ا��%/�
' ,kk/�*�
' ��
	kk4ج ا��kkء ا��
kk%' د
kk&وأ �kk(اN	ا�

.

�	Nا)� '?' )�  ا��4=�، ور�( '/r ا�	Nا)� �5�a, ا��
G, إ�X وY( ا�	�ا

,kk�'�%aوا� ,�=�kk4ا� ,kk�'�%a8 ا��� ا�Nkkاو��kk� ��kk��' )kk'�	ج ا��kkد ا���kkG, وو�1%�رkk�Zا ,kk/�= )kk$ 7kkذ� ,kk5ر
�� و$*kk�ر ,kk/�= ار�kkأ� ��kkH_� 8kk$ ckkjج  ا��kk��� ,kk�ا�@�'
�، و&�م و�e,.ا��ا�1%�ر�Zأ=�م $8 =�/, ا ��  �Gد ھ�ه ا�-
ھ�ة '*�/, ا1�Z%�ر�, أن =�/, ر�

 ,kk/'وأر ,kk&
�� ا�	�kk1ن $8kk دور=kkH_ا�� Xkk�& ,�1%�رkk�Zا ,kk/�*' �kkYرfور ا�kk�
�، و'�eا�kkج ا��kk8 ا��kk$ �5
kkور ا���kk�

ھ� '���kkس $�akkIا 'kk-ا� 
kk45أ ]kk458. وأkk�أواو
� 5-�ا �eم ا���ج ا��ا

ى $�aIا أ$���

ن =H�Iا� 
$�k%& �k4& )k�
�8، و=�k ا��k	� ��Xk ا�*�kن ا����
5� $8 ا���ج �; �/� �XM1 أ&�اد ا�	*
fن ا�	�aI ا��ي �*( '
��ور ا��

.�5

ء ا�	\�X�& ,5 ا��Hاز ا�/�	%' ��  أ&

 8k$ وا�k�
 و)k?	�
$�ا '��$k= 8��kن ا���kI5�Mء ا�
kG Xk�� 7��kD ت�	�kا� �k=و ،�5
k	�/ا�/#� ا� �� b�	أن ھ�ه ا�*�/, أھ b�U ;?�
k	&أ bk5
Dو ،
k?��
ع ��kا� "��
kأ�
k' ف�k�%	ا� C�k� �1k4ت ا��k_�
��8 أول �/�k�� �1k4' ا�k'fاج �kI5�Mث ا��kأ� �k�� ,�kI5�Mا� �k��
�, إ�Xk ا��*=�k4ا� �k��
�8k$ 2 ا�	��kI��، وأ�@�C���$ bk ا�52*
ل $8 ا��*


�" $( ا���
�E ا��%�� �/� ;� ��, ا��D��		ا)� ا�N	ار وا���fا �eات دا�		ب ا�
/��kا� Xk�& 
�, ا�����,. و=
م $�	� &�� '�G6kاء �/�k�:ت &�Xk ا�*�/�k/� ,kم =�kر�?&
�
 .��eار وا���ج ا��ا��f
' ,���fا ��  ا���Hرات 

 ,��
�kIا� ,kH��_ا� Xk�& b/kYو ;U 8$و ،�E
Mا�� 
�� ا�/	�ا5� وا�	/	
ري وا�/%
�W ا�	/	
ر�, ا��� أ��Mت &%?H_��� 
�; ا�*�/, ط�*$�� ;�,k*H%	�  �k�]D ،��k�ر
 ,���) .,�D��		ا� ,�
ت ا���'$
�, وا��� �	�� أ�� أھ; ا1���2$:�Zر ا
UT22-21-20-19ا.( 

  

  

  . ا
���3 ��د ا
�ر��م �ن ا
&�رج19
و(� 

  

  . ا
���3 ��د ا
�ر��م �ن ا
&�رج20
و(�



��� ������ي �
��: ا���ا�� ا��اث �
	 ا�������� – �ذ�� م���  
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  . ا
���3 ��د ا
�ر��م �ن ا
دا&ل21
و(� 

  

  . ا
���3 و�*ر ا
��ل22
و(� 

  ا
�ر���ا
���در 

� و=
E( ا��ھ�ر، ا�*
ھ�ة، 1893ا'8 إ�
س (� .114ص 5، 12ص 4، 177:173- 160- 151- 150- 31ص ص 2، 23، ص1). '�اE( ا�Nھ�ر 

� $��ك $#� وا�*
ھ�ة، ��*��$ h	� XMH#$ ز�
دة وآ�e�8،  1975- 1926ا'8 �@�ي '�دي (�  . 334، ص15، 140، ص7). ا�%�aم ا�Nاھ�ة 

ر، ط). 1893ا'8 د=	
ق (#$fا �*& ,Hر ��ا�
  .114، ص5، ا�*
ھ�ة، 1ا#�52

�X�& S، ا�*
ھ�ة، ص1972'�، أ��رس (Hا�� ��& ,	G�� ،�  .203). $#� $8 ا1�Z%�ر اX�� ��Df ا�c�M ا�/�'
�h وا�%
�Wي، ��� و��� أ�	� (�
رة $#�، ا�*
ھ�ة، ص ص��1977jو� ��ر
� ;�
/$ .(20- 119 -120.  


ن ($���2009��ش، ھ� .( ,$�*$ ،C��G �?/$ ،����	, وا���� ا��1%�ر�Zت ا
�S ا���ND�$ ،8 درا�� b���$ ,	G�� ،,��, ا�*��	, وا�@�'$:�Zدر ا

روس، ا�	#
.,� ا�%I_, ا�/�'

�، &�� ا���	8 (���aر 1958ا�
�efوا ;Gا���ا ��
ر UTا "E
a& .( -  ،"/4ب ا�
�D ،� .424-61- 47ص ص �4
ر�� ا�X���a، $�	� =%��� ا��*�

  .G�� ،77 -225	, زھ�ـ� ا�4
�"، ا�*
ھ�ة، ص ص3وSW $#�،  -). درا�, $�NGة &8 $��%, ر��� ���G1978ا (
) �*W �	�$ ،,G
Me1966ھ�ة، ص
  .108). ھ��ودوت ����ث &8 $#�، ا�*

�، &�� ا���	8 (/�� $#�، &#� $�	� &�X، ط1951ا��ا�  .412، ص2ا�*
ھ�ة، ، 3). �
ر�� ا���D, ا�*�$�, و��Hر 5-; ا��1; 
� ���:د ا�	#��,، 1958ر$Nي، $�	� (�  .300، ا�*
ھ�ة. ص2/2). ا�*
$�س ا�a@�ا

�، &�� ا���	8 (Dرة 1941ز

، $�a, ا�/	�
' X�& �	�$ �?& ��5� ا�*:ع 
�$ .(3 -4/3 .  
�، &�� ا���	8 (Dھ�ة، ص1960ز
  .W ,/�= .(93:ح ا���8 و=:ع أ�eى $/
�Wة، ا�*

�، &�� ا���Dز �����) 8	1944 ،n�aا� ,�a$ ،��
ط ور��  . 6/4) �#�ن د$
�، &�� ا���	8 Dز ����a$  ،n,). =:ع $#��, =��	,، 1944(���a576- 575ص، ص 6ا�.  


وي (_I1953ا� ،)�

ن ا�*�ن ا���� أ&�  .176، ص6، 274 - 206، ص3). ا��jء ا�:$( 

ح (�Mا� ��& ���7 ا�����,، ا�*
ھ�ة، ص1959&
��ر، �/�
� &#� دو�, ا�		� �#$ .(210 .  

) 8I� ،ب
� ر��a$ ،�#$ S, ا�	a	( ا�/�	� ا�	#�ي، 1957- 1956&�� ا��ھ�  . 37، ص38). ط�ز ا�/	
رة 
) 
�
1�، $�	�د '�M1967ا� �1�Mا� c�
W د�	�$ ,	G�� ,	��*, ا��1%�ر�Z,. ، - ). ا�1%�ر�Z171- 170ص ص ا  

 ���$ }5
@M��� - ) �%��1984 ,���� ا���وب ا�#��
ن،  -��G	, $�	� و��� ا�a:د  - ). ا�*:ع ��� ط/� C/G�1 2$�اM�1 –، دار ا�� ،h4$31د .  
� &#� اZ$��اط�ر�,، 1985=�ري، أ�	� (� ,��1I/ا� ,I�v	ھ�1087- 1570). ا�
� و$�	� ا�/Nب $��X، ا�*M��Iر ا�
�_$ ,	G�� ،256- 225ة. ، ص صق.م ،

  .256- 255257ص ص
) "�
$�، وھD1947ھ�ة. ، ص
� $#�، ا�*�  48). د��دور 
) "�
$�، وھD1953ھ�ة. ص ص
� $#�، ا�*�  .48-9). ���ا'�ن 

  422. ، ص1). �	�, &
$, إ��/� ،�#$ X��$ "	� I$/�د، ا�*
ھ�ة، ��D1930ت '7 (

ن (� .318، ص3وSW $#�، ). درا�, &8 $��%, ا1�Z%�ر�,، ��1978'��، �Gا�

�,، ا�*
ھ�ة، ص$1966
ھ�، �/
د (=

رھ
 ا��Uة وآ���	ا� ,�
ت ا�a	?�ر�, ا�/�'-�
�$ .(136. 

�,، ا�*
ھ�ة. ص ص$1967
ھ�، �/
د (=

رھ
 ا��Uوآ ,�$:�Zا �#$ ��  .124-123). ا�����, 
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� ذ�� ا���Iك، ا�*
ھ�ة، 1896ا�	*��Nي (� .288- 765ص ص 4، 512، ص3، 129- 74- 72، ص ص2، 557- 552-550- 465ص ص 1). ا���� ا�	��Iك 

ر، $��1, ا�	�%X )، 1980ا�	*��Nي (UTوا �H_ا� �D�' ر
  .214- 198- 74-73ص ص، 1'@�اد،  -ا�	�ا&y وا2&��

� و=/, ا1�Z%�ر�,، N& �45�N 1976-1968ا�%���ي ا�1I%�ري (� ,�j*	ر ا��$fم وا
1�fا C' ت�G 
	��
م '
f&:م 	�Z8، ، ). اDد ا��
��ر آ'� ،,�H& ��2ریال ،
 .108- 67ص ص

 ،
?��� 

ر��8. ر��, إ�X ':د ا�/�ب و$D ,ر���
ھ�. 51$ XMH#$ h� .186- 185-18- 17، ص ص2012، ا�*
ھ�ة، 1، ر��, إ�G�� ،�#$ X	, و�/�
) ����I��D ،و�����vاد أ�5راوس، ا�*
ھ�ة، ص1986ھ ,	G�� ،�#$ ��163). '�5
'�ت .(  
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