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ABSTRACT: The current study involves the effect of zeta potential and magnetic field on the physical properties (electrical 
conductivity, total dissolved solid, contact angel and surface tension) so as the absorbance by (UV-Visible) on the water in order 
to compared with them. Also, the use three magnetic devices with different intensities (1000, 2500, 5000) Gauss and zeta rod 
(ZRS-R) with constant voltage (30±) Kv. The operation system in zeta rod depended on re-cycling the water and sampling during 
(30, 60, 90) min, but in magnetic treatments were used the water directly after magnetized it. The physical tests showed a 
clear improvement in the properties of water especially in the surface tension and contact angel about 10% of the original 
value to the zeta rod treatment and 15% for magnetic treatment in the intensity 5000 Gauss also the results showed the 
increasing in absorbance, TDS, CON comparing with untreated water. The obvious improvement of the water physical 
properties approve that magnetic treatment is more effective about7% than zeta rod, especially in the high intensities. 

KEYWORDS: Magnetic field, UV-Visible, Surface tension, Conductivity, Zeta potential. 

W هذە الدراسة تقيKم تاثD EFل : لخصم 
XY جهد ز[تا من  تم aع Wcdوالمجال المغناط ] X EFةاالخصائص الفKلل ئ W

XY اە المستخدمةKاە واجراء مKحوث المx ات zFمخت
) وكذلك الامتصاصKة xجهاز ( تالفحوصا Wة, زاو[ة التماس,الشد السط�Kه��ائ�لغرض  UV-Visible)الاشعة فوق البنفسجKة (الاملاح الذائ�ة ال�لKة,التوصKلKة ال

W تضمنها الش المقارنة ب�نهما,
جهاز  , وكذلك استخدام) Dاوس5000,2500,1000استخدام عدد من المنظومات المغناطdسKة �شدة ( دراسهملت التجارب ال��

W منظومة قطب ز[تا xعد مدة ()كKلوفولت  30ثاxت الفولتKة (±  (ZRS-R)تولKد جهد ز[تا  
XY اەKقة90,60,30. اعتمد م�دأ التدو[ر للمKة   ) دقKسdالمعالجة المغناط W

XY اما
ةمنظومة الل فيتم تع�[ض الماء داخ  [او[ة . ب�نت نتائج الفxصورة م�ا¤£ X EFوزاو[ة التماسحوصات الف Wمة الشد السط�Kض  ,انخفاض قKلغ مقدار التخفx ثKح

D Wاوس,Dما و��نت النتائج ال©[ادة الحاصلة   5000% عند المعالجة المغناطdسKة �شدة 15من القKمة الاصلKة عند المعالجة xقطب ز[تا و x10%حدود 
XY معدلات

 %7ا و�فارق لايتجاوز و�ذلك Dانت نKجة المقارنة لصالح المعالجة المغناطdسKة عند الشدد العلK . عن مثKلاتها من الماء غEF المعالج TDS,CONالامتصاصKة وال 
  عن المعالجة xجهد ز[تا. 

, التوصKلKة ال�ه��ائKة,  : دلال3ة1لمات  Wة, الشد السط�Kالاشعة فوق البنفسج , Wcdجهد ز[تاالمجال المغناط. 



اهتا على الخصائص الفيزيائية للميدراسة مقارنة لتاثير المجال المغناطيسي وجهد زي  
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 المقدمة 

W الطبKعةالاساسKة و فهو المادة    وال�قاء  من اجل النمو الماء  تحتاج جميع ال�ائنات الحKة  
XY ألفة ±F²ليته  لامتلا²ه الأxالمواد منها قا W

�Yاx ە عن X EFخصائص ف�[دة تم
aالج©[ئات و[عمل ع X Eµط مابxالروا aع EFونه ¸ستطيع التأث�وكذلك السعة  ,غلKان عالKة Àس¿Kا"ودرجة ذو�ان  درجةللماء  ،تفكKكها  عa إذاxة معظم المواد ل

aاحتوائه ع WÁة الأهم للماء فKة. اما الخاصKة العالKد من خصائصه لهذە   الحرار[ة النوعÂث تعزى العدKر�ط ج©[ئاته, ح aتعمل ع W
الرواxط الهKدروجيKÅة ال��

تحسن من مواصفات عدÂدة  اتظهور تقنKادت اÆ منخفضة  أمنة �سKطة، ولا تؤثر عa الب�ئة وذات Dلفة ÇشغKلKةطرق الحاجة اÆ أن ) 2009فارس،( الرواxط
تعمل عa الحد هذە ق المعالجة الحديثة ائطر  .zeta potential)(والمعالجة xجهد ز[تا  (Magnetic treatment)المغناطdسKة عالجةاستخدام الممنها الماء و 

ق عليها أسم من التلوث ورفع كفاءة وحدات معالجة المKاە دون اللجوء إÆ أي مضافات كKمKائKة من شأنها ترك مخلفات من الصعب التخلص منها ولذلك Âطل
اء (  تقنKةال XÍالخgreen technology .(  ا²شفGlemaout , 2018)  (ة الق�[�ـة من المنطقKة الماء للأطوال الموجKة تحت الحمـراءـأن امتصاص )  2000-900  ( 

, وكذلك إÆ احتمالKة تأثEF هذا المجال عa شÑل الرواxط اله Wcdومعامل الانكسار سوف تتأثران عند تعرض الماء للمجال المغناط �Fة من خلال نانومKÅدروجيK
 Æث وصلت اKة ح]Óة قKسdاستخدم فيها مجالات مغناط W

W عa قوة  )Inaba , 2004 (درس Dاوس.   14000من اF²± دراسته ال�� zÔالخار Wcdالمجال المغناط EFتاث
ا  الرواxط الهKدروجيKÅة لج©[ئات الماء, ووجد xأن هناك  EFمنتاث ±F²لما ازدادت قوة المجال لأD الج©[ئات X Eµط بxقوة هذە الروا W

XY  10000    اوس , وهذاD aينعكس ع
 Wالشد السط�.  

) ك�دائل ممكنة لاستخدام المواد Zeta Rodالجهاز المغناطWcd وكذلك تقنKة المسعات عالKة الجهد (تقيKم لفعالKة  )Norris and Gorbe,2010(اجرى 
W عملKة )antiscalant( ال�KمKاو[ة

XY Wcة التناضح العكKس�ات خلال اغش �Fمنع ال W
XY ) WÆداد العا �Fالاسhigh recovery(  ة ومشجعة منKجابÂنتائج ا aحصل ع

س�ة.  حKث �Fة المواد المKمD جرب  انخفاض)Hoggard et al., ,2005 (  قةKة، وكذلك ال�ائنات الدق]Óالعض EFة وغ]Óمات الغرو[ة العضKت الجسKشÇ ط�[قة
 X Eµة. وقد تبKة وكذلك التجار[ة والصناع EFاە الصغKات المÑش� W

XY اەKدة لمعالجة المÂة لسنوات عدKائKمKهروك�وكذلك تقنKة ان هذە التقنKة بوساطة التقنKة ال
س�ات ال�ايولوجKة عa اغشKة التناضح العكWc المسعات عالKة الجهد وسKلة فعالة لمنع  �Fل الKشكÇ .  

  المياه  على المغناطيسي المجال تاثير-اولا

W الاستخدام
XY "د جداKوأن الماء الممغنط مف Wcdة عند تعرضه للمجال المغناطKسdكسب خواص مغناطÂ مكن أنÂ أن الماء X Eµت معظم ال�احثÙة اثKات الصناع

W  ,لذلك Âمكن القول أن عددا" من الخواص ال�هرومغناطdسKة والمÑKانKكKة ،الزراعKة والطبKة
XY ب إزاحة واستقطاب هذە الج©[ئات والذرات, و[حدث انتقالÙسÚو

W تكÓ[ن ومحت
XY EFغÂ ن لا�ونات, ول �F�از الج©[ئات واحتمالKة انتقال الال X �Fحالات اه W

XY EFة وكذلك تغيKون �F� Zaidi) (©[ئات والذراتوى الجالعزوم ثنائKة القطب الال
et al., 2013. المسلط وزمن التعرض Wcdعة التدفق وشدة المجال المغناط¤ EFهذە الخواص للماء بوساطة تغي aطرة عKمكن السÂ.  تم�[ر الماء خلال المجال

  Æتكتلات الماء س�نخفض ا W
XY ات فان عدد الج©[ئات EFجة لهذە التغKاو[ة ون] X EFالخواص الف W

XY ات EFحدث تغيKف Wcdب انخفاض   6او    5المغناطÙج©[ئات والذي ¸س
 . Wالشد السط� W

XY Ibrahim,2006)(  لÑش W
XY X Eµما مبD1و. 

  

  

  )يوضح تاثير المجال المغناطيسي على جزيئات الماء 1شكل (

  المياه  على زيتا  جهد تاثير -ثانيا

X الجسKمات الغرو[ة للمحالKل المختلفة والمشحونة كه��ائKا �سÙب خصائ  Eµة الموجودة بKه��ائ�W أو الشحنة ال
ÛÜه��ا�صها الأيونKة الثنائKة جهد ز[تا هو الجهد ال

W المحلول الغروي �شحنة مغايرة لشحنتها , القطب
XY ل ج©[ئهD تحاط . W zÔمق��ة من السطح الخار aغال�ا ما تكون ع W

, تكون ما ¸سÞ عندها xالط�قة الثابتة وال��
و�ــهذا Âمكن القول أن Dل ج©[ئه محاطة xط�قة ) أيونات موج�ة وسال�ة(متداخلة خارج هذە الط�قة الثابتة توجد أيونات تحمل شحنات مختلفة مكونة منطقة 

W داخلKة ذات شحنات جذب قÓ[ة اÆ السطح وخارجKة ذات شحنات ضعKفة الارت�اط مع السطح الخا
XY ةKه��ائ�W للجزئKة وهكذا تتكون ط�قة مزدوجة ال zÔر

W الشÑل
XY ما موضحD 2( المنطقة المواجهة للمحلول الغروي( . Alice et al., 2003)( 

[ا والغرو[ات الموجودة داخل النظم المائKة،  EFا ال�كتKون �F�W ¸شت إل
ÛÜة الالوخفض فرصة حصول قطب ز[تا ع�ارة عن مكثف كه��اKائKط�قات الاح biofilm 

) داخل حاو[ة من مادة السنلس سKل ومعزول أرضKا ل WßKام EFة المضافة عن ط�[ق مكثف (قطب سKائKمK� . غرض تف�[ــــغ الشحنة الزائدةعa دون استخدام المواد ال
 Âعمل عa تكثKف الشحنة وàطلاقها داخل الماء لتحملها الغرو[ات الموجودة فKه VDC 30000 ) إÆ (240VAC-120)¸شحن بواسطة مجهز قدرة Âقوم بتحÓ[ل 
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X جهاز تولKد جهد ز[تا3( شÑلال Eµيب (. Jin et al., 2018) (  . ةKفKفهم ك W
XY جهد ز[تا ¸ساعد aطرة عKالس W

XY ةKالج©[ئات العالقة وهو ط�[قة مثال aطرة عKالس
 Wف الص�Íاە الKاە أو مKمجال معالجة الم W

XY شيح �Fب والdس �Fات الKعمل.Hoggard et al.,2005) (.  

  

  

  يوضح الطبقة المزدوجة للجسيمات داخل المحاليل الغروية) 2( شكل

 لماء ل الفيزياوية خواصال على زيتا وقطب المغناطيسي المجال تاثير 

[او[ة الخصائص من العدÂد توجد X EFللماء الف  W
ات معرفة Àستطيع خلالها من  ال�� EFالحاصلة التغ  W

XY  جة الماءKوغال�ا ماتكون  المتقدمة،  المعالجات لاحد تعرضه ن
 ومنها: مت�اينه من خاصKة لاخرى حسب نÓع المعالجة 

 (TOTAL DISSOLVED SOLID) الكلية الذائبة  الاملاح  على رتاثيال -أ

W   تاثEF  تحت Çسلك سلوDا مغايرا عندما تكون ول�نها عشوائKة اتجاهاتها تكون الماء ج©[ئات مثل القطبKة الج©[ئات zÔخارDكون مجالا أÂ ا او مجالا نKسdمغناط
 تاثEF  تحت وخاصة اسهل اذابتها Âجعل وهذا المحتثة الاقطاب ثنائKة وÇسÞ المغناطWcd  المجال تأثEF  تحت مستقط�ة وتصبح شحنتها  تزاححKث . كه��ائKا 
W الماء نKجة تع�[ضها لشحنات قطب ز[تا  المغناطWcd  للمجال العالKة الشدد

XY صورة عالقةx �âك وت�Ñة مواد تضاف وهكذا اوقد تتفxاخرى مذا Æالذائ�ة الاملاح  ا 
  . )2014,ناظم واخرون( الاجهزة للج©[ئات العالقة تحسس نKجة ز[ادة قKمتها  وتزداد ال�لKة

   (ELECTRICAL CONDUCTIVITY)الكهربائية  التوصيلية على تأثيرال-ب

W هــــــذا ال�حث (
XY ة المستخدمـــــةKب كـــــــون أن التقنÙوذلك �س 

ã
 ZetaتقنKة المسعات عالKــــــة الجهد قطـب ز[تـــا (ان قKمة التوصKلKة ال�ه��ائKة للماء تتأثر صعودا

rod(  (aتعمل ع   WÆط جهد عاKمات العالقة وذلك بسلKالشحنة للجس W
XYالمنظومةز[ادة صا W

XY WßKام EFجدا من خلال قطب ز[تا الس (Bereschenko, 2010)  ان 
  . الاملاح هذە ل©[ادة نKجة المعالج للماء ال�ه��ائKة التوصKلKة قKم تزداد لذلك وت�عا المغناطWcd  المجال ز[ادة مع تزداد سوف ال�لKة الذائ�ة الموادتركز 

ا للمعالجات الاضعف هو المقطر الماء ÂعتzF  و�ــهذا التKار نقل عa للمحالKل الايونKة الفعالKة او الÅشاط قKاس Wä  ال�ه��ائKة التوصKلKة ان  EFب قلة  تاثÙس�
 X EF²ه  الاملاح تراKفZaidi et al., 2013 ) (  
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  (CONTACT ANGEL).الالتقاء وزاوية( SURFACE TENSION) السطحي  الشد على تأثيرال-ج

W تناسب طردÂا معه  السط�W  الشد  قKمة تنخفض والفولتKة العالKة المغناطWcd  المجال القوى المتولدة من تأثEF  تحت
 تأثEF  اÆ ذلك و[عودوزاو[ة الالتقاء ال��

كKب توز[ــــع تغEF  وكذلك الاستقطاب عملKة �Fة ن، أالماء  لج©[ئات العنقودي الKمر عندما تحدث الاستقطاب عملÂ المجال خلال الماء  Wcdث المغناطKستذوب ح 
   .)Amiri and Dadkhah, 2006 (من خلال عملKة التدو[ر محجxال زدادت جدÂدة غرو[ة دقائق مكونة الاخرى الايونات مع وتتصادم فKه الموجودة الايونات

 العمل  وطريقة المواد

   الماء على زيتا قطب استخدام تاثير 

اوحيتم تåبKت جهاز ز[تا xصورة  .1 �Fة تKذو فولت W
ÛÜمصدر كه��اx صالهÂعد المضخة واx Wcdة الخزان الرئÂانبوب تغذ aمة عÑمح ) X Eµفولت240-100 ب ( . 

W التج��ة .  .2
XY د مواصفات الماء المستخدمKلضمان توح Wcdيتم ضخ الماء داخل الخزان الرئ 

 ) دقKقة. 30,60,90خذ نماذج متعاق�ة عند زمن (لأ  ةساع 2ال�ه��ائKة ولمدة  ةÇشغل المضخ .3

4.  Wة , زاو[ة التماستجرى الفحوصات الف©[او[ة ( الشد السط�Kة, الآملاح الذائ�ة ال�لKلKة ( ),التوصKائKمK�W والفحوصات ال
Xدروجي�Kةالاس الهKالامتصاص , ( 

5.  aعتمد م�دا العمل عÂ لKة الشغ �Fز[ادة زمن التعرض تدو[ر الماء داخل المنظومة طول ف EFان تاثKل وأخذ نماذج متعاق�ة  لبD30  دأ من الزمنx قةKوهو  0دق
 ) Nadhem et al., 2015(. الغEF معالج النموذج

 

  

 زيتا)قطب  -4 الأرضي، قطب - 3, قدرة مجهز -2 التفاعل، وعاء -1( زيتا جهد توليد جهاز) 3(شكل

   المياه على المغناطيسي المجال تاثير

W استخدام المعالجات المغناطdسKة تختلف 
XY ث يتم تع�[ض الماء عن جهد ز[تا ط�[قة العملKةحKسdة داخل المنظومة المغناط عملKة  و�دون xصورة م�ا¤£

W نتائج الفحوصات (فارس,  لعدم حصول اي  تدو[ر 
XY اوس  )  1000,2500,5000(  مختلفثلاث شدد    تاستخدم).  2009 اختلافD   حدة و aلا عD  اخذ القراءات تم

ة للنموذج    xعد مرورە داخل المنظومة xصورة م�ا¤£

  . ومناقشة النتائج المستحصلة Dلا عa حدى لاختلاف ط�[قة العمل  المستخدمة لمعالجاتلتوثيق النتائج 

    والمناقشة النتائج 

ات  EFم تأثKقطبمن أجل تق  aة عKسdاس تم خواص الماء ز[تا والمجالات المغناطKعض قxة, الشد  الخواصKة, الأملاح الذائ�ة ال�لKلKة مثل (التوصKائ] X EFالف
 Wة)  و  زاو[ة التماس, السط�Kان الا²فأ. الامتصاصKد الفحوصات لاغراض المقارنة و�Kتم توح X Eµالمعالجت W

XY الرغم من اختلاف اسلوب العمل aأ²دت النتائج وع
x Wعض الحالات  وجود تأثEF مت�اين ومتقارب

XY  ل�لتا المعالجت  X Eµ  W
X تاثEF استخدام قطب ز[تا عa المKاە من خلال الرسوم البKانKة ال�� Eµة تدو[ر الماء و�نمذجة   تبKعمل W

XY
  . و�دون تدو[ر  التاثEF الحاصل عa الماء نKجة تغEF الشدة المغناطdسKة ومقارنتها مع دقKقة 30متعاق�ة Dل 
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W الشÑل (نلاحظ تاثEF  النتائجعند مناقشة 
XY X Eµما مبD ةKه��ائ�W ز[ادة التوصKلKة ال

XY Wcdجة ل©[ادة معدل الايونات  )5و ( )4جهد ز[تا والمجال المغناطKوذلك ن
W معدلات الأملاح الموجودة

XY ز[ادة Æالماء المعالج إضافة إ W
XY جة السال�ة الحرةKطلقها جهاز قطب ز[تا شحنات سال�ة تولد ل نÂستكسبها عدد من المرك�ات 

W الماءالموجودة 
XY  ة اصغر تجعلها تنافرKé]©ب الجK²ا �Fلاتها و�ذلك تصبح الKة قمع مثxلة للاذاxأجهزة ا W

XY اس ال¸سهل تحسسهاKمة لها عند قKق aلغت اعx وقد
W ز[ادة ذو�انKة الاملاح  ,  90بنفس المعدلات عند الدقKقةوت��â محافظة  600الدقKقة 

XY ة تؤثرKسdة فان ز[ادة الشدة المغناطKسdس�ة للمعالجة المغناطÅالx اما
اK²ب العنقودÂة للماء وتكÓ[ن تراK²ب ج©[Kéة اصغر قاxلة شدة المجال طاقة ث ان ز[ادة Dاوس حK  5000و�لغت اعa قKمة لها عند الشدة  �Fك الÑز[ادة تف Æتؤدي ا

  . (Alici et al., 2006) للتحسس

 

 

  ) تاثير جهد زيتا على توصيلية الماء4شكل( 

  

   المغناطيسي على توصيلية الماء) تاثير المجال 5شكل (

  

ة مع الأملاح الذائ�ة ال�لKة xدلالة المعادلة   :التق�[¿KةللتوصKلKة علاقة م�ا¤£

eq (Feuge and Bo , 2008)     )(T.D.S=K×CON 

W معدلات K تتغEF قKمة
XY جة لذلك الارت�اط نلاحظ ز[ادةKة الماء. ونKقة حسب نوعxالمعادلة السا W

XY عن X Eµلتا الط�[قتÑx ة للماء المعالجKالاملاح الذائ�ة ال�ل
W الشÑل (

XY X Eµما مبD المعالج EFقة  )7و ( )6غKمها عند الدقKات ق�åة  60بKسdمة لها عند الشدة المغناطKق aقطب ز[تا واعx المعالجةx5000  اوسD من ذلك .
 X Eµان النتائج متقار�ة ل�لتا المعالجتx سنتجÀا aالاعتماد عx Waة والاملاح الذائ�ة ال�KلK2014 ,ناظم واخرون (, لتوص,((Ibrahim, 2006).  
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  ) تاثير جهد زيتا على الاملاح الصلبة الذائبة الكلية6شكل (

  

  ) تاثير المجال المغناطيسي على الاملاح الصلبة الذائبة الكلية7شكل( 

W الشÑل 
XY المب�نة Wمة الشد السط�Kوصولا لاقل انخفاض عند  (8)أن ق Wcdاوس   5000 قد انخفضت ب©[ادة شدة المجال المغناطDجKتÅ47.8ةو�(mg/l) 

كKب توز[ــــع تغEF  وكذلك الاستقطاب عملKة تأثEF  اÆ ذلك Âعود ساxقةالل�حوث لنتائج اقار�ة مو  �Fة ن، أالماء  لج©[ئات العنقودي الKعندما تحدث الاستقطاب عمل 
W  اzF²  التأثÂ  EFكون وكذلك الاعa الشدد عند اÂ  zF²كون والتاثEF  فKه الموجودة المعدنKة الايونات ستذوب حKث المغناطWcd  المجال خلال الماء Âمر

XY الحاوي الماء 
aمات عKغرو[ة جس  ±F²اراxاە الاKماء النهر او مD (Amiri and Gorbeh , 2006) اما, W

XY) لÑوصلت عند 9 الش W
X علاقة الشد السط�x Wجهد ز[تا وال�� Eµوالذي يب (

الشد السط�W  ل منÂقل اÆ التنافر الحاصل لج©[ئات الماء المتماثلة الشحنة والذي, Âعود ذلك ب©[ادة زمن التعرض والتدو[ر  x51.8 (mg/l)قKمةادXÜ انخفاض لها 
لج©[ئات راxطة ار الواسع للأملاح والغرو[ات الأخرى داخل الماء نفسه مما ¸سÙب ضعف قوى فاندرفالز الíسÙب الأنشو للمKاە المارة داخل نظام تولKد جهد ز[تا 

 Wقل الشد السط�Â WÆالماء و�التا(Hoggard et al., 2005)  سنتجÀ ,  ذلكx EFتاث Wcdمنخفض  ەان المجال المغناط Wشد سط� aالحصول ع W
XY من قطب ز[تا aاع .  
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  تاثير المجال المغناطيسي على الشد السطحي 8شكل  

 

  ) تاثير جهد زيتا على الشد السطحي9شكل(

ــــــة تاثEF المعالجات عa زاو[ة التماس W ,وعند دراســــــ zÔــــــطح الزجا X الماء والســــــ Eµــــــمات  ب ــــــKة المســــــ Â WغEF من الخاصــــــ zÔالخار Wــــــ ب�نت النتائج أن المجال المغناطcdــــــ
(hydrophobicity)    لة. عدم تق�ل الماءKــــطح المادة قل X قطرة الماء وســــــ Eµالتغلغل خلال المواد أو جعل زاو[ة التماس بx ــــماح له ــا أي عدم الســــــ ــ وهذا ماÂحدث اÂضــــــ

W الشـــÑل (عند اســـتخدام قطب ز[تا 
XY X Eµما مبDب العنقودي لج©[ئات الماء تحت  .  )11و ( )10 وKك �Fتوز[ــــع ال EFة الاســـتقطاب وكذلك تغيKعمل EFتأث Æعود اÂ أن هذا

 Wcdالمجال المغناط EFث تقل زاو[ة التماس ب©[ادة شدة المجال تأثKفارس, ح) Wcdــــــ ــــــوز[ 2009) المغناط ــ ــ ــــــ ــــــادة مدة زمن التدو[ر xالÅس�ة لقطــ ــ ــ ــــــــ ــــــب ز[ــ ــ ــ ــ  ,.Inba et al)اتــ
X ج©[ئات الماء زاو[ة التماس تأذا Dان الماء Âحتوي عD aمKة من الأملاح أو مواد أخرى ذائ�ة فأن ومن ناحKة اخرى  (2004 Eµانت قوى التلاصق بD لماD والسطح  زداد

X ج©[ئات الماء ذاتها Eµمن قوى التماســك ب zF²حصــل  ,اÂلج©[ئات الماء عند أن هذا ما Æة تعرضــها اKفك ارت�اطها مع ج©[ئات الماءقوة خارج WÆالتاx. (Norris and 
Gorbeh, 2010) 
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 زاوية التماس على) تاثير المعالجة المغناطيسية 11شكل (

W الطول 13(و )Â12ظهر شــــــÑل (
XY ة مع النقصــــــانKة الماء الممغنط �شــــــدد مختلفة للأشــــــعة فوق البنفســــــجKشــــــدة امتصــــــاصــــــ W

XY ةÂل واضــــــح ال©[ادة الطردÑشــــــ� (
W منطقة 

XY W zÔالممغنط (220-191)المو EFمقارنة مع الماء الغ �Fة  ,وان نانومÂلغا Wــ W شــــــــدة الأمتصــــــــاصــــــــKة تكون اD zF²لما ازدادت شــــــــدة المجال المغناطcdــــــ
XY ال©[ادة

ــة.   5000 W هذە الدراسـ
XY المســـتخدم aاوس وهذا هو الحد الأعD ة ب©[ادة زمنKــ ــاصـ ــه لقطب ز[تا حKث زادت الامتصـ وذلك مماثل لما حصـــل عند تدو[ر الماء وتع�[ضـ

[او[ة تأن  . (Hammed,2007)التدو[ر X EFة للاغلب المعالجات الفKــــج ــعة فوق البنفســــــ ــ ــKة للأشــــــ ــ ـــ ــاصـــ ــ ــورة الأمتصــــــ ــ W هيئة أو صــــــ
XY ة EFات كب EFجة انتقال  حدث تغKماء ن

W انتقال العزوم ثنائKة الاقطاب 
XY دورە ¸ســـاعدx ج©[ئات الماء المتكتلة والمســـتقط�ة والذي W

XY دةKونات المق �F�ونات التÑافؤ والأل �F�W الذرات ط�قا"  ال
XY ونات �F�للأل

ــÑال البKانKة لقKم .)2009 (فارس,لنظ�[ة ان�عاث الأشــــــــعة فوق البنفســــــــجKة ــKة اعa من وعند متاxعة الاشــــــ W المعالجة المغناطdســــــ
XY ة نجد ان معدلاتهاKــ ــاصــــــ الامتصــــــ

والذي هو افضـــل من مثKلاتها عند زمن دقKقة  30عند التدو[ر بزمن  D106اوس ب�نما لم تزداد قKمتها عن   5000عند الشـــدة  108 حKث xلغت المعالجة xقطب ز[تا 
ول ثابتة.   90و 60 �Fون� دقKقة علما ان قKم ال

 

 

 توصيلية الماء على) تاثير المجال المغناطيسي 12شكل (
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 توصيلية الماء على  ) تاثير جهد زيتا13شكل (

  الاستنتاجات 

 هالxوالتقارب شا  W
XY EFالتاثaم  عKة قKه��ائ�المجال المغناطWcd و للماء وز[ادة معدلاتها ب©[ادة زمن التدو[ر لجهد ز[تا  TDS والاملاح الذائ�ة EcالتوصKلKة ال

W  هذا دلالة عa ز[ادة معدلات الاذاxة للاملاحللمنظومات المغناطdسKة و 
ة داخل  الغرو[ة تجمع الجسKمات تؤدي اÆ تقلKلوال�� EFن كتل كب]Óما ب�نها وتكKف

 اء الم

  ة ز[ادة حدوثÂة لمعدلات طردKوزمن © بالأمتصاص Wcdط ا لقطب ز[ت الماء تدو[ر [ادة شدة المجال المغناطKو�فارق �سx مقارنةKسdةالمعالجة المغناط . 

  EFالم�ا¤£  التاث  aع EFذات تاث X Eµوزاو[ة التماس تجعل من المعالجت Wة الشد السط�Kخاص W zÜجاÂةاKة والب�ئKعلما ان المنظومات  للاستخدامات الزراع
W هذا المجال نKجة تجارب حقلKة ساxقةالمغناطdسKة اث¿تت كفاءة 
XY . 

 او[ة عموما تكون مفضلة ل] X EFك مخلفاتالمعالجات الف �Fفة لاتKا نظKك نواتج  لاستخدام كونها تكنلوج �Fت W
عa عكس المعالجات ال�KمKاو[ة وال�اÂلوجKة ال��

 . عرضKة ومخلفات ماxعد المعالجة

 ة مقارنة بنفسالتاKعمل EFاو[ة للماء عند ز[ادة مدة التدو[ر داخل منظومة قطب ز[تا تجعل منها معالجة غ] X EFالحاصل للخواص الف W zÜجاÂالا EFالحاصل  ث EFالتاث
 . Wcdعند تع�[ضه للمجال المغناط  

  عكس منظومة تو aار عKقطع غ Æة وعدم الحاجة اKسdل للمعالجة المغناطKد جهد ز[تا. سهولة النصب والشغKل 

 عكس جهاز قطب ز[تا aة عKلKشغÇ طاقة Æة لا تحتاج اKسdة المعالجة المغناطÂو�ــهذا تكون ذات جدوى اقتصاد. 
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