
International Journal of Innovation and Applied Studies 
ISSN 2028-9324 Vol. 39 No. 1 Mar. 2023, pp. 366-375 
© 2023 Innovative Space of Scientific Research Journals 
http://www.ijias.issr-journals.org/ 

 

Corresponding Author: OUATTARA Noufou Doudjo 366 
 
 
 

Régénération de Tieghemella heckelii (A. Chev.) Pierre ex Dubard, un arbre en danger des 
forêts d’Afrique de l’Ouest et du Centre: Le poids des graines comme critère de sélection des 

semences 

[ Regeneration of Tieghemella heckelii (A. Chev.) Pierre ex Dubard, an endangered tree of 
West and Central African forests: Seed weight as a criterion for seed selection ] 

OUATTARA Noufou Doudjo1-2, SORO Yénilougo1, N’DRI Aya Carine1, TRO Hippolyte Hermann1, GUEULOU Nina1, COULIBALY Doh 
Amed1-2, and BAKAYOKO Adama1-2 

1Laboratoire de Botanique et Valorisation de la Diversité Végétale, UFR Sciences de la Nature, Université NANGUI ABROGOUA, 02 BP 
801 Abidjan 02, Côte d’Ivoire 

 
2Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Côte d’Ivoire (CSRS), 01 BP 1303 Abidjan 01, Côte d’Ivoire 

 
 

 
Copyright © 2023 ISSR Journals. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution License, which 
permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 
 
 

ABSTRACT: This study focuses on the effect of seed weight on the germination and growth of Tieghemella heckelii. For this purpose, seeds 

were collected from a single tree. The seeds were weighed and classified into three categories according to their weight (heavy, medium, 
light). Five germination and five seedling growth parameters were then measured from 264 selected seeds. The germination parameters 
are average time of germination (TeGe), the percentage of germination (PoGe), the rate of germination (ViGe), the length of epicotyl 
(LoEp) and the length of hypocotyl (LoHy). The growth parameters considered are the height of the plants (TaPl), the number of leaves 
(NoFe), the number of branches (NoRa), the length of the roots (LoRa) and the diameter at the collar of the plant (DiPl). The best 
germination percentages were observed with the heavy (THL) and medium seeds (61% and 55.12% respectively). The highest 
germination rate (3.21 seeds/day) was also obtained with medium seeds (THM) as well as the highest growth parameters while the light 
seeds (THP) showed the lowest values for both germination and growth parameters. These results suggest that seed-weight-based 
selection is an important criterion for the regeneration of Tieghemella heckelii. 
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RESUME: Cette étude porte sur l’effet du poids des graines sur la germination et la croissance des jeunes plants de Tieghemella heckelii 
(makoré). Pour ce faire, les graines ont été collectées sur un seul individu. Ces graines ont été pesées et classées en trois catégories selon 
leur poids (lourds, moyens et légers). Cinq paramètres de germination et cinq paramètres de croissance ont été mesurés après semis de 
264 graines sélectionnées. Les paramètres de germination étudiés sont le temps moyen de germination (TeGe), le pourcentage de 
germination (PoGe), la vitesse de germination (ViGe), la longueur de l’axe épicotyle (LoEp) et la longueur de l’axe hypocotyle (LoHy). 
L’effet du poids des graines a été évalué au niveau de cinq paramètres de croissance. Il s’agit de la taille des plants (TaPl), le nombre de 
feuilles (NoFe), le nombre de ramification (NoRa), la longueur des racines pivotantes (LoRa) et le diamètre au collet du plant (DiPl). Les 
résultats montrent que les graines lourdes (THL) et moyennes (THM) présentent les meilleurs pourcentages de germination 
(respectivement 61% et 55,12%). La vitesse de germination la plus élevée (3,21 graines/jour) et les paramètres de croissance les plus 
élevés ont été obtenus chez les graines moyennes tandis que les graines légères (THP) ont présenté les plus faibles valeurs aussi bien au 
niveau des paramètres de germination que de croissance. Ces résultats suggèrent que la sélection semencière basée sur le poids des 
graines est un critère à prendre en considération dans le choix des semences pour la régénération de Tieghemella heckelii (makoré). 

MOTS-CLEFS: Tieghemella heckelii, makoré, poids des graines, espèce menacée, germination, croissance. 
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1 INTRODUCTION 

Les plantes constituent des ressources naturelles indispensables à la survie, à l’alimentation et aux soins de l’homme [1]. 
Malheureusement, l’exploitation abusive des forêts entraîne la régression rapide de la couverture végétale, voire la disparition totale de 
certaines espèces très utiles aux communautés locales alors que peu d’informations existent sur leur biologie et leur sylviculture [2]. 
Parmi les principales espèces fréquemment exploitées en Côte d’Ivoire figurent les espèces fruitières sauvages qui contribuent à la 
sécurité alimentaire des populations rurales en particulier et font l’objet d’un commerce florissant dont les principaux acteurs sont les 
femmes [3]. Selon [4], une grande partie de ces espèces fournissent aux populations rurales de nombreux services écosystémiques 
notamment les services d’approvisionnements (aliments, médicaments, bois d’œuvre, bois de feu, fourrages, etc.). Cependant, de 
nombreuses espèces fruitières disparaissent ou se raréfient, de plus en plus, du fait de l’action de l’homme à travers principalement 
l’exploitation forestière, l’expansion agricole et l’urbanisation [3]. Dans ce contexte, l’évaluation du degré de menace et le suivi des 
espèces constituent des informations essentielles pour mettre en place des stratégies de conservation efficaces et adaptées. Ainsi, 
l’Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN) définit des statuts de conservation pour les espèces dans le but de 
renseigner sur leur degré de menace. Plusieurs espèces, exploitées en Côte d’Ivoire sont considérées comme menacées par l’UICN dont 
le makoré (Tieghemella heckelii Pierre ex A.Chev.). En effet, le makoré est une espèce classée dans la catégorie « en danger: EN » depuis 
1998 [5]. Le makoré est une espèce de bois d’œuvre de grande valeur commerciale et alimentaire [6]. Le makoré est l’une des espèces 
qui ont fait la gloire des exportations ouest-africaines de bois d’œuvre. Au Ghana par exemple, le makoré fait partie des huit espèces 
fournissant 84 % des exportations de bois du pays [7]. L’espèce est reconnue pour les nombreux services qu’elle rend aux populations 
locales. Les amandes sèches de Tieghemella heckelii renferment 40 à 50 % de matière grasse [8]; [9], comestible proche du beurre de 
karité. Le beurre de makoré est également appliqué comme pommade sur le corps et les cheveux et est utilisé pour la production de 
savon. Par ailleurs, les études de [8] ont révélé une grande efficacité des extraits de l’écorce du tronc du makoré sur une bactérie 
résistante (Staphylococcus aureus) a la méthicilline. Le makoré est originaire, selon la définition de [10], à la phytochorie du domaine 
guinéo-congolais. C’est une espèce caractéristique de la forêt dense humide sempervirente qui peut parfois remonter jusque dans les 
forêts humides semi-décidues [11]; [12]. En Côte d’Ivoire, la floraison a lieu de janvier à juin et on peut trouver des fruits mûrs d’août à 
mars [9]; [13]. Les exportations de makoré comme toutes les autres exportations ivoiriennes de bois ne cessent de décliner depuis 
plusieurs années [13]. Des travaux ont révélé que la capacité de régénération naturelle du makoré est faible [12], [14]. Ainsi, la 
préservation de cette importante espèce, mais menacée de disparition, nécessite une intervention humaine en termes de régénération 
et de reboisement. L’une des interventions sera de fournir des plants de qualité aux populations et aux gestionnaires de forêts dans le 
cadre des activités de reboisements, de sylviculture et d’agroforesterie. L’utilisation du makoré comme espèce agroforestière a été 
investiguée par [15]. Il en ressort que l’espèce peut être plantée sur des sites ouverts. Pour [16], la structure de sa cime, qui est 
relativement ouverte, permettant une bonne pénétration de la lumière, rend cette espèce éligible dans des programmes 
d’agroforesterie. Ces initiatives ne peuvent être réalisées que si l’on a une connaissance parfaite de la germination des graines, du choix 
des semences et de la croissance des plants. Les semences de makoré font partie de la catégorie de graines récalcitrantes [17]. 
Contrairement aux graines dites orthodoxes, elles ne peuvent pas être conservées longtemps sans perdre leur pouvoir germinatif. En 
effet, les graines récalcitrantes sont très sensibles à la dessiccation par séchage ou par congélation pendant la conservation ex-situ à 
cause de leur teneur élevée en eau [17]; [18]. [19] ont montré qu’au-delà de trois mois de conservation, les graines du makoré ne 
germent pas. Cet auteur et [13] ont obtenu à la suite de leurs études respectives sur la germination et la croissance des plantules du 
makoré, des résultats contrastés. Toutefois, le poids des graines ne faisait pas partie des critères de sélection des semences utilisées dans 
ces études. Plusieurs études ont montré que la variation du poids des graines à l’intérieur des espèces peut influencer leur performance 
germinative ainsi des paramètres de croissance des plantules [20]; [8]; [21]; [22]. La présente étude est une contribution à la mise en 
place d’un protocole de sélection des semences de makoré pour l’optimisation des taux de germination des graines et de croissance des 
plants dans le cadre des activités de reboisement et d’agroforesterie. A terme, il s’agira de mettre à disposition des acteurs un nombre 
suffisant de plants viables, vigoureux et ayant une croissance optimale. 

2 MATERIELS ET METHODES 

2.1 SITE D’ETUDE 

La parcelle expérimentale se trouve au sein de l’Université NANGUI ABROGOUA au Sud de la Côte d’Ivoire dans le district d’Abidjan 
(Figure1). Elle est localisée entre le 5°23’23”de latitude Nord et 4°00’49”de longitude Ouest. Le climat de la zone d’étude est du type 
tropical humide à quatre saisons dont deux saisons des pluies et deux saisons sèches [23], [24]. La grande saison des pluies part d’avril à 
juillet et la petite saison s’étend d’octobre à novembre. Quant à la grande saison sèche, elle couvre les mois de décembre à mars, tandis 
que la petite saison sèche est en août et septembre. 
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Fig. 1. Localisation du site d’étude (UNA) dans le district d’Abidjan 

2.2 MATERIEL VEGETAL 

Le matériel végétal est constitué de graines fraîches de makoré (Tieghemella heckelii). Le makoré est une espèce émergente, l’un des 
plus grands arbres de la forêt dense humide (Figure 2) pouvant atteindre 40 à 50 m d’hauteur sans contreforts à la base. Les graines sont 
de forme ellipsoïde et de couleur brun jaunâtre (Figure 2). Elles sont issues des fruits matures récoltés en septembre 2019 sur un même 
individu, situé au Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Côte d’Ivoire (CSRS). Les graines ont été sélectionnées à l’issue d’un tri 
morphologique afin d’éliminer celles qui ne sont pas viables. Par ailleurs, aucun prétraitement n’a été réalisé sur ces graines. 



OUATTARA Noufou Doudjo, SORO Yénilougo, N’DRI Aya Carine, TRO Hippolyte Hermann, GUEULOU Nina, COULIBALY Doh 
Amed, and BAKAYOKO Adama 

 
 
 

ISSN : 2028-9324 Vol. 39 No. 1, Mar. 2023 369 
 
 
 

 

Fig. 2. Tieghemella heckelii: A-aspect du fût et du feuillage; B-fruits matures; C-graines 

2.3 CATEGORISATION DES GRAINES SELON LEUR POIDS 

Après extraction, les graines ont été pesées à l’aide d’une balance de précision (KERN, 5 g) pour obtenir les différents poids. Le poids 
moyen des graines a ensuite été calculé et une courbe de Gauss a été tracée à partir des poids obtenus. Cette courbe de distribution du 
poids des graines a permis de déterminer trois catégories de graines: graines légères, graines moyennes et graines lourdes. Cette 
catégorisation tient compte du poids moyen (PM), de l’écart type (EC) et du poids de chaque catégorie de graine (X). 

Catégorie 1 ou « graines légères » 

Les graines de cette catégorie sont celles dont le poids est inférieur ou égal au poids moyen moins deux fois l’écart type (X≤PM-2EC) 

Catégorie 2 ou « graines moyennes » 

Il s’agit des graines dont le poids est compris entre le poids moyen moins l’écart type et le poids moyen plus l’écart type (PM-EC ≤ X≤ 
PM+EC) 

Catégorie 3 ou « graines lourdes » 

Il s’agit des graines dont le poids est supérieur ou égal au poids moyen plus deux fois l’écart type (X ≥ PM+2EC) 

2.4 CONDUITE DE L’EXPERIMENTATION 

Le dispositif expérimental utilisé pour la mise en place de la pépinière était constitué de trois parcelles élémentaires. Chaque parcelle 
était composée de sachets contenant une catégorie de graines. Les graines ont été enfouies manuellement dans des sachets 
préalablement remplis de terre en raison d’une graine par sachet à une profondeur de 8 centimètres. Au total 42 graines légères (THP), 
35 graines lourdes (THL) et 187 moyennes (THM) ont été utilisées. Les parcelles élémentaires étaient espacées de 1 m les unes des autres 
et les sachets contenant les graines étaient distants de 10 cm (Figure 3). Les parcelles étaient recouvertes d’un abri construit à partir de 
cannes de bambou et de feuilles de palmier pour retenir l’humidité. La pépinière ainsi réalisée a été arrosée avec de l’eau de robinet tous 
les trois jours pour éviter la déshydratation. 
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Fig. 3. Dispositif expérimental pour le semis des lots de graines de Tieghemella heckelii 

2.5 PARAMETRES MESURES 

2.5.1 PARAMETRES DE GERMINATION 

Cinq paramètres relatifs à la germination des graines de chaque catégorie ont été mesurés sur une période de soixante-seize (76) 
jours. Ce sont: le temps moyen de germination (TeGe), le pourcentage de germination (PoGe), la vitesse de germination (ViGe), la 
longueur de l’axe épicotyle (LoEp) et la longueur de l’axe hypocotyle (LoHy). Une graine est considérée comme ayant germé lorsque, 
portée par l’hypocotyle, les cotylédons apparaissent au-dessus du niveau du sol [25]. Le temps moyen de germination correspond au 
temps mis par la graine depuis le semis jusqu’à l’apparition des feuilles cotylédonaires. Le pourcentage de germination est le rapport 
entre le nombre de graines germées et le nombre total de graines semées le tout multiplié par 100. Il est obtenu à l’aide de la formule 
suivante: 

PoGe=
NGG

NGS
×100 

Avec 

PoGe: pourcentage de germination 
NGG: nombre de graines germées 
NGS: nombre de graines semées 

La vitesse de germination est la somme des rapports entre le nombre n de graines germées au jour i et le nombre de jours Ji écoulés 
depuis le semis [26]; [27]. Elle a été calculée selon la formule suivante: 

ViGe=∑
ni
ji

k

i=1
 

Avec 

ViGe: vitesse de germination 
ni: nombre de graines germées au jour i 
ji: nombre de jours écoulés depuis le semis 
k= nombre total de jours 
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La longueur de l’axe épicotyle correspond à l’entre-nœud compris entre les cotylédons et la première feuille. La longueur de l’axe 
hypocotyle est la partie de la tigelle située entre sa base (le collet) et les premiers cotylédons de la jeune plante. Ces mesures ont été 
prises à l’aide d’un pied à coulisse. Les données étaient prélevées tous les 2 jours. 

2.5.2 PARAMETRES DE CROISSANCE 

L’effet du poids des graines a été évalué au niveau de cinq paramètres de croissance. Il s’agit de la taille des plants (TaPl), le nombre 
de feuilles (NoFe), le nombre de ramification (NoRa), la longueur des racines pivotantes (LoRa) et le diamètre au collet du plant (DiPl). La 
taille des plants, correspondant à la distance allant du collet à l’apex collinaire, a été mesurée à l’aide d’un mètre-ruban chaque 10 jours. 
Le nombre de feuilles et le nombre de ramification ont été comptés à partir du 13eme mois. Le nombre de feuilles (NoFe), la taille des 
racines pivotantes (TaRa) et le nombre de ramification (NoRa) ont été évalués le 13ème mois après semis. Pour la taille des racines 
pivotantes, trois plantes par catégories ont été déterrées puis les racines pivotantes ont été mesurées du collet jusqu’à l’extrémité de la 
racine. La moyenne des trois valeurs a été ensuite calculée. Le diamètre au collet (DiPl) a été mesuré sur des plants âgés de 15 mois à 
l’aide d’un pied à coulisse et les valeurs obtenues ont servi à calculer les moyennes. 

2.6 ANALYSE DE DONNEES 

Les analyses statistiques ont été réalisées avec le logiciel STATISTICA 7.1. Une analyse de variance (ANOVA 1) a été réalisée à partir 
du Model Linéaire Général (GLM). Le but est de vérifier l’influence du poids des graines de Tieghemella heckelii sur les paramètres de 
germination et de croissance. Lorsque cette analyse montre une différence entre les moyennes au seuil de 5 %, le test de la plus petite 
différence significative (ppds), est effectué dans le but de hiérarchiser les moyennes des différents paramètres. Ce test permet d’identifier 
le ou les poids qui induisent significativement cette différence [28]. 

3 RESULTATS 

3.1 POIDS DES GRAINES DE TIEGHEMELLA HECKELII 

Parmi les 264 graines retenues, la graine la plus légère était de 19,87 g et la plus lourde de 51,81g. Le poids moyen était de 33,38 g 
avec un écart type de 5,65. La courbe de distribution du poids des graines (Figure 4) montre un nombre important de graines moyennes 
(THM). En effet, 187 graines (soit 70,83 %) ont été dénombrées dans cette catégorie. Elles sont suivies de 42 graines légères (THP) soit 
15,91% et 35 graines lourdes (THL) soit 13,26%. La Figure 5 présente les trois catégories de graines de Tieghemella heckelii. Ainsi les 
graines de catégories 1 (graines légères) ont des poids variants entre 0 et 22,08 g. Celles de catégorie 2 (graines moyennes) ont des poids 
compris entre 27,73 g et 39,03 g et les graines de catégories 3 (graines lourdes) ont des poids compris entre 44,68 g et 51,81 g. 

 

Fig. 4. Distribution du poids des graines de Tieghemella heckelii 
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Fig. 5. Représentation des trois catégories de graines de Tieghemella heckelii 

3.2 EFFET DU POIDS DES GRAINES SUR CINQ PARAMETRES DE GERMINATION 

L’analyse des résultats du (tableau 1) révèle que, sur cinq paramètres de germination deux sont influencés significativement 
(P<0,001) par le poids des graines. Il s’agit de la vitesse de germination et du pourcentage de germination. La vitesse de germination est 
accélérée chez les graines moyennes (3,21 graines/jour) par rapport aux graines lourdes et légères, qui présentent une faible vitesse de 
germination (respectivement 0,68 graines/jour et 0,48 graines/jour). Les meilleurs pourcentages de germination sont obtenus chez les 
graines lourdes et les graines moyennes. Elles ont des valeurs statistiquement identiques (respectivement 61,00 % et 55,12 %). Aucune 
différence significative n’est cependant observée entre les trois catégories des graines, au niveau du temps de germination (P=0,83), de 
la longueur hypocotyle (P=0,25) et épicotyle (P=0,33). 

Tableau 1. Valeurs moyennes (±écart-type) des paramètres vitesse, temps, pourcentage de germination et de la longueur hypocotyle et 
épicotyle en fonction du poids des graines de Tieghemella heckelii 

Paramètres 
Catégories des graines Statistiques 

THP THM THL F P 

ViGe (g/j) 0,48±0,18b 3,21±0,13a 0,68±0,77b 243,97 <0,001 

TeGe (j) 34,48±5,44 34,00±7,71 33,33±5,74 0,18 0,83 

PoGe (%) 35,88±21,94b 55,12±24,37a 61,00±25,96a 7,28 <0,001 

LoHy (cm) 11,58±3,48 10,95±1,75 12,83±1,62 7,42 0,25 

LoEp (cm) 10,75±4,27 12,03±3,14 13,67±5,08 1,12 0,33 

TeGe: temps de germination, ViGe: vitesse de germination, PoGe: pourcentage de germination, LoHy: longueur hypocotyle, LoEp: longueur épicotyle, 
THP: graines légères, THM: graines moyennes, THL: graines lourdes. 

Les moyennes suivies de la même lettre sur une même ligne ne sont pas significativement différentes (Test de ppds au seuil de 5 %). 

3.3 EFFET DU POIDS DES GRAINES SUR CINQ PARAMETRES DE CROISSANCE 

Le (tableau 2) présente les paramètres de croissance en fonction de leur poids. La taille des plants, le nombre de feuilles, la longueur 
des racines, et le diamètre au collet des jeunes plantes de Tieghemella heckelii sont influencés significativement par le poids des graines 
(P  ˂0,001). 
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Les graines lourdes et moyennes présentent les meilleurs résultats. Ces résultats sont statistiquement identiques au niveau de la 
taille des plants (respectivement 86,83 cm et 78,12 cm), et du diamètre au collet des jeunes plants (respectivement 1,80 cm et 1,69 cm). 
Quant au nombre de feuilles et à la longueur des racines pivotantes, ce sont les graines moyennes qui donnent les meilleurs résultats 
avec des valeurs respectives de 84,14 cm et 41,67 cm. Aucune différence significative n’est cependant observée entre les trois catégories 
des graines, au niveau du nombre de ramification (P=0,74). 

Tableau 2. Valeurs moyennes (±écart-type) des paramètres de croissance: taille des plants, nombre de feuilles, nombre de ramification, 
longueur des racines, et le diamètre au collet des plants de Tieghemella heckelii 

Paramètres 
Catégories des graines Statistiques 

THP THM THL F P 

TaPl (cm) 49,75±14,57b 78,12±24,04a 86,83±20,65a 8,26 <0,001 

NoFe 31,67±5,68b 84,14±0,58a 80,33±1,74ab 7,43 <0,001 

NoRa 4,50±5,68 3,33±0,58 3,95±1,74 0,29 0,74 

LoRa (cm) 20,50±1,00c 41,67±1,00a 37,00±1,00b 371,11 <0,001 

DiPl (cm) 1,20±0,25b 1,69±0,41a 1,80±0,30a 8,51 <0,001 

TaPl (cm): taille des plants, NoFe: nombre de feuilles, NoRa: nombre de ramification, LoRa: longueur des racines, DiPl: diamètre au collet des plants, THP: 
graines légères, THM: graines moyennes, THL: graines lourdes. 

Les moyennes suivies de la même lettre sur une même ligne ne sont pas significativement différentes (Test de ppds au seuil de 5 %) 

4 DISCUSSION 

La présente étude a permis de classer les graines de Tieghemella heckelii en trois catégories en fonction de leur poids (légères, 
moyennes, et lourdes) puis à les faire germer. Les résultats ont montré que la vitesse de germination et le pourcentage de germination 
de Tieghemella heckelii sont significativement affectés par le poids des graines. Comme l’ont indiqué [22] et [29], la variation de la masse 
des graines à l’intérieur des espèces peut affecter leur germination. En effet, les graines moyennes ont présenté une vitesse de 
germination nettement meilleure que les graines lourdes et légères. Cela pourrait s’expliquer par l’état des téguments des graines 
moyennes qui seraient plus imbibés d’eau, entrainant leur ramollissement et une meilleure pénétration de l’eau dans les cellules de 
réserve. Ce métabolisme a ainsi engendré, le gonflement de ces cellules et la sortie de la radicule. La relative lenteur de la germination 
des graines lourdes pourrait s’expliquer en premier lieu, par l’abondance de l’albumen qui entoure les feuilles cotylédonaires et par la 
nécessité qu’éprouve le petit embryon de se développer d’abord en digérant ces matières de réserve [30]. Ensuite il pourrait s’agit de la 
nature coriace des téguments des graines de Sapotaceae. Les téguments constituent des barrières pour une bonne et longue hydratation 
des semences qui favoriserait une germination rapide [31]. Enfin au niveau hormonal, on pourrait justifier la lenteur de la germination 
des graines lourdes, par la mobilité de l’acide gibbérellique des graines lourdes qui serait perturbés par certains composés tel que les 
acides gras. La catégorie de graines légères, a montré une plus faible vitesse de germination. Du point de vue hormonal, cela peut être 
dû à la faible concentration de l’acide gibbérellique (GA3) dans les graines. La concentration des graines légères en GA3 ne serait pas 
suffisante pour stimuler les enzymes de dégradation des réserves (glucide, protéine et lipide) afin de favoriser la croissance de l’embryon. 
Cela pourrait également être dû au fait que les graines légères ne soient pas toutes viables et n’aient pas atteint la maturité complète. 

Quant au pourcentage de germination, les résultats ont montré, des valeurs nettement élevées chez les graines lourdes (61%) et les 
graines moyennes (55,12%) par rapport aux graines légères (35,88%). [32] a indiqué que les graines lourdes ont fréquemment un 
pourcentage de germination ou d’émergence plus élevé que les graines légères. La présence d’une quantité importante de réserves 
nutritives dans ces graines pourrait être à l’origine de cette performance. En effet, cela aurait permis à tous les embryons de rester vivants 
pendant longtemps et de pouvoir germer dès que les conditions le permettent, même ce processus se déroule à une vitesse plus lente 
que chez les graines moyennes. Par ailleurs, Ces pourcentages de germination sont nettement différents de ceux de certaines graines 
collectées à différents endroits en Côte d’Ivoire et présentant des potentiels de germination avoisinant les 73 et 90 % [13], [6]. Cette 
différence des résultats pourrait s’expliquer par la provenance des graines. Les graines de la présente étude proviennent d’un seul 
individu de makoré tandis que celles de [13] et de [6] proviennent respectivement de l’ouest, dans le Parc National de Taï, et de 
l’arboretum du Centre National de Floristique (CNF) de l’Université Félix Houphouët Boigny. C’est donc à juste titre que les travaux de 
[33] et de [34] ont révélé que le taux de germination est influencé par les provenances des espèces. Cette différence de pourcentage de 
germination peut s’expliquer toujours par le phénomène de fitness darwinienne ou la valeur sélective. La valeur sélective, correspond à 
la contribution relative d’un génotype au pool de gènes de la génération suivante [35]. Ainsi, le nombre de descendants qu’un individu 
donné d’un génotype donné laisse dans la génération suivante est la valeur sélective. Par conséquent on peut émettre l’hypothèse que, 
la plante mère dont sont issues les graines collectées dans cette étude, a un génotype qui fait que ce sont les graines moyennes qui sont 
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meilleurs au détriment des graines lourdes et légères. Mais aussi cette différence de pourcentage de germination peut être due à la 
profondeur de semis des graines. La profondeur de semis des graines de makoré dans le sable contenu dans les sachets polyéthylène 
dans cette étude, a été de 8 cm de profondeur. Parmi ses résultats dans son étude sur Isoberlinia spp, [36] a présenté la profondeur de 
semis à une certaine profondeur comme un obstacle à une bonne germination de ses graines. D’après l’auteur, il a observé une 
décroissance régulière des paramètres de germination à partir de 3 cm de profondeur de semis. Les semis effectués entre 1 cm et 2 cm 
de profondeur permettent de maintenir le pourcentage de germination à de meilleures proportions. Sur les cinq paramètres de 
croissance mesurés, quatre ont été influencés par le facteur poids des graines. Ces paramètres de croissance sont: la taille des plants, le 
nombre de feuilles, la longueur des racines et le diamètre au collet. Les résultats obtenus indiquent que les plantules ayant une bonne 
croissance sont issues des graines de poids moyens. Ces résultats diffèrent de ceux de [37]; [38] qui ont trouvé que les graines lourdes 
présentaient les meilleures performances de croissances. Ces auteurs ont justifié ce résultat par le fait que les graines lourdes disposent 
de réserves nutritives suffisantes pour assurer leur croissance sur une longue période, après germination. Les travaux de [39] et [40] ont 
également montré que la viabilité et la vigueur sont deux facteurs liés. Ainsi, une bonne germination des graines entraine une bonne 
croissance des jeunes plants. Les ressources initiales dans une graine jouent un rôle important dans les premiers stades du 
développement de la plante. 

5 CONCLUSION 

Il ressort de cette étude que la sélection des semences basée sur l’effet du poids des graines est nécessaire dans l’amélioration des 
valeurs des paramètres de germination de la graine et dans l’obtention de jeunes plants vigoureux. Afin de garantir une germination 
rapide des graines et obtenir à la longue des jeunes plants vigoureux il est préférable d’utiliser des graines de poids moyens. 
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