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ABSTRACT: The properties of the physical and mechanical fabric play an important role in the determination of the 
characteristics of the fabric and its function. These properties are only a reflection of structural specifications of the fabric from 
textile structure, threads, materials, and other processes. The composition of the double fabrics allows the construction of two 
layers either separate or connected with a variety of designs, and two different materials to each layer, which gives the resulting 
cloth many of the characteristics that may distinguish it from others, and make it suitable for cold or warm atmosphere or both 
together and at the same time achieve a sense of comfort in terms of appearance with meeting the goal of the use. The purpose 
of this research is to study the effect of felting a double fabric according to the appearance and properties of the resulting 
cloth, which was woven from cotton yarns to one of the two layers of fabric and wool of the other layer and with geometric 
designs of the two sides of the face and back. Laboratory test and statistical treatments showed a clear effect on the 
appearance of the fabric before and after the felting and significant differences of statistical significance for some of the 
physical properties of the double-layered fabric before and after felting and differences between equal and unequal designs 
after felting. 

KEYWORDS: felting, wool, double fabric, shrinkage, textile structures, three dimensional fabric . 

ص:  Iائ6ة والم86ان6ك6ة تلعب  ملخ i jkسيج الفnله، وهذە الخو إن خواص ال w
ix6سيج والاداء الوظnد صفات الRتحد w

i} ا للمواصفات البنائ6ة دورا هام اص ما �w إلا انع8اس�
w للnسيج من ترك6ب �س ك6ب الnس�� �kوخيوط وخامات وعمل6ات أخرى، وح6ث ان ال w i  للأقمشة�� jأو متصلت� i jسيج منفصلت�nمن ال i jقت�Oالمزدوجة �سمح ب�ناء ط

i ل�ل طOقة، وهذا مما لا شك ف6ه Rمنح القماش ا بتصام6م متنوعة، و من jمختلفت� i jا خامت�Oە، وتجعله مناس jkە عن غ i jkقد تم w
 للأجواء لناتج العدRد من الخواص ال��

w نفس الوقت الشعور 9الراحة من ناح6ة المظهر مع تلب6ة الغرض من الاستخدام عل6ه يهدف هذا ال
i} حققIليهما معا وª ارة أوOحث الحارة أو الOد  ا¬ دراسة أثرOتل

w الnسيج، و الصوف الnسيج المزدوج ع مظهر وخواص القماش النا
للطOقة الاخرى، وTتصام6م هندس6ة م±ساوIة تج، والذي تم �سجه من خيوط القطن لاحد طOق��

ات البناء للnسيج،  jkمتغ w
w الوجه والظهر واخرى غjk م±ساوIة مع تماثل 9ا{�

i وجود الاختOار  و³TجراءالتOادل لطOق�� jات والق6اسات المعمل6ة والمعالجات الاحصائ6ة تب�
ا  jkة ذات دلا تأثIµد وفروقا معنOعد التلTل وOسيج قnواضحا ع مظهر ال i jد وفروقا ب�Oعد التلTل وOسيج المزدوج قnعض الخواص الطب6ع6ة لتصام6م الOلة احصائ6ة ل

i أ jما تب�ª دOة 9عد التلIالم±ساو jkة وغI9عض الخواص الم86انالتصام6م الم±ساو w
i} ة ذات دلالة احصائ6ةIµة والتصام6م ن هناك فروقا معنIالتصام6م الم±ساو i j6ك6ة ب�

  غjk الم±ساوIة. 

w الا9عاد. ^لمات دلال&ة: 
¹ºسيج ثلاnسج6ة، الnا¼6ب ال �kسيج المزدوج، الان8ماش، الnد، الصوف، الOالتل 

  المقدمة : . 1

w الملاÁس، وح�� الآن ها استخداموªان ، المزعجة غjk مرغوب فيها فتعت�k الأقمشة المnسوجة المل¾س6ة الملOدة 9مثا9ة المرفوضة أو  الصوف ظاهرة تلOد  إن
i}

التلOد للاقمشة غjk  رفوعُ  ، (Kistamah & Rajmun,: 2017, 178) والحرف ،السوق الحرف6ة لإنتاج الفن و أوظ6ف6ة 9حتة، ومقتÂا ع حشوة الملاÁس 
Iكو) و  �w  لا  المnسوجة 9أنه ه6اÊل شOك6ة �kسوجة ولا محبوكة (الnط مOشا9معا من خترتÌ ا أو ك6م6ائ6ا 9ح6ث يؤدي الك الأل6اف أو لالIخيوط م86ان6ك6ا، حرار
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i الأل6اف إ¬ �سيج قوي ومسطح jالاحت8اك ب� )Müller & Saathoff 2015: 1-20(،) د و  )،300، 2016ابراه6مOسوجات المعروفة الصوف الملnمن أقدم الم �kعتR، 
، و  i jس قد انخفض ع مر السن�Áالملا w

i} ق الأوسط، وتطور مع التقال6د المحل6ة، وما زال مستخدمعروف  م هو واستخدامه ÑÒمة 9الRأحد الحرف القدª 
�
من قOل  ا

w آس6ا، وهذ
i} ى �kVالسهول ال w

i} خ6ام الشعر w
i} شونÔعR دو الذينOا ما �ستخدال �Oسيج أو المنتج  مە التقن6ة غالnقتان منها الصوف الأغنام لصنع الIUد طOد، وللتلOمل

w ت±نµع من ح6ث  ،أصول تلك الال6اف9اختلاف درجة التلOد للصوف تختلف و  ،)Hagen 2005: 8( طبالر خر آالجاف، و 
فع درجة الحراش6ف، طول و رُ وال��

w من التمدد الال6اف، ودرجة تجعدها، وسهولة 
i}تمددها وقدرتها ع التعا )Kistamah & Rajmun,: 2017, 178 (، )Gurkan Unal & Atav 2017(،  الرغم وT

w تعمل ع معالجة الأقشمة الصوف6ة لمقا نم
ل6ة ،مة الان8ماشو أن هناك العدRد من الا9حاث ال�� i ikد وجعلها قا9لة للغسل 9الآلة المOومنع التل )Simpson 2002: 

215() ،Mori & Matsudaira 2013:208-215(  دة ان±شار ع نطاق واسعOانت للأقمشة الملª ة jkكنهج هذە الظاهرة  الاستفادة من من ذلك و إلا أن الآونة الأخ
w لانتاج لعب مستحدثة  )Shaker & Elmadah 2017( جدRد لإنتاج م8ملات ملاÁس مبتكرة فعالة من ح6ث الت8لفة

ix6والوظ w¬للاطفال أو لاثراء الجانب الجما
i مصمwÚ الأزIاء لاستخدام الأقمشة المnسوجة الملO)301، 2016(ابراه6م  jس، وأصبح هناك اهتمام ب�Áاء والملاIللأز wÛÔسيج رئnن و  ؛دة كÝ كسبR د الصوفOتل

w تكون مطلTµه
i أو الحصول ع مظهر مع )Meriç & Özkan 2016: 275-280( الصوتªامتصاص   الnسيج الناتج عدد من الخواص ال�� j�9 w

àºد الجزOسيجالتلnلل 
hi, Chowdhury, & Wu 2005)(Taguc ،45) -Meisel2004: 42( ،)-Hoogt 2002,52دون الأخره تقلص أجزاء منفيأو الnسيج المزدوج ذو الط6قة الواحدة 

i 9ه، فو  )،53 jkسيج ل�ل منهما مظهر خاص يتمnس6طالÁ كون و  ،المزدوج �سيجIعض ل�ل منهما سداؤە و لحمته، وOسيج فوق 9عضهما الnمن ال i jقت�Oتكون من طI
w حالة استخدام خيوط ترتÔب السداء ف6ه فتلة لطOقة الوجه وفتلة لطOقة الظهر، وك

i} بÔت �kختلف ذلك الIقة الظهر، وOقة الوجه وحدفة لطOذلك اللحمة حدفة لط
i أحدهما متOاينة التخا jسيج ع أساس تقس6م الدرأ 9النول لقسم�nقوم هذا الIنات، و  i jقت�Oسج احد الطnقة الثان6ة ،لOخصص للطR 95: 2004(أحمد  والدرأ الآخر( ،

i من جانب واحد لمضاعفة عرض الnسيج الناتج I، و )142، 2018الص6اد، الجوهري( jمتصلت� i jقت�Oأو ط i jمنفصلت� i jقت�Oمكن الحصول ع طR ع أسلوب تنف6ذەµن±
i بتصام6م زخرف6ة متنو أعن النول  jمتصلت� i jقت�Oج، أو الحصول ع طµسnالم w i من جان�� jقت�O9عرض النول ناتج عن اتصال الط w �ºعة و الحصول ع �سيج أنبو

Iبق، و )73: 2001(حتة  ادل وجwç الnسيجة عن تOناتج ÑÒ±ة الOكون ل�ل منهما اسطوانة سداء خاصة 9ه لاختلاف �سIقة وOل�ل ط w ك6ب الnس�� �kختلف الR أحمد د)
ا لما تتطلOة مواصفات التنف6ذ المراد تو Tذلك ، و ) 96: 2004

�
ك6ب وفق �kالمساحة، اللون، وال w

i} سيج الناتج، وهذا 9دورە فرها 9افإن تلك التصام6م قد تكون متنوعةnل
 لمصمwÚ الnسيج

�
ز جمال وثراء الnسيج المزدوج، وقد تنوعت تطب6قاته  jk لابت8ار العدRد من التأث اعé مجالا واسعا �kعها ات ت �kاخ w

i الصêنيون ªالحصjk ال�� jkتتم w
وال��

ع و ، (Suzhou junyue 2013) 9فوائد كونها ذات كثافة عال6ة وعازلة للحرارة ، اقتصادRة ودائمة �kالستائر الرومان6ة 9ه �سيج نافذة الظل اخ jkتأث)Hsu 2008( ،
w تنوعت حشواتها وفقا للغرض الوظ

w والnسيج ذو الجيوب وال��
ix6  66(له-Piroch&Liles 2002,65 (،)63-Alderman 2002,62( ، سيج المزدوج  ح6ثوnأن ال

w الاقمشة ذات الط
i} 9خواص استعمال6ة لا توجد i jkقة الواحد يتمO سيج المزدوج ) 76: 2001(حتهnلل w

àºد الجزOسيج الناتج من التلnوندرة الا9حاث العلم6ة لخواص ال
% للوجه الاخر 100خيوط الصوف و حد وجwç الnسيج % لا 100خيوط القطن والمnسµج 9 المزدوجالقماش تم تلب6د 9ان ي عل6ه ªان المنطلق للدراسة الحال6ة

w و  ،زواRا 9خطوط طول6ة متوازIة عرض6ة، وطول6ة، وأش8ال رTاع6ة متعامدة التصام6م لي±Oادلان الظهور وفقا 
i} الاجا9ة ع م تتمثل مش8لة الدراسة : wR ا  

Iائ6ةخواص الnسيج ع يؤثر تلOد تصام6م الnسيج المزدوج هل  i jkش8ل ة 6والم86ان6ك الفÁ ؟لاخر  تصم6ممن متفاوت  

  : الدراسةهدف . 2

Iائ6ة الخواصع  9عد التلOد لمزدوج صام6م الnسيج اتأثjk اختلاف تدراسة  i jkسيج. ة 6والم86ان6ك الفnلل   

  أهم&ة الدراسة: . 3

 ع تµتن i jسيج المزدوج وضيح العلاقة ب�nد 9عد التتصام6م الOائ6ةخواص الو لI i jkوالم86ان6ك6ة الف .  

  : الدراسةفروض . 4

Iائ6ةللخواص ذات دلالة احصائ6ة فروق معنIµة توجد  .1 i jkالف nد.  المزدوجسيج للOعد التلTل وOق 
Iائ6ةللخواص  توجد فروق ذات دلالة احصائ6ة .2 i jkسيج المزدوج الفnد  للOع تصم6ماته9عد التلµب±ن . 
  . لOد ب±نµع تصم6ماته9عد التللnسيج المزدوج الم86ان6ك6ة للخواص دلالة احصائ6ة فروق معنIµة ذات توجد  .3

  الدراسة:  حدود . 5

w الnسيج ا
i} ت الدراسةÂلمزدوج ع: اقت  

  w
ك6بالnسيج المزدوج  تماثل طOق�� �kف8انتا من  من ح6ث ال w  . 1/1الnسيج السادة الnس��

  w
i} ع ونمرةتماثلµالخيوط المستخدمة للسداء و اللحمة.  ولون ن  

  : الدراسةمنهج&ة . 6

w التحلw6 اتOع
ixللجانب النظري و ا ت الدراسة المنهج الوص w ��IUلمنهج التج . wالجانب العم w

i}   

  التجارب العمل&ة والاخت�ارات المعمل&ة: . 7

 vسج العينات :  7-1

w مزدوج ب ع نول Rدوي بثمان درآت تةالسالدراسة عينات احثة Oت ال�سج ك6ب �س�� �k عدد  12مشط مقاس سم، و 923.75عرض w¬بوصة، واجما W9اب
اسل 9 124خيوط سداء ل�ل طOقة من الnسيج  �kب اللقوال تصم6مح6ث تم خ6ط سداء متضمن ال w

�xسيج المزدوجلnال wçادل وجOة  تIلثلاث عينات،9أحجام م±ساو 
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، ومن القطن 100، وتمت ال±سدRة 9خيوط سداء من الصوف ىخر الثلاث الا  عيناتلأحجام غjk م±ساوIة لو  i jقت�Oسج 100% لاحد الطnان الªقة الأخرى، وOللط %
w الnسيج، ومن الصوف فقط للطOقة الاخرى9استخدم لحمات من نفس الخيوط و بنفس الطIUقة ل±ش8ل مساحات م

  . ن القطن فقط لاحد طOق��

 تلب&د العينات :  7-2

w ، وTناء ع وتنوعت طرق التلب6د  تقد تعدد
i} دراسة ما ورد )Day 2007: 110-111 ) ،(Davis 2005:10-11) ، (Oliver 2003: 48–52و ()Shaker & 

Elmadah 2017،( )و(Gipson2004:38–40،  ة او آل6ة من أهم6ة الاحت8اكعل6ه عم ما تعتمد وIدوR انتª ورفع درجة حرارة ماء الغسل،  ،ل6ة التلب6د سواء
: عمل6ة التلب6د للعينات   تتم قد ف واستخدام الصابون w¬التاª   

 سÁاستخدام جهاز غس6ل الملا  w¬
i ikالم ( i jة اتجاة الدوران(حوض�Rماركة ، ، احادDANSAT ،لyمودDW600MT4  ،  العينات سللغ كجم  6سعة و .  

  اق 9درجةOاستخدام صابون غس6ل الأطPH ) 60)، ودرجة حرارة محلول الغس6ل 7متعادل  i jkك �kTة، وIµوزن العينة ل�م6ة محلول 50درجة مئ %
 i jkك �kوصابون الغس6ل السائل ب ، i j10التصب� .%  

 هرائ6ة، تم وضع العيناتVالغسالة ال w
i}  يناتالتجف6ف 9الضغط 9ال6د لازالة الصابون من الع دق6قة، ومن ثم 20واستمرت عمل6ة الغس6ل لمدة .  

  ك سلك لمدةOمن 3شطف العينات 9ماء 9ارد، والتجف6ف 9الضغط وتركها مسطحة ع ش w
àºاTUهVساعات ثم است8مال التجف6ف 9جهاز التجف6ف ال 

  دق6قة.  50لمدة  كجم6، سعة TD0 636C، مودRل OCEANماركة 

 : مل&ةالمع )الق&اساتالاخت�ارات ( 7-3

طOقا للمواصفات الق6اس6ة، ووفقا للاختOارات عOدالعIMز، وTمعامل المعهد القوwð للق6اس والمعايرة 9القاهرة 9معمل الق6اسات الnسج6ة 9جامعة الملك وتمت 
w المواصفات الق6اس6ة و� ها تم اجراءªما   الق6اس6ة

i} المنصوص عل6ه wñالجو الق6ا w
i}20 ةIµة �س�2± درجة مئTµارات للعينات 2% ± 665ة ، ورطOوتضمنت الاخت ،

: الOحث6ة ال w¬تا  

ان ذو حساس6ة  Petit Balance (Chyo)جهاز  تم 9استخدام الم�k المTUــع: وزن اختOار  i jkمن الجم، وفقا للمواصفة  0.01وهو م)Standard Test Methods 
for Mass per unit area (Weight) of fabric) رقم (ASTM D3776 ،( ان اªموR راءاتلخمس ق متوسطثل لوزن .  

)رقم Standard Test Methods for Thickness of textile material(وفقا للمواصفة  Petit Balance (Chyo)جهازتم 9استخدام : السمكاختOار 
)ASTM D1777،( ان الوزن 9الªو �kقراءات 5لمتوسط مل6م .  

ق6م النفاذRة �w  توªان)،  ASTM D 737(رقم  وفقا للمواصفات الق6اس6ة Air Permeability Tester FX3300 استخدام جهاز 9تم  :  نفاذRة الهواءاختOار 
Wم�k بمتوسط ثلاث قراءات  �k2وحدة ق6اس (ل W(125تحت ضغط هواء  ثان6ة) س8الÁPa 2سم20) ومساحة العينة .  

وفقا للمواصفات الق6اس6ة  permatest Apparatus (Skin Model)جهاز  : تم 9استخدامالرطTµة الnس�6ة والرطTµة المطلقةواختOار  الحرارIة العزلاختOار 
)Textiles- Physiological effects- Measurement of Therma and Water-Vapour resistance ) (Sweating guarded-hotplatetest رقم (
)ISO 11092:2014 ،( ار  متوسط ثلاث قراءاتلتمثلOل�ل اخت .  

  قشة: النتائج والمنا. 8

  : لعينات الدراسةتصام&م ال$سيج المزدوج  8-1

w ش8ل (، قOل وTعد التلOد لتصام6م الnسيج المزدوج مواصفات عينات الدراسة ) 1يوضح جدول (
i} د التصام6م صورة ) 1وتظهرOعد التلTل وOق i jب�Iالرسم ، و

w ش8ل
iºد 3، و()2( الب6اOعد التلTل وOمساحة وسمك التصام6م ق ( . 

   ق�ل و�عد التل�د تصام&م ال$سيج المزدوج فات ) مواص1جدول (

  6  5  4  3  2  1  رقم التصم6م
w تقل6م ع  التصم6م

iöتقل6م   ر w¬عات  طوTUتقل6م   م w
iöتقل6م   عر w¬عات  طوTUم  

 w
�xم±ساوي م±ساوي م±ساوي م±ساوي  قوالب الل jkم±ساوي غ jkم±ساوي غ jkغ  

 w ك6ب الnس�� �k1/1سادة  1/1سادة  1/1سادة 1/1سادة  1/1سادة  1/1سادة  ال  
 36×36 4×36 36×4 24×24 4×24 24×4  عدد خيوط التكرار
 24، 12 24، 12 24، 12  12، 12  12، 12 12، 12  عدد خيوط التOادل
  178.30  171.45  171.45  160.02  160.02  148.59  المساحة قOل التلOد
  142.24  135.78  140.33  121.92  129.54  118.74  المساحة 9عد التلOد

 22.54 23.61 25.25 22.66 23.52  25.48  %�سOة التلOد 
 31.90 32.84  33.18  35.42  35.42  34.57  ملم السمك قOل التلOد 

  41.2  43  44.4 45.8  45.4 46.4  السمك 9عد التلOد ملم
  20.22 20.80 18.15 23.80 19.04  20,08  %�سOة زIادة السمك

  114.8  99.78 118.2  118.51  113.29  159.65  جمW 2م التلOد الوزن قOل 
 115 100  115  120 115 160  جمW 2الوزن 9عد التلOد م
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   مساحة تصام&م ال$سيج المزدوج ق�ل و�عد التل�د  )2ش6ل (

  

 سمك تصام&م ال$سيج المزدوج ق�ل و�عد التل�د )3ش6ل (

8ائ&ةخالع- تأث;: تل�د تصام&م ال$سيج المزدوج  8-2 9   : لل$سيجوالمظهر العام  واص الف;:

w �افة لد الصوف ان تلO )3و( )2(، )1( وش8ل ،)1يتضح من جدول (
i} ا jkسيج المزدوج قد احدث تغnسيجسمك و مساحة و تصام6م الnلون ومظهر السطح لل ،

i ز  فتقلصتلقطع الnسيج 9عد التلOد دون اس±ثناء ن8ماش الا ادى ذلك إ¬ و  jح� w
i} سيج ل�المساحةnد، و  هافة تصم6ماته عناد سمك الOل التلOد قOة التلOلحساب �س

w المعادلة
i} ضIµتم التع felting shrinkage ���� �

�����

��
∗ -El( 9عد التلOد الق6اسات  تمثل FMوقOل التلOد الق6اسات الأصل6ة  تمثل OM ح6ث ان 100

Zeer,Salem 2014: 164( د وان8مOة تلOأن أع �س i jسواء وتب� w
iöالتصم6م العر w

i} انª ة اشOالم±ساوي ح6ث 9لغ �س jkادل الم±ساوي او غO25.25و  25.48للت 
ª iان ادiº تلOد وان8ماش لتصم6م المTUعات سواء للتOادل الم±ساوي أو غjk الم±ساوي بnسOة  jح� w

i} w¬عزى ان8ماش22.54و  22.66ع التواIد و  ؛ وOالذي لصوفا تل 
w  الم86انwú6  التحIUض إ¬ Áش8ل عام ف6ه رجعة لا 

i}  jkللحراش6ف الخارج6ة الاحت8اك الماء وتأث w
iاي�Oالت  w

i ال�� jkعضأل6اف الصوفبها تتمOفت±شا9ك مع 9عضها ال ، ،
-R )Kistamah, N., Hes, L., & Rajmun, K. (2017: 178-187( ،)Tagushi, 2007() ،Mori , Matsudaira 2013, 208صبح الnسيج أ¼¹k سم8ا وعل6ه 

ي ،)215 �kة الأما و  ،)2013،42(صOالمواصفات البنائ6ة تفاوت �س w
i} الرغم من التماثلOك6ب وما تضمنه من تعاشقات ف �kجع إ¬ طب6عة ال jkد فOسلتلnج من ح6ث يل

w و نµع ونمرة الخيوط لجميع التصام6م إلا  ك6ب الnس�� �kد وت الOتفاوت درجة التل w
i} الوجه والظهر لها دور w

خيوط السداء و اللحمة للاحت8اك عرض أن تOادل طOق��
w فتنحدر فاجتم

�xOادل الطOة من التOIUعات أدى لانخفاظ الخيوط القTUتصم6م الم w
i} w

�xوالأف wñادل الراOج6ا  اع التIمستوى السطح دون للاسفل فتصبح تدر
R wغ6ب عنها تOادان للتصام6م العرض، وTناء ع ذلك ªوعل6ه تصبح المساحة الفعل6ة المعرضة تماما للتلOد أقل ،للمناطق الOع6د 

w اتجاة اللحمة 6ة ال��
i} قاتOل الط

nتفخ وIزداد فت ماءوIرجع ذلك لامتصاص الال6اف لللاغلب العينات؛ وزن زاد 9عد التلOد الان يتضح ªما ،  )75، 2001وهذا يتفق مع (حته  ،للان8ماش الnسOة الأع
 w¬أ¼دە وهو ما  %20قطرها 9حوا)Walker 2010: 34-37(،) wñادة السمك  ونتج عن ،)273: 1999مرIد المساحات  تظهر أن الان8ماش وزOصوف 9عد التل
 wلامع  9مظهر مخم jkل غOد مقارنة 9مظهرها قOدى  ،التلOاف w ك6ب الnس�� �kواضحل jkسيجتعاشقات خيوط السداء واللحمة وتوارت  بها غnوهذا  ،9مظهر السطح لل

ادراك اللون Rعتمد ع مقدار انع8اس الضوء عن الاجسام وذلك لان ؛ الملمس  Tريالnسيج ا¼¹k دفئا، و عل6ه أن 9دى لون وترتب  ،)77، 2002يؤكد ما ذكرە (السمان 
 �k¼ش8ل أÁ سيج انعكس الضوءnاقا ولمعة ف8لما زادت نعومة سطح ال Ñý¹ اk¼1079، 2013(أبو النور ف8ان اللون ا،( واخروونو w¬وا)2009( .  
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  �ع التصام&م)ب�ن – ق�ل و�عد التل�د (م ال$سيج المزدوج تصام&ووزن  وسطات لسمكفروق المت) 2جدول (

w   التصم6م  الخاص6ة �ºة  عدد التصام6م  الانحراف المع6اري  المتوسط الحساIUمستوى الدلالة  ق6مة ت  درجة الح  

  سمك الnسيج
  6  1.46  33.88  قOل التلOد

5  -28.25  0.000*  
  6  1.95  44.36  9عد التلOد

  سمك الnسيج
  3  1.60  42.87  م±ساوي

4  3.091  0.037**  
  3  0.503  45.87  غjk م±ساوي

  وزن الnسيج
  6  20.28  120.71  قOل التلOد

  غjk دال  0.179  5
  6  20.35  120.83  9عد التلOد

  . 0.05، ** دال عند مستوى معنIµة  0.001* دال عند مستوى معنIµة 
  

نامج  ةحصائ6الا  معالجةال9) انه 2جدول (يوضح  �kبspss) ( لب6انات السمك  
�
) للعينات  T-Test( لتصام6م الnسيج المزدوج قOل وTعد التلOد 9اختOار   الوزنوأRضا

Paired sample(  i(المرتOطة  jة ي±ب�Iµد ق6م سمك لصالحدالة ان هناك فروق معنOة ( )0.000ة (تالتصام6م 9عد التلIµضا هناك ، )0.001عند مستوى معنRوأ
i ) 0.05عند مستوى معنIµة ( )0.037الم±ساوIة عن التصام6م الم±ساوIة 9عد التلOد ق6متة (غjk دالة لصالح سمك التصام6م  فروق معنIµة jح� w

i} ب6انات أظهرت
i دالة احصائ6ا الوزن للnسيج عدم وجود فروق  jسيجلاوزان اب�nد  لOل و 9عد التلOانت ق6مته (قª ضا )0.865ح6ثRسيج لائ6ا وق دالة احصلا توجد فر  ، وأnوزن ال

i التصام6م الم±ساوIة وغjk الم±ساوIة  jد ب�Oار اجراء 9المزدوج 9عد التلOاخت)Mann-Whitney(  ،ان لحساب الفروقªالو ) دال و ق6مته jk0.105ن±6جة غ( .  

  : لل$سيج ة&الم&6ان&كتأث;: تل�د تصام&م ال$سيج المزدوج ع- الخواص  8-3

 w
iº7)، و(6)،(5، ()4ل (ش8 يوضح الرسم الب6ا w

�xOادل الطOة التI6فها لتصام6م م±ساوnد وفقا لتصOسيج المزدوج 9عد التلnة  ،) خواص الIم±ساو jkوتصام6م غ
، ةالnس�T 6ةالرطµ العزل الحراري، والخواص الحرارIة للnسيج ل±شمل ، خاص6ة نفاذRة الهواء ة ك6الم86ان6ك 9عض الخواص المعمل6ة اتالتOادل ح6ث تمثل نتائج الاختOار 

 . المطلقةالرطTµة و 

  

  

 نفاذyة الهواء لتصام&م ال$سيج المزدوج ,عد التل�د )4ش6ل (

 w
i} مرR المكعب الذي �kت6مnة 9خار الماء تعرف 9أنها حجم الهواء مقاسا 9السRــع من القماش عند ضغط هواء إن نفاذTUم �kت6مnسم من الماء 1الثان6ة خلال الس

ي  �kو 134، 2013(ص ،(Rو واء تتأثر 9ة الهنفاذ w ك6ب الnس�� �kادة التعالIمساحة محددةاشقات ز w
i}،  ضاRات من التعرض ا9وأ jkة لانه انتفاخ الشعOة المك±سTµلرط

ات داخل الخ6ط  jkد حجم الشعIMة يTµة  وتكونللرطRة الهواء 9داRة الهواء، وعل6ه ترتفع ق6م نفاذRادة اللأقمشة لمقاومة نفاذIMنما تقل بêجافة ب wة. و�Tµلرط
 wñة الهواءخاص6ة أن ) 4من ش8ل (يتضح  )، و 130، 1999(مرRسيج المزدوج نفاذnد  للOمختلف التصم6مات9عد التل i jش8ل عام ب�Á عض  يتفاوتO9عضها ال i j�Tو

 i jانت  ل�لا المجموعت�ª ةRأن النفاذ i jح� w
i}ةأIالتصم6مات الم±ساو w

i} ة عن937.04متوسط 9لغ  عIالم±ساو jkذلك 934.26متوسط  غ jkمكن تفسIة ؛ وRا¬ أن نفاذ
i الهواء تتوقف ع عدة عوامل منها الفراغات او الفتحتات 9الnسيج ف jعمل  نقص مساحة الفراغات الموجودة ب�R سج6ة المختلفةnا¼6ب ال �kات والخيوط لل jkالشع

ي  Asta 2011)( ع مقاومة مرور الهواء خلال القماش ن±6جة تداخل الخيوط وتماسكها  �kسيج  )134، 2013،(صnد ومقدار الان8ماش للOة التلOح6ث أن �س
i التصام6م الم±ساوIة وغjk الم± المزدوج 9عد  jد قد أوشك ع ال±ساوي ب�Oخيوط السداء واللحمة قد انخفضت التل i jا¬ أن الفتحتات والفراغات ب� jkة مما �شIساو

w التأثjk عبرز عامل اوTمعدلات شOه م±ساوIة 
i} ة الهواء لسمكRة ال، ذلك أن  نفاذOد وارتفاع �سOسيج ن±6جة التلnادة السمك للIات للحراش6ف 9 ±شا9كز jkقد الشع

w التقل6ل من هذە ال أRضا  سهما
i}ذلك و  ،حةمساT الاقل  ظهر w� ادة السمك 9هIة زOانت �سª ة الهواء ح6ثRنفاذ w

i} أع w¬سيج المزدوج الم±ساوي الطوnتصم6م ال
w والمTUــع % 19.04فOلغت 

iöالعر i j23.8%و  20.08واللذان 9لغا  عن التصم6م� w¬ع التوا % .  
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حراري لتصام&م ال$سيج المزدوج ,عد  )5ش6ل (  التل�دالعزل ال

w إ
i} سيج دوراnا لتحقيق الراحة عند الاستخدام 9غ6ة المحافظة ع التوازن الحراري لجسم الا�سان، وللOسيج تعد مطلnة للIعمل6ات  ن الخواص الحرار w

i} التح8م
قدر المقاومة العزل الحراري من نفاذ ونقل وتOخjk للرطTµة

ُ
w ال، وت

w درج��
i} الفرق i jة ب�Oسnة للأقمشة كIسيج إ¬ معدل مرور الت6ار الحراري الحرارnال wçحرارة لوج

ي  �kوحدة المساحة (ص w
i}2013 ،138-137 ،( wçموصلة للحرارة ف jkات الصوف6ة غ jkأنه درجة حرارة ع  تحافظوالشع jkعند معالجة الصوف قد الاجسام غ

 w
i}سيج الصوn6ة الnب w

i} حدث تضخمR،  ناء ع ذلك تنخفض نقاط تلامس الجلد اوTسيجوnسيج ،الاجسام المختلفة للnحدث تدفق حراري أقل من الجسم إ¬ الIو، 
) . Ferri, A., Rombaldoni, F., Mazzuchetti, G., Rovero, G., Sicardi, S., & Torino, 2012(وعل6ه ينخفض الامتصاص الحراري للnسيج 9عد المعالجة 

w النتائج وقد أظهرت 
i}) سيج المزدوجخاص6ة العزل أن ) 5 ش8لnد  الحراري للOانت أع  9عد التلª أنها jkةمرتفعة غIالم±ساو jkالتصام6م غ w

i}  955.13متوسط 9لغ 
9 w

ات الصوف RفÒ هذا  ؛47.45غت متوسط لعن التصام6م الم±ساوIة ال�� jkع إ¬ طب6عة شعµالرغم مما أشار فالرجOهناك علاقة  أن) من 80، 2018ال6ه (سلوم  ت
 i jة ب�IUلا من زل الحراري الع طªانت معاملات العزل الحراريسمك الوزن و الوª دOسيج المزدوج 9عد التلnإ¬ أن ال jkشÌ سيج إلا أن نتائج الدراسةnللتصام6م أع  لل

i أن �سOة زIادة السمك بها ±ساوIة غjk الم jح� w
i} i jوالوزن ، %20.8% إ¬ 18.15تراوحت ما ب� i jو 9ه 0.006% إ¬ 0.002ما ب� w� jkمن التصام6م  ەالأقل عن نظ

i  الم±ساوIة jادة السمك بها تراوحت ما ب�Iة زOانت �سª w
i 23.8% إ¬ 19.04وال�� jرجع ذلك ا¬ % 0.014% إ¬ 0.002%، والوزن ما ب�Iات ؛ و jk9ه شع i jkما تتم

ودة للاجسام  �kالصوف من خاص6ة العزل الحراري والاحتفاظ 9الحرارة وال w
i} w ات Ìشارك ح6ث أن الصوف اسفن�� jkنه فالحراش6ف والتجعدات الموجودة 9الشعIµتك

w وهو ما أ¼د w تكون عازلا أو عائقا Rمنع انتقال الحرارة ا¬ الهواء الخار��
w تكIµن جيوب هوائ6ة، وال��

i} ەMcNeiln2016)،(  ي �kفإن عمل6ة عل6ه و  ،)43، 2013(ص
w الصوف ف التلOد 

i} jkات ذشا9ك الل±6جة لتقلل من الجيوب الهوائ6ة ن±قد تحدث تغي jkالشع i jحدث ب�R ي w ك6ب الnس�� �kالذي 9دورە يؤثر ع الهواء و  داخل ال
w العزل الحراري و الأ ه غjk الم±ساويالمTUعات تصم6م  ومن جهة أخرى قد برز المحبوس 9الnسيج، 

i} علل ذلك عI126: 2018ما ذكراە (الص6اد و الجوهري و (
تصم6م ب متفاوتة ومغلقة توفر مساحاتن وعل6ه فإسيج ثلاث6ة الا9عاد وسم6ك إلا أنه خف6ف الوزن لامتلائه 9الفراغات الهوائ6ة من أن الnسيج المزدوج Rمتاز 9أنه �

w الوجه والظهر من ج رTاع6ة 9الnسي ش8الا أكون المTUعات  
ع  مما جعله يتفوق ح��  إضاف6ة وائ6ةهتعمل كجيوب المحتجزة للهواء اªم6ة IMادة  ت لأد تOادل طOق��

w �سOة زIادة السمك. غjk الم±ساوي الطو¬w التصم6م 
i} والاقل  
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  تصام&م ال$سيج المزدوج ,عد التل�دالمطلقة ل الرط��ة )7ش6ل (

تدفق الحرارة من الا�سان ف (Bogusławska-Bączek, Hes2013: 67) من خلال المواد  ەمق6اس لمرور إن نفاذRة 9خار الماء �w معدل نقل 9خار الماء او 
ودة �kالعرق �شعر الا�سان 9ال w

i} ة 9خار الماء المتمثلRسيج ع امتصاص 9 ونفاذnأن قدرة ال jkە غ jkخOاطلاقه للهواء ال9خار الماء و من ثم ت w من العوامل الهامة خار��
w الاجواء الحارة 

i} د تدفق الحرارة من الجسمRخر الماء ،لتحقيق الراحة خاصة مع تزاOمنها وعل6ه فإن هناك عدة عوامل تعمل ع مقاومة ت w
الفجوات الهوائ6ة ال��

i ا jب� Âضا قدأو الجلد  لجسمتنحRسيج، وأnسيج لوالnخار الماء 9النفاذ من خلالها سملرة الOا  ،ح ل jkتقدر و اخ w  ,Hes,2014 ( ة ع اطلاق 9خار الماء للهواء الخار��
i  للnسيج المزدوج 9عد التلOد  ةالnس�6الرطTµة أن يتضح  )7و ( )6من ش8ل (و  ،) 2 jالتصام6م  %22.5% إ¬ 20.5تراوحت ما ب� w

i} ةIو الم±ساوTةTµتراوحت  مطلقة رط
i م j17.8إ¬  16.7ا ب�  i jح� w

i}ة ن أTµس�6ة للالرطnةالIالم±ساو jkتصام6م غ  i jة ق6م و  %19.7إ¬  %18.3تراوحت ما ب�Tµمطلقةرط  i j20.1إ¬  18.4تراوحت ب� ،
 )،4والذي أ¼دە ش8ل ( ور خلال الnسيجوالقدرة ع المر  نفاذRة الهواءارتفاع أن وIفÒ ذلك  ؛أع عند التصام6م الم±ساوIة للnسيجالnس�6ة الرطTµة وعل6ه ªانت 

i الجلد و الnسيج 9ل تتجدد �) 5وا¼دە ش8ل ( وانخفاض العزل الحراري للnسيج jالفجوات الهوائ6ة محصورة ب� �xOمرور الت6ارات الهوائ6ة فلا ت w
i} د ما ا¬ ح ساعد

w زIادة تصاعد 9خار الماء للnسذلك سهم وTالتا¬w � ،عن التصام6م غjk الم±ساوIة
i}يج  w

ÑÛ�µأنه 9الرغم مما أشار ال6ه (الط jkادة معدل 307: 2011غIالتغط6ة ) من أن ز
 سمكارتفاع �سOة زIادة الRقلل من امتصاص 9خار الماء إلا أن Tالتا¬w و  ،وIقلل معدلها داخل فتحات الnسيج ،والاندماج 9الnسيج يؤدي إ¬ إعاقة الامتصاص الشعري

 i jتراوحت ما ب� w
ات داخل الخ6ط ، 23.8ا¬  20.08وال�� jkادة حجم الشعIMل jkسيجوالذي �شnال w

i} مساحات أوسع wéات الصوف تغ jkتمتص  ،جعل شع w¬التاTو
ك6ب ا بnسOة أع ء9خار الما  �kالان±شار داخل ال w

i} ةTµدأ الرطOوت w w او الطو¬w  22.5 الnس�6ةت الرطTµة فOلغ لnس��
iö21.4و  20.5والذي 9لغا مقارنة 9التصم6م العر 

 w¬ع التوا  wñة ق6م ال ،)130، 1999وهذا يتفق مع (مرIعات الم±ساوTUانت لتصم6م المª ناء ع ذلكTة وTµ9الرغم من أن التجع6د الأع، ومن جهة أخرى أنه رط
أن لك ذªانت العامل الهام الامتصاص   إلا أن قدرة الصوف العال6ة ع)  (McNeiln2016تق6د Áش8ل فعال تدفق الهواء وفقا لما اشار ال6ه9ال6اف الصوف السائ6ة 

w تTUط Áسهولة جIMئات الماء معا Áش8ل عام، وتمكن الصوف من امتصاص 9خار الماء لÔش8
w 9الاحماض الأمي6nة ال��

iالمكون للصوف غ� i jت� jkVال w¬من 30 ل حوا %
   . )Fangueiroa Gonçalves, Soutinho & Freitas, 2009: 315(وزنه دون الشعور 9الابتلال 

  وغ;: الم�ساوي)ي ) فروق المتوسطات للخواص الم&6ان&كة لل$سيج المزدوج ,عد التل�د (التصام&م الم�ساو 3جدول (

w   التصم6م  الخاص6ة �ºة  التصام6معدد   الانحراف المع6اري  المتوسط الحساIUمستوى الدلالة  ق6مة ت  درجة الح  

  نفاذRة الهواء
  3  1.70  37.04  م±ساوي

  غjk دالة  2.510  4
 jk3  0.87.   34.26  م±ساويغ  

  العزل الحراري
  3  2.02  47.45  م±ساوي

4  -6.06  0.004*  
م±ساوي jk3  0.83  55.13  غ  

  ةالnس�6 الرطTµة
  3  1.00  21.45  م±ساوي

4  3.44  0.026**  
م±ساوي jk3  0.70  19.03  غ  

  المطلقةالرطTµة 
  3  0.56  17.16  م±ساوي

4  -3.55  0.024**  
م±ساوي jk3  0.85  19.25  غ  

  0.05، **دالة عند مستوى معنIµة  0.005* دالة عند مستوى معنIµة 
  

الnس�6ة الرطTµة ل�ل من نفاذRة الهواء، العزل الحراري، ة 6لخواص الnسيج الم86ان6ك المعمل6ةلتحل6ل نتائج الاختOارات تم اجراء المعالجات الاحصائ6ة للب6انات 
  . )independent(للعينات المستقلة  )T-Test(9اختOار  9عد التلOد  ±نµع تصام6م الnسيج المزدوجالدلالات للخواص بفروقات و ) ال3( جدولالمطلقة ح6ث يوضح و 

i توجد فروق دالة احصائ6ا 3وIتضح من جدول ( jح� w
i} ع التصام6مµد ب±نOسيج المزدوج 9عد التلnة الهواء للRلخواص ) عدم وجود فروق دالة احصائ6ا لنفاذ

w العزل
i} سيجnةالحراري  الTµس�6ة و  والرطnة الTµخاص6ة العزل الحالرط w

i} ةIالم±ساو jkانت لصالح التصام6م غª انها jkة راري و المطلقة غTµانت الرطª نماêالمطلقة ب
 الnس�6ة. لرطTµة لصالح التصام6م الم±ساوIة ل
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w الوجه والظهر أو 9التصام6م غjk الم±ساوIة أوجد  سواء 9التصام6م الم±ساوIة لتOادل الnسيج المزدوجالصوف 9تلOد إن  
Iائ6ة من طOق�� i jkالخواص الف w

i} فروقا
w ح6ث المساحة و السمك واللون والملمس للnسيج المزدوج قOل وTعد التلOد 

i} كن هناك فروقاR أنه لم i jح� w
i} سيجوزنnال i jkالخواص الف w

i} ما أن هناك فروقاª ، ائ6ةI
w السمك و المساحة للnسيج

i} ةIالم±ساو jkة والتصام6م غIالتصام6م الم±ساو i jد ب�Oائ6ة تأثرها يتوقف عف المزدوج 9عد التلI i jkادل مقدار تكرار  الخواص الفOت  w
طOق��

w الخواص ال6Vم6ائامساحة أRضا و  الوجه و الظهر للnسيج المزدوج
i} ة6ة من ح6ث العزل الحراري و لتكرار، ومن جهة أخرى فإن هناك فروقاTµس�6ة والمطلقة  الرطnال

i التصام6م الم±ساوIة والتصام6م غjk الم±ساوIة وأما نفاذRة الهواء فلا يوجد فروق jد ب�Oسيج المزدوج 9عد التلnدالة لل .  

w درجة ال
i} مظهرا للسطح جذا9ا ناتج عن التغاير éد ل�افة التصام6م اعOسيج المزدوج 9عد التلnسإن الnلل wيج، و لون، والملمس، والمظهر السط�T ن فإذلك

w ام8انات Ìشك6ل6ة إضاف6ة و 
ixسيج المزدوج تضnد للOسيج كشف تعمل6ة التلnال wÚ9غرض الاستعمال من لمصم w

ixR عن تطب6قات متنوعة ت±يح الحصول ع �سيج
w  ،الناح6ة الجمال6ة والوظ6ف6ة

i} عµس±ند ع تنÌ الحصول ع تصام6م w
i} ارز والغائر دون ال و�سهمOال i jمرتفعة الثمن، ملونة أو حاجة لاستخدام خيوط الملمس ب�

w تتمتع 9العدRد من 
w نفس الوقت الاستفادة من الال6اف الطب6ع6ة ال��

i}سيج الناتج. الوnلل w¬ة للاستخدام مع عدم اغفال الجانب الجماTµخواص المطل  

w الوجة والظهر المطلقة عندما والرطTµة إن الnسيج المزدوج 9عد التلOد ترتفع 9ه ق6م العزل الحراري 
w التOادل لطOق��

i} ةIم±ساو jkوعل6ه فإنه  ،تكون التصام6م غ
w تتطلب الاحتفاظ 9درجة حرار الجسم سواء ªان 9ارد او حار، بêنما ق6م 

w التصام6م الnس�6ة الرطTµة Rكون مناسب للاستعمالات ال��
i} د ترتفعOسيج المزدوج 9عد التلnلل

w تتدفق منها الحرارة وTخار الماء. الم±ساوIة، وعل6ه فإنها ت±ناسب مع الا 
  ستعمالات ال��

ا  jkد  واخOائ6ة ع الخواص الالصوف يؤثر فإن تلI i jkسيج فnورة المزدوج، والم86ان6ك6ة لل iÂ9 wöد من الا9حاث والقائم ع ونوRعمل العد w
àºك6ب البنا �kال w

i} عµتن
للوصول لاحسن المواصفات البنائ6ة  اثرها ع خواص الnسيج الناتجدراسة و ء و اللحمة، و الVثافة للسدا  تخانات الخيوطمن وتنµع معامل التغط6ة ، للnسيج

w يتطلب استخدمها مواصفات 
ات طµ كتلك خاصة  للاقمشة ال�� �kاردة لفOتتعرض للاجواء الحارة او ال w

   . Iلة لتحقيق الراحة عند الاستخدامال��

  : الع��&ة المراجع

 ) ضوء آفاق ): "تصم20166ابراه6م، رحاب أحمد w
i} حوث النوع6ةOالثالث ال w¬الدو wÚسوجة"، المؤتمر العلnالم jkم وانتاج لعب الاطفال 9استخدام الأقمشة غ

 . 320-297ابIUل، ص  7 -6التطIµر، 
 6مان أحمد السRاستحداث معالجات2013د (أبو النور، ا w

i} و الاستفادة منه wðالفن الإسلا w
i} ة تعل6م6ة لاستخدام اللونIمبتكرة للأسطح الخزف6ة، المؤتمر  ): رؤ

w الثامن  �ºالسنوي (العر–  ، w �ºيع العرTUات6ج6ات ما 9عد ال �kرؤى و اس w �ºوالوطن العر Âم w
i} لال التعل6مOاف مستق ÑÒ±الخامس) اس w¬11-10الدو IUل، ص اب

1079- 1090 . 
 ) دالرحمنOر، ص ): "انتاج كوفرتات بتصم6مات مبتكرة 9أسلوب المزد2004أحمد، طارق عTµالعدد الرابع، ا¼ت ، ÑÒوج"، مجلة علوم وفنون، المجلد السادس ع

  . 104-93ص 
 ) دراويOالقماش المزدوج ع خاص6ة الا�سدال"2001حتة، محمد ال w

، العدد ): "تأثjk تغيjk مساحة تادRل طOق�� ÑÒمجلة علوم وفنون، المجلد الثالث ع ،
  . 87-71الرابع، ا¼تTµر، ص ص 

 ) ال سع6دIUة الحدیثة): "2018سلوم، ف�اض�Uس الÁعض أقمشة الملاOل w
ix�يونيو،ص 3، العدد 8"، مجلة التصم6م الدول6ة، المجلد دراسة خواص الأداء الوظ ،

 . 84- 77ص 
 ) 6ة المتحدة. ): "علم ا2002السمان، سام6ة ابراه6مTUعة الاو¬، دولة الامارات العOــــع، الطIوالتوز ÑÒnسوجات"، دار القلم للnلم  
  ،ي �kاعة، القاهرة. 2013محمد (صOار للطTµسوجات"، 9دار نnارات المOاخت" :(  
 ) م محمودI6ة ع أساس �سيج ): "2018الص6اد، غادة محمد والجوهري، رnب زدوج وقواعد بنائهاالأقمشة ثلاث6ة الأ9عاد ا�ِّ "، مجلة التصم6م الدول6ة، المجلد ا�ِّ

  . 2018سنة الدخول  http://www.journal.faa-design.com/a-current.htm . من الموقع151-141، يناير، ص ص 2العدد 8
 ) سام6ة محمد ، w

ÑÛ�µالمل¾س ): "معا2011الط w
i} ق6ة لخواص الراحة المل¾س6ةI i jkجودة الامتصاص الشعري كدالة ف w

i} التح8م w
i} w w الnس��

àºك6ب البنا �kال jkي
 ÑÒي"، مجلة 9حوث نوع6ة، جامعة المنصورة، العدد التاسع عÂ208-201، يناير، ص ص الم .  

 ) محمود س6د ، wñة 1999مرOا¼6ب البنائ6ة للأقمشة و�س �kاختلاف ال jkة الهواء للاقمشة متوسطة الوزن"، المؤتمر ):"تأثRة ع خواص نفاذOة المك±سTµالرط
، جامعة المنوف6ة،  w¬

i ikي الرابع للاقتصاد المÂالم wÚص ص  2-1العل ، �k140-125س�تم .  
 ماجد ش ، w¬اض وصالح، محمد (واI2009ندي وهاشم، ر w   كرة ال6د 9حث مnشور عن موقع): دراسة مقارنة لOعض المدرªات أثناء الل6ل و النهار لدى لاع��
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